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Izvod: U ovoj studiji, sprovedeno je deset

1z eksperimenata kako bi se ispitale karakteristike
i mehanizam uticaja jezika u procesu
diskriminacije boja. Karakteristike uticaja

jezika su ispitivane u prvom delu studije kroz
testiranje efekta kategoricke percepcije boja
(KPB efekta) na granicama kategorija boja u
srpskom jeziku: (1) plavo i teget i (2) crveno i
bordo, kod govornika c¢iji je maternji jezik
srpski 1 dvojeziénih govornika madarskog 1
srpskog jezika. Pre sprovodenja eksperimenata,
primenom zadatka izlistavanja boja je, po prvi
put, ispitivana kognitivna zasi¢enost naziva za
boje u srpskom jeziku. Rezultati ovog zadatka
su pokazali da su nazivi plavo i crveno visoko
kognitivno zasieni za govornike srpskog
jezika, te se mogu klasifikovati kao osnovni
nazivi, dok se teget i bordo mogu klasifikovati
kao zasiceni ne-0snovni nazivi koji su na putu
da steknu status osnovnih.  Rezultati
sprovedenih eksperimenata su pokazali da se,
kod govornika ¢iji je maternji jezik srpski, KPB
efekat moze zabeleziti 1 u zadatku
diskriminacije plavih nijansi (eksperiment 1) i u
zadatku  diskriminacije  crvenih  nijansi
(eksperiment  2).  Nasuprot tome, kod
dvojezi¢nih govornika, KPB efekat je zabelezen
samo u diskriminaciji crvenog dela prostora




boja (eksperiment 4) koji je na sli¢an nacin
opisan u oba jezika ovih govornika. Dobijeni
rezultati govore u prilog prethodnim nalazima
da KPB efekat zavisi od nadina na koji
pojedinacni jezici opisuju prostor boja i
dopunjuju ih prvom demonstracijom KPB
efekta u zadatku diskriminacije crvenog dela
prostora boja. Takode, dobijeni rezultati
pokazuju da je kognicija boja dvojezi¢nih
govornika pod uticajem jezika koji ucestalije
koriste, ¢ime se dopunjuju prethodni nalazi o
kompleksnosti  dvojezicne kognicije boja.
Mehanizam  uticaja  jezika u  procesu
diskriminacije boja je ispitivan u drugom delu
studije kroz testiranje uloge verbalnog i
vizuelnog kodiranja u KPB efektu. Dve vrste
kodiranja ~ su  ispitivane u  zadacima
diskriminacije plavih i zelenih nijansi u kojima
je  primenjena  verbalna ili  vizuelna
interferencija, koja je osmisljena za potrebe ove
studije.  Dobijeni  rezultati su  potvrdili
implikacije jedne struje prethodnih studija i
pokazali da tip kodiranja zavisi od memorijskog
optereCenja  zadatka diskriminacije — U
zadacima bez memorijskog opetrecenja, KPB
efekat se dominantno zasnivao na vizuelnom
kodiranju (eksperimenti 5-8), dok se u zadacima
sa memorijskim opterecenjem, dominatno
zasnivao na verbalnom kodiranju (eksperiment
9). Dobijeni rezultati su, takode, pokazali da
odnos dve wvrste kodiranja zavisi od vrste
interferencije primenjene u zadatku
diskriminacije boja - primena verbalne
interferencije je usmeravala paznju ispitanika na
verbalni aspekt zadatka, cak i kad je vizuelno
kodiranje bilo dominantno (eksperimenti 5-7).
Medutim, kada je u zadatku diskriminacije
primenjena vizuelna interferencija
(eksperimenti 8 i 10) to nije bio slucaj — tada su
ispitanici obracali dodatnu paznju na vizuelne
aspekte zadatka. Ovakvi rezultati ukazuju na
kompleksnu interakciju jezika i drugih
kognitivnih procesa i prosiruju prethodne nalaze
o slozenom mehanizmu uticaja jezika u procesu
diskriminacije boja. Demonstracijom KPB
efekta u jo$§ jednom savremenom jeziku, u ovoj




studiji je potvrdeno shvatanje o tome da nacin
na Koji jezici opisuju prostor boja ima
kompleksan uticaj na izvedbu govornika u
kognitivnim zadacima sa obojenim
stimulusima. Ispitivanje specificne jezicke
kategorizacije prostora boja u srpskom jeziku
nam je omogucéilo da pokazemo da KPB efekat
nije vezan samo za nazive za boje koji se u
jeziku smatraju osnovnim i na osnovu toga
iznesemo predlog o razmatranju KPB efekta u
kontekstu Sire grupe naziva za boje u jezicima.
Na taj nacin, ispitivanje KPB efekta bi se moglo
proSiriti na veéu grupu jezika i na razliCite
delove prostora boja, $to bi znac¢ajno doprinelo
razumevanju njegove prirode. Na kraju,
¢injenica da je u ovoj studiji, po prvi put,
ispitivana kognicija boja govornika srpskog
jezika, omoguéila nam je da pruzimo
preliminarne rezultate o re¢niku boja srpskog
jezika iz ugla kognitivne psihologije.
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Abstract: In this study, ten experiments were conducted to
AB investigate characteristics and mechanism by

which language influences color discrimination.
Characteristics of this influence were explored in
the first part of this study. We investigated
Categorical perception of color (CPC) effect at
the boundaries between color categories in the
Serbian language: (1) plavo/blue — teget/dark
blue and (2) crveno/red — bordo/dark red with
participants whose native language was Serbian
and bilingual Hungarian-Serbian participants.
Prior to these experiments, the cognitive salience
of the Serbian color terms was investigated in
the color-term elicitation task. Results showed
high cognitive salience of terms plavo/blue and
crveno/red, suggesting their basic status in the
Serbian language, while the salience of
teget/dark blue and bordo/dark red indicated that
these terms could be classified as salient non-
basic terms, possible in the process of acquiring
the basic status. For participants whose native
language was Serbian, CPC effect was
demonstrated both in the discrimination of blue
shades (experiment 1) and in the discrimination
of red shades (experiment 2). For bilingual
Hungarian-Serbian participants, CPC effect was
demonstrated only in the red part of the color
space (experiment 4) that is similarly
categorized in both languages. Results obtained
in the first part of this study agree with the
previous findings that CPC effect depends on the
specific linguistic categorization of the color
space. The specific contribution of this study is
the first demonstration of the CPC effect in the
speeded discrimination of the red part of the




color space, previously never shown for any
language. Additionally, our results indicate that
bilingual color cognition is influenced by the
frequency of language use, which contributes to
the previous findings regarding the complex
nature of bilingual color cognition.  The
mechanism by which language affects color
discrimination was investigated in the second
part of this study through the examination of the
role of verbal and visual coding for the CPC
effect. Two types of coding were investigated in
color discrimination tasks with blue and green
shades. In those tasks, we applied verbal
interference or visual interference, designed
specifically for the purpose of this study. Results
confirmed previous implications showing that
the role of two types of coding depended on the
memory load of the color discrimination task —
visual coding was underlying CPC effect in tasks
without memory load (experiments 5-8), while
verbal coding was underlying CPC effect in the
task with memory load (experiment 9). Our
results also showed that the usage of two types
of coding depended on the interference applied
in the discrimination task — verbal interference
encouraged verbal coding even when visual
coding was being dominantly used (experiments
5-7). However, that was not the case for the
visual interference tasks — in those tasks,
participants tended to pay additional attention to
the visual aspects of the task (experiments 8 and
10). These results suggest that the interaction
between language and other cognitive processes
is compound and they expend previous results
regarding the complexity of mechanism by
which language affects color discrimination. By
demonstrating the CPC effect in the context of
an additional modern language, results of this
study confirm contemporary findings that
linguistic categorization of the color space
affects the color cognition of speakers. By
investigating the specific color categorization of
the Serbian language, we showed that CPC
effect could be demonstrated beyond color
categories that are classified as basic and
suggested that this effect should be investigated




in the broader group of color categories. That
would expand the investigation of the CPC
effect on different parts of the color space and on
a variety of world languages, which would
contribute to the understanding of the nature of
this effect. Ultimately, since this study has been
the first one to investigate the color cognition of
the Serbian speakers, it provides preliminary
results regarding the Serbian color lexicon from
the viewpoint of cognitive psychology.
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PROLOG

lako je studija koja sledi delo jednog autora, postoji veliki broj ljudi koji je njeno

izvodenje pomogao i kojima dugujem zahvalnost.

Pre svega, posebnu zahvalnost dugujem svojoj mentorki Sunéici Zdravkovié, koja je uvek
verovala da mogu bolje od onoga $to sam ja verovala da je najbolje §to mogu. Najveéi deo
znanja, vestina i iskustva koje danas posedujem i koje sam pokusala da pokazem u ovoj tezi,

rezultat je takve vrste podrske i poverenja, koje nikada nije prestalo da postoji.

Zahvaljujem se svim ¢lanovima Laboratorije za ekperimentalnu psihologiju u Novom
Sadu 1 Laboratorije za eksperimentalnu psihologiju u Beogradu od kojih sam naucila sve §to
znam o eksperimentalnoj psihologiji. Njihovi saveti, kao i razgovori i diskusije koje sam vodila
sa njima tokom svih ovih godina, deo su svake recenice napisane u ovoj tezi. A odnos prema
nauci koji u ove dve laboratorije vlada, razlog je $to sam se oduvek osecala kao da ba$ tu

pripadam.

Zahvaljujem se Ivani Tomié, koja, ne samo $to je imala vestine da me nauc¢i mnoge stvari
o tehnickim aspektima upotrebe boja, ve¢ je imala vestinu da mi u celom tom procesu uliva i
veliku dozu optimizma. Posebno se zahvaljujem Vladimiru Totu, koji je imao vremena, volje i

strpljenja da se bavi prestankom mog straha od programiranja, a to nimalo nije bio lak proces.

Zahvaljujem se svim svojim prijateljima koji su bili uz mene tokom godina rada na ovoj
tezi i nisu imali poriv da pobegnu od koli¢ine podrske koja mi je bila potrebna. Na srec¢u, takvih
ljudi je toliko da ne mogu da ih sve nabrojim u jednom prologu. Nadam se da sam tu zahvalnost

uspela da iskazujem sve ovo vreme i da ¢e svi oni znati da se ovo bas na njih odnosi.

Koli¢ina zahvalnosti koju dugujem svojoj majci i svom ocu je tolika da bi mogla biti
opisana u tekstu duzine ove teze. Koliko je ova teza proizvod mog rada, toliko je i proizvod
njihove bezuslovne ljubavi i bezrezervne podrske. PoSto su sa mnom prosli kroz svaki tezak
trenutak ovog procesa, njima posvecujem i svu radost koju ose¢am u trenutku kad se ovaj proces

zavrsava.

Prva 1 poslednja reCenica ove teze napisane su u Kotoru, gradu koji je moja vecita

inspiracija. Ako je moguce jednom gradu reci hvala, iskoristila bih ovu priliku da pokusam.



REZIME

U ovoj studiji, sprovedeno je deset eksperimenata kako bi se ispitale karakteristike i

mehanizam uticaja jezika u procesu diskriminacije boja.

Karakteristike uticaja jezika su ispitivane u prvom delu studije kroz testiranje efekta
kategoricke percepcije boja (KPB efekta) na granicama kategorija boja u srpskom jeziku: (1)
plavo 1 teget i (2) crveno i1 bordo, kod govornika ¢iji je maternji jezik srpski i dvojezi¢nih
govornika madarskog 1 srpskog jezika. Pre sprovodenja eksperimenata, primenom zadatka
izlistavanja boja je, po prvi put, ispitivana kognitivna zasi¢enost naziva za boje u srpskom jeziku.
Rezultati ovog zadatka su pokazali da su nazivi plavo i crveno visoko kognitivno zasi¢eni za
govornike srpskog jezika, te se mogu klasifikovati kao osnovni nazivi, dok se teget i bordo mogu
klasifikovati kao zasi¢eni ne-0snovni nazivi koji su na putu da steknu status osnovnih. Rezultati
sprovedenih eksperimenata su pokazali da se, kod govornika ¢iji je maternji jezik srpski, KPB
efekat moze zabeleziti i u zadatku diskriminacije plavih nijansi (eksperiment 1) i u zadatku
diskriminacije crvenih nijansi (eksperiment 2). Nasuprot tome, kod dvojeziénih govornika, KPB
efekat je zabeleZen samo u diskriminaciji crvenog dela prostora boja (eksperiment 4) koji je na
slican nacin opisan u oba jezika ovih govornika. Dobijeni rezultati govore u prilog prethodnim
nalazima da KPB efekat zavisi od nacina na koji pojedinacni jezici opisuju prostor boja i
dopunjuju ih prvom demonstracijom KPB efekta u zadatku diskriminacije crvenog dela prostora
boja. Takode, dobijeni rezultati pokazuju da je kognicija boja dvojezicnih govornika pod
uticajem jezika koji ucestalije koriste, ¢ime se dopunjuju prethodni nalazi o kompleksnosti

dvojezi¢ne kognicije boja.

Mehanizam uticaja jezika u procesu diskriminacije boja je ispitivan u drugom delu studije
kroz testiranje uloge verbalnog i vizuelnog kodiranja u KPB efektu. Dve vrste kodiranja su
ispitivane u zadacima diskriminacije plavih i zelenih nijansi u kojima je primenjena verbalna ili
vizuelna interferencija, koja je osmisljena za potrebe ove studije. Dobijeni rezultati su potvrdili
implikacije jedne struje prethodnih studija i pokazali da tip kodiranja zavisi od memorijskog
opterecenja zadatka diskriminacije — u zadacima bez memorijskog opetrecenja, KPB efekat se
dominantno zasnivao na vizuelnom kodiranju (eksperimenti 5-8), dok se u zadacima sa
memorijskim optereCenjem, dominatno zasnivao na verbalnom kodiranju (eksperiment 9).

Dobijeni rezultati su, takode, pokazali da odnos dve vrste kodiranja zavisi od vrste interferencije



primenjene u zadatku diskriminacije boja — primena verbalne interferencije je usmeravala paznju
ispitanika na verbalni aspekt zadatka, ¢ak i1 kad je vizuelno kodiranje bilo dominantno
(eksperimenti 5-7). Medutim, kada je u zadatku diskriminacije primenjena vizuelna interferencija
(eksperimenti 8 i 10) to nije bio slucaj — tada su ispitanici obracali dodatnu paZznju na vizuelne
aspekte zadatka. Ovakvi rezultati ukazuju na kompleksnu interakciju jezika i drugih kognitivnih
procesa 1 proSiruju prethodne nalaze o slozenom mehanizmu uticaja jezika u procesu
diskriminacije boja.

Demonstracijom KPB efekta u jos jednom savremenom jeziku, u ovoj studiji je potvrdeno
shvatanje o tome da nacin na koji jezici opisuju prostor boja ima kompleksan uticaj na izvedbu
govornika u kognitivnim zadacima sa obojenim stimulusima. Ispitivanje specificne jezicke
kategorizacije prostora boja u srpskom jeziku nam je omogucilo da pokazemo da KPB efekat nije
vezan samo za nazive za boje koji se u jeziku smatraju osnovnim i na osnovu toga iznesemo
predlog o razmatranju KPB efekta u kontekstu Sire grupe naziva za boje u jezicima. Na taj nacin,
ispitivanje KPB efekta bi se moglo prosiriti na vecu grupu jezika i na razliite delove prostora
boja, $to bi znacajno doprinelo razumevanju njegove prirode. Na kraju, ¢injenica da je u 0vQj
studiji, po prvi put, ispitivana kognicija boja govornika srpskog jezika, omogucila nam je da

pruzimo preliminarne rezultate o re¢niku boja srpskog jezika iz ugla kognitivne psihologije.

Kljuéne redi: kategori¢ka percepcija boja, diskriminacija boja, nazivi za boje, srpski jezik



ABSTRACT

In this study, ten experiments were conducted to investigate characteristics and

mechanism by which language influences color discrimination.

Characteristics of this influence were explored in the first part of this study. We
investigated Categorical perception of color (CPC) effect at the boundaries between color
categories in the Serbian language: (1) plavo/blue — teget/dark blue and (2) crveno/red —
bordo/dark red with participants whose native language was Serbian and bilingual Hungarian-
Serbian participants. Prior to these experiments, the cognitive salience of the Serbian color terms
was investigated in the color-term elicitation task. Results showed high cognitive salience of
terms plavo/blue and crveno/red, suggesting their basic status in the Serbian language, while the
salience of teget/dark blue and bordo/dark red indicated that these terms could be classified as
salient non-basic terms, possible in the process of acquiring the basic status. For participants
whose native language was Serbian, CPC effect was demonstrated both in the discrimination of
blue shades (experiment 1) and in the discrimination of red shades (experiment 2). For bilingual
Hungarian-Serbian participants, CPC effect was demonstrated only in the red part of the color
space (experiment 4) that is similarly categorized in both languages. Results obtained in the first
part of this study agree with the previous findings that CPC effect depends on the specific
linguistic categorization of the color space. The specific contribution of this study is the first
demonstration of the CPC effect in the speeded discrimination of the red part of the color space,
previously never shown for any language. Additionally, our results indicate that bilingual color
cognition is influenced by the frequency of language use, which contributes to the previous

findings regarding the complex nature of bilingual color cognition.

The mechanism by which language affects color discrimination was investigated in the
second part of this study through the examination of the role of verbal and visual coding for the
CPC effect. Two types of coding were investigated in color discrimination tasks with blue and
green shades. In those tasks, we applied verbal interference or visual interference, designed
specifically for the purpose of this study. Results confirmed previous implications showing that
the role of two types of coding depended on the memory load of the color discrimination task —
visual coding was underlying CPC effect in tasks without memory load (experiments 5-8), while
verbal coding was underlying CPC effect in a task with memory load (experiment 9). Our results



also showed that the usage of two types of coding depended on the interference applied in the
discrimination task — verbal interference encouraged verbal coding even when visual coding was
being dominantly used (experiments 5-7). However, that was not the case for the visual
interference tasks — in those tasks, participants tended to pay additional attention to the visual
aspects of the task (experiments 8 and 10). These results suggest that the interaction between
language and other cognitive processes is compound and they expend previous results regarding
the complexity of mechanism by which language affects color discrimination.

By demonstrating the CPC effect in the context of an additional modern language, results
of this study confirm contemporary findings that linguistic categorization of the color space
affects the color cognition of speakers. By investigating the specific color categorization of the
Serbian language, we showed that CPC effect could be demonstrated beyond color categories that
are classified as basic and suggested that this effect should be investigated in the broader group of
color categories. That would expand the investigation of the CPC effect on different parts of the
color space and on a variety of world languages, which would contribute to the understanding of
the nature of this effect. Ultimately, since this study has been the first one to investigate the color
cognition of the Serbian speakers, it provides preliminary results regarding the Serbian color

lexicon from the viewpoint of cognitive psychology.

Keywords: categorical perception of color, color discrimination, color terms, Serbian language
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1. UvOD

U ovoj tezi ¢e biti predstavljena studija u kojoj su ispitivane karakteristike i mehanizam
uticaja jezika u procesu diskriminacije boja kroz ispitivanje efekta kategoricke percepcije boja
(KPB efekta). Ovaj efekat podrazumeva brzu i ta¢niju diskriminaciju nijansi koje pripadaju
razli¢itim jezickim kategorijama, odnosno imaju razliiti naziv (npr. nijanse koje bi govornici
srpskog jezika nazvali plavom i zelenom), u odnosu na diskriminaciju nijansi iz iste jezicke
kategorije (npr. nijanse koje bi govornici srpskog jezika nazvali plavima), kada je perceptivna
udaljenost izmedu nijansi kontrolisana objektivnom merom, kao §to su Mansel koraci ili
euklidske distance (Drivonikou et al., 2007; Pilling, Wiggett, Ozgen, & Davies, 2003; Winawer
et al., 2007).

Teza ¢e, drugim poglavljem, biti zapoceta sazetim prikazom fizioloSke osnove procesa
opazanja boja sa posebnim naglaskom na teorijama i nalazima koji su relevatni za razumevanje
studija prikazanih u teorijskom uvodu, kao i za diskusiju rezultata dobijenih u ovoj studiji. Nakon
toga, bic¢e ukratko prikazan nacin na koji se boje reprezentuju u trodimenzionalnim prostorima,
¢ime se omogucava kvantifikacija i1 kontrola perceptivne udaljenosti izmedu nijansi, §to

predstavlja vazan metodoloski aspekt eksperimenata izvedenih u ovoj studiji.

Tre¢e 1 Cetvrto poglavlje sadrze prikaz prethodnih studija ¢iji su nalazi motivisali
istrazivacka pitanja postavljena u okviru ove teze. Prikaz ¢e zapoceti predstavljanjem istorijskog
toka univerzalisticko-relativisticke debate o tome u kojoj meri nazivi za boje u jezicima
predstavljaju posledicu karakteristika percepcije i kognicije boja, a u kojoj meri je oblikuju. Ovaj
deo prikaza ¢e biti zakljucen pregledom savremenih studija naziva za boje Ciji rezultati ukazuju
da u nacinu na koji jezici kategoriSu prostor boja postoje i univerzalnosti, ali i varijacije
uslovljene kulturnim faktorima. Nakon toga, bi¢e prikazane studije koje su, kroz demonstraciju
KPB efekta, pokazale da jezik utiCe i na izvedbu ispitanika u kognitivnim zadacima Kkoji
uklju€uju obojene stimuluse. U skladu sa osnovnim ciljevima ove teze, poseban akcenat bice
stavljen na studije koje su sugerisale da KPB efekat zavisi od specifiénog nacina na koji je
prostor boja kategorisan u svakom jeziku i na studije koje su pokusale da odgovore na pitanje

mehanizma ovakvog jezi¢kog uticaja.

Istrazivacki deo teze ¢e biti zapocet prikazom ciljeva istrazivanja 1 opisom metoda
izvedenih eksperimenata. Nakon toga, u sedmom poglavlju teze ¢e biti opisana realizacija prvog

cilja ove studije. Ovaj cilj podrazumeva ispitivanje KPB efekata u kontekstu specificne



kategorizacije prostora boja u srpskom jeziku i to kod govornika kojima je maternji jezik srpski i
kod dvojezi¢nih govornika madarskog i srpskog jezika. U okviru ovog poglavlja, bi¢e prikazani
preliminarni rezultati o kognitivnoj zasi¢enosti naziva za boje u srpskom jeziku, kao i rezultati
cetiri eksperimenata koji potvrduju vezu izmedu KPB efekta i specificne jeziCke kategorizacije
prostora boja i pokazuju da je kognicija boja dvojezi¢nih govornika fleksibilna i pod uticajem
jezika koji frekventnije koriste.

Nakon diskusije o specificnom uticaju jezika na izvedbu ispitanika u zadatku
diskriminacije boja, u osmom poglavlju ¢e biti prikazane dve pilot studije 1 Sest eksperimenata
¢iji je cilj ispitivanje mehanizma ovog uticaja. Ovaj cilj podrazumeva ispitivanje uloge verbalnog
i vizuelnog kodiranja u KPB efektu u zavisnosti od memorijskog optere¢enja zadatka
diskriminacije boja. Rezultati predstavljeni u ovom poglavlju ¢e pokazati da je mehanizam
uticaja jezika u procesu diskriminacije boja kompleksan, da zavisi od memorijskog opterecenja
zadatka, ali i od toga da li je, paralelno sa zadatkom, ispitanicima prikazivana verbalna ili
vizuelna informacija, ¢ime ¢e biti dopunjeni nalazi prethodnih studija koji su ukazivali na

postojanje ovakve kompleksnosti.

U devetom poglavlju ¢e biti diskutovano o tome na koji nain rezultati ove studije
doprinose razumevanju kompleksne veze izmedu jezika i kognicije boja. Na osnovu dobijenih
rezultata, bi¢e predlozen novi nain razmatranja odnosa kognitivne zasi¢enosti naziva za boje u
jeziku 1 KPB efekta, koji podrazumeva da KPB efekat ne treba ispitivati i diskutovati isklju¢ivo u
kontekstu naziva za boje koji su u jezicima klasifikovani kao osnovni, §to je bio slucaj u
prethodnim studijama. Takode, bi¢e elaborirano zbog cega bi ispitivanje KPB efekta
predstavljalo dobar nacin za ispitivanje kognitivne zasi¢enosti naziva za boje. Pored toga, bice
sugerisano 1 da se razli¢iti mehanizmi uticaja jezika zabeleZeni u ovoj i prethodnim studijama,

mogu posmatrati u svetlu efikasnosti kognitivne obrade informacija.

U zavrsnim razmatranjima, osvrnu¢emo se na ¢injenicu da ova studija predstavlja prvo
psiholingvisticko i eksperimentalno ispitivanje kognicije boja govornika srpskog jezika.
Ukazujué¢i na uo€ene specificnosti u na¢inu na koji srpski jezik opisuje prostor boja, otvori¢emo
pitanja za buduce studije recnika boja u srpskom jeziku. Poglavlje ¢emo zavrsiti diskusijom o
vaznosti nastavka ispitivanja dvojezi¢ne kognicije boja na ovim prostorima i predloziti dodatne

jezike Cije bi ispitivanje moglo znacajno da doprinese ovoj oblasti istrazivanja.



2. OPAZANJE BOJA

Informacija o boji je deo informacije o spoljasnjem svetu koju dobijamo putem cula vida
preko svetlosti koja se odbija o objekte u okruzenju i stize do oka. Opseg talasnih duzina svetlosti
koje ljudsko oko moze da opazi (takozvani, vidljivi spektar) se krece, otprilike, od 400 do 700
nanometara (nm) jer se vizuelni sistem ljudi razvio u skladu sa emisijom nama najvaznijeg izvora
svetlosti — sunca, ali i karakteristika objekata Cije je opazanje bilo relevatno za prezivljavanje.
Boja koja ¢e biti opazena zavisi od talasne duzine svetlosti koja se odbila od objekta odredenih
karakteristika, ali 1 od naCina na koji taj podatak biva obraden specificnim mehanizmima

vizuelnog sistema ljudi.

Iako se scene iz kojih je iskljucena informacija o boji razumeju bez teskoca (Sto potvrduje
iskustvo sa crno-belim fotografijama ili filmovima), Cinjenica da je fizioloSka osnova procesa
opazanja boja nastavila da se usavrSava milionima godina ukazuje da je sistem za opazanje boja
donosio adaptivnu prednost vrstama koje su ga razvijale (Conway, 2014; Vorobyev, 2004; Wolfe
et al., 2006). Informacija o boji predstavlja dodatni signal o specifi¢nim karakteristikama okoline
i olakSava opazanje objekata u odnosu na pozadinu (Moutoussis, 2015), prepoznavanje objekata
kao §to su pripadnici sopstvene vrste (Abramov, 1997), predatori (Pessoa et al., 2014) ili
nutritivna hrana (zrelo voce ili neosuseno lis¢e; Lucas et al., 2003; Mollon 1989). Neki autori,
dodatno, sugeriSu da se sposobnost opazanja boja kod primata dominantno razvila za detekciju
socijalnih signala koji oslikavaju emocionalna stanja kao $to su crvenilo ili bledilo koze lica
(Changizi, Zhang & Shimojo, 2006; Moutoussis, 2015). Kod ljudi, sposobnost opazanja boja,
nesporno, dodaje 1 vaznu estetsku komponentu nainu na koji se doZivljava spoljaSnji svet
(Gegefurtner, 2003). Povecanje diskriminativnosti u opazanju nastalo razvijanjem sistema za
opazanje boja je ilustrovano na Slici 2.1, koja prikazuje opazanje vizuelne scene kod trihromata
(vrsta sa tri receptora za opazanje boja, u koje spadaju i primati) i dihromata (vrsta sa dva
receptora za opazanje boja, u koje spada vecéina sisara) u odnosu na monohromate (vrste sa
jednim receptorom za boje koji, zapravo, ne diskrimini$e talasne duzine). Postoje i organizmi koji
imaju vise od tri vrste receptora za opazanje boja - Cetiri (tetrahromati) kao §to je zlatna ribica
(Neumeyer, 1992) ili, cak, 12 razli¢itih receptora za boje kao neke vrste rakova (Thoen, How,
Chiou, & Marshall, 2014).



Na narednim stranicama ¢e biti ukratko opisane fizioloSke osnove procesa opazanja boja,
a zatim prostori koji reprezentuju vidljivi spektar pomoc¢u geometrijskih i matemati¢kih modela, a

koji se koriste u emprijskim istrazivanjima u okviru psihologije opazanja boja.

Slika 2.1. Opazanje scene kod trihromata (kolona 1), dihromata (kolona 2) i monohromata (kolona 3).
Slika je preuzeta iz studije Karvalhoa i saradnika (Carvalho, Pessoa, Mountford, Davies, & Hunt, 2017).

2.1. FIZIOLOGIJA OPAZANJA BOJA

Mreznjaca (lat. retina) u ljudskom oku sadrzi dve vrste fotoreceptora (Celija osetljivih na
svetlost) — stapice i Eepice. Stapiéi su Celije osetljive na nizak intenzitet svetlosti, te sluze videnju
u uslovima niskog osvetljenja. Ovi fotoreceptori sadrze samo jednu vrstu fotopigmenta (materije
osetljive na svetlost), te se, pri niskom osvetljenju, ne opazaju boje (Rushton, 1972). Razlog tome
je, takozvani, Princip univarijantnosti receptora (Rushton, 1972) kojim se objaSnjava i
nemogucénost razlikovanja talasnih duZina kod monohromata (Slika 2.1, tre¢a kolona). Ovaj
princip podrazumeva cinjenicu da aktivacija jedne vrste fotoreceptora odgovara broju
absorbovanih fotona (elementarnih Cestica svetlosti), koji varira u zavisnosti od intenziteta
svetlosti, ali i od talasne duzine (u skladu sa preferentnom aktivnosc¢u fotoreceptora). Samim tim,
pojacana aktivnost fotorecetora moze da signalizira promenu talasne duzine, promenu intenziteta
svetlosti ili obe stvari (Gegenfurtner & Kiper, 2003). Kako bi se esktrahovala informacija o
talasnoj duzini, potrebno je da postoji viSe vrsta fortoreceptora, koji su selektivno osetljivi na
razlicite talasne duzine. U tom slu¢aju, promena intenziteta svetlosti dovodi do proporcionalne

promene u aktivaciji svih vrsta fotoreceptora, ali je promena u talasnoj duZini pra¢ena njihovom



razi¢itom aktivacijom (Horwitz, 2015). U vizuelnom sistemu ljudi, ovo je omoguceno

postojanjem tri vrste ¢epic¢a u mreznjeci koji imaju, donekle, razli¢ite fotopigmente.

Cepiéi S tipa se aktiviraju pri svetlosti talasnih duZina od oko 400 do 500nm, sa najjaom
aktivacijom na talasnoj duzini od oko 420nm. M cepi¢éi se aktiviraju kada do oka stigne svetlost
talasne duzine izmedu oko 455 i 605nm (najjaca aktivnost na oko 530nm), a L Cepiéi se
aktiviraju se pri talasnim duzinama izmedu 485 1 700nm, sa maksimalnom reakcijom na oko
560nm (videti Rushton, 1972; Slika 2.2). Obrada infromacije o boji pomocu tri vrste ¢epica Se
naziva trihromatizam, a prva teorija koja je sugerisala postojanje ovakvog mehanizma videnja
boja kod ljudi je bila Jang-Helmholcova teorija ponudena jos u 19.veku (Wolfe et al., 2006). Kao
Sto je prikazano na Slici 2.2, talasne duzine na koje reaguju tri vrste Cepi¢a se, donekle,
preklapaju. Prva informacija o boji stimulusa se, stoga, dobija poredenjem aktivacije ove tri vrste

fotoreceptora, koje se odvija na nivou ganglijskih ¢elija u mreznjaci.

500 600

Talasna duzina u nanometrima

Slika 2.2. Aktivnost (y osa) tri vrste ¢epica u zavisnosti od talasnih duZina svetlosti u nanometrima (x osa).
Slika je preuzeta iz rada Konveja (2009).

Poredenje signala iz razli€itih vrsta fotoreceptora je omogucéeno oponentnom prirodom
parvocelularnih ganglijskih ¢elija koja podrazumeva njihovu aktivaciju pri povecanoj aktivaciji
jedne vrste Cepica (takozvani, on odgovor) i inhibicije druge vrste Cepica (takozvani, Off
odgovor). Postoje Cetiri vrste takvih ganglijskih ¢elija: LonMoff, MonLoff, Son/(L+M)off i
(L+M)off/Son (Dacey & Lee, 1994; Chatterjee & Colloway, 2003). Celije koje koje kobinuju
aktivnost L 1 M ¢epica ¢ine L-M oponentni kanal koji prenosi informaciju o srednjim i dugim

talasnim duzinama — takozvanoj, crveno-zelenoj komponenti stimulusa, dok ¢elije koje registruju



razliku aktivacija L i M, nasuprot aktivaciji S ¢epica (S — (L+M) kanal) prenose informaciju o
prisustvu kratkih talasnih duzina, odnosno, plavo-zutoj komponenti stimulusa (Gegenfurtner,
2003). Pored dva oponentna kanala, informaciju u naredne zone obrade prenosi i L+M kanal,
koji, adicijom signala L i M ¢epiéa, prenosi informaciju o intenzitetu reflektovane svetlosti
(luminansi; Gegenfurtner, 2003). Iz ganglijskih ¢elija, informacija se prosleduje u tri sloja
lateralnog genikulatnog nukleusa (LGN) u talamusu. Informacija o luminansi se prosleduje na
magnocelularni sloj, informacija o razlici aktivacije M 1 L ¢epi¢a na parvocelularni sloj, a
informacija o razlici S i (M+L) aktivnosti na koniocelularni sloj ovog jedra talamusa (Chatterjee
& Colloway, 2003). Celije LGN-a su na isti na¢in oponentne, kao i ganglijske éelije (Abramov,
1968; DeValois, Abramov, & Jacobs, 1966).

Specifi¢an nacin na koji su signali iz tri vrste ¢epi¢a kombinovani na nivou ganglijskih
¢elija i LGNa se, prvobitno, smatrao fizioloSkom osnovom jedinstvenih tonaliteta (eng. unique
hues), koji se fenomenoloski ne mogu rastaviti na druge tonalitete: zeleni, crveni, plavi i Zuti
(Conway et al., 2010). Da su crveno i zeleno, odnosno, plavo i zuto, fundamentalne i
antagonisticke boje, prvi je predlozio Hering u svojoj Teoriji oponetnih procesa (Hering,
1920/1964, prema Wooten & Miller, 1997). Hering je svoju pretpostavku zasnovao na opservaciji
da su na fenomenoloskom planu mesSavine nekih boja moguée — na primer, meSavina crvene 1
Zute se opisuje kao narandzasta, dok se meSavina plave i crvene opisuje kao ljubiCasta. Medutim,
opazene nijanse se nikada ne opisuju kao plavo-zute ili crveno-zelene. Pored boja koje formiraju
dva oponentna hromatska para — crvene i zelene, odnosno, zute i plave, Hering je
fundamentalnim smatrao i opazanje ahromatskih boja — crne i bele. Medutim, opazanje crne i
bele, Hering opisuje kanalom koji nije oponentan na isti na¢in kao §to su plavo-zuti i zeleno-
crveni kanal jer je istovremeno opazanje bele i crne moguce (videnje sive; Hering, 1920/1964,

prema Wooten & Miller, 1997).

Oponentne procese 0 kojima je govorio Hering, kao i postojanje jedinstvenih tonaliteta,
demonstrirali su Hurvi¢ i DZejmisonova koriste¢i tehniku perceptivnog anuliranja koja se bazira
na medusobnoj iskljucivosti oponentnih tonaliteta (Hurvich & Jameson, 1957; 1974, Jameson &
Hurvich, 1955). Prema ovim autorima, dodavanje zelene svetlosti crvenoj smanjuje i u jednom
trenutku ukida, opazaj crvenog 1 obrnuto (isto vazi i za kombinaciju plavo-zuto). Kada se zeleno-

crveni sistem dovede u ekvilibrijum (kada je koli¢ina zelene i crvene svetlosti jednaka), opazaju



se boje za koji su zaduzeni preostali kanali (Zzuto, plavo ili neutralno; Hurvich & Jameson, 1957;
1974; Jameson & Hurvich, 1955). Talasne duzine koje se opazaju kada se drugi sistem dovede u
stanje ekvilibrijuma predstavljaju jedinstvene tonalitete (Knoblauch & Shevell, 2004).
Jedinstvenoj zutoj, plavoj i zelenoj je moguce odrediti jedinstvenu talasnu duzinu u vidljivom
spektru, dok je jedinstvena crvena ,,ekstraspektralna“ jer njeno opazanje zahteva mesavinu dugih

1 kratkih talasa (Jameson & D’Andrade, 1997; Knoblauch & Shevell, 2004).

Medutim, istrazivanja su pokazala da se fenomenoloSka oponetnost na nacin koji je
opisao Hering, a demonstrirali Hurvi¢ i DZejmisonova, ne moze dovesti u direktnu vezu sa
opononetnom prirodom ganglijskih ¢elija 1 ¢elija LGNa, odnosno, da oponetne ¢elije nemaju
maksimalnu aktivnost na jedinstvenim tonalitetima (Abramov, 1997). Ispitivanje aktivnosti
oponentnih éelija LGNa kod makaki majmuna (lat. Macaca)® je pokazalo da se preferentni
odgovori ovih ¢elija grupisu oko dve oponetne ose, ali da te ose ne prolaze kroz talasne duzine
koje bi trebalo da odgovaraju jedinstvenim tonalitetima — na primer, preferentna aktivnost éelija
jedne od osa bi odgovarala opazaju zuto-zelene, a ne jedinstvene Zute (Derrington, Krauskopf, &
Lennie, 1984). Ovi zakljuéci su potvrdeni i u psihofizickim eksperimentima sa ljudima
(Krauskopf, Williams, & Heeley, 1982; Webster, Miyahara, Malkoc, & Raker, 2000). Krauskopf
I saradnici (1982) su, koriste¢i tehniku habituacije na talasne duzine, pokazali da postoje tri
nezavisna kanala u videnju boja, koje su ovi autori nazvali kardinalnim osama. Pored kardinalne
ose za luminansu (opazanje ahromatskih nijansi), Krauskopf i saradnici (1982) su demonstrirali
dve oponentne kardinalne ose koje dobro korespondiraju sa aktivno$¢éu LGN celija makaki
majmuna (Derrington, et al., 1984; Slika 2.3). Kao S§to se moZe videti na Slici 2.3, preferentna
aktivacija LGN ¢elija korespondira sa oponentnim osama koje bi se, u terminima naziva za boje,
opisivale kao crveno-cijan i lavanda-limeta, a ne kao crveno-zeleno i plavo-zuto (Conway,
2014). Ovakvi rezultati ukazuju da se obradom informacije o boji na nivou LGN-a ne moze
objasniti fenomenoloski dozivljaj oponentnosti boja o kom je govorio Hering, ve¢ da je za to

potrebno i1 ucede vizuelnog korteksa (Gegenfurtner & Kiper, 2003). Medutim, za razliku od

! Vizuelni sistem makaki majmuna je veoma sli¢an vizuelnom sistemu ljudi (Abramov, 1997). Najveéi
broj istrazivanja na osnovu kojih su postavljene osnove neurofizologije vizuelnog sistema ljudi je raden
upravo sa ovom vrstom primata (na primer, videti De Valois, et al., 1966; Matsumora, Koida, & Komatsu,
2008; Wachtler, Sejnowski, & Albright, 2003; Zeki, 1973; 1983).



mehanizama za procesiranje informacija o boji zaklju¢no sa LGN-om, precizni Kkortikalni
mehanizmi koji uéestvuju u ovom procesu su i dalje nedovoljno poznati (Horwitz, 2015).
Informacija iz LGNa biva, prvenstveno, prosledena u strijatni korteks (zonu V1), a zatim
ventralnim kortikalnim putem (videti Mishkin, Ungerleider, & Macko, 1983) u zonu V2, zonu V4
i, na kraju, u inferior temporalni korteks (IT), koji predstavlja poslednju stanicu u obradi

informacije o boji (Conway, 2009; Conway et al., 2010).

ljubicasto

- crveno

L-M

cijan

X

/ narandZasto
zeleno

Zuto

Slika 2.3. Perceptivne kardinalne ose dobijene u istraZivanju Krauskopfa i saradnika (1982) koje
korespondiraju sa osama preferentne aktivnosti LGN ¢elija (Derrington, et al., 1984). Ose oznacene
punom linijom oznacéavaju preferentnu aktivnost L-M i S-(L+M) kanala, dok su tanjim linijama oznac¢ena
mesta na prostoru boja koje ispitanici ozna¢avaju osnovnim nazivima za boje u zadatku imenovanja boja.
Slika je preuzeta iz rada Gegenfurtnera i Kipera (2003).

Klasi¢no opisani fenomeni u opaZanju boja, kao $to su simultani kontrast (opazanje istih
nijansi na razli¢it na¢in u zavisnosti od pozadine; Jameson & Hurvich, 1964) i konstantnost boje
(opazanje nijansi kao istih nezavisno od osvetljenja; Helson, 1943), ukazuju da na nacin na koji
se opaza boja odredene povrsSine utice i kontekst. Ovakve fenomene nije mogucée objasniti
oponentnom prirodom ganglijskih ¢elija i ¢elija LGN-a, koje signaliziraju prisustvo/odsustvo
odredene talasne duzine u receptivhom polju Celije bez informacije o prostornim odnosima
(Conway et al.,, 2010). Za informaciju o prostornom odnosu talasnih duZina su potrebne,
takozvane, duplo-oponentne celije osetljive na obe vrste informacija. Na postojanje ovakvih
¢elija u strijatnom kortekstu (zoni V1) je ukazano jo§ pre nekoliko decenija (Gouras, 1974;
Livingstone & Hubel, 1984). Livingstonova i Hjubel (1984) su, u zoni V1 makaki i veveri¢astih

majmuna (lat. Saimiri), identifikovali duplo-oponentne celije koje su, isklju¢ivo, osetljive na



talasne duzine i1 koje su organizovane u ovalne strukture - blobove. Receptivna polja ovih celija
imaju koncentri¢nu organizaciju — ¢elije su ekscitirane odredenom bojom u centru, a inhibirane
oponentnom bojom na periferiji polja i obrnuto, i to u parovima crveno-zeleno i plavo-zuto
(Livingstone & Hubel, 1984). Medutim, niz kasnijih istrazivanja je pokazao da su celije u
blobovima, pored talasnih duzina, osetljive i na luminansu i na orijentaciju (Friedman, Zhou, &
van der Heydt, 2003; Johnson, Hawken, & Shapley, 2001; Wachtler et al., 2003). Zbog toga se,
danas, smatra da ove c¢elije ucCestvuju u obradi informacije o kontrastu i doprinose fenomenu
konstantnosti boja (Conway et al., 2010). U zoni V1 su, takode, identifikovane ¢elije koje su
osetljive na talasne duZzine, ali nemaju oponentnu prirodu (Livingstone & Hubel, 1984; Wachtler,
et al., 2003). IstraZivanja dosledno pokazuju da ¢elije u zoni V1, za razliku od kardinalnih osa
aktivnosti Celija LGN-a (Derrington et al., 1984; Slika 2.3), imaju Siri opseg preferentne
aktivnosti, §to se smatra vaznom neurofizioloSkom osnovom sposobnosti primata da opazaju
veliki broj specificnih nijansi (DeValois, Cottaris, Elfor, Mahon, & Wilson, 2000; Hanazawa,
Komatsu, & Murakami, 2000; Horwitz, Chichilnisky, & Albright, 2007; Lennie, Krauskopf, &
Sclar, 1990; Xiao, Casti, Xiao, & Kaplan, 2007; Wachtler et al., 2003).

Iz strijatnog kortkesa, signal se prosleduje u Celije osetljive na talasne duzine u zoni V2,
koje su organizovane u vidu tankih pruga (eng. thin stripes; Livingstone & Hubel, 1984; Lu &
Roe, 2007). Kao i u zoni V1, ove ¢elije pokazuju osetljivost 1 na druge karakteristike stimulusa,
te se smatraju vaznim korakom u integraciji informacija na osnovu kojih ¢e biti formiran percept
(Gegenfurtner, Kiper, & Fenstemaker, 1996). Medutim, kao najvaznije mesto u ekstrastrijatnom

korteksu za obradu informacije o boji se navodi kortikalna zona V4.

Zona V4 se dugo smatrala zonom specijalizovanom za opaZanje boja jer je u njoj
registrovan veliki broj ¢elija osetljivih na talasne duZine, prvobitno kod makaki majmuna (Zeki,
1973; 1983), a zatim i u ekstrastrijatnom korteksu ljudi (Bartels & Zeki, 2000; Zeki & Bartels,
1999). Skorija istrazivanja, medutim, pokazuju da je zona V4 funkcionalno kompleksna i da, iako
ima centralnu ulogu u opazanju boja, ¢elije ove zone ucestvuju i u obradi informacije o obliku,
teksturi, orijentaciji, pa ¢ak i dubini 1 pokretu (Bramao, Faisca, Forkstam, Reis, & Petersson,
2010; Conway, Moeller, & Tsao, 2007; Roe et al., 2012; Tanigawa, Lue, & Roe, 2010). Zbog
ovakve kompleksnosti, smatra se da ova zona ima klju¢nu ulogu u percepciji figure u odnosu na

pozadinu (Roe et al., 2012). Dodatno, istrazivanja su pokazala i klju¢nu ulogu zone V4 za
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fenomen konstantnosti boja - promene u osvetljenju izazivaju sistemati¢ne promene u aktivnosti
V4 ¢celija (Kusunoki, Moutoussis, & Zeki, 2006), dok su lezije zone V4 pracene gubitkom ove
sposobnosti (Walsh, Carden, Butler, & Kulikowski, 1993). Pored diskusije o tome da li je V4
specijalizovana za obradu informacije o boji, u postojecoj literaturi se vodi i debata o tome da li
uopste postoji jedinstvena zona za opazanje boja u viuzelnom korteksu ljudi (za pregled radova
sa ovom tematikom konsultovati Shapley & Hawken, 2011). Ova debata je, pre svega,
podstaknuta istrazivanjima koja izvestavaju o postojanju kortikalnih povrSina odvojenih od zone
V4 koje imaju znacajnu ulogu u opazanju boja kao §to su zone VO1 1 VO2 (Brewer, Liu, Wade,
& Wandell, 2005) i zona V8 (Hadijkhani, Liu, Dale, Cavanagh, & Tootell; 1998), ali i nalazima
da zone V1 1 V2 imaju znacajniju ulogu u obradi informacije o boji nego Sto se to prvobitno

smatralo (Conway et al., 2010).

Celije osetljive na talasne duzine u zoni V4 imaju jasnu preferentnu aktivnost na
specificnim nijansama i organizovane su u dvodimenzionalne milimetarske strukture koje su
nazvane globovi i to tako da se ¢elije koje reaguju na susedne tonalitete na krugu boja (videti
Sliku 2.3) nalaze jedne pored drugih (Conway et al., 2007; Conway & Tsao, 2009; Tanigawa et
al., 2010). Zbog ovakvih karakteristika ¢elija u globovima, zona V4 se smatra neurofizioloSkom
osnovom perceptivnih dimenzija boja (Conway et al., 2007). Naime, percept svake boje uljucuje
tri dimenzije — tonalitet, koji odgovara talasnim duzinama, zasi¢enost, koja odgovara opazenoj
Cisto¢i boje 1 svetlinu, koja odgovara opazenoj svetlini boje. Ovakav percept boja se najcesce
predstavlja trodimenzionalnim HSL prostorom boja (eng. Hue Saturation Lightness; Ibraheem,
Hasan, Khan, & Mishra, 2012; Slika 2.4) u vidu dvostruke kupe, gde je na obodu kupe
predstavljen tonalitet (crveno, Zuto, narandZasto itd.), kroz centar kupe prolazi dimenzija svetline
(boje variraju od crne do bele) a polupre¢nik kupe predstavlja zasi¢enost boje (varira od sive u
srediStu kupe do maksimalno zasi¢ene boje na obodu). U nedavnom istraZivanju, grupa autora je
uspela da mapira aktivnost ¢elija u globovima makaki majmuna upravo na ovaj prostor boja (Li,
Liu, Juusola, & Tang, 2014). U ovoj studiji je pokazano da svaka od boja iz HSL prostora
aktivira od jednog do Cetiri sloja ¢elija u globovima. Slojevi ¢elija zaduZeni za razliCite tonalitete
su prostorno organizovani tako da susedni slojevi obraduju informaciju o susednim tonalitetima u
HSL prostoru boja: sloj zaduzen za crveno se nalazi pored sloja zaduzenog za narandzasto, koji

se nalazi pored sloja zaduzenog za zuto itd. (Li et al., 2014; Slika 2.4). Promena u saturaciji
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menja aktivnost svih slojeva celija koje reaguju na odredeni tonalitet, dok svaki od tih tonaliteta
ima odgovarajuce slojeve ¢elija za razliCite svetline — u nekim delovima zone V4 su, ¢ak, slojevi
za tonalitet i slojevi za svetlinu ortogonalni kao u HSL prostoru (Li et al., 2014). Ovakav nalaz o
obradi informacije o tonalitetu i informacije o svetlini je veoma zanimljiv jer sugeriSe
specifi¢nost aktivacije ¢elija u globovima — na primer, pri opazanju tamno-Crvene nijanse,
aktivira se tzv. tamno-crveni sloj ¢elija, a ne dolazi do udruzene aktivacije slojeva c¢elija za
crveno i za crno (Li et al., 2014). Medutim, pored opisane segregacije funkcija u slojevima ¢elija,
u ovoj studiji je pokazano da se neki slojevi grupiSu u vece gomile (eng. stacks), i to posebno
slojevi zaduzeni za susedne tonalitete u HSL prostoru (npr. crveno i narandzasto), ali, u nekim
slu¢ajevima, 1 slojevi za tonalitete 1 slojevi za svetlinu. Ovakvim preklapanjem, autori
objasnjavaju c¢injenicu da ograniCeni kortikalni prostor u vizuelnom korteksu majmuna i ljudi
obraduje informacije o velikom broju razli¢itih nijansi (u literaturi se spominje i do nekoliko
miliona, na primer, videti Linhares, Pinto, & Nascimento, 2008). Dodatno, Stogton i Konvej
(2008) su pokazali da aktivnost ¢elija u globovima V4 zone nije uniformna, ve¢ da se najjaca
aktivnost belezi na bojama koje odgovaraju jedinstvenim tonalitetima, ostavljaju¢i mogucnost da
je upravo ova zona neurofizioloska osnova fundamentalnih antagonistickih boja o kojima je

govorio Hering.

"; I\

Slika 2.4. HSL (eng. Hue Saturation Ligthness) prostor boja predstavljen dvostrukom kupom. Na
obodu kupe su je predstavljena dimenzija tonaliteta (H), osa kupe predstavlja svetlinu (L), dok
poluprec¢nik kupe odgovara dimenziji zasi¢enosti boje (S). Slika je preuzeta sa internet stranice
www.booksmartstudio.com.

U poslednjem koraku obrade signala, koja ¢e rezultirati perceptom boje odredenog

tonaliteta, zasi¢enosti i1 svetline, ucestvuju Celije inferotemporalne (IT) zone korteksa (Conway &

Tsao, 2009; Koida & Komatsu, 2008). Celije osetljive na talasne duzine svetlosti su uodene i u
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anteriornom (TE) delu i u posterirornom (PIT) delu inferotemporalnog korteksa (Conway &
Tsao, 2009). Jo$ vaznije, istrazivanja sugeriSu da je IT zona vaZna za kogniciju boja i da sadrzi
¢elije koje su aktivne prilikom izvodenja bihejvioralnih zadataka koji ukljucuju obojene
stimuluse, kao Sto su zadaci diskriminacije i kategorizacije boja (Koida & Komatsu, 2006;
Matsumora et al., 2008). U svojoj studiji, Matsumora i saradnici (2008) su naSli pozitivhu
korelaciju izmedu aktivnosti grupa ¢elija u IT zoni i bihejvioralnog odgovora makaki majmuna u
zadatku diskriminacije boja — $to je aktivnost grupe neurona bila veca, to su majmuni bili
uspesniji u diskriminaciji nijansi. Na osnovu ovakvih rezultata, Matsumora i saradnici (2008) su
zakljucili da IT zona predstavlja vazan neurofizioloski korelat sposobnosti razlikovanja nijansi.
Pored neurona aktivnih prilikom diskriminacije nijansi, Koida i Komatsu (2008) su, u IT zoni,
identifikovali neurone ¢ija je aktivnost bila jo§ veca ukoliko je majmun, umesto zadatka
diskriminacije, radio zadatak kategorizacije nijansi u zadate grupe (u konkretnom slucaju u grupu
crvenih, odnosno, zelenih nijansi). Na osnovu toga Koida i Komatsu (2008) zakljucuju da je IT
zona vazna za proces kategorizacije boja, objaSnjavajuci to vezom IT zone sa prefrontalnim
korteksom (PFC) koji je zaduZen za kognitivnu kontrolu (Miller & Cohen, 2001). Kasnija studija
je potvrdila klju¢nu ulogu dorzolateralnog prefrontalnog korteksa za proces kategorizacije boja
(Bird, Berens, Horner, & Franklin, 2014). Interesantno je da su studije pokazale da su delovi IT
zone aktivni i kada ispitanici imenuju prikazane boje ili ¢itaju nazive za boje prikazane na ekranu
(Martin, Haxby, Lalonde, Wiggs, & Ungerleider, 1995; Simmons et al., 2007). Ovakvi nalazi
sugeriSu da IT zona igra vaZznu ulogu u znanju o bojama i sugeriSu postojanje neurofizioloske
osnove povezanosti percepcije boja i mentalnih reprezentacija boja. Naredna poglavlja ove teze
bice, upravo, posveéena mentalnim reprezentacijama boja i nacinu na kKoje su one organizovane

kroz jezik.

2.2. PROSTORI BOJA

Nijanse koje ljudsko oko moze da opazi zahvaljujuéi specifi¢noj fiziologiji vizuelnog
sistema se reprezentuju na prostorima boja koji su zasnovani na geometrijskim i matematickim
modelima. Trihromatsko videnje boja je, najcesce, predstavljeno trodimenzionalnim prostorom
poput HSL prostora o kom je bilo re¢i u prethodnom poglavlju (Slika 2.4). Modeli boja
nijansama dodeljuju numericke vrednosti 1 predstavljaju metod za njihovo opisivanje,

klasifikaciju i poredenje (Ibraheem et al., 2012; Plataniotis & Venetsanopoulos, 2000). Ovi
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modeli se mogu podeliti u dve velike grupacije koje imaju razli¢itu primenu — one Koji su zavisni
od uredaja (eng. device-dependent) i one koji su nezavisni od uredaja (eng. device-independent;
Fairchild, 2005). Modeli zavisni od uredaja se koriste za reprezentaciju boja na elektronskim
uredajima kao §to su televizori, monitori racunara, ekrani moblnih telefona ili Stampaci (Ford &
Roberts, 1998). Zavisnost od uredaja podrazumeva da ¢e, uprkos zadavanju istih numeric¢kih
vrednosti komponenti modela, proizvedena boja zavisti od uredaja na kom se produkuje
(Fairchild, 2005). Najcescée koris¢eni model boja iz ove grupe je RGB model (eng. Red Green
Blue). RGB model boja je aditivni model u kom se sve nijanse dobijaju kombinovanjem crvene,
zelene i plave svetlosti (Hasting & Rubin, 2012). Ovakav model boja poéiva na znanju o
maksimalnoj aktivnosti tri vrste fotoreceptora u ljudskoj mreznjaci (Slika 2.2) i pretpostavci da se
sve boje mogu dobiti meSavinom crvene, zelene i plave svetlosti, koju je, emprijiski testirajuci
Jang-Helmholcovu teoriju trihromatskog videnja, izneo DzZejms Klerk Maksel (James Clerk
Maxwell) u 19. veku (Longair, 2008). Medutim, kao Sto ¢e biti objasnjeno u narednim redovima,
meSanjem tri svetlosti nije moguce proizvesti sve boje koje ljudsko oko moZe da opazi, stoga je
gamut RGB prostora boja (deo vidljivog spektra koji je prikazan prostorom) manji od celokupnog
prostora boja koji je vidljiv ljudskom oku (Hasting & Rubin, 2012; Trusell, Saber, & Vrhel,
2005).

Numeric¢ke vrednosti R, G 1 B komponente u modelu se kre¢u od 0 do 255, a mogu se
skalirati i na odnos od 0 do 1. Ukoliko sve tri komponente imaju nultu vrednost, proizvod je crna
boja, dok maksimalna vrednost komponenti rezultira belom bojom. Identi¢na vrednost
komponenti (izmedu 0 i 255) rezultira sivom nijansom. Razli¢ite vrednosti tri komponente
rezultiraju bojom odredenog tonaliteta, koji, kao i zasiCenost i1 svetlina, zavise od razlike u
numerickim vrednostima tri komponente. RGB model je neintuitivan za koriS¢enje jer se, na
fenomenoloskom planu, nijanse ne dozivljavaju kao kombinacija crvene, plave i zelene svetlosti,
ve¢ kao kombinacija tri nezavisne perceptivne dimenzije — tonaliteta, zasi¢enosti i svetline. Zbog
toga se, na uredajima na kojima je potrebno podesavati ili vizualizovati boju (npr. u racunarskim
programima), on ¢esto reprezentuje HSL prostorom boja (Slika 2.4) u okviru koga se mogu
varirati komponente tonaliteta, svetline i zasi¢enosti svake nijanse. Pored HSL prostora, na RGB

modelu je zasnovana jo§ nekolicina prostora boja, kao $to su SRGB i AdobeRGB.
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Modeli boja koji su nezavisni od uredaja se koriste kada je potrebno specifikovati
numeri¢ku vrednost nijanse koja moze da se komunicira nezavisno od uredaja na kom ¢e biti
proizvedena ili kada je nijanse potrebno porediti (Plataniotis & Venetsanopoulos, 2000).
Najpoznatiji u ovoj grupi modela je CIE XYZ model predlozen 1931. godine od strane
Medunarodne komisije za osvetljenje (fr. Commission internationale de I'éclairage), organizacije
koja se bavi osvetljenjem, bojom, opazanjem i tehnologijom slika. Ovaj model je izveden iz CIE
RGB modela, koji je nastao na osnovu rezultata psihofizickih eksperimenata u kojima su
ispitanici podeSavali tri izvora monohromatske svetlosti (svetlosti sa jedinstvenom talasnom
duzinom) — plave (435.8nm), crvene (700nm) i zelene (546.1nm), kako bi se proizvela
monohromatska svetlost koja im je zadata kao meta (Guild, 1931). Cilj ovih eksperimenata je bio
napraviti model boja koji ¢e odgovarati nafinu opazanja boja proseéne osobe (tzv. standardnog
posmatraca; Guild; 1931; Wright; 1929). Rezultati ovih eksperimenata su prikazani u vidu
funkcija (eng. color matching functions), koje pokazuju koli¢inu zelene, plave i crvene svetlosti
koja je potrebna da bi se proizveo opazaj bilo koje referentne svetlosti. Medutim, ovi
eskperimenti su, takode, pokazali da meSanjem tri monohromatske svetlosti nije moguce
proizvesti sve boje koje ljudsko oko moze da opazi — u nekim situacijama, da bi se proizveo
jednak opaZaj meSavine svetlosti kojima je manipulisano i referentne svetlosti, bilo je neophodno
da se jedna od tri varijabilne svetlosti doda referentnoj (Guild; 1931; Wright; 1929). Drugim
re¢ima, da bi se proizveo opazaj nekih od referentnih svetlosti, jedna od tri primarne svetlosti je
morala imati negativnu vrednost (Guild, 1931; Fairchild, 2005). Kako bi se izbegle negativne
vrednosti u modelu boja, uradena je matematicka ekstrapolacija primarnih RGB vrednosti u tri
primarne (teoretske) XYZ vrednosti i nastao je CIE XYZ model sa komponentama koje su uvek
pozitivne. Kako bi se ovaj model vizualizovao i mapirao na dvodimenzionalni prostor,
normalizacijom XYZ vrednosti je izuzeta informacija o luminansi i dobijene su x, y i z
komponente hromati¢nosti (eng. chromaticity), koje sadrze informaciju o tonalitetu i zasi¢enosti
nijanse. S obzirom da, u ovom prostoru, zbir tri komponente hromati¢nosti iznosi jedan (1),
hromati¢nost je moguée predstaviti pomocu dve komponente (x i y) na CIE dijagramu
hromati¢nosti (eng. Chromaticity Diagram, Slika 2.5; Fairchild, 2005). Ovaj dijagram u obliku
potkovice reprezentuje sve hromati¢nosti koje moze da opazi standardni posmatrac. Zakrivljeni
obod potkovice predstavlja spektralni lokus na kom su predstavljene boje koje odgovaraju

monohromatskim svetlostima odredene talasne duzine. Donji deo potkovice se naziva linija



15

ljubicastih (eng. line of purples), i predstavlja boje koje ne mogu biti proizvedene jedinstvenom
talasnom duzinom svetlosti. Zasi¢enost je najveca na obodu potkovice, a smanjuje se ka centru,
sa belom tackom u sredini (eng. white point). Povlacenjem prave linije izmedu dve tacke na
dijagramu dobijaju se sve hromati¢nosti koje se mogu dobiti mesanjem dve svetlosti na krajevima
linije. Hromati¢nosti koje je moguce dobiti meSavinom tri svetlosti (gamut CIE RGB prostora
boja) su prikazane trouglom unutar dijagrama (Slika 2.5). Kada se boja specifikuje u ovom
prostoru, dodatno se izvestava o vrednosti luminanse (Y), stoga se ovaj prostor obelezava kao

CIE xyY prostor (Slika 2.5; Malacara, 2011).
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Slika 2.5. CIE dijagram reprezentovan pomocu X i y koordinata hromati¢nosti. Na obodu
dijagrama se nalaze boje koje odgovaraju monohromatskim svetlostima odredene talasne duzine. Donji
deo potkovice predstavlja boje koje ne mogu biti proizvedene monohromatskom svetlo§éu. Zasi¢enost je
najveca na obodu potkovice, a smanjuje se ka centru, sa belom tackom u sredini (E). Trouglom je
predstavljen CIE RGB prostor boja. Slika je preuzeta sa internet stranice www.wolfcrow.com.

CIE XYZ model boja se naziva i standardnim modelom boja upravo iz razloga §to je
nezavistan od uredaja. Medutim, glavni nedostatak ovog modela je u tome S$to se razlike u
numerickim vrednostima dve boje, definisane komponentama ovog modela, ne mapiraju linearno
na opazene razlike izmedu tih boja (Malacara, 2011). Ispituju¢i opazanje susednih tacaka
hromati¢nosti na CIE dijagramu (Slika 2.5) i drze¢i luminansu konstantnom, MekAdam je
utvrdio da ispitanici ne mogu da razlikuju sve tacke hromati¢nosti, ve¢ da neke susedne opazaju

kao jednake (MacAdam, 1942). Ovi prostori jednakog opazaja su poznati kao MekAdamove
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elipse u kojima su ucrtane tacke na dijagramu hromati¢nosti koje nije moguce razlikovati od
referentne tacke u centru elipse (MacAdam, 1942). Jos vaznije, MekAdam (1942) je pokazao da
uocene elipse nisu iste veli¢ine, sugeriSuci razlike u diskriminabilnosti na razli¢itim delovima
dijagrama. Kako bi se prevazi$ao ovaj problem, sedamdesetih godina proslog veka Medunarodna
komisije za osvetljenje predlaze dva prostora boja: CIELAB i CIELUV, koji predstavljaju
nelinearne transformacije CIE XYZ modela u cilju postizanja vece perceptivne uniformnosti
prostora (za matematicku transformaciju komponenti XYZ modela u LAB i LUV modele videti
Mokrzycki & Tatol, 2011). CIELUV prostor je preporucen za upotrebu u industriji televizora i
monitora, dok je CIELAB preporucen za upotrebu u tekstilnoj i hemijskoj industriji (Malacara,
2011). Perceptivna uniformnost podrazumeva da kvantifikacija razlike u specifikacijama dve boje
u ovim prostorima moze da se mapira na promene u opazenim razlikama izmedu nijansi i to na
(gotovo) isti nacin u svim delovima prostora boja (Fairchild, 2005). Za izracunavanje perceptivne
udaljenosti dve nijanse, oba sistema koriste euklidske distance (AE), koje se racunaju kao
kvadratni koren iz zbira kvadriranin komponenti prostora (Fairchild, 2005; za kasnije
modifikacije ove formule kada su distance manje od 5AE, videti Mokrzycki & Tatol, 2011).
CIELAB i CIELUV prostori imaju sli¢ne karakteristike (za detalje, videti Malacara, 2011), s tim
da se, u postojecoj literaturi, koris¢enje CIELAB prostora preporucuje kao standard kada je
potrebno izraCunavati ili kontrolisati perceptivnu udaljenost izmedu nijansi (Fairchild, 2005).
CIELAB prostor boja je prikazan u kartezijanskom koordinatnom sistemu pomocu tri ose (Slika
2.6). Osa L oznacava luminansu i njene vrednosti se krecu od 0 (crno) do 100 (belo). Osa a je
hromatska osa ¢ije pozitivne vrednosti ukazuju na koli¢inu crvene, a negativne vrednosti na
koli¢inu zelene boje, dok je osa b hromatska osa ¢ija pozitivna vrednost ukazuje na koli¢inu Zute,
a negativna vrednost na koli¢inu plave boje (Slika 2.6). Vrednosti hromatskih komponenti se
kre¢u izmedu -200 1 + 200 (Malacara, 2011). Istrazivanja su pokazala da standardni posmatrac
ne opaza razliku izmedu nijansi ¢ija je perceptivna udaljenost u CIELAB prostoru boja manja od
2 AE (istrenirani posmatra¢ moze da uoci razliku ako je AE vece od 1, a manje od 2), dok se sa

vrednosSc¢u od oko 3.5 AE opaza jasna razlika izmedu dve nijanse (Mokrzycki & Tatol, 2011).
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Slika 2.6. CIELAB prostor boja. L osa predstavlja luminansu, dok a i b predstavljaju hromatske ose. Slika
je preuzeta iz rada Ibrahima i saradnika (2012).

Kada je potrebno kontrolisati ili izraCunati perceptivhu udaljenost izmedu nijansi, u
istrazivanjima u oblasti psihologije opazanja boja se, zbog perceptivne uniformnosti, koriste

CIELAB i CIELUV prostori. O tome ¢e biti jo$ re¢i u narednim poglavljima ove teze.

Pored CIELAB i CIELUV prostora, autori iz oblasti psihologije opazanja boja &esto
koriste i Mansel prostor boja (eng. Munsell color space), konstruisan od strane umetnika Alberta
Mansela poc¢etkom 20. veka (Munsell, 1909; 1912). Ovaj prostor predstavlja prvu reprezentaciju
boja koja je perceptivno uniformna jer su, na osnovu rezultata psihofizi¢kih eksperimenata,
nijanse u njemu poredane tako da su susedne medusobno udaljene za jedan Mansel korak (eng.
Munsell step; Munsell, 1909; 1912, videti i Malacara, 2011). U Mansel prostoru, boje su
reprezentovane nepravilnim cilindrom kog formiraju tri komponente — Hue, koja odgovara
tonalitetu, Value, koja odgovara svetlini i Chroma, koja odgovara zasi¢enosti boje (Malacara,
2011). Vertikalna osa cilindra predstavlja komponentu svetline i podeljena je u deset Mansel
koraka od crne (0) do bele (10; Slika 2.6). Cilindar je formiran od uspravnih ravni sa konstantnim
tonalitetom, zasicenost se povecava udaljavanjem od centralne ose cilindra ka obodu, a svetlina
se menja sa visinom cilindra (Slika 2.7). Popre¢ne ravni u cilindru obuhvataju tonalitete, koji su
mereni stepenom ugla oko ose koja pocinje (i zavrSava se) crvenim tonalitetom i podeljeni su na
10 sektora — 5 glavnih tonaliteta (eng. principal hues): ljubi¢asto (P), plavo (B), zeleno (G), zuto
(Y) i crveno (R) i 5 sredisnjih tonaliteta (eng. intermediate hues), koji se nalaze izmedu glavnih:
ljubicasto-plavo (PB), plavo-zeleno (BG), zeleno-zuto (GY), zuto-crveno (YR) i crveno-
ljubicasto (RP; Malacara, 2011). Svaki od tonaliteta se menja u deset koraka (tzv. deset

subsektora), a pojedinacni subsektori se mogu dodatno deliti, ¢ime dobijaju decimalne vrednosti.
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Boje se numericki specifikuju kao HueValue/Chroma, pa ¢e, na primer, oznaka 6YR 5/4

oznadavati zuto-crveni tonalitet iz subsektora 6 sa vredno$cu svetline 5 i vredno$éu zasicenosti 4.

Slika 2.7. Trodimenzionalna reprezentacija Mansel prostora boja. Slika je preuzeta sa internet
stranice www.munsell.com.

Boje definisane u Mansel prostoru su predstavljene na papirnim karticama koje se
nazivaju Mansel ¢ipovi (eng. Munsell chips) i sortirane su u, takozvanoj, Mansel knjizi boja (eng.
Munsell book of colors). Postoji nekoliko verzija knjiga sa Mansel ¢ipovima za razli¢ite primene
— umetnost, dizajn, kontrolu kvaliteta boje, specifikaciju boja (,,Munsell Books of Color*, n.d).
Knjige sadrze oko 1500 Mansel Cipova, u kojima svaka stranica sadrzi Cipove odredenog
subsektora tonaliteta koji variraju po svetlini i zasi¢enosti. Na Slici 2.8 je prikazan primer
stranice iz Mansel knjige boja sa ¢ipovima subsektora tonaliteta 5YR. Zbog nacina na koji su

Mansel Cipovi organizovani u knjigama boja, oni se najéeSce koriste za ispitivanje imenovanja

boja, o cemu Ce biti re¢i u narednom poglavlju ovog teksta.
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Slika 2.8. Mansel Cipovi za subsektor tonaliteta 5YR iz Mansel knjige boja. Po horizontalnoj osi
¢ipovi variraju po zasicenosti, dok po vertikalnoj variraju po svetlini. Slika je preuzeta sa internet stranice
www.munsell.com.
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Kao §to je opisano u ovom poglavlju, fizioloSka osnova opazanja boja omogucava ljudima
da razlikuju nekoliko miliona nijansi koje su reprezentovane trodimenzionalnim prostorima boja.
Medutim, kada komuniciraju o bojama, ljudi koriste relativno mali i ograniCeni broj naziva za
boje (na primer, plavo, zeleno, Zuto). Istrazivanja u kojima se od ispitanika trazi da navedu sve
nazive za boje koje znaju ili da imenuju obojene stimuluse, pokazuju da ispitanici navode najvise
50 razlicitih naziva (Bimler & Uuskiila, 2017; Chapanis, 1965; Paggetti, Menegaz, & Paramei,
2016), dok se, u proseku, taj broj krec¢e izmedu 10 i 20 naziva (Bimler & Uuskiila, 2014;
Uuskiila, 2007; Uuskiila & Sutrop, 2007). Drugim recima, nekoliko miliona diskriminabilnih boja
je u jeziku grupisano u drasti¢no manji broj naziva za boje, koji predstavljaju manje ili vise
diskretne kategorije?, a koje obuhvataju veliki broj nijansi iz susednih delova prostora boja
(Bornstein, 2006). U poglavlju koje sledi, bi¢e predstavljene studije koje su se bavile

specifi¢nostima ovakve jezicke kategorizacije prostora boja.

3. NAZIVI ZA BOJE: UNIVERZALIZAM I JEZICKI RELATIVIZAM

Kategorizacija, kao jedan od osnovnih principa pri kognitivnoj obradi infromacija, ima
adaptivnu ulogu jer redukuje veliki broj informacija na manji broj skupina koje je lakse
obradivati (Bornstein, 2006; Rosch, 1999; Smith & Medin, 1982). Jedan od osnovnih prinicipa
kategorizacije je princip kognitivne ekonomije (Rosch, 1999), koji podrazumeva ulaganje
kognitivnih resursa na nain da koli¢ina dobijenih informacija o spoljasnjem svetu bude
optimalna i da se te informacije brze i efikasnije razmenjuju. Jezi¢ka kategorizacija prostora boja
vr$i upravo ovu funkciju. Komuniciranje naziva za boje olakSava razmenjivanje informacija o
objektima (,,dodaj mi plavu knjigu”), ali i obavljanje razli¢itih bihejvioralnih zadataka (,,zaustavi
automobil kada je na semaforu crveno svetlo”; Akbarinia & Parraga, 2017). Grupisanje veéeg
broja nijansi u jednu kategoriju boja sa istim nazivom, omogucava razumevanje poruke ¢ak i ako

konkretnu nijansu odredenog objekta nismo ranije imali u svom iskustvu (Bornstein, 2006;

? Sintagma naziv za boje (eng. colour term) se, prema svom autentiénom znacenju, odnosi na re¢ kojom se
oznacava kategorija boja (Sivik, 1997). Medutim, u istrazivanjima naziva za boje (Berlin & Kay, 1969;
Kay & McDaniel, 1978; Roberson, Davies, & Davidoff, 2000), ova sintagma se koristi da oznaci
kategoriju boja sa svim njenim karakteristikama (ne samo lingvisti¢ckim). Zbog toga ¢e se i u predstoje¢em
tekstu ona koristiti sa istim zna¢enjem, ukoliko nije jasno istaknuta distinkcija izmedu naziva i kategorije
boja koju on oznacava.
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Mohlin, 2014). Uzevsi u obzir ove funkcije komunikacije o bojama, zajedno sa ograni¢enom
koli¢inom kognitivnih resursa kojom raspolazemo, jasno je da ne bi bilo optimalno, niti
informativno, da kognitivni sistem tretira kao zaseban entitet (sa zasebnim nazivom) svaku od
nekoliko miliona diskriminabilnih boja (Bimler & Uuskiila, 2017; Bornstein, 2006). Dakle, ¢ini
se da jezik, kao alat kategorizacije, ne oslikava nuzno prostor boja na nacin na koji se on obraduje
na fizioloskom i dozivljava na fenomenoloskom planu, ve¢ na nacin koji obezbeduje optimalnu
obradu i komunikaciju informacije o boji (Regier, Kemp, & Kay, 2015). Ipak, u nauci je prisutna
viSedecenijska debata u vezi sa pitanjem da li je jezicka kategorizacija prostora boja, ipak,

uslovljena karakteristikama percepcije i kognicije boja ili ih, naprotiv, oblikuje.

Na jednoj strani ove debate, nalaze se pripadnici univerzalistickog stanovista koji
zastupaju tezu da je jeziCka kategorizacija prostora boja univerzalna, nezavisna od konkretnog
jezika 1 povezana sa fizioloSkom osnovom procesa opazanja boja (Berlin & Kay, 1969; Kay &
McDaniel, 1978; Kay & Regier, 2003; Regier, Kay, & Cook; 2005). Prema univerzalistima,
jezicka kategorizacija kontinuiranog ulaznog signala (talasnih duzina svetlosti i
trodimenzionalnog prostora boja) samo reflektuje diskontinuitet koji postoji na neuralnom i
fenomenoloskom planu, te kategorija boja X apriori sadrzi sve nijanse koje pripadaju toj
kategoriji, a koje su, samo posledi¢no, nazvane istim imenom (Jraissati, Wakui, Decock &
Douven, 2012; Jraissati, 2014). Suprotno tome, prema relativistickom stanovistu, nacin na koji
jezik deli prostor boja je arbitraran i zavistan od kulture, te kategorija boja X sadrzi nijanse za
koje, u odredenoj zajednici, postoji konsenzus da se nazivaju tim imenom (Davidoff, Davies, &
Roberson; 1999; Levinson, 2000; Roberson, Davies, & Davidoff, 2000; Roberson, Davidoff,
Davies, & Shapiro, 2004). Iako univerzalisticko-relativisticka debata prevazilazi pitanje jezicke
kategorizacije prostora boja (videti, na primer, Gordon, 2004; January & Kako, 2007; Niraula,
Mishra, & Dasen, 2004), ono se poslednjih nekoliko decenija nametnulo kao njeno centralno
polje, s obzirom na ¢injenicu da opazanje boja ima jasnu neurofiziolosku osnovu, da boje
predstavljaju relevantan kognitivni koncept i da su oznacene jezikom, §to omogucava direktno
ispitivanje medusobnog uticaja percepcije, kognicije i jezika (Brown, Lindsey, & Guckes, 2011;

Mausfeld, 1998; Roberson & Hanley, 2010; Roberson et al., 2004).

Empirijska istrazivanja jeziCke kategorizacije prostora boja su zapoceli Leneberg i

saradnici, koji su zastupali relativisticko stanoviste (Brown & Lenneberg, 1954; Lenneberg,
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1953; Lenneberg & Roberts, 1956). Ovo stanoviste se oslanja na Vorfovu hipotezu jezi¢kog
relativizma (videti Carrol, 1964) koja sugeriSe da jezik odreduje naéin na koji njegovi govornici
percipiraju i kategorisu stvarnost. lako se Vorf nije detaljno bavio nazivima za boje (videti
Bornstein, 2006; Kay & Maffi, 1999), njegova hipoteza je posluzila kao osnov pretpostavci o
tome da ne postoji univerzalnost u jezi¢koj kategorizaciji prostora boja, ve¢ da je ona arbitrarna i
pod uticajem kulture, a koju je, kao takvu, izneo antropolog Verne Rej, 1952. godine (Ray,
1952).

Leneberg i1 saradnici su razvili i testirali metodologiju za empirijska kros-kulturna
istrazivanja naziva za boje (Brown & Lenneberg, 1954; Lenneberg, 1953; Lenneberg & Roberts,
1956). U prvom koraku, ova metodologija je podrazumevala prikupljanje informacija o nazivima
za boje koji su poznati svim govornicima odredenog jezika. U drugom koraku, ispitanicima bi
bili prikazivani Mansel ¢ipovi, a od njih bi bilo zahtevano da odrede one koje bi opisali
prethodno identifikovanim nazivima za boje. Primenivsi ovu metodologiju, a zatim zadatak
pamcenja boja, ovi autori su demonstrirali razlike u pamcenju boja kod govornika razliitih
jezika, a koja je bila u funkciji naziva za boje - bolje su se pamtile boje za koje su postojali nazivi
u konkretnom jeziku (Brown & Lenneberg, 1954; Lenneberg & Roberts, 1956). Na osnovu ovih
rezultata, izneta je tvrdnja da se jezici razlikuju u nacinu na koji opisuju prostor boja i da se te

razlike manifestuju u kogniciji boja njihovih govornika.

Kao odgovor na opisane relativisticke studije, Brent Berlin i Pol Kej 1969. godine
preuzimaju metodologiju Leneberga i saradnika i realizuju najpoznatiju univerzalisticku studiju
naziva za boje. Originalna teorija Berlina i Keja (1969), zajedno sa dve modifikacije koje su
usledile deceniju kasnije (Kay & McDaniel, 1978; Kay, Berlin, & Merrifield, 1991; Kay, Berlin,
Maffi, & Merrifield, 1997), smatraju se prekretnicom u istrazivanju i razumevanju prirode naziva
za boje (Jraissati, 2014). Zbog znacaja ovih klasi¢nih nalaza i teorija, kao i njihovih implikacija o
kojima se rasrapravlja i u savremenim istrazivanjima, one ¢e biti prikazane detaljnije, u zasebnom

poglavlju.
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3.1. UNIVERZALISTICKE TEORIJE OSNOVNIH NAZIVA ZA BOJE
3.1.1. Teorija naziva za boje Berlina i Keja

Primetivisi da se nazivi za boje lako prevode sa jednog na drugi jezik, Berlin i Kej (1969)
su sproveli studiju naziva za boje zele¢i da opovrgnu relativisticke tvrdnje o tome da je nacin na
koji jezici opisuju prostor boja potpuno abitraran. Baza naziva za boje koju su ovi autori
istrazivali je sadrzala podatke o 98 svetskih jezika, od ¢ega je 20 jezika bilo empirijski ispitano u
samoj studiji, dok su podaci o preostalim jezicima prikupljeni iz postojece literature. Medu
analiziranim jezicima su se nalazili jezici industrijalizovanih drustava (npr. engleski, katalonski,
japanski, mandarinski) i, uglavnom nepisani, jezici neidustrijalizovanih i plemenskih zajednica

(npr. Hopi, Navaho, Papago).

U empirijskom delu studije, Berlin i Kej su koristili 329 Mansel ¢ipova - 320 hromatskih
Cipova na 8 razli¢itih nivoa svetline, sa maksimalnom zasi¢eno$¢u, i 9 ¢ipova na kojima su bile
prikazane ahromatske nijanse (bela, crna i sedam sivih). Razmaci izmedu susednih ¢ipova su bili
ekvidistantni (2.5 Mansel koraka). U prvom koraku procedure, sa ispitanicima je voden intervju u
cilju pronalazenja najmanjeg skupa naziva za boje u jeziku koji govore, a kojim je moguce
opisati ceo prostor boja. Nakon toga, ispitanici su birali Mansel ¢ip koji predstavlja najboljeg
predstavnika svakog naziva (centralno, fokalno mesto naziva, eng. focus) i odredivali grupu
Cipova za koje se taj naziv moze primeniti (granice naziva). Iako je ovakva metodologija opsezno
kritikovana (videti stranu 32), ona je dovela do formulacije kriterijuma za odredivanje osnovnih
naziva za boje, koji se koriste i u savremenim empirijskim istrazivanjima (Bimler & Uuskiila,
2017; Mylonas & MacDonald, 2016; Kuriki et al., 2017). Naime, iako se koncept osnovnih
naziva za boje pominjao u nekim ranijim studijama (Conklin, 1955), Berlin i Kej su ga prvi
definisali kao najmanji broj naziva kojima je moguce opisati prostor boja i operacionalizovali ga

kroz sledece kriterijume (Berlin & Kay, 1969; str. 5-7):
a) osnovni naziv za boju je jedna, prosta re¢ — na primer, plava nasuprot svetloplavoj

b) znacenje osnovnog naziva ne sme biti ukljuceno u znacenje druge re¢i — na primer,
zelena nasuprot maslinastoj: maslinasto se moze opisati kao “vrsta” zelene, zeleno

nema nadredenu kategoriju istog tipa
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C) primena naziva ne sme biti ograni¢ena na uski skup objekata — na primer, bela

nasuprot sedoj: seda se koristi isklju¢ivo da opiSe boju kose

d) naziv mora biti kognitivno zasien, a to zna¢i da se mora pojavljivati na pocetku
izlistavanja naziva za boje kod govornika odredenog jezika i imati stabilnu upotrebu

kod (gotovo) svih govornika tog jezika

Ukoliko po navedenim kriterijumima nije moguce jednoznac¢no odrediti status naziva,

predlozeno je nekoliko dodatnih kriterijuma:

a) ukoliko re¢ nema isti derivacioni potencijal kao osnovni nazivi za boje nije re¢ o
osnovnom nazivu (postoje re¢i plavkasto i crvenkasto, dok reéi tirkizno ili maslinasto nemaju isti

derivacioni potencijal)

b) ukoliko naziv istovremeno oznacava i objekat nije re¢ o osnovnom nazivu (na primer,
ciklama ili kajsija)
c) nedavne pozajmljenice verovatno nisu osnovni nazivi (na primer, pink) i

d) morfoloski slozene re¢i, verovatno, nisu osnovni nazivi (na primer, plavozeleno).

Primenivsi ove kriterijume na podacima iz 98 jezika, Berlin i Kej su zakljudili da se jezici
razlikuju po broju osnovnih naziva za boje i da taj broj varira od minimalno dva (jezik naroda
Dani) do maksimalnih jedanaest (na primer, engleski jezik). Medutim, ispituju¢i fokalna mesta
osnovnih naziva, Berlin 1 Kej su primetili da se ona uvek nalaze u sli¢nim delovima prostora
boja, bez obzira na broj naziva kojim jezik raspolaze. Takvih delova prostora boja je bilo
jedanaest, te su Berlin i Kej izneli zaklju¢ak o (maksimalno) jedanaest univerzalnih osnovnih
naziva za boje. U prevodu sa engleskog na srpski jezik, ovi nazivi su: crno, belo, crveno, zuto,
zeleno, plavo, sivo, ljubi¢asto, narandZasto, roze i braon. lako u originalnoj teoriji nisu razradivali
ovu pretpostavku, Berlin i Kej su sugerisali da bi univerzalnost fokalnih mesta ovih naziva mogla

biti povezana sa fizioloSkom osnovom procesa opazanja boja.

Pored tvrdnje o univerzalnosti naziva za boje, drugi vazan zakljucak studije Berlina i Keja
(1969) je bio da je njihov redosled javljanja u jezicima fiksan. S obzirom da se vizuelni sistem
ljudi nije sustinski menjao joS od pojave Homo sapiensa (Casson, 1997), fiziologija nije

razmatrana kao primarni razlog razvoja re¢nika za boje, ve¢ su Berlin i Kej pretpostavili da on
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predstavlja posledicu razvoja kulture i tehnologije u druStvu. Naime, na osnovu rezultata
prikupljenih u svojoj studiji, Berlin i Kej su primetili da su izolovana i tehnoloski nerazvijena
drustva obi¢no ta koja imaju manje od jedanaest osnovnih naziva za boje, na osnovu ¢ega su
zakljucili da je tehnoloski razvijenija sredina informativnija, te komunikacija o njoj zahteva

unapreden re¢nik.

Prema Berlinu i Keju (1969), svaki jezik se, u odredenom trenutku, moze naci na jednom
od sedam stadijuma razvoja rec¢nika boja, a napredniji stepen razvoja nuzno podrazumeva
prolazak kroz sve prethodne (Slika 3.1). Jezici na prvom stadijumu razvoja imaju samo termine
za tamno (crno) i svetlo (belo), dok jezici na sedmom stadijumu imaju minimalno osam osnovnih
naziva (pobrojenih u Stadijumima | do VII; Slika 3.1). Zbog uocenih razlika u nacinu
pojavljivanja naziva za zutu i zelenu u nekim od analiziranih jezika, redosled javljanja ova dva

naziva odvojen je u dva stadijuma (I11'i IV; Slika 3.1).

Zeleno oy
Jut Ljubicasto

Crmo Crveno | 5 e » | Plavo Braon Roze

_>

Belo > > NarandZasto
N Sivo
Zuto
Zeleno

Stadijum | Stadijum I1 Stadijum HI/1V Stadijum V Stadijum VI Stadijum VII

Slika 3.1. Stadijumi razvoja re¢nika boja po Berlinu i Keju (1969)

Sto se ti¢e naziva za boje koji ne zadovoljavaju kriterijume osnovnih (u daljem tekstu ne-
osnovni nazivi za boje), Berlin i Kej (196) su pretpostavili da se jezici mogu razlikovati po broju
1 prirodi ovih naziva, ali ih nisu smatrali znac¢ajnim, s obzirom da za oznacavanje percepta, oni
mogu biti zamenjeni kori§¢enjem osnovnog naziva (na primer, umesto naziva maslinasto se moze

upotrebiti naziv zeleno).

Zakljucak studije Berlina i Keja (1969) je bio da su osnovni nazivi za boje univerzalni,
diskretni entiteti sa jedinstvenim fokalnim mestima. Tokom evolucije jezika, naredni stadijum
razvoja se dostize dodavanjem novog fokalnog mesta, koje postaje osnovni naziv za boju. Naime,
jezici koji se nalaze na Stadijumu | imaju samo nazive za tamno i svetlo i fokalna mesta tih
naziva bi trebalo da obuhvataju ¢ipove koje govornici engleskog jezika imenuju kao crne i bele.

Pri prelasku na Stadijum I, u jeziku bi trebalo da se razvije novo fokalno mesto u delu prostora
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boja koji bi govornici engleskog jezika nazvali crvenim (Slika 3.1). Medutim, empirijska studija
sa govornicima jezika Dani koji se nalazi na Stadijumu I, pokazala je da fokalna mesta dva
naziva za boje u ovom jeziku ne obuhvataju samo crnu i belu, kao i da variraju izmedu ispitanika.
Naime, kategorija mili u Dani jeziku, pored bele, obuhvata i tople boje® — crvenu, narandzastu,
zutu, roze i crvenoljubicastu, dok kategorija mola, pored crne, obuhvata i plavu i zelenu (Heider,
1972). Kako bi objasnili ovaj nalaz, Kej i MekDenijel (1978) sugeriSu da nazivi za boje tokom
razvoja jezika ne nastaju dodavanjem novih fokalnih mesta, kao $to je prvobitno pretpostavljeno,
ve¢ diferencijacijom postojecih naziva. Time nastaje prva modifikacija originalne teorije Berlina
i Keja (1969) u kojoj je promenjeno razumevanje prirode osnovnih naziva za boje i u kojoj su oni

eksplicitno dovedeni u vezu sa fizioloskim osnovama opazanja boja.

3.1.2. Teorija Fazi skupova

U Teoriji fazi skupova (eng. Fuzzy set theory), Kej i MekDenijel (1978) su sugerisali da
kategorije boja nisu diskretni entiteti, ve¢ fazi skupovi (eng. fuzzy sets), a da je pripadnost nijanse
kategoriji pitanje stepena. Kako autori ove teorije navode, takva procentualna pripadnost je
iskazana 1 u samom jeziku u kom postoje izrazi kao §to su “Zuckasta”, “jaka crvena”, “plavicasta”
i sli¢no. Prema ovoj teoriji, fokalna mesta predstavljaju nijanse koje imaju najveéu pripadnost
odredenoj kategoriji boja, a kako se nijanse udaljavaju prema granicama kategorije, tako je

njihova pripadnost toj kategoriji sve manja 1 na fokalnom mestu susedne kategorije dostize nultu

vrednost (Kay & McDaniel, 1978).

Ovako definisana priroda kategorija, omogucila je Keju i MekDanijelu (1978) da
eksplicitno definiSu pretpostavku o povezanosti naziva za boje 1 fiziologije procesa opaZanja.
Naime, ako je pripadnost kategoriji pitanje stepena, ona moze biti posledica jacine odgovora
neuralnih ¢elija. Kao §to svaki neuralni odgovor ima svoj maksimum na odredenoj talasnoj
duZini, tako i pripadnost kategoriji ima svoj maksimum na fokalnom mestu, a kao $to reakcija

nervnih ¢elija na odredene talasne duzine moze biti nulta, tako i pripadnost nijanse odredenoj

* Prema, takozvanoj, ,,tonalitet-toplota“ (eng. hue-heat) hipotezi, postoji veza izmedu opaZenog tonaliteta
boje i doZivljaja temperature (Bennet & Ray, 1972). Istrazivanja pokazuju da se crvene, narandzaste i
zutenijanse dozivljavaju kao ,.,tople” (eng. warm), dok se plave, zelene i ljubicaste dozivljavaju kao hladne
(eng. cool; videti Wright, 1962).
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kategoriji moze biti nulta (Kay & McDaniel, 1978). Svoju pretpostavku o vezi izmedu
univerzalnosti naziva za boje 1 fizioloskih osnova opazanja boja, Kej i MekDanijel su formulisali
na osnovu tadasnjih znanja o oponentim ¢elijama LGN-a, za koje se pretpostavljalo da reaguju na
parove boja zuto-plavo i crveno-zeleno (De Valois, et al., 1966) i rezultata eksperimenata sa
perceptivnim anuliranjem (Hurvich & Jameson, 1957; 1974; Jameson & Hurvich, 1955), koji su
govorili u prilog Heringovoj pretpostavci o Sest fundamentalnih boja. S obzirom da je originalna
teorija Berlina i Keja (1969) pretpostavljala vise od Sest osnovnih naziva za boje, Kej i
MekDanijel (1978) su pretpostavili da se neuralni odgovori mapiraju na nazive za boje kroz tri

vrste procesa, koji dovode do formiranja tri tipa univerzalnih osnovnih kategorija boja:

1. Primarne kategorije: crveno, zeleno, zuto, plavo, crno, belo. One direktno odgovaraju
neuralnim odgovorima LGN ¢elija, a njihova jedinstvena fokalna mesta su povezana
sa jedinstvenim tonalitetima, odnosno talasnim duzinama koje izazivaju najjacu
neuralnu reakciju oponentnih ¢elija (Hering, 1920/1964, prema Wooten & Miller,
1997).

2. Kompozitne kategorije: koje uklju¢uju kombinaciju bele i toplih boja (eng. white-
warm), kombinaciju crne i hladnih boja (eng. black-cool) ili kombinaciju plave i
zelene (eng. grue). Ovi kompoziti predstavljaju fazi unije primarnih kategorija (i
primarnih neuralnih odgovora) i imaju visestruka fokalna mesta koja se nalaze na

fokalnim mestima kategorija od kojih su sacinjene.

3. Izvedene kategorije: narandzasto, ljubicasto, roze, braon i sivo. One predstavljaju fazi
preseke osnovnih kategorija (i neuralnih odgovora). Njihova neuralna osnova se
objasnjava kombinacijom neuralnih odgovora oponentnih c¢elija 1 generalnih
kognitivnih mehanizama zaduZenih za kategorizaciju. Ove kategorije su manje
fundamentalne u odnosu na primarne jer se prostor boja moZe opisati i bez njih

(pomocu kategorija €iji su one preseci).

Prema Teoriji fazi skupova, ne-osnovni nazivi za boje predstavljaju jednostavne preseke
primarnih osnovnih naziva i nemaju fokalna mesta, niti stabilne granice. Kao i izvedeni nazivi,
ne-osnovni nazivi nemaju jasno mapiranje na oponentne celije, ve¢ se njihova neuralna osnova

delimi¢no objasnjava nespecifikovanim mehanizmima. Zbog toga, Kej i MekDanijel (1978) nisu
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iskljucili moguénost da, tokom evolucije jezika,ovi nazivi dobiju status osnovnih, ¢ime bi broj

osnovnih naziva u razvijenim jezicima presao 11.

3.1.3. Studija ,,World Color Survey”

Paralelno sa formulisanjem Teorije fazi skupova, 1976. godine, Berlin i Kej sa
saradnicima zapoc¢inju novu univerzalistiCku studiju naziva za boje nazvanu World Color Survey
(u daljem tekstu: WCS; Kay et al., 1991; Kay et al., 1997). Ova studija predstavlja najznacajniji
repozitorijum podataka o0 nazivima za boje, koji je koriS¢en u velikom broju savremenih
istrazivanja (Baronchelli, Gong, Puglisi, & Loreto, 2010; Gibson et al., 2017; Jager, 2012;
Lindsey & Brown, 2006; 2009). U WCS studiji su korisc¢eni isti stimulusi kao i u studiji iz 19609.
godine, ali je znacajno unapredeno nekoliko metodoloskih aspekata. Za razliku od prve studije u
kojoj su empirijski podaci prikupljeni samo za 20 jezika (Berlin & Kay, 1969), u WCS studiji su
prikupljeni nazivi za boje iz 110, pretezno nepisanih, jezika neindustrijalizovanih kultura.
Takode, za razliku od prethodne studije u kojoj je za veliki broj jezika ispitan samo po jedan
govornik, u WCS studiji je za svaki jezik ispitano po 25 jednojezi¢nih govornika. I najvaznije,
osnovni nazivi za boje nisu prikupljani apriori intervjuisanjem ispitanika, ve¢ su oni utvrdeni na
osnovu nacina na koji su ispitanici imenovali pojedinac¢no prikazane Mansel Cipove (Cook, Kay,

& Regier, 2005).

Prve analize WCS podataka su potvrdile univerzalnost 11 osnovnih naziva za boje o
kojima je govorila originalna teorija Berlina i Keja (1969) kao i ¢injenicu da postoje izvesne
pravilnosti u njihovom javljanju tokom razvoja jezika (Cook, et al., 2005; Kay et al., 1997; Kay
& Maffi, 1999). Medutim, ove analize su pokazale i postojanje nezanemarljivih varijacija u
razvoju recnika za boje, ¢ime je odbacena striktna Sema ponudena u originalnoj teoriji (Slika 3.1).
Stadijumi razvoja re¢nika boja se sada oznacavaju po broju kompozitnih i primarnih kategorija
koje jezik sadrZi, ima ih pet (oznacenih rimskim brojevima), sa osam mogucih varijacija (tri
razli¢ite moguénosti na Stadijumu III i dve moguénosti na Stadijumu 1V; Slika 3.2). Jezici koji
pored primarnih imaju i izvedene nazive za boje, takode, pripadaju petom stadijumu razvoja i
oznacavaju se kao Stadijum V: narandZasto, ljubiCasto, braon, sivo, roze (ili bilo koja

kombinacija tih nijansi; Kay et al., 1997).
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Slika 3.2. Stadijumi razvoja re¢nika boja po prvim analizama WCS podataka (Kay et al., 1997; Kay &
Mafti, 1999; Cook et al., 2005). Nazivi za boje su oznaceni pocetnim slovima (na primer B — belo), znak /
znadi da se radi o kompozitu (na primer, B/C/Z zna¢i da se radi o belo-crveno-zuto kompozitu), mala
slova ¢ i w oznacéavaju razdvajanje toplog (w — eng. warm) i hladnog (c — eng. cool) kompozita, a strelice
ukazuju na slede¢i moguci stadijum razvoja.

WCS studija je pokazala da razvoj re¢nika boja nije jedinstven proces, kao §to je
sugerisala teorija iz 1969. godine, ve¢ da ukljucuje dva odvojena procesa: 1. podelu kompozitnih
kategorija na Sest primarnih 1 2. kombinaciju primarnih kategorija u izvedene (Cook, et al., 2005;
Kay et al., 1997). Kompozitne kategorije se, takode, odvajaju u dva odvojena procesa, od kojih
jedan podrazumeva razdvajanje belo-toplo kanala, a drugi razdvajanje crno-hladno kanala (Kay
et al., 1997). U jezicima se uvek prvo razdvaja belo-toplo kanal i to po restriktivnijim pravilima
(Slika 3.2), sto je u skladu sa sekvencom koja je ponudena i u prvobitnoj studiji Berlina i Keja
(1969; Slika 3.1).

Kao dokaz veze izmedu osnovnih naziva za boje i fizioloske osnove opazanja boja, autori
WCS studije isti€u €injenicu da se u svim ispitanim jezicima javljaju samo Cetiri kompozitne
kategorije (od 63 mogucih; Cook et al., 2005; Kay et al., 1997; Kay & Maffi, 1999). Ovo je
objaSnjeno prirodom reakcije oponentnih ¢elija kada je u pitanju tonalitet (kao kompoziti se

javljaju zuto-crveno, zeleno-plavo, ali nikad crveno-zeleno) ili svetlina (kao kompoziti se javljaju
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belo-zuto-crveno ili crno-plavo-zeleno, ali nikad belo-plavo-zeleno; Kay et al., 1991; Kay et al.,
1997).

Opisane univerzalisticke teorije su dobile potvrde u empirijskim studijama koje su
usledile (Berlin & Berlin, 1975; Bornstein, 1975; Boster, 1986; Heider, 1972; Wattenwyl &
Zollinger, 1979). U seriji istrazivanja sa Cetvoromese¢nim bebama, Borns$tajn i saradnici su
pokazali da i pre usvajanja naziva za boje postoji tendencija da se prostor boja kategorise na
nacin na koji pretpostavljaju univerzalisticke teorije, sugeriSu¢i da takva tendencija ima osnov u
neurofiziologiji (Bornstein, 1975; Bornstein, Kessen, & Weiskopf, 1976). Koriste¢i paradigmu
habituacije®, ovi autori su demonstrirali da se, nakon privikavanja na stimulus iz jedne osnovne
kategorije boja, dishabituacija brze deSava ukoliko se novorodencetu pokaze stimulus koji
pripada osnovnoj kategoriji boja koja joj je susedna na prostoru boja, nego ukoliko mu se pokaze
drugaciji stimulus iz iste osnovne kategorije boja. Na osnovu ovakvih rezultata, autori studije su
zakljucili da novoredencad kategoriSu prostor boja u kategorije plavo, zuto, crveno i zeleno i da
perceptivna kategorizacija prostora boja prethodi jezickoj (Bornstein et al., 1976). Takode,
pokazano je i da novorodencad duze gledaju u stimuluse koji odgovaraju fokalnim mestima
osnovnih kategorija, u odnosu na stimuluse koji su loSiji predstavnici kategorija (Bornstein,
1975). Ovakav rezultat, Bornstajn (1975) diskutuje kao preferenciju posmatranja fokalnih mesta
kategorija, koja je u vezi sa njihovom zasi¢eno$¢u. Sli¢ne implikacije su ponudene i na osnovu
eksperimenata sa makaki majmunima i S$impanzama. Nakon §to su majmuni nauceni da reaguju
na stimuluse koji odgovaraju fokalnim mestima osnovnih naziva za boje, na naknadno prikazanu
seriju obojenih stimulusa su reagovali na nacin na koji prostor boja kategoriSu govornici
engleskog jezika: sli¢nije su reagovali ako je naknadno prikazani stimulus pripadao istoj jezic¢koj

kategoriji boja kao i trenirani stimulus nego kada je naknadni stimulus pripadao drugoj jezickoj

* Paradigma habituacije predstavlja jednu od osnovnih tehnika za ispitivanje kognitivnih procesa kod
novorodencadi. U ovoj tehnici, novorodencetu se prvo prikazuje izolovani stimulus do momenta dok se
vreme koje ono provede gledajuci u njega ne prepolovi u odnosu na pocetni nivo, odnosno, dok ne dode
do habituacije. Nakon toga, uvodi se novi stimulus i ponovo se meri vreme koje novorodence provodi
posmatrajuci ga. Ukoliko je novorodence u stanju da novi stimulus razlikuje od prethodno prikazanog,
vreme posmatranja bi trebalo da se vrati na pocetni nivo, odnosno, da se desi dishabituacija (Goswami,
2008).
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kategoriji (Sandell, Gross & Bornstein, 1979). Sli¢no tome, nakon $to je Simpanza naucena
oznakama za 11 osnovnih naziva za boje, nacin na koji je oznacavala naknadno prikazanu seriju
Mansel Cipova je bio veoma sli¢an na¢inu na koji je taj zadatak radila osoba ispitana u istoj
studiji (Matsuzawa, 1985).

Posebnu vaznost za utemeljenje univerzalistiCkog stanovisSta su imale studije koje su
demonstrirale superiornost osnovnih naziva za boje u razli¢itim kognitivnim zadacima. Pre svega,
veliki odjek je imala serija studija koju je izvela Elenor Ro$ sa govornicima jezika Dani (Heider,
1972; Heider & Olivier, 1972). Kao odgovor na relativisticku studiju Leneberga i saradnika
(Lenneberg & Roberts, 1956), Ros je, u prvoj studiji, ispitivala pamcenje boja (reprezentovanih
Mansel ¢ipovima) kod govornika engleskog (gde postoji jedanaest osnovnih naziva za boje) i
govornika jezika Dani (gde postoje dva oshovna naziva za boje). Rezultati su pokazali da je,
uprkos razlikama u nacinu na koji ovi jezici kategoriSu prostor boja, obrazac pamcéenja boja kod
govornika oba jezika bio isti (Heider & Olivier, 1972). U drugoj studiji, RoS je demonstrirala
kognitivnu relevatnost fokalnih mesta osam hromatskih naziva za boje utvrdenih u studiji Berlina
i Keja (1969), pokazujuéi: a) da se ona imenuju brze i kra¢im re¢ima u 23 razli¢ita jezika b) da se
ona bolje pamte u odnosu na ostale ¢ipove ¢ak i kod govornika jezika Dani koji nema nazive za
njih c¢) da su govornici Dani jezika lakse ucili nazive za ove, u odnosu na ostale obojene Cipove
(Heider, 1972). Na osnovu ovih rezultata, Ro§ zakljucuje da fokalna mesta osnovnih naziva za
boje prestavljaju univerzalne, prirodne prototipe prostora boja, koji su povezani sa fiziologijom

vizuelnog sistema (Heider, 1972).

Kognitivna prednost osnovnih naziva za boje je demonstrirana i u zadacima imenovanja
boja (Boyton & Olson, 1990; Sturges & Whitfield, 1997). U strogo kontrolisanim laboratorijskim
uslovima, ispitanicima su prikazivani raznobojni stimulusi, a njihov zadatak je bio da imenuju
boju stimulusa koriste¢i jednu re¢. Sve nijanse su prikazivane dva puta, slucajnim redosledom.
Merena je konzistentnost (imenovanje istog stimulusa u dva prikazivanja), konsezus (imenovanje
istog stimulusa od strane svih ispitanika) i vreme reakcije. Rezultati su pokazali vecu
konzistentnost, ve¢i konsenzus i1 krace vreme reakcije za Cipove koji su imenovani osnovnim, u
odnosu na one koji su imenovani ne-osnovnim nazivima za boje (Boyton & Olson, 1990; Sturges
& Whitfield, 1997). Ove studije su pokazale i da se primarni i izvedeni nazivi za boje nisu

razlikovali u opisanim merama, sugeriSu¢i jednak status svih 11 osnovnih naziva za boje koje su
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predlozili Berlin i Kej (1969; ipak, videti Corbett & Davies, 1995 za kritiku ovakve

interpretacije).

| pored potvrda iz razli¢itih studija, univerzalistickim studijama su upucivane znacajne
metodoloske i konceptualne kritike od strane relativisticki orijentisanih autora. Ove kritike ¢e biti
prikazane u nastavku teksta, zajedno sa empirijskim rezultatima koji su, naposletku, doveli do

redefinisanja tradicionalnog univerzalistickog stanovista.

3.2. KRITIKE UNIVERZALIZMA I RELATIVISTICKE STUDIJE NAZIVA ZA BOJE

Metodoloski nedostaci koji su postojali u originalnoj studiji Berlina i Keja, a koji su se
ticali broja ispitanika i eksperimentalnih uslova, su, u najvecoj meri, ispravljeni u WCS studiji
(ipak, pogledati Boyton, 1997; Lucy, 1997a; Saunders & Van Brakel, 1997). Medutim,
najznacajnija metodoloska kritika se sastojala u tvrdnji da je celokupna metodologija
univerzalistiCkih studija podrzavala “radikalni univerzalizam” time S§to su kriterijumi za
odredivanje osnovnih naziva za boje (dati na strani 23) proistekli iz nacina na koje su boje
opisane u engleskom jeziku (Lucy, 1997b; Saunders & Van Brakel, 1997; Wierzbicka, 2006).
Unapred definisani kriterijumi su doveli do gubitka velikog broja informacija o medu-jezickim
varijacijama u opisivanju prostora boja, jer su svi nazivi za boje koji nisu odgovarali postavljenim
kriterijumima - zanemarivani (Boyton, 1997; Lucy, 1997a; Wierzbicka, 2006; na primer, videti
rezultate koje su dobili Conklin, 1955; Groh, 2016). Dodatno, relativisti su smatrali da i
ograni¢avanje prezentacije stimulusa na Mansel ¢ipove maksimalne zasi¢enosti i izbegavanje
koriS¢enja slika ili prirodnih objekata favorizuje nain na koji se boje razumeju 1 opisuju u
tehnoloski naprednijim drustvima (Lucy, 1997a; Roberson & Hanley, 2010, o razlikama u
imenovanju obojenih Cipova 1 realnih slika pogledati u: Van De Weijer, Scchmid, Verbeek, &
Larlus, 2009; o problematici koris¢enja Mansel ¢ipova maksimalne zasi¢enosti pogledati u
Witzel, 2016). Oslanjaju¢i se na ove kritike, Groh (2016) je sproveo terensko istrazivanje sa
govornicima nekoliko jezika koji se govore u neindustrijalizovanim drustvima, vode¢i racuna da
uslovi ispitivanja za pripadnike ovih kultura budu sto prirodniji. U takvim uslovima ispitivanja,
Groh (2016) je dobio sasvim drugacije rezulatate o nazivima za boje u jeziku Dani od onih koje
su diskutovali Berlin i Kej (1968) i Elenor Ros (Heider, 1972). Naime, on je pokazao da

govornici Dani jezika imaju veoma preciznu komunikaciju o bojama, ali da se sluze velikim
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brojem naziva za objekte koji su karakteristi¢nih boja (slicno kao $to se u srpskom jeziku za
opisivanje nijansi Koriste re¢i re€i vanila, Zad, topaz i sli¢no). Na osnovu ovih rezultata, Groh
(2016) je zakljucio da ne postoji opravdan razlog da se re¢nik boja jezika Dani smatra re¢nikom

na nizem stadijumu razvoja, kao $to to sugeriSu univerzalisticke teorije.

Druga serija kritika se ticala univerzalisticke tvrdnje o0 povezanosti osnovnih naziva za
boje sa karakteristikama ¢ulno-nervnog aparata. Naime, kao $to je opisano u prvom poglavlju ove
teze (strana 8), istrazivanja su pokazala da oponentne ¢elije nemaju dominantan odgovor na
parovima boja crveno-zeleno i zuto-plavo, te reakcija ovih ¢elija ne moZze objasniti univerzalnost
primarnih osnovnih naziva za boje, kao §to su tvrdili univerzalisti (Kay & McDaniel, 1978).
Dodatno, iako postoje neki pokusaji objasnjenja iz evolutivne perspektive (Stephenson, 1973;
Lindsey & Brown, 2014), ne postoji jasno fizioloSko objasnjenje zbog ¢ega se osnovni nazivi za
boje u jezicima ne javljaju istovremeno, ve¢ sekvencijalno i to u relativno odredenom redosledu
(Jraissati, 2014; Lindsey & Brown 2006; Ratliff, 1976; ali videti Baronchelli et al., 2010; Loreto,
Mukherjee, & Tria, 2012; Xiao, Kavanau, Bertin, & Kaplan, 2011). Takode, pretpostavka o
neurofizoloskoj podlozi jezicke kategorizacije, koja je usledila iz istraZivanja sa decom u
prelingvistickom periodu (Bornstein, 1975; Bornstein et al., 1976) i majmunima (Sandell et al.,
1979; Matsuzawa, 1985), kritikovana je u seriji narednih istrazivanja. Studije koje su ispitivale
usvajanje osnovnih naziva za boje kod dece su pokazale da se oni uée veoma tesko i da se
njihovo ucenje zavrSava relativno kasno (oko sedme godine), kao i da ne postoji nikakva
pravilnost u redosledu kojim ¢e biti nauceni (Saunders & Van Brakel, 1997; Mullen, 2005;
Pitchford & Mullen, 2002). Do sli¢nog zakljucka se doslo i u studiji koja je ispitivala usvajanje
naziva za boje kod dece koja su ucila engleski jezik (jedanaest osnovnih naziva za boje) 1 one
koja su ucila Himba jezik (pet osnovnih naziva za boje; Roberson, et al., 2004). Rezultati
Robersonove i saradnika su pokazali da su obe grupe dece usvajala nazive po istom obrascu, bez
ikakve uocene prednosti kod dece koja su ucila engleski jezik, uzevsi u obzir da se nazivi za boje
u engleskom jeziku direktno mapiraju na fokalna mesta koje bi trebalo da predstavljaju
univerzalne prototipe prostora boja. Takode, kasnije sprovedeno istrazivanje sa majmunima nije
uspelo da replicira nalaze o tome da se kod ovih Zivotinja javljaju iste tendencije u kategorizaciji

boja kao i kod ljudi (Fagot, Goldstein, Davidoff, & Pickering, 2006).
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Treca linija kritika, koja je u nau¢noj zajednici dobila najviSe paznje, stigla je iz nekoliko
empirijskih studija jezika neindustrijalizovanih drustava, ¢iji su rezultati osporili i
univerzalistiCke pretpostavke o stadijumima razvoja recnika boja i 0 kognitivnoj prednosti
univerzalnih fokalnih mesta. Dodatno, ove studije su demonstrirale jasne razlike u na¢inu na koji
su boje reprezentovane na mentalnom planu govornika razli¢itih jezika. Levinson (2000) je,
ispituju¢i Rosel jezik koji se govori u jednom delu Nove Gvineje, pokazao da u ovom jeziku
postoji Cetiri osnovna naziva za boje, ali da oni ne predstavljaju kompozite kao Sto to
pretpostavlja WCS model (Slika 3.2). Jo$ vaznije, ova studija je pokazala da postojeci nazivi
nemaju jasna fokalna mesta i da znaCajan deo prostora boja uop$te nije imenovan, ¢ime je
direktno osporena univerzalisticka pretpostavka o tome da oshovni nazivi za boje opisuju
celokupni prostor boja. U skladu sa ovim nalazom, a suprotno tvrdnji Keja i MekDanijela (1978)
da nove kategorije boja nastaju diferencijacijom postoje¢ih naziva, Levinson daje alternativnu
hipotezu javljanja osnovnih naziva za boje u jeziku. Prema njegovoj Hipotezi pojavljivanja (eng.
emergence hypothesis), nazivi za boje se, tokom razvoja jezika, javljaju da bi oznacili delove
prostora koji ranije uopste nisu bili imenovani ili one koje je, postoje¢im nazivima, bilo tesko
imenovati (Levinson, 2000). Demonstriraju¢i da Rosel jezik ¢ak nema ni termin koji oznacava
re¢ boja, Levinson (2000) je zakljuéio da nazivi za boje nisu univerzalno vazni za komunikaciju,

kao i da je kultura ta koja, kroz jezik, odreduje na koji nacin ¢e prostor boja biti opisan.

Najve¢i odjek u nauc¢noj zajednici su imala istrazivanja Robersonove i saradnika
(Davidoff, et al., 1999; Roberson, et al., 2000; Roberson et al., 2004) koji, ispitujuéi jezike
Berinmo (Nova Gvineja) i Himba (Namibija), nisu uspeli da repliciraju rezultate dobijene sa
govornicima Dani jezika, a na osnovu kojih je utemeljena ideja o kognitivnoj prednosti
univerzalnih fokalnih mesta osnovnih naziva za boje (Heider, 1972). Pre svega, ove studije su
pokazale da, iako 1 Berinmo 1 Himba imaju pet osnovnih naziva za boje, ovi nazivi zna¢ajno
odstupaju od pretpostavki datih u WCS modelu (Kay et al., 1997; Kay & Maffi, 1999). Dodatno,
ove studije su pokazale da govornici ispitivanih jezika nisu bolje pamtili, niti lakSe ucili fokalna
mesta koja odgovaraju osnovnim nazivima za boje u engleskom jeziku, ve¢ su bolje pamtili one
delove prostora boja koji su oznaCeni nazivima u jezicima koji govore. Ono §to je najvise
uzdrmalo univerzalisticke tvrdnje, bila je Cinjenica da su Robersonova i saradnici demonstrirali

razlike u nacinu paméenja boja govornika Berinmo i Himba jezika, iako oba jezika imaju pet
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osnovnih naziva za boje, koji pokrivaju sli¢ne delove prostora boja (Roberson et al., 2004).
Drugim re¢ima, iako je kod pomenutih jezika zabeleZena sli¢na podela prostora boja u skladu sa
univerzalistiCkim tvrdnjama, Robersonova i saradnici (2004) su pokazali da se Cak i male
varijacije u mestima granica kategorija boja mogu povezati sa razlikama u kogniciji boja

govornika razlicitih jezika.

Na osnhovu opisanih studija Robersonove i saradnika, nastaje centralna relativisticka
hipoteza jezicke kategorizacije prostora boja po kojoj kategorije boja nisu odredene univerzalnim
fokalnim mestima, ve¢ granicama koje determiniSe jezik, a varijacije u granicama uticu na nacin
na koji su kategorije boja reprezentovane na mentalnom planu govornika (Agrillo & Roberson,
2009; Roberson et al., 2000; Roberson, et al., 2004; Roberson & Hanley, 2010). Medutim, treba
ista¢i da relativisticki orijentisani autori nisu u potpunosti odbacivali postojanje izvesne
univerzalnosti u jezi¢koj kategorizaciji prostora boja. Naime, oni su smatrali da se kategorije boja
formiraju po principu perceptivne sli¢nosti, odnosno grupisanjem delova prostora boja koji su
bliski po tonalitetu, $to, potencijalno, moze biti posledica fiziologije vizuelnog sistema. Medutim,
smatrali su da je ogranicenje koje postavlja fiziologija mnogo manje nego Sto su to tvrdili
univerzalisti 1 da ¢e kategorije boja biti prvenstveno odredene arbitrarnim granicama u zavisnosti
od konkretnog jezika, a da se, posledicno, mogu definisati specificna fokalna mesta tako nastalih
kategorija (Agrillo & Roberson, 2004; Roberson et al., 2000; Roberson, et al., 2004; Roberson &
Hanley, 2010).

Opisane relativisticke studije, kao 1 odbacivanje hipoteze o direknoj vezi osnovnih naziva
za boje i karakteristika oponentnih ¢elija, dovele su do znacajnog zaokreta u nacinu na koji su
univerzalisti objasnjavali jezicku kategorizaciju prostora boja. Pripadnici univerzalistickog
stanovi$ta su i dalje smatrali da nacin na koji jezici dele prostor boja nije u potpunosti arbitraran i
to su, serijom statistickih analiza podataka prikupljenim u WCS studiji, uspeli i da demonstriraju
(Kay & Regier, 2003; Kay & Regier, 2007; Lindsey & Brown 2006; 2009; Regier et al., 2005).
Medutim, ovi autori su prihvatili moguénost da izvesne varijacije u jezicima mogu da uti¢u na
kognitivnu reprezentaciju prostora boja. Kako bi inkorporirali ova dva, naizgled suprotsavljena
stanovi$ta, univerzalisti, naposletku, napustaju ideju o univerzalnim fokalnim mestima i njihovoj
eksplicitnoj vezi sa fiziologijom i predlazu novu hipotezu po kojoj se univerzalnost jezicke

kategorizacije prostora boja ogleda u tendenciji da se on optimalno podeli (Regier, Kay, &
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Khetarpal, 2007; Regier et al., 2015). Time se u 21. veku napustaju i radikalni univerzalizam i
radikalni relativizam i dominantno stanoviste o odnosu jezika i prostora boja postaje neo-vorfova
hipoteza koja se u postojecoj literaturi jo$ naziva i slabijom verzijom hipoteze jezickog
relativizma (eng. weak(er) linguistic relativity hypothesis). Prema neo-vorfovoj hipotezi, jezicka
kategorizacija prostora boja je uslovljena izvesnim univerzalnim ograni¢enjima, ali su ona takva
da, ipak, dopustaju izvesni stepen varijacije medu jezicima. Drugim refima, jezik utie na
kategorizaciju prostora boja i, posledi¢no, na kogniciju boja njegovih govornika, ali ih ne

determiniSe u potpunosti (Davies, 2017).

3.3. UNIVERZALIZAM U 21. VEKU: NEO-VORFOVSKI PRISTUP | HIPOTEZA O
OPTIMALNOJ PODELI PROSTORA BOJA

Pocetak 21. veka je obeleZila serija univerzalistickih studija ¢iji je cilj bio dokazivanje da
varijacije medu jezicima u na¢inu opisivanja prostora boja nisu u potpunosti arbitrarne, kao $to su
sugerisali relativisticki orijentisani autori (Davidoff et al., 1999; Roberson et al., 2000; Roberson
et al., 2004). U studiji sprovedenoj 2003.godine, Kej i Regijer su statisticki analizirali podatke
prikupljene u WCS studiji, sa ciljem da ispitaju da li se nazivi za boje u jezicima klasteri§u oko
istih mesta u prostoru boja (Kay & Regier, 2003). Transformisuci vrednosti Mansel Cipova
prikupljenih u WCS studiji u CIELAB vrednosti, ovi autori su izracunali centroid svakog naziva
za boje, a zatim i distance izmedu najblizih centroida naziva za boje u razli¢itim jezicima. Da bi
se ispitalo da li se centroidi WCS jezika u prostoru boja grupiSu u meri koja znac¢ajno odstupa od
slucajnosti, izraCunate su i distance izmedu centroida u vestacki napravljenim varijacijama WCS
jezika, koje su dobijene rotacijama po dimenziji tonaliteta. Uporedivsi empirijski prikupljene i
rotirane podatke WCS studije, Kej 1 Regijer (2003) su pokazali da su distance izmedu centroida u
realnim jezicima manje u odnosu na distance koje su izracunate u 1000 razli¢itih rotacija WCS

podataka.

Ova studija je, dodatno, pokazala da su podaci iz originalne studije Berlina i Keja (1969)
podataka. Naime, kada su vrednosti centroida iz WCS jezika ponovo transformisane u Mansel
vrednosti, pokazano je da su se vrhovi distribucije centroida nalazili veoma blizu jedanest
univerzalnih fokalnih mesta o kojima su govorili Berlin i Kej (1968). Time je studija Keja i

Regijera (2003) potvrdila da postoje privilegovana mesta prostora boja koja su ista i u jezicima
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industrijalizovanih i u jezicima neindustrijalizovanih drustava. U studiji koja je usledila, Kej i
Regijer (2007) su, simulacijom hipotetickih mesta granica kategorija boja, pokazali da ni granice
nisu u potpunosti arbitrarne, Sto je bila centralna tvrdnja relativistickih studija (Davidoff, et al.,

1999; Roberson, et al., 2000; Roberson et al., 2004).

Pored opisanih istrazivanja koja su analizirala izolovane mere izraCunate na osnovu
podataka iz WCS studije, Lindzi i Braunova su, dodatno, demonstrirali univerzalnost u
imenovanju boja analiziraju¢i pojedinacne obrasce imenovanja 2500 ispitanika iz iste studije
(Lindsey & Brown, 2009). Ovi autori su pokazali da se u svim WCS jezicima javlja do Sest
motiva (eng. motif) imenovanja boja, gde svaki motiv predstavlja neku kombinaciju 11 osnovnih
naziva za boje prema Berlinu i Keju (1969), kao na primer “sivi motiv”’ (eng. gray motif) koji
sadrzi nazive crno, belo, crveno, zuto i sivo ili ,,tamni motiv* (eng. dark motif) koji sadrzi nazive
crno, belo i crveno (Lindsey & Brown, 2009). Ovi motivi su dobijeni klaster analizom i
delimi¢no odgovaraju stadijumima razvoja re¢nika boja koje su predlozili Berlin i Kej (1969; za
detalje o ostalim identifikovanim motivima videti Lindsey & Brown, 2009). Veoma interesantan
nalaz ove studije se ti¢e Cinjenice da se unutar jednog jezika moze naci vise od jednog motiva,
odnosno da govornici istog jezika ne koriste nuzno istu grupu osnovnih naziva za boje (Lindsey
& Brown, 2009). Raznolikost motiva unutar jezika je, potom, demonstrirana i u jezicima
industrijalizovanih drustava, kao $to su engleski (Lindsey & Brown, 2014) i japanski (Kuriki et
al., 2017).

lako su opisani nalazi i$li u prilog univerzalistickoj tradiciji, univerzalisticki orijentisani
autori nisu odbacivali nalaze da varijacije u jezicima dovode do razlika u nacinu na koji je prostor
boja reprezentovan na mentalnom planu govornika (Davidoff, et al., 1999; Roberson, et al., 2000;
Roberson et al., 2004). Kako bi takve nalaze inkorporirali u ideju o univerzalnosti, Regijer, Kej i
Kertapal (2007) predlazu novo objasnjenje po kom imenovanje boja predstavlja optimalnu podelu
prostora boja uslovljenu njegovim nepravilnostima, a po kom jezici, pod uticajem kulturnih
konvencija, mogu varirati po stepenu optimalnosti. Ovo objaSnjenje se zasniva na modelu pod
nazivom Interpoint Distance Model (u daljem tekstu IDM), koji je je predlozen 1997. godine
(Jameson & D’Andrade, 1997) i ono se danas smatra dominatnim kada je re¢ o odnosu jezika i
prostora boja (Carstensen, Xu, Smith, & Regier, 2015; Paggetti et al., 2016; Regier et al., 2015;
Tylén, Weed, Wallentin, Roepstorff, & Frith, 2010).
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IDM model pretpostavlja da je osnovna funkcija imenovanja boja dobijanje optimalne
informacije o prostoru boja (Jameson &D’Andrade, 1997). Optimalna informacija se dobija tako
Sto su fokalna mesta u prostoru boja rasporedena na optimalnoj medusobnoj udaljenosti, a
kategorije boja se formiraju tako da maksimiziraju slicnost pripadnika iste kategorije,
istovremeno maksimizirajuéi razlike izmedu pripadnika razlicitih kategorija. Ovaj model istice da
je prostor boja nepravilnog oblika i da su neki njegovi delovi, zbog interakcije dimenzija
tonaliteta, zasi¢enosti i svetline, perceptivno zasi¢eniji od drugih, te njihovo imenovanje
obezbeduje najvecu informativnost. Univerzalnost u nacinu na koji razli€iti jezici opisuju prostor
boja, prema ovom modelu, proizilazi iz interakcije karakteristika prostora boja i univerzalne
tendencije da se on podeli na nacin koji je i optimalan i maksimalno informativan. Medutim,
postojanje ovakve interakcije ostavlja prostor i za varijacije medu jezicima, S obzirom da se
informativnost moze posti¢i kategorizacijama koje se, barem donekle, medusobno razlikuju

(Douven, 2017).

Prema IDM modelu, fokalna mesta nisu univerzalna i njihova pozicija ¢e zavisti od broja
naziva za boje koji jezik poseduje (Jameson & D’Andrade, 1997). Ako jezik ima samo dva
naziva za boje, njihova fokalna mesta nalazi¢e se na optimalnoj udaljenosti jedan od drugog.
Kada se u jeziku formira tre¢i naziv za boje, njegovo fokalno mesto bi¢e na optimalnoj
udaljenosti od ve¢ postojeca dva. Ovako postavljen, ovaj model relativno dobro objasnjava i
sekvencu usvajanja naziva za boje po WCS modelu (Slika 3.2; Kay et al., 1991; Kay et al., 1997)
— ako jezik ima samo nazive za crno i belo, najinformativnije je dodati fokalno mesto u crvenom
delu prostora boja (Jameson & D’Andrade, 1997, Jameson & Alvarado, 2003).

Da bi empirijski testirali IDM model, Regijer i saradnici su primenili njegovu logiku na
podacima prikupljenim u WCS studiji (Regier et al., 2007). Ovi autori su transformisali vrednosti
Mansel ¢ipova koriséenih u ovoj studiji u CIELAB vrednosti, prikazujuci sferu na kojoj se jasno
uocavaju nepravilnosti perceptivnog prostora o kojoj su govorili Dzejmison i Dandrade (1997,
Slika 3.3). Zuti i crveni delovi prostora boja, zbog visoke zasi¢enosti formiraju ispupéenja u sferi
(eng. bumps), dok plavi i zeleni deo prostora boja, usled nize zasi¢enosti formiraju udubljenja
(eng. depressions), ¢ine¢i delove prostora boja koje bi, zbog svoje distinktivnosti, bilo
informativno imenovati (Jameson & D’Andrade, 1997). Ove nepravilnosti su uslovljene

¢injenicom da, usled karakteristika vizuelnog sistema, vidljivi spektar nije perceptivno
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uniforman. Naime, aktivnost L i M ¢epic¢a se u velikoj meri preklapa (Slika 2.2), ¢ine¢i nas
delu prostora boja), u odnosu na kratke talasne duzine (plavi deo prostora boja) na koji su

osetljivi samo S Cepi¢i (MacAdam, 1942).

Regijer i saradnici (2007) su, za svaki WCS jezik, kreirali modalnu mapu naziva za boje,
identifikuju¢i nazive koje je vecina govornika davala za pojedinaéne Mansel ¢ipove. Kako bi
testirali da li se ¢ipovi koji imaju isti naziv grupiSu po pretpostavkama IDM modela, autori ove
studije su definisali matematicku funkciju koja testira ,,well formedness* (u daljem tekstu WF), a
koja obuhvata racunanje CIELAB distanci izmedu ¢ipova unutar jedne kategorije (meru slicnosti)
i radunanje distanci izmedu ¢ipova koji pripadaju razli¢itim kategorijama (meru razlike). Sto je
suma mere sli¢nosti i mere razlike veca, veéi je WF, a samim tim je kategorizacija boja u jeziku

optimalnija.

U prvom koraku empirijske procedure, autori ove studije su kreirali vesStacke
kategorizacije prostora boja sa maksimalnim WF, variraju¢i broj naziva za boje od tri do Sest.
Porede¢i podatke prikupljene u WCS studiji sa simuliranim kategorizacijama, dosli su do
zakljucka da veéina WCS jezika odgovara nekoj od njih, zadovoljavajuci pretpostavke IDM
modela. U drugom koraku procedure, ispitivali su WF jezika koji se nisu poklapali sa optimalnim
simulacijama, tako $to su napravili njihove hipoteticke varijacije pomerajuci kolone ¢ipova za
razli¢it broj koraka po tonalitetu (zadrzavajuci odnos izmedu kategorija, ali promenivsi apsolutnu
konfiguarciju tonaliteta). Analizom ovih simulacija, pokazano je da, kod vecine jezika, nulta
transformacija (originalni WCS jezik) ima ve¢i WF u odnosu na sve hipoteticke varijante.
Dodatno, ove simulacije su pokazale da mali pomeraj konfiguracije tonaliteta minimalno
smanjuje WF, ¢ime je objaSnjena ¢injenica da se jezici sa istim brojem osnovnih naziva za boje
mogu razlikovati po mestu njihovih granica (kao $to su Himba i Berinmo, opisani u studiji

Robersonove i saradnika, 2004).
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Slika 3.3. Mansel ¢ipovi kori§¢eni u WCS studiji transformisani u CIELAB vrednosti i prikazani u
trodimenzionalnom CIELAB prostoru boja. Slika je preuzeta iz rada Regijera i saradnika (Regier et al.,
2007).

Opisana formalizacija IDM modela je delimi¢no potvrdila i univerzalisticko i
relativisti¢ko shvatanje jezi¢ke kategorizacije prostora boja. Naime, Regijer i saradnici (2007) su
pokazali da postoje univerzalna ograni¢enja u poziciji i obliku kategorija, ali da su ona vezana za
odredene delove prostora boja, a ne za univerzalna fokalna mesta, kao §to su sugerisale
tradicionalne univerzalisticke studije (Berlin & Kay, 1968; Heider, 1972). Sa druge strane,
¢injenicu da nisu svi WCS jezici pokazali maksimalni WF ovi autori objasnjavaju moguc¢nosc¢u
da lingvisticke konvencije uti¢u na optimalnost u kategorizaciji prostora boja $to dovodi do
medu-jezickih varijacija.

Osnovna kritika opisane formalizacije ti¢e se Cinjenice da je ona demonstrirala
optimalnost podele prostora na (maksimalno) Sest osnovnih naziva, ¢ime je zanemarena Cinjenica
da se i pet izvedenih naziva za boje javljaju univerzalno, kako medu WCS jezicima, tako i u
jezicima industrijalizovanih drustava (Jraissati et al., 2012; Jraissati, 2014; Jraissati & Douven,
2017; Ocelak, 2013). U nedavnoj studiji, Jraisatijeva i Duven (2017) su se direktno bavili ovim
pitanjem, primenivsi formalizaciju Regijera i saradnika (2007) i simuliraju¢i podelu prostora boja
na 11, umesto na Sest kategorija. Njihovi rezultati su pokazali da optimalna simulacija podele
prostora na 11 kategorija ne korespondira sa podelom koja postoji u jezicima koji imaju 11
osnovnih naziva za boje. Dodatno, simulacije sa sedam do deset kategorija su, takode, pokazale
lo$iju korespodenciju sa postoje¢im jezicima. Na osnovu ovih rezultata, Jraisati i Duven (2017)

zakljuCuju da optimalna podela prostora definisana WF merom jezika nije dovoljna da objasni
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sve medu-jezicke univerzalnosti u nazivima za boje i da se, sa pove¢anjem kompleksnosti jezika,

za objasnjavanje jezicke podele prostora boja moraju uzeti u obzir i dodatni faktori.

U nedavnoj studiji, Regijer i saradnici su dalje razradili ideju o optimalnoj podeli prostora
boja, sugerisuci da je osnovna uloga jezika da obezbedi efikasnu komunikaciju o bojama (Regier
et al., 2015). U svojoj studiji, ovi autori polaze od prinicpa kognitivne ekonomije (Rosch, 1999),
pretpostavljaju¢i da se optimalnost jezicke kategorizacije prostora boja ogleda u postizanju
ravnoteze izmedu jednostavnosti i informativnosti kategorija boja. Matematicki formalizujuéi
ovako definisanu efikasnost komunikacije, Regijer i saradnici (2015) su demonstrirali da su
nazivi za boje u veéini WCS jezika takvi da obezbeduju najiformativniju komunikaciju medu
govornicima odredenog jezika u skladu sa njegovom kompleksno§c¢u (postojec¢im brojem naziva
za boje). Dodatno, ova studija je dalje objasnila medu-jezi¢ke varijacije u nacinu opisivanja
prostora boja, sugerisuci da je moguce da se kulture razlikuju po tome $ta je za njih informativno,
te da razli¢ite jezicke zajednice biraju da preciznije odrede specifictne delove prostora boja
(Regier et al., 2015). Sli¢nu pretpostavku iznose i Gibson i saradnici (2017), tvrdnjom da je
korisnost imenovanja odredenih delova prostora boja osnovni razlog razvoja reénika za boje.
Industrijalizacija drustva dovodi do porasta broja vestackih objekata koji nemaju dijagnosticku
boju, ¢ime se povecava varijabilnost njithovih moguc¢ih boja. Time se povecava i korisnost
komunikacije o boji, koja se manifestuje u upotrebi veceg broja osnovnih naziva za boje (Gibson
et al., 2017). Gibson i saradnici (2017), takode, isti¢u da se i u jezicima industrijalizovanih i u
jezicima neindustrijalizovanih druStava preciznije komunicira topli deo prostora boja (zuto,
crveno, roze, narandzasto, braon), $to objasnjavaju Cinjenicom da su ove boje karakteristi¢ne za
vecinu objekata u prirodi, te je njih korisno imenovati. Ovakva hipoteza, delimi¢no, objasnjava i
univerzalnost u redosledu javljanja naziva za boje koja je uocena u klasi¢nim univerzalisti¢kim
studijama (Berlin & Kay, 1968; Kay & McDaniel, 1978; Kay et al., 1991; Kay et al., 1997) — u
jezicima se primarno imenuju nijanse iz toplo kompozita, a nijanse poput plave, koje se u prirodi
retko srecu, imenuju se tek kasnije tokom razvoja jezika (Gibson et al, 2017).

**k*

Pregled velikog broja studija predstavljenih u ovom poglavlju, od terenskih istrazivanja,
preko bihejvioralnih eksperimenata, do matematickih i statistickih modela, pokazuje da su i

univerzalisti 1 relativisti delimi¢no u pravu kada je u pitanju jezi¢ka kategorizacija prostora boja.
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Postoji odredena univerzalnost u na¢inu na koji se formiraju nazivi za boje i ona je verovatno
posledica interakcije fiziologije Culno-nervnog aparata, karakteristika okruZenja, univerzalnih
tendencija u kategorizaciji i pravilnosti kulturne evolucije (Carstensen et al., 2015; Jameson,
2010; Lindsey & Brown, 2006; Xu, Dowman, & Griffiths, 2013). Postoje, takode, i
nezanemarljive varijacije u jezicima, koje uti¢u na kognitivnu reprezentaciju prostora boja, a koje
su posledica kulturnih faktora sredine u kojoj govornici odredenog jezika zive (Davidoff, et al.,
1999; Roberson, et al., 2000; Roberson et al., 2004). Najadekvatniji okvir za ovakav, neo-
vorfovski pristup, za sada je ponudila hipoteza o optimalnoj podeli prostora boja, koju su
predlozili DZejmison 1 Dandrade (1997), formalizovali Regijer i saradnici (2007), a koja se, u
najnovijim studijama, fokusira na koncept efikasne komunikacije o bojama (Carstensen et al.,
2015; Gibson et al., 2017; Regier et al., 2015). lako ni ova hipoteza ne uspeva da objasni tacne
mehanizme univerzalnosti, niti domet i specificni uticaj kulture i jezika, ona pretpostavlja da
podela prostora boja moze da zavisi od specificnih kulturnih konvencija i time ostavlja
moguénost da se osnovni reCnik za boje, usled specificnih potreba za efikasnijom
komunikacijom, prosiri i na vise od 11 osnovnih naziva iz tradicionalnih univerzalisti¢kih teorija
(Berlin & Kay, 1969; Kay & McDaniel, 1978). Ova moguénost je potvrdena u nizu savremenih
bihejvioralnih studija osnovnih naziva za boje u jezicima industrijalizovanih drustava, ¢ija Ce

metodologija i osnovni rezultati biti prikazani u tekstu koji sledi.

3.4. SAVREMENE STUDIJE OSNOVNIH NAZIVA ZA BOJE U JEZICIMA
INDUSTRIJALIZOVANIH DRUSTAVA

Iako je u originalnoj studiji Berlina 1 Keja (1969) predloZeno Cetiri osnovna kriterijuma za
odredivanje osnovnih naziva za boje (Strana 23), u savremenim studijama se dominantno koristi
cetvrti predloZeni kriterijum - kriterijum kognitivne zasi¢enosti, koji je nezavistan od sintaksickih
karakteristika jezika, te omogucava njihovo poredenje (Jraissati et al., 2012, Jraissati, 2014).
Posledi¢no, savremeni autori definiSu osnovne nazive za boje kao one koji se u jezickoj zajednici
koriste frekventno i sa dobrim konsenzusom medu govornicima oko toga koje nijanse obuhvataju
(Bimler & Uuskiila, 2017; Mylonas & MacDonald, 2016). Mere kognitivne zasi¢enosti naziva za
boje se prikupljaju u okviru dve vrste bihejvioralnih zadataka — zadatku izlistavanja boja i
zadatku imenovanja boja, koji, zajedno, ¢ine terenski metod za identifikovanje osnovnih naziva
za boje u jeziku (Corbett & Davies, 1995; Davies & Corbett, 1995).
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Zadatak izlistavanja boja se smatra jednostavnom, efikasnom i robusnom metodom, koja
omogucava dobro razlikovanje osnovnih od ne-osnovnih naziva za boje (Corbett & Davies, 1995;
Davies & Corbett, 1995). U ovom zadataku, ispitanici navode sve nazive za boje koje znaju (u
jeziku koji govore), u ogranicenom vremenskom periodu (najcesc¢e 5 minuta; Davies & Corbett,
1995). Na osnovu odgovora ispitanika je moguce izracunati frekvenciju naziva za boje i prosecnu
poziciju naziva na listama — u odnosnu na ne-osnovne, 0snovni nazivi za boje imaju vecu
frekvenciju i javljaju se na pocetku liste (Corbett & Davies, 1995; Uuskiila & Bimler, 2016).
Mere frekvencije i prose¢ne pozicije na listama imaju nesto drugaciju funkciju — dok frekvencija
bolje razlikuje osnovne od ne-osnovnih naziva, mera prose¢ne pozicije na listama bolje razlikuje
primarne od izvedenih osnovnih naziva za boje (Corbett & Davies, 1995). Zadatak izlistavanja
boja je koriS¢en za ispitivanje osnovnih naziva za boje u velikom broju jezika, poput ukrajinskog
I beloruskog (Hippisley, 2001), ¢eskog (Uuskiila, 2008), finskog (Uuskiila, 2007), madarskog
(Uuskiila & Sutrop, 2007), italijanskog (Uuskiila, 2014), turskog (Ozgen & Davies, 1998; Riitsep,
2011), estonskog (Uuskiila, Hollman, & Sutrop, 2012), ruskog (Davies & Corbett, 1994; Morgan
& Corbett, 1989), arapskog (Al-rasheed, Al-Mohimeed, & Davies, 2013).

Zadatak imenovanja boja se koristi za odredivanje delova prostora boja koji su oznaceni
nazivima za boje. U zadatku imenovanja, obojeni stmulusi se prikazuju na papiru (Al-rasheed,
2014; Lindsey & Brown, 2014; Uuskiila, 2007; 2008) ili ekranu (Mylonas & MacDonald, 2016;
Paggetti, et al., 2016), a od ispitanika se trazi da ih imenuju. Stimulusi se prikazuju pojedina¢no,
najmanje (1 najceSc¢e) dva puta, kako bi se ispitala konzistentnost u imenovanju. U najveem
broju studija, kao stimulusi su koriS¢eni Mansel Cipovi (Lindsey & Brown, 2014; Mylonas &
MacDonald, 2016, Paggetti et al., 2016; Paramei, D'Orsi, & Menegaz, 2014; Paramei, Griber, &
Mylonas, 2017), iako su se pojedini autori odlucivali za druge prostore boja (Androulaki et al.,
2006; Boynton & Olson, 1987; Uuskiila, 2007; 2008).

U zadatku imenovanja je moguce prikupiti niz mera kognitivne zasi¢enosti naziva za boje
- frekvenciju imenovanja, vreme reakcije, konsenzus ispitanika u imenovanju obojenih stimulusa,
konzistentnost ispitanika u viSestrukom imenovanju istog obojenog stimulusa i veli¢inu prostora
boja koju pokriva odredeni naziv. U odnosu na ne-0osnovne, osnovni nazivi za boje se koriste

frekventnije, imenuju se brze, konzistentnije i sa ve¢im konsenzusom, i pokrivaju vece delove
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prostora boja (Boynton & Olson, 1987; 1990; Corbett & Davies, 1995; Mylonas & MacDonald,
2016; Paramei, et al., 2017).

Zadatak imenovanja moze biti ograni¢en (eng. constrained) ili neograni¢en (eng.
unconstrained). U ogranicenom zadataku imenovanja, ispitanicima moze biti dato uputstvo da
korsite samo 11 osnovnih boja po Berlinu i Keju (1969), ¢ime se postize velika konzistentnost i
konsenzus u imenovanju (Lindsey & Brown, 2014). Alternativno, od ispitanika se moze traziti da
koriste samo nazive koji su predstavljeni jednom rec¢ju. Na taj nacin, pored identifikacije
osnovnih naziva za boje, prikupljaju se podaci o ne-osnovnim nazivima, kao i 0 ne-osnovnim
nazivima Kkoji su u procesu sticanja statusa osnovnih (Boynton & Olson, 1997; Kuriki et al.,
2017; Paggetti et al., 2016). Naposletku, neograni¢en zadatak imenovanja ne podrazumeva
nikakvo specifi¢no upustvo, te njegova primena omogucava ispitivanje bogatstva recnika za boje
i omogucava poredenje jezika po tome u kojoj meri njihovi govornici, za opisivanje prostora
boja, koriste slozene re€i, nazive objekata ili opisne prideve (poput — svetlo, tamno, jarko;
Jameson & Alvarado, 2003; Mylonas & MacDonald, 2016; Paramei, et al., 2014; Paramei, et al.,
2017).

Zadatak imenovanja boja je primenjivan u ispitivanju osnovnih naziva za boje u nizu
jezika poput turskog (Rétsep, 2011), engleskog (Jraissati et al., 2012; Lindsey & Brown, 2014;
Moroney, 2003; Mylonas & MacDonald, 2016), somalskog (Brown, Isse, & Lindsey, 2016),
japanskog (Kuriki et al., 2017), vijetnamskog (Jameson & Alvarado, 2003), ruskog (Paramei, et
al., 2017), italijanskog (Paggetti et al., 2016) arapskog (Al-rasheed et al., 2013), grckog
(Androulaki et al., 2006), ruskog (Moss, Davies, Corbett, & Laws, 1990; Paramei, et al., 2017).

Bihejvioralna istrazivanja ¢esto kombinuju mere dobijene zadacima izlistavanja i
imenovanja boja zbog toga $to ponekad nije moguée nedvosmisleno odrediti granicu izmedu
osnovnih i ne-osnovnih boja na osnovu pojedina¢ne mere (Davies & Corbett, 1995) ili zbog toga
Sto razli¢ite mere daju razlicite rezultate (na primer, videti Al-rasheed et al., 2013; Moss, et al.,
1990; Mylonas & MacDonald, 2016; Uuskiila, 2007; 2008; 2014). Dodatno, bihejvioralne mere
se mogu kombinovati i sa lingvistickim merama, kao Sto su frekvencija naziva u tekstovima i
derivacioni potencijal naziva, a koje daju dodatnu informaciju o statusu naziva za boje — u
odnosu na ne-osnovne, osnovni nazivi za boje su frekventniji i imaju veéi derivacioni potencijal

(Androulaki et al., 2006; Corbett & Davies, 1995; Corbett & Morgan, 1988). Frekvencija naziva
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u tekstovima se smatra posebno pogodnom merom za utvrdivanje finih razlika unutar grupe

osnovnih naziva za boje, pre svega za utvrdivanje razlika izmedu primarnih i izvedenih osnovnih

naziva (Corbett & Davies, 1995).

Istrazivanja koja su koristila zadatak izlistavanja i zadatak imenovanja boja su potvrdila
da su 11 osnovnih naziva za boje, o kojima su govorili Berlin i Kej (1969), najzasi¢eniji(ili medu
najzasi¢enijim) nazivima u mnogim modernim jezicima, kao S$to su arapski (Al-rasheed, 2014)
engleski (Lindsey & Brown, 2014), ruski (Paramei et al., 2017), ¢eski (Uuskiila, 2008), madarski
(Uuskiila & Sutrop, 2007), turski (Ozgen & Davies, 1998), estonski (Uuskiila et al., 2012)
italijanski (Paggetti et al., 2016), ¢ime je potvrdena univerzalisticka pretpostavka o tome da
osnovni nazivi u razliitim jezicima oznacavaju sli¢ne delove prostora boja. Medutim,
istrazivanja su ukazala 1 na znacajan broj jezika koji imaju 12 naziva za boje koji su visoko
kognitivno zasi¢eni i koji se mogu smatrati osnovnim, ¢ime je demonstriran specifi¢ni uticaj

kulture na osnovni reénik boja (Kuriki et al., 2017; Paggeti, et al., 2016; Paramei, et al., 2017).

Jezik koji je u nau¢nim krugovima najviSe diskutovan kao primer jezika sa 12 osnovnih
naziva za boje je ruski. Govornici ruskog jezika koriste dva termina za opisivanje plavog dela
prostora boja koji se (dominantno) razlikuju po svetlini — goluboj, koji oznacava svetlije plave
nijanse i sinij, koji oznacava tamnije plave nijanse. Moguénost da oba naziva za plavo u ruskom
jeziku imaju status osnovnih je spomenuta i u originalnoj teoriji Berlina i Keja (1969), dok je
Teorija Fazi skupova (Kay & McDaniel, 1978) ostavila logicku moguénost za javljanje osnovnih
naziva za boje preko originalno predloZenih 11. To je dovelo do niza empirijskih istraZivanja
ruskog jezika koja su, naposletku, demonstrirala da oba naziva za plavo zadovoljavaju
kriterijume za osnovne nazive i da se radi o nazivima koji oznacavaju ,,fenomenoloski razlicite
boje* (Paramei, 2005). Istrazivanja su pokazala da i sinij i goluboj imaju visoku frekvencu
pojavljivanja u razli¢itim tekstualnim materijalima i da imaju znacajan derivacioni potencijal
(Morgan & Corbett, 1989; Paramei et al., 2017). Dodatno, oba naziva za plavo su pokazala
visoku frekvencu i pocetne pozicije u zadatku izlistavanja boja (Morgan & Corbett, 1989; Davies
& Corbett, 1994), a zadaci imenovanja su demonstrirali da se oba naziva koriste brzo, visoko
frekventno 1 sa visokim konsenzusom ispitinika u vezi sa delovima prostora boja koje oznacavaju
(Davies & Corbett, 1994; Moss, et al., 1990; Paramei, et al., 2017). U ruskom jeziku, sinij i

goluboj dele plavi deo prostora boja po dimenziji svetline, a u odnosu na poziciju engleskog
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naziva za plavo (blue) u prostoru boja, naziv sinij oznac¢ava tamnije nijanse i sadrzi viSe zelene,
dok naziv goluboj oznacava svetlije nijanse i sadrzi vise crvene (Paramei, et al., 2017; Safuanova
& Korzh, 2007). Kao razlog javljanja dva osnovna naziva za plavo, u literaturi se naj¢es¢e navodi
kulturno-specifi¢no estetsko i afektivno znacenje plave boje u ruskoj kulturi, usled ¢injenice da u

pravoslavnoj ikonografiji prevladavaju svetlo i tamno plave nijanse (Paramei, 2005; 2007).

Sli¢na podela plavog dela prostora boja postoji i u jezicima koji, kao i ruski, spadaju u
grupu slovenskih jezika ili sa kojima je ruski jezik bio u kontaktu zbog kulturnih ili socio-
ekonomskih veza zajednica u kojima se ti jezici govore. Osnovni termini za tamno i svetlo plavo
javljaju se, tako, i u ukrajinskom i beloruskom (Hippisley, 2001), kazaskom (Abdramanova,
2017), litvanskom (Bimler & Uuskiila, 2017) i Udmurt jeziku (Uuskiila & Bimler, 2016).

Dva osnovna naziva za svetlo 1 tamno plavo se, takode, javljaju u jezicima mediteranskog
regiona — grékom (Androulaki et al., 2006), malteskom (Borg, 2011), turskom (Ozgen & Davies,
1998; mada videti Ratsep, 2011) i italijanskom (Paggetti, et al., 2016; Paramei et al., 2014).
Pretpostavlja se da se dodatni osnovni termin za plavo u ovom regionu razvio zbog karakteristika
okruzenja, tacnije zbog potrebe da se opiSu boja neba i mora (Uuskiila, 2014), ali se ne iskljucuje
ni mogucénost da su neke od ovih zemalja, ,,pozajmile* dodatni naziv za plavo jedne od drugih,
imajuc¢i u vidu geografsku 1 istorijsku vezu zajednica u kojima se gorenavedeni jezici koriste
(Borg, 2011). lako se dva naziva za plavo u nabrojanim jezicima dominantno razikuju po
dimenziji svetline, vazno je naglasiti da se pozicije i fokalna mesta plavih kategorija u ovim
jezicima ne preklapaju u potpunosti (Androulaki et al., 2006; Ozgen & Davies, 1998). Ovi nalazi
potvrduju relativisticke pretpostavke o tome da se pozicije i granice kategorija u jezicima
razlikuju, ¢ak i kada jezici imaju isti broj osnovnih naziva za boje koji se odnose na sli¢ne delove
prostora boja (Roberson et al., 2004). Specifi¢ni uticaj jezika na nacin opisivanja prostora boja Se
vidi i u Cinjenici da se osnovni nazivi za boje mogu razlikovati i u dijalektima istog jezika.
Naime, u nekim dijalektima italijanskog jezika, osnovni naziv za svetlo plave nijanse je azzuro, u
nekima je celeste, a za neke dijalekte se pretpostavlja da bi oba naziva mogla imati status
osnovnih, ¢ime broj osnovnih naziva u tim dijalektima dostize 13 (Paramei, et al., 2014; Uuskiila,
2014).

Nedavna studija (Kuriki et al., 2017) je pokazala da se termin mizu ,,svetlo plavo“ u

japanskom jeziku visoko frekventno koristi da oznaci jasno odreden deo prostora boja, ¢ime je
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sugerisano da je ovaj termin postao 12. osnovni naziv za boje. Potrebu za dodatnim nazivom za
plave nijanse u japanskom jeziku, autori ove studije su objasnili ¢inenicom da se radi o visoko-
industrijalizovanom drustvu sa razvijenom tehnologijom boja, §to dovodi do potrebe za

preciznijom komunikacijom o bojama (Kuriki et al., 2017).

Razvoj recnika za boje u opisanim jezicima implicira da je plavi deo prostora boja
posebno podlozan finoj jezickoj podeli (Paramei, 2005). Medutim, ¢injenica da se pozicije plavih
kategorija u opisanim jezicima razlikuju, kao i da se javljanje dodatnog naziva za plavo u ovim
jezicima objasnjava razliCitim kulturnim faktorima, sugeriSu da se ovi rezultati, ipak, ne mogu
uzeti kao dokaz da ¢e se 1 u drugim modernim jezicima javiti 12. osnovni naziv koji ¢e opisivati
plave nijanse (Lindsey & Brown, 2014). Potvrda ovakvog stanovista dolazi iz studija koje su
ukazale na proSirenje inventara osnovnih naziva za boje u engleskom jeziku. U studiji u kojoj je
primenjen zadatak imenovanja boja, pokazano je da se u engleskom jeziku po frekvenciji i
konzistentnosti imenovanja izdvaja 15 osnovnih naziva za boje — 11 osnovnih naziva po Berlinu i
Keju (1969), kao i peach (breskva), teal (tirkizna), lavender (lavanda) i maroon (bordo; Lindsey
& Brown, 2014). U kasnijoj studiji, Milonas 1 MekDonaldova (2016) su, analizirajuéi brzinu,
frekvenciju i1 konzistentnost imenovanja boja, istakli da su termini lilac (lila) i turquoise
(tirkizno), koji obuhvataju sli¢ne delove prostora boja kao nazivi lavender i teal o kojima su
govorili Lindzi i Braunova (2014), na putu da postanu osnovni nazivi za boje u engleskom jeziku.
Rezultati ovih studija ukazuju da novi osnhovni nazivi za boje u jeziku mogu nastajati i
diferencijacijom postoje¢ih naziva o ¢emu su govorili Kej i MekDanijel (1978; na primer, naziv
lilac u engleskom jeziku deli ljubicasti deo prostora boja; Mylonas & MacDonald, 2016), ali i
Levinsonovom (2000) hipotezom pojavljivanja (na primer, termin turquoise u engleskom jeziku
opisuje prostor boja izmedu plave i zelene koji se tesko imenuje; Mylonas & MacDonald, 2016).
Da se nazivi peach, lilac i turquoise nalaze medu najzasicenijim u engleskom jeziku, pokazala je
i studija Jraisatijeve i saradnika (2012), a o tome da ¢e naziv peach ili naziv tan potencijalno
dobiti status osnovne boje u engleskom jeziku, govorili su i Bojnton i Olson jos u studiji iz 1990.
godine (Boynton & Olson, 1990). Interesantno je da je druga studija, izvedena godinu dana pre
studije Bojntona i Olsona, takav status u engleskom jeziku predvidala za naziv cream ,krem*
(Sturges & Whitfield, 1997).
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Rezultati prikupljeni u studijama engleskog jezika imaju nekoliko vaznih implikacija. Pre
svega, ovi rezultati, dodatno, pokazuju da 11 nije gornji limit kada je u pitanju broj osnovnih
naziva za boje u jeziku i da je razvoj osnovnog re¢nika za boje proces koji traje (Kuriki et al.,
2017; Paramei, et al., 2017). Dalje, oni pokazuju da razvoj osnovnog re¢nika za boje nije
ogranicen iskljucivo na plave nijanse. I naposletku, pokazuju da razli¢ite studije nude razlicite
kandidate za proSirenje inventara osnovnih naziva za boje u istom jeziku. Moguci razlog ove
nekonzistentnosti je ve¢ spomenut, a ti¢e se Cinjenice da razli¢ite metode, ali i razli¢ite mere u
okviru iste metode, mogu dati, donekle, razlicite rezultate. Istrazivaci sugeriSu da rezultati mogu
da variraju 1 u zavisnosti od samih stimulusa (izabranog prostora boja), ali 1 od toga da 1i ¢e
obojeni stimulusi biti prezentovani na ekranu ili na papiru (Paggeti, et al., 2016; Paramei, 2005).
Dodatno, skorasnje studije su pokazale da je period od nekoliko decenija dovoljan da se
kognitivna zasi¢enost naziva za boje u jeziku promeni (Kuriki et al., 2017), §to moze da objasni
¢injenicu da se u novijim studijama engleskog jezika pojavljuju neki nazivi koji nisu pominjani u
studijama sa kraja 20. veka (kao $to su teal ili maroon), a ne pojavljuju neki koji su u tom periodu

pokazivali visok nivo zasi¢enosti (kao §to je cream).

Mogu¢énost proSirenja inventara osnovnih naziva za boje nije diskutovana samo u
engleskom jeziku. Empirijska istrazivanja niza modernih jezika ukazuju na postojanje ne-
osnovnih naziva koji su visoko zasi¢eni i koji, potencijalno, mogu postati osnovni u daljem
razvoju jezika. U ruskom jeziku, kao visoko zasi¢ene ne-osnovne boje u jednoj studiji se
spominju malinovij (malina), sirenevyj (lila) i lilovyj (nijansa ljubicaste; Safuanova & Korzh,
2007), dok novija studija isti¢e nazive sirenevyj (lila) i biruzovyj (tirkizno; Paramei et al., 2017).
Nazivi koji oznacavaju tamno crvene nijanse (bordo) pokazuju visoku zasi¢enost u madarskom
(bord6; Uuskiila, 2011), ukrajinskom (bordovyj; Hippisley, 2001) i italijanskom jeziku
(bordeaux; Paggetti et al., 2016). Dodatni nazivi za zeleno se stabilizuju u upotrebi u ukrajinskom
jeziku kao salatnyj (svetlo zeleno; Hippisley, 2001), grckom kao ladi (maslinasto zelena;
(Androulaki et al., 2006) i arapskom kao zaetee (uljano zelena; Al-rasheed, 2014), a nazivi koji
oznacavaju bez nijanse u estonskom (Sutrop, 2001), madarskom i turskom (Uuskiila & Bimler,
2016) i japanskom jeziku (Kuriki et al., 2017). Cinjenica da se zasiéeni ne-osnovni nazivi odnose
na razli¢ite delove prostora boja, dodatno potvrduje postojanje specifi¢nog uticaja jezika na nacin

na koji ¢e se osnovni re¢nik za boje razvijati tokom vremena.
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Jezici se medusobno ne razlikuju samo u broju i prirodi zasi¢enih naziva za boje, ve¢ i u
tome sa kolikom ucestalo$¢u njihovi govornici koriste ne-osnovne ili opisne nazive za boje. Na
primer, studije su pokazale da govornici ruskog, u odnosu na govornike engleskog jezika, ¢esce
koriste nazive oznacene jednom recju i CeSce koriste prideve koji opisuju dimenziju svetline
nijansi (npr. svetlo, tamno; Paramei et al., 2017). Sa druge strane, kada se engleski jezik uporedi
sa vijetnamskim, govornici engleskog koriste manje slozenih re¢i, dok je vijetamski jezik izuteno
bogat opsinim pridevima koji se dodaju nazivima za boje kako bi se opisala specifi¢na nijansa
(Alvarado & Jameson, 2002). Ugro-finski jezici, generalno, sadrze manje ne-osnovnih naziva za
boje u odnosu na indoevropske, ali imaju viSe sloZenica (Uuskiila et al., 2012). Specifi¢ni uticaj
jezika se posebno vidi u naéinu na koji dvojezi¢ni govornici imenuju prostor boja — njihovi
obrasci imenovanja se razlikuju od obrazaca jednojezi¢nih govornika, pri ¢emu je mogucée videti
uticaj oba jezika (Alvarado & Jameson, 2002; Jameson & Alvarado, 2003; videti i Paramei,
2007).

Empirijske studije kognitivne zasi¢enosti naziva za boje u modernim jezicima govore u
prilog neo-vorfovskom pristupu po kom se u imenovanju prostora boja mogu uoditi i
univerzalnosti, ali i jezi¢ke i kulturne specificnosti. Dodatno, ove studije demonstriraju da se
re¢nik boja u modernim jezicima nalazi u konstantnom razvoju i da ranije niskofrekventni nazivi
za boje, tokom razvoja jezika, mogu postati kognitivno zasi¢eni kod govornika i dobiti status
(kandidata) osnovnih naziva. Ovakav razvoj recnika boja se objasnjava razvojem potrebe za
komunikacijom o bojama, koji moze biti posledica specificnih kulturnih faktora, kao $to su
prevladujuce nijanse u ikonografiji (Paramei, 2005; 2007), ali i modernizacija tehnologije boja,
koja dovodi do postojanja vece raznovrsnosti boja u okruzenju (Alvarado & Jameson, 2002;
Kuriki et al., 2017). Posledi¢no, kulturni faktori dovode do potrebe da se u jezicima stabilizuje
upotreba dodatnih naziva za boje, ¢ime se povecava preciznost komunikacije o bojama i ¢ime ta
komunikacija postaje efikasnija. Ovakvi rezultati su u skladu sa savremenim modelima Kkoji
pretpostavljaju da je nacin na koji jezici opisuju prostor boja povezan sa potrebom da se prostor
boja u jezicima opiSe na nacin koji je optimalan i informativan za njihove govornike (Gibson et

al, 2017; Regier et al., 2007; 2015).

Kao $to je ranije spomenuto u ovom tekstu, pored prihvatanja varijacija u nac¢inu na koji

jezici opisuju prostor boja, u okviru neo-vorfovskog pristupa je prihvacena i tvrdnja relativisticki
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orijentisanih autora o tome da se specificnosti u nacinu na koji jezici kategoriSu prostor boja
ogledaju i u nacinu na koji su boje reprezentovane na mentalnom planu govornika tih jezika
(Roberson, et al., 2000; 2004). Time je, pored opisanih studija koje su se bavile jezickom
kategorizacijom prostora boja, zapoceta i serija istrazivanja o tome kako jezik, kroz tu
kategorizaciju, uti¢e na percepciju i kogniciju boja. Niz empirijskih studija je pokazao da se ovaj
uticaj moze uociti 1 u zadacima koji ne zahtevaju eksplicitno koris¢enje naziva za boje, kao Sto su
zadaci vizuelne pretrage (Drivonikou et al., 2007; Gilbert, Regier, Kay, & lvry, 2006; Roberson,
Pak, & Hanley, 2008) i zadaci diskriminacije boja (Pilling et al., 2003; Roberson & Davidoff,
2000; Winawer et al., 2007). Jedan od najznacajnijih fenomena koji su demonstrirale pomenute
studije je efekat kategoricke percepcije boja (KPB efekat), koji ¢e biti detaljno opisan u poglavlju

koje sledi i koji je, ujedno, centralni fenomen koji se izu¢ava u okviru ove teze.

4. EFEKAT KATEGORICKE PERCEPCIJE BOJA

Efekat kategoricke percepcija boja (KPB efekat) se u literaturi definiSe kao brza i tacnija
pretraga i razlikovanje nijansi koje spadaju u razli¢ite jezi¢ke kategorije, odnosno imaju razli¢iti
naziv (npr. nijansi koje bi govornici srpskog jezika nazvali plavom i zelenom) u odnosu na
nijanse iz iste jezicke kategorije (npr. nijanse koje bi govornici srpskog jezika nazvali plavim),
Cak i kada je perceptivna udaljenost izmedu (tih plavih i zelenih) nijansi kontrolisana merama kao
Sto su Mansel koraci ili euklidske distance (Drivonikou et al., 2007; Pilling et al., 2003; Winawer
et al., 2007). Specifi¢nosti ovakvog kategori¢kog reagovanja na obojene stimuluse, kao i hipoteze

o mehanizmu koji stoje u njegovoj osnovi ¢e biti predstavljene u tekstu koji sledi.

Kao $to je opisano na strani 30 ove teze, zastupnici univerzalistickog stanoviSta su
smatrali da je kategoricko reagovanje na obojene stimuluse urodeno i univerzalno. Ovakav
zakljucak je proistekao iz opisanih studija sa bebama u kojima je kategorickao reagovanje na
obojene stimuluse pokazano i pre usvajanja jezika, iz ¢ega je usledio zakljucak da je KPB efekat
perceptivni i urodeni fenomen (Bornstein, 1975; Bornstein et al., 1976). Ova hipoteza o,
takozvanom, prelingvistickom KPB efektu je ponovo testirana nekoliko decenija kasnije u seriji
razvojnih studija u kojoj su Franklinova i saradnici, koriste¢i niz razlic¢itih eksperimentalnih
paradigmi, ispitivali ovaj efekat kod novorodencadi (uzrasta Cetiri do sedam meseci) 1 dece u

periodu kada usvajaju prve nazive za boje (od druge do pete godine zivota; Clifford, Franklin,
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Davies, & Holmes, 2009; Franklin, Clifford, Williamson, & Davies, 2005; Franklin & Davies,
2004). Ove studije su demonstrirale KPB efekat na granicama kategorija boja plavo-zeleno,
plavo-ljubicasto i crveno-roze kod novorodencadi, potvrdujuéi prethodne nalaze da se prostor
boja kategoricki opaza i pre usvajanja jezika (Clifford et al., 2009; Franklin & Davies, 2004) i to
nezavisno od broja osnovnih naziva za boje u jeziku koji govore pripadnici zajednice u kojoj
novorodence zivi (Franklin et al., 2005). Dodatno, pokazano je i da se ja¢ina KPB efekta na
ispitivanim kategorijama boja nije razlikovala u zavisnosti od zabelezenog znanja o nazivima za
boje kod dece uzrasta do pet godina (Franklin et al., 2005). Na osnovu takvih rezultata, autori
ovih studija su zakljucili da usvajanje jezika nije osnova KPB efekta. Medutim, dodatna serija
studija iste grupe autora je pokazala da jezik ucestvuje u ovom efektu, time $to su demonstrirane
razlike u lateralizaciji efekta u zavisnosti od poznavanja naziva za boje. Naime, pokazano je da se
kod novorodencadi KPB efekat belezi iskljuc¢ivo kada se obojeni stimulusi prikazuju u levom
vizuelnom polju (LVP), dok se kod dece koja su ovladala nazivima za boje i kod odraslih, jaci
KPB efekat belezi u desnom vizuelnom polju (DVP; Franklin et al., 2008a,b). Ovakve rezultate,
Franklinova 1 saradnici (2008a,b) objasnjavaju ¢injenicom da se obrada stimulusa u DVP, zbog
kontralateralne projekcije u vizuelnim putevima, dominantno desava u levoj mozdanoj hemisferi,
koja se smatra specijalizovanom za jezi¢ke funkcije (Geschwind, 1970; Soares & Grosjean,
1981). Stoga, promena u lateralizaciji KPB efekta kod starije dece odrazava ¢injenicu da, sa
usvajanjem naziva za boje, jezik postaje relevatan za ovaj efekat i modulira prelingvisticke
kategorije. Ta modulacija moze da podrazumeva (1) ukidanje prelingvistickog KPB efekta,
ukoliko prelingvisticke kategorije nisu ozna¢ene nazivom u jeziku koji dete uci, ili (2) javljanje
KPB efekta na novom mestu prostora boja u skladu sa nazivima koji postoje u jeziku (Franklin et
al., 2008; Franklin, Wright, & Davies, 2009). Dakle, novije studije su pokazale da ukoliko i
postoji izvesni stepen urodenog kategorickog reagovanja na obojene stimuluse, KPB efekat biva

oblikovan jezikom nakon §to se On usvoji.

Nekoliko studija u kojima je KPB efekat ispitivan samo kod odraslih ispitanika je, takode,
sugerisalo da je efekat ja¢i u DVP i1 da se on moze povezati sa jezickim funkcijama leve
hemisfere. U studiji Gilberta i saradnika, ispitanici su radili zadatak vizuelne pretrage u kom su
im prikazivani obojeni stimulusi, rasporedeni u krugu oko fiksacionog krsti¢a koji se nalazio na

sredini ekrana (Gilbert et al., 2006). Zadatak ispitanika je bio da, pritiskom na odgovarajuci taster
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na tastaturi, odgovore da li se stimuls meta, koji se po boji razlikovao od distraktora, nalazi sa
leve ili desne strane ekrana. U polovini sluCajeva meta i distraktori su pripadali razli¢itim
jezickim kategorijama boja (plavo i zeleno), dok su u drugoj polovini slucajeva pripadali istoj
kategoriji (plavoj ili zelenoj). U prvom eksperimentalnom uslovu, ispitanici su, paralelno sa
zadatkom vizuelne pretrage, radili 1 verbalni zadatak koji se sastojao u zapamcivanju prethodno
prikazanog naziva za boju. U drugom uslovu, ispitanici su, paralelno sa zadatkom vizuelne
pretrage, radili vizuelni zadatak u kom su pamtili prethodno prikazan prostorni raspored
stimulusa, dok u tre¢em uslovu nije bilo paralelnog zadatka. Rezultati ove studije su pokazali da
je u uslovu bez paralelnog zadatka i u uslovu vizuelne interferencije KPB efekat naden samo u
DVP, dok je u uslovu verbalne interferencije, KPB efekat eliminisan (Gilbert et al., 2006). Na
osnovu ovih rezultata, Gilbert i saradnici (2006) zakljuuju da uloga jezika u KPB efektu
podrazumeva generisanje naziva za boje, za koje je dominantno zaduzena leva mozdana
hemisfera. Ukoliko je generisanje naziva ometano izvodenjem paralelnog verbalnog zadatka,
KPB efekat se gubi (Gilbert et al., 2006). U studiji koja je usledila, lateralizacija KPB efekta je
zabelezena i za kategorije boja plavo-ljubi¢asto i ljubicasto-roze (Drivonikou et al., 2007).
Medutim, za razliku od studije Gilberta i saradnika (2006), u ovoj studiji je zabelezen KPB efekat
u oba vizuelna polja, pri ¢emu je on bio izrazeniji u DVP. Objasnjenje razlike u rezultatima dve
opisane studije su dali Robersonova i saradnici, demonstriraju¢i da odnos KPB efekta i vizuelnih
polja, odnosno, aktivnosti hemisfera, zavisi od brzine kojim ispitanici rade zadatak vizuelne
pretrage (Roberson et al., 2008). Naime, ovi autori su pokazali da se kod ispitanika koji su brzi u
zadatku vizuelne pretrage, KPB efekat belezi samo u DVP, dok se kod ispitanika koji sporije
odgovaraju u zadatku, ovaj efekat belezi u oba vizuelna polja (Roberson et al., 2008). Ovaj
rezultat, Robersonova i saradnici (2008) objasnjavaju Cinjenicom da DVP ima brzi pristup
nazivima za boje u levoj hemisferi, dok LVP zahteva transfer informacija iz leve u desnu
hemisferu, preko korpus kalosuma (lat. corpus callosum), komisure koja ih povezuje. Stoga,
ukoliko ispitanici sporije odgovaraju, kao u studiji Drivonikuove i saradnika (2007), efekat se
belezi u oba vizuelna polja, s obzirom da ima dovoljno vremena za komunikaciju izmedu
hemisfera. Sa druge strane, ukoliko ispitanici brzo odgovaraju kao u studiji Gilberta i saradnika
(2006), informacija o nazivima za boje stize samo iz leve hemisfere, te se KPB efekat belezi

samo u DVP.
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Znacaj jezika za KPB efekat demonstriraju i studije koje su pokazale razlike u ovom
efektu u zavisnosti od nac¢ina na koji jezici kategorisu prostor boja. Prve studije koje su pokazale
da KPB efekat zavisi od specifi¢nosti jezika, bile su relativistiCke studije Robersonove i
saradnika (Roberson et al., 2000; Roberson et al., 2004), koje su opisane u prethodnom poglavlju
ove teze, a koje su, naposletku, dovele do prihvatanja neo-vorvofskog stanovista. U studiji
sprovedenoj 2000. godine, ispitivan je KPB efekat kod govornika engleskog jezika (koji ima 11
osnovnih naziva za boje) i govornika Berinmo jezika (koji ima pet osnovnih naziva za boje;
Roberson et al., 2000). Kod obe grupe ispitanika, postojanje KPB efekta je ispitivano na
granicama kategorija boja blue-green (plavo-zeleno), koja postoji u engleskom jeziku i nol-wor
(plavo/zeleno/ljubicasto-zuto/zeleno/narandZasto/braon), koja postoji u Berinmo jeziku. U ovom
istrazivanju, ispitanici su radili zadatak procenjivanja sli¢nosti (eng. similarity judgement task) u
kom su, u prikazanoj trijadi stimulusa, odredivali dva najsli¢nija, i zadatak odlozene
diskriminacije boja prisilnim izborom (eng. two-alternative forced choice task — 2AFC®) u kom
su identifikovali koji od dva naknadno prikazana stimulusa po boji odgovara stimulusu
prikazanom nekoliko sekundi pre toga. Rezultati ove studije su pokazali specifi¢nu vezu izmedu
KPB efekta i jezika — govornici oba jezika su, u oba zadatka, demonstrirali KPB efekat samo na
granici kategorija koja postoji u njihovom jeziku (Roberson et al., 2000). U studiji koja je
usledila, ovi rezultati su ponovljeni i sa govornicima Himba jezika, koji, kao i Berinmo, ima pet
osnovnih naziva za boje (Roberson, Davidoff, Davies, & Shapiro, 2005). Kod govornika Himba
jezika, ispitivano je postojanje KPB efekta na engleskim kategorijama boja blue-green, Berinmo
kategorijama nol-wor i Himba kategorijama dumbu-burou (bez/zuto-plavo/zeleno/ljubicasto).
Iako Berinmo i1 Himba jezik na sli¢an nacin kategoriSu prostor boja, govornici Himba jezika su
pokazali kategoricko reagovanje samo na granicama kategorija iz svog jezika (Roberson et al.,
2005). Na osnovu ovih rezultata, Robersonova i saradnici (2005) zakljucuju da se mentalne
reprezentacije prostora boja menjaju na specificnim mestima granica kategorija koje definise

konkretan jezik.

Iako su dale ubedljive dokaze o vezi izmedu KPB efekta i jezicke kategorizacije prostora

boja, opisane studije Robersonove 1 saradnika su bile kritikovane zbog toga $to su ispitivale

® 2AFC zadatak (eng. two-alternative forced choice task) predstavlja zadatak u kom odgovor ispitanika
podrazumeva biranje izmedu dve ponudene moguénosti
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jezike neidustrijalizovanih drustava, ¢iji govornici nemaju iskustva sa eksperimentalnim
zadacima koji uklju¢uju obojene stimuluse (Munnich & Landau, 2003). Zbog toga su vazan
doprinos razumevanju odnosa KPB efekta i jezika dale studije koje su ovaj efekat ispitivale u
jezicima tehnoloski razvijenih drustava, koji imaju viSe od 11 osnovnih naziva za boje, a koji su
diskutovani u prethodnom poglavlju ove teze. Jednu od najpoznatijih i najcitiranijih studija KPB
efekta su sproveli Vinaver i saradnici, ispitujuci ovaj efekat kod govornika ruskog jezika koji ima

dva osnovna naziva za plavo — sinij (tamnoplavo) i goluboy (svetloplavo; Winawer et al., 2007).

U studiji Vinavera i saradnika (2007), ispitivan je KPB efekat na granici kategorija sinij i
goluboy kod govornika ruskog, ali i engleskog jezika, koji za plavi deo prostora boja koriste samo
jedan osnovni naziv (blue). Ispitanici su radili 2 AFC zadatak simultane diskriminacije boja u
kom je trebalo da, od dva donja stimulusa (testa i distraktora), izaberu onaj koji je identi¢an
stimulusu meti, koji se nalazio iznad njih u prikazanoj trijadi stimulusa na ekranu. U polovini
slu¢ajeva, meta/test i distraktor stimulusi su pripadali razli¢itim kategorijama (Sinij i goluboy), a u
drugoj polovini slucajeva istoj. Sli¢no studiji Gilberta i saradnika (2006), pored uslova bez
interferencije, ispitanici su radili zadatak diskriminacije boja u uslovu verbalne interferencije
(ponavljanje niza od osam brojeva paralelno sa diskriminacijom) i u uslovu vizuelne
interferencije (pamcenje prostornog rasporeda kvadrata prikazanih pre zadatka diskriminacije).
Rezultati ove studije su pokazali da kod govornika engleskog jezika, KPB efekat nije zabelezen
ni u jednom eksperimentalnom uslovu, dok je kod govornika ruskog jezika bio zabelezen u
uslovima bez interferencije i sa vizuelnom interferencijom — u uslovu verbalne interferencije,
KPB efekat je bio eliminisan (Winawer et al., 2007). Pored potvrde prethodnih nalaza da
verbalna interferencija ometa KPB efekat (Drivonikou et al., 2007; Gilbert et al., 2006), rezultati
Vinavera i saradnika su potvrdili pretpostavku Robersonove i saradnika (2000; 2005) o znacaju
specificne jeziCke kategorizacije za ovaj efekat. Dodatno, €injenica da je ova studija pokazala da
postojanje dva naziva za plave nijanse u ruskom jeziku uti¢e na nacin na koji njegovi govornici
odgovaraju u zadatku diskriminacije boja, dala je dodatnu potvrdu o tome da su oba naziva za
plavo visoko kognitivno zasi¢ena i jasno definisana na mentalnom planu govornika ruskog jezika,
kao $to je sugerisano u studijama koje su ispitivale status ovih naziva (Davies & Corbett, 1994;
Moss, et al., 1990).
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Da se KPB efekat moze zabeleziti na kategorijama koje ne spadaju u 11 osnovnih po
Berlinu 1 Keju (1969), pokazalo je i istrazivanje ovog efekta na grékim osnovnim kategorijama
ble (tamno plavo) i ghalazio (svetlo plavo) kod govornika grckog i engleskog jezika (Thierry,
Athanasopoulos, Wiggett, Dering, & Kuipers, 2009). U ovoj studiji, Tieri i saradnici (2009) su
koristili metodu evociranih potencijala (eng. event-related potentials - ERP), koja registruje
mozdane signale nastale kao odgovor na prikazivanje vizuelnih ili auditivnih stimulusa (Luck,
2012). Kao eksperimentalni zadatak, koriS¢ena je paradigma (tzv. oddball paradigm) u kojoj se
ispitanicima sukcesivno izlazu dva stimulusa u odnosu 80-20%. Pri prikazivanju retkog
(devijantnog) stimulusa u ovoj paradigmi, ERP metodom se belezi elektrofizioloska komponenta
pod nazivom MMN (eng. mismatch negativity), koja reflektuje automatsko uocavanje devijacije
kod stimulusa bez obzira na fokus paznje (Czigler, Weisz, & Winkler, 2006; Heslenfeld, 2003).
U eksperimentu Tierija i saradnika (2009), zadatak ispitanika je bio da pritisnu taster kada se na
ekranu racunara pojavi kvadrat, koji se prikazivao u 20% slucajeva, nasuprot krugovima
prikazivanim u 80% slucajeva. Osim variranja oblika stimulusa, u eksperimentalnim blokovima
je varirana 1 boja frekventnog 1 devijantnog stimulusa, tako $to su oni prikazivani u kombinaciji
tamno i svetlo plavo i tamno i svetlo zeleno, pri ¢emu ispitanici nisu obavesteni o promeni boje,
niti je od njih zahtevano da na nju reaguju. Zeleni stimulusi su izabrani i1z razloga §to i tamne 1
svetle nijanse ove boje oba jezika opisuju jednim osnovnim nazivom. Rezultati ove studije su
pokazali da kod govornika engleskog jezika nije bilo razlike u zabelezenoj MMN komponenti
izmedu blokova sa plavim 1 zelenim stimulusima, dok je, kod govornika grckog jezika, jaca
MMN komponenta zabelezena u plavom bloku (Thierry et al., 2009). Na osnovu ovih rezultata,
Tieri i saradnici (2009) zakljuCuju da promena u plavim nijansama za govornike grékog jezika
predstavlja vecu devijaciju u odnosu na govornike engleskog jezika, koji koriste jedan osnovni
naziv za plavo. S obzirom da je u ovoj studiji MMN komponenta ocitana ve¢ oko 100
milisekundi nakon prikazivanja devijantnog stimulusa, a §to odgovara vremenu aktivnosti
primarnih i sekundarnih vizuelnih zona (na primer, videti Bullier, 2001), Tieri i saradnici (2009)

zakljucuju da jezik koji ispitanici govore utice na rane faze obrade informacije 0 boji.

KPB efekat specifican za jezik van plavog dela prostora boja je demonstriran u studiji u
kojoj je poredena izvedba govornika engleskog i korejskog jezika u zadatku vizuelne pretrage

(Roberson et al., 2008). Za razliku od govornika engleskog jezika, govornici korejskog koriste
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osnhovne nazive za kategorije boja yeondu (Zuto-zeleno) i chorok (zeleno). KPB efekat na granici
ovih kategorija, Robersonova i saradnici (2008) su demonstrirali kod govornika korejskog, ali ne

I kod govornika engleskog jezika.

Kao §to je navedeno u prethodnom poglavlju ovog teksta, nekoliko studija je pokazalo da
se u nacinu na koji dvojezicni govornici imenuju boje moZze videti uticaj oba jezika koji govore
(Alvarado & Jameson, 2002; Jameson & Alvarado; 2003). Ovi nalazi, zajedno sa studijama koje
su pokazale vezu izmedu KPB efekta i specifi¢ne jezicke kategorizacije prostora boja, podstakli
su grupu istrazivaca na pitanje da li se uticaj oba jezika moze videti i u organizaciji mentalnih
reprezentacija boja dvojezi¢nih govornika, kada jezici koje govore na razli¢it nacin kategorisu
prostor boja. Prvu studiju koja se bavila ovim pitanjem je sproveo Atanasopoulos (2009),
poredeci, u nacinu na koji procenjuju sli¢nost plavih nijansi, dvojezi¢ne govornike grckog (dva
osnovna naziva za plavo) i engleskog jezika (jedan osnovni naziv za plavo) sa jednojezi¢nim
govornicima engleskog jezika. U ovoj studiji, ispitanici su, na desetostepenoj skali, procenjivali
slicnost dve nijanse koje su pripadale istim ili razli¢itim kategorijama u grékom jeziku (ble i
ghalazio). KPB efekat nije zabelezen ni kod jedne grupe ispitanika (Athanasopoulos, 2009). U
slede¢em koraku je, za svakog ispitanika, izraCunat Indeks kategoricke percepcije (eng.
Categorical perception index - CPI) kao razlika izmedu uprosecene procenjene sli¢nosti nijansi iz
razli¢itih jeziCkih kategorija i uproseCene procenjene sli¢nosti nijansi iz iste Kkategorije
(Athanasopoulos, 2009). Ovaj ideks je koreliran sa nekoliko mera: nivoom znanja drugog
(engleskog) jezika, duzinom boravka u zemlji drugog jezika, periodom usvajanja drugog jezika 1
prosecne pozicije engleskih i grékih naziva za plavo u zadatku izlistavanja boja (opisanom na
strani 42 ove teze). Ova analiza je pokazala da $to su ispitanici duze boravili u zemlji drugog
jezika 1 §to su grcki nazivi imali nizu, a engleski nazivi viSu kognitivnu zasi¢enost, to je CPI bio
manji, odnosno, svi parovi plavih nijansi su procenjivani kao jednako sli¢ni (Athanasopoulos,
2009). Na osnovu ovih rezultata, Atanasopoulos (2009) zakljucuje da, ukoliko su dvojeziéni
govornici viSe izloZeni drugom jeziku i ukoliko dode do slabljenja tragova naziva za boje iz
prvog (maternjeg) jezika u memoriji, njihove mentalne reprezentacije boja postaju sli¢nije

reprezentacijama jednojezi¢nih govornika drugog jezika.

Opisanu ekperimentalnu metodologiju, Atanasopoulos sa saradnicima primenjuje i sa

dvojezicnim govornicima japanskog 1 engleskog jezika, porede¢i ih sa jednojezicnim
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govornicima oba jezika u procenjivanju sli¢nosti nijansi koje se u japanskom jeziku opisuju kao
ao (tamnoplavo) i mizuiro (svetloplavo; Athanasopoulos, Damjanovic, Krajciova, & Sasaki,
2011). U ovoj studiji, KPB efekat je zabelezen kod jednojezi¢nih govornika japanskog jezika,
kod dvojezi¢nih govornika je bio na granici statisticke znacajnosti, dok kod jednojezi¢nih
govornika engleskog jezika nije bio zabelezen (Athanasopoulos et al., 2011). Pored mera koje su
ispitivane u prvoj studiji (Athanasopoulos, 2009), u ovoj studiji je CPI koreliran i sa procenom
ispitanika o tome koliko koriste maternji, a koliko drugi jezik u svakodnevnim aktivnostima.
Analiza podataka je pokazala da je samo novododata varijabla znacajno korelirala sa CPI — §to su
ispitanici viSe koristili engleski jezik u svakodnevnim aktivnostima, procenjivali su nijanse koje
pripadaju razli¢itim kategorijama u njihovom maternjem jeziku kao sli¢nije, odnosno, KPB
efekat je bio slabiji. S obzirom da u ovoj studiji duzina boravka u zemlji drugog jezika nije
znacajno korelirala sa CPI, Atanasopoulos i saradnici (2011) zaklju¢uju da na mentalne
reprezentacije boja dvojezi¢nih govornika vise uti¢e aktivno koris¢enje drugog jezika od same

izlozenosti tom jeziku i kulturi zajednice u kojoj se on govori.

U dodatnoj studiji, Atanasopoulos 1 saradnici su pokazali da ucenje drugog jezika utice na
rane procese obrade informacije o boji (Athanasopoulos, Dering, Wiggett, Kuipers, & Thierry,
2010). U ovoj studiji su govornici grékog jezika iz istrazivanja Tierija i saradnika (2009;
opisanog na stranici 42 ovog teksta) podeljeni u dve grupe na osnovu duZzine boravka u zemlji
drugog jezika: prva grupa je Zivela u Engleskoj oko sedam meseci, a druga oko 42 meseca.
Ispitanici su radili zadatak primenjen u studiji Tierija i saradnika (2009; oddball paradigm) i
zadatak procenjivanja sli¢nosti nijansi iz studije Atanasopoulosa (2009). Rezultati su pokazali da
je samo kod ispitanika koji su kra¢e ziveli na teritoriji drugog jezika zabelezena jata MMN
komponenta pri prikazivanju plavih, u odnosu na zelene stimuluse, a da su rezultati dvojezi¢nih
govornika koji su duze ziveli na teritoriji drugog jezika bili sli¢ni rezultatima jednojezi¢nih
govornika engleskog jezika iz studije Tierija i saradnika (2009). Dodatno, samo grupa
dvojezi¢nih ispitanika koja je krace Zivela na teritoriji drugog jezika je pokazala KPB efekat u
zadatku procenjivanja slicnosti plavih nijansi (Athanasopoulos et al., 2010). Na osnovu serije
opisanih studija, Atanasopoulos zaklju¢uje da su mentalne reprezentacije boja dvojezi¢nih

govornika fleksibline 1 dinamicne 1 pod uticajem razlicitih lingvisti¢kih 1 kulturnih €inilaca, kao
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Sto su kori$¢enje ili izlozenost drugom, u odnosu na prvi jezik (Athanasopoulos & Aveledo,
2013).

Dodatna potvrda o tome da su reprezentacije boja fleksibilne je stigla iz serije studija koje
su pokazale da se KPB efekat moze demonstrirati na kategorijama boja koje su naucene kroz
kratak trening u laboratorijskim uslovima. U studiji koju su sproveli Ozgen i Dejvis (2002),
govornici engleskog jezika su ucili nove kategorije boja koje su nastale tako $to su kategorije
plavo i zeleno na fokalnim mestima podeljene po tonalitetu u po dve nove kategorije. Ucenje se
satojalo u tome da ispitanici sami otkrivaju pravilo nove kategorizacije kroz dobijanje povratne
informacije pri svakom pokusaju razvrstavanja nijansi. Nakon treninga, ispitanici su radili isto-
razli¢ito zadatak (eng. same-different task) u kom su odgovarali da li je naknadno prikazana
nijansa identi¢na onoj koja je prikazana pet sekundi pre nje. Rezultati ove studije su pokazali da
su ispitanici pravili manje greSaka u ovom zadatku ukoliko su nijanse pripadale razli¢itim
novonaucenim kategorijama, i to ve¢ nakon jednog dana treninga (Ozgen & Davies, 2002). U
istoj studiji, Ozgen 1 Dejvis (2002) su pokazali da se ovakav, indukovani, KPB efekat moZe
demonstrirati 1 ako se novonaucene kategorije razlikuju po dimenziji svetline, $to, po ovim
autorima, objasnjava KPB efekat demonstriran na plavim kategorijama u ruskom (Winawer et al.,
2007) i grckom jeziku (Thierry et al., 2009). lako ispitanicima u ovoj studiji nisu bili dostupni
nazivi kategorija koje su ucili, Ozgen i1 Dejvis (2002) sugeriSu da dobijeni rezultati ukazuju na
mehanizam kojim jezik uti¢e na diskriminaciju boja. Naime, ovi autori pretpostavljaju da je KPB
efekat rezultat perceptivnog ucenja koje se ogleda u povecanoj diskriminativnosti nijansi oko
granica koje jezicke kategorije postavljaju na prostoru boja (Ozgen & Davies, 2002). U studiji
koja je usledila, Drivonikuova i saradnici su, koriste¢i zadatak vizuelne pretrage, replicirali
rezultate Ozgena i1 Dejvisa (2002), ujedno pokazavsi da je KPB efekat na kategorijama nau¢enim
u laboratriji lateralizovan u DVP, §to su diskutovali kao potvrdu ucesc¢a jezika u ovom efektu

(Drivonikou, Clifford, Franklin, Ozgen, & Davies, 2011).

Slicne rezultate su pokazali i Zou i saradnici, s tim da su ispitanici u njihovoj studiji
eksplicitno ucili nazive novih kategorija boja (Zhou et al., 2010). Kao stimulusi su kori$¢ene
Cetiri nijanse oko granice kategorija plavo i zeleno. U prvom koraku procedure, Zou i saradnici
(2010) su demonstrirali KPB efekat na ovoj granici u zadatku vizuelne pretrage Gilberta i

saradnika (2006). Nakon toga, eksperimentalna grupa ispitanika je ucila novi naziv za svaku od
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Cetiri nijanse, ¢ime su nijanse koje su pripadale istoj jezickoj kategoriji (plavoj ili zelenoj) pre
trening faze, postajale nijanse iz razli¢itih kategorija. Zatim je ponovljen zadatak vizuelne
pretrage i sa eksperimentalnom grupom i sa kontolnom grupom koja nije prosla trening fazu.
Rezultati su pokazali da je pre trening faze, kod obe grupe ispitanika zabelezen jac¢i KPB efekat u
DVP, dok se pretraga parova unutar kategorija nije razlikovala s obzirom na vizuelno polje, §to je
u skladu sa nalazima prethodnih studija (Drivonikou et al., 2007; Gilbert et al., 2006). Medutim,
nakon trening faze, ispitanici u eksperimentalnoj grupi su sve nijanse pretrazivali brze ukoliko su
one bile prikazane u DVP, odnosno, sve nijanse su tretirali kao nijanse iz razli¢itih kategorija. Na
osnovu ovakvog rezultata, Zou 1 saradnici (2010) iznose zaklju¢ak da je lateralizovani KPB

efekat direktno povezan sa uéenjem naziva kategorija boja.

Veza izmedu jezika i procesa diskriminacije boja je pokazana i u studijama u kojima je
koris¢ena funkcionalna magnetna rezonanca (fMRI), tehnika neuroodslikavanja kojom se preko
registrovanja promena u protoku Krvi u mozgu belezi aktivnost mozdanih zona u toku obavljanja
kognitivnih zadataka (Cabeza & Nyberg, 2000). U studiji Tana i saradnika (2008), ispitanicima
su prikazivana po dva obojena stimulusa u trajanju od 100ms, a njihov zadatak je bio da nakon
Sto stimulusi nestanu sa ekrana, odgovore da li su stimulusi bili isti. U polovini slucajeva
prikazivani su stimulusi ¢iju su boju u prethodno sprovedenoj pilot studiji ispitanici brze i
konzistentnije imenovali, a u drugoj polovini stimulusi ¢ije je imenovanje bilo sporije i
nekonzistentnije. Tokom diskriminacije nijansi koje se lako imenuju, Tan i saradnici (2008) su
zabeleZili jacu aktivaciju u levom posteriornom superior temporalnom girusu 1 inferiornom
parijetalnom reznju, mozdanim zonama koje su bile aktivne i prilikom imenovanja boja u pilot
studiji, a koje se smatraju povezanim sa jeziCkim funkcijama. Na osnovu ovakvih rezultata, autori
ove studije zakljucuju da su zone u mozgu zaduZene za jezik aktivne tokom donoSenja odluke o
obojenim stimulusima (Tan et al., 2008). U studiji koja je usledila, Siok i saradnici (2009) su
snimali mozdanu aktivnost dok su ispitanici radili zadatak vizuelne pretrage Gilberta 1 saradnika
sa plavim i zelenim obojenim stimulusima (Gilbert et al., 2006). Njihovi rezultati su pokazali da
je pri prikazivanju stimulusa koji su pripadali razli¢itim jezickim kategorijama boja zabelezena
jaca aktivacija u jeziCkim zonama — posterornom tempoparijetalnom regionu, srednjem
temporalnom girusu i inferironom prefrontalnom korteksu i to samo ako je stimulus meta

prikazana u DVP (Siok et al., 2009). Istovremeno, zabeleZena je i jaca aktivacija u vizuelnim
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zonama V2 1 V3 koja je koincidirala sa aktivacijom posteriornog tempoparijetalnog jezickog
regiona, na osnovu c¢ega autori ove studije zakljucuju da KPB efekat predstavlja posledicu

uskladene aktivacije vizuelnih i jezickih mozdanih zona (Siok et al., 2009).

**k*k

U ovom poglavlju su predstavljene neke od studija koje su demonstrirale KPB efekat
pomocu bihejvioralnih eksperimentalnih metoda, kao Sto su zadatak vizuelne pretrage (Gilbert et
al., 2006), 2AFC zadatak odloZene diskriminacije boja (Roberson et al., 2000), 2AFC zadatak
simultane diskriminacije boja (Winawer et al., 2007), ali i studije koje su identifikovale neuralne
korelate ovog efekta koriste¢i ERP metodu (Thierry et al., 2009) i fMRI metodu (Siok et al.,
2009). U prethodnim studijama, KPB efekat je demonstriran na granicama primarnih osnovnih
kategorija boja kao $to je plavo-zeleno (Drivonikou et al., 2007), granicama primarnih i
izvedenih osnovnih kategorija kao $to su plavo-ljubicasto (Al-Rasheed, 2015) i crveno-braon
(Witzel & Gegenfurtner, 2016), ali i na granicama izvedenih osnovnih kategorija kao $to je
ljubicasto-roze (Drivonikou et al., 2007). KPB efekat je demonstriran i na granicama kategorija
koje se smatraju osnovnim samo u odredenim jezicima kao $to su plave kategorije u ruskom
(Winawer et al., 2007) ili japanskom jeziku (Athanasopoulos et al., 2011). U nedavnoj studiji
(Holmes & Regier, 2017), KPB efekat je zabeleZen i na granici kategorija tople boje-hladne boje
(eng. warm — cool), koje ne spadaju u osnovne kategorije u engleskom jeziku, veé predstavljaju
kompozitne kategorije boja koje se javljaju na prvom stadijumu razvoja reénika boja po
univerzalist¢kim teorijama (Kay et a., 1997; Kay & Maffi, 1999; videti sliku 3.3). Koristeci tople
(crveno 1 Zuto) i hladne (plavo i zeleno) boje stimulusa u zadatku vizuelne pretrage, Holms i
Regijer (2017) su pokazali da su ispitanici bili brzi u pretrazi ako su meta i distraktori pripadali
razli¢itim kategorijama, zaklju€iv§i da su 1 kompozitne kategorije boja reprezentovane na
mentalnom planu govornika engleskog jezika. Na ovom mestu je, takode, vazno istaci da
nekoliko studija nije uspelo da replicira KPB efekat dobijen u prethodnim studijama (na primer,
videti Brown et al., 2011). Ove studije su u manjini i jo$ uvek ne postoji jednoznaéno objasnjenje
njihovih rezulatata (ipak, videti Witzel & Gegenfurtner, 2013), te ispitivanje KPB efekta i dalje

predstavlja nacin da se ispita veza izmedu jezika i percepcije 1 kognicije boja.

Postojece studije su, dalje, demonstrirale KPB efekat kod ispitanika razli¢itog uzrasta,

ukljucujuéi i novorodencad pre nego $to usvoje nazive za boje (Franklin & Davies, 2004; Ozturk,
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Shayan, Liszkowski, & Majid, 2013), iako neki autori nisu uspeli da repliciraju ove rezultate (na
primer, videti Goldstein, Davidoff, & Roberson, 2009). Jedna od zamerki studijama sa
novorodencadi ti¢e se Cinjenice da su u njima ispitivane isklju¢ivo one kategorije koje su
oznacene jezikom kod odraslih ispitanika. Pored toga Sto se time zanemaruje mogucnost da
postoje prelingvisti¢ke kategorije boja koje se ne poklapaju sa lingvistickim (Ocelak, 2016),
postoji i moguénost da je prelingvisticki KPB efekat na kategorijama boja poput plave i zelene
posledica ucenja, imaju¢i u vidu da vizuelno 1 socijalno okruzenje usmerava paznju
novorodencadi na granice izmedu kategorija oznacenih u jeziku i pre nego §to oni sami nauce
nazive za boje (Witzel & Gegenfurtner, 2016). Prelingvisticki KPB efekat zabelezen je i u
nekoliko nedavnih studija (Skelton, Catchpole, Abbott, Bosten, & Franklin, 2017; Yang,
Kanazawa, Yamaguchi, & Kuriki, 2016), iako pitanje njegovog porekla i mehanizma, kao i
pitanje na koji nacin jezik modulira ovaj efekat kod odraslih ispitanika i dalje ostaju nedovoljno
razjasnjeni.

Jednom od potvrda uceséa jezika u KBP efektu kod odraslih ispitanika se smatraju
rezultati bihejvioralnih studija koji su pokazali da je ovaj efekat lateralizovan u levoj hemisferi
koja je specijalizovana za jezicke funkcije (Drivonikou et al., 2007; Gilbert et al., 2006).
Lateralizacija KPB efekta demonstrirana je i u studijama koje su koristile ERP metodu (Liu et al.,
2009; Mo, Xu, Kay, & Tan, 2011) i fMRI metodu (Siok et al., 2009). Medutim, nekoliko novijih
bihejvioralnih studija nije uspelo da replicira ovaj nalaz (Suegami, Aminihajibashi, & Laeng,
2014; Witzel & Gegenfurtner, 2011; 2016). Kao moguci razlozi dobijanja efekta lateralizacije u
prethodnim studijama, navode se nezadvoljavaju¢a kontrola koris¢enih stimulusa (Witzel &
Gegenfurtner, 2011), ali 1 mogu¢nost da je leva hemisfera zaduZena za kategoricku obradu
informacija koja ne mora nuzno biti lingvisticka (Holmes & Regier, 2017; Holmes & Wolff,
2012). Naime, lateralizovani KPB efekat dobijen u zadacima u kom ispitanici odgovaraju da li se
stimulus meta nalazi levo ili desno od sredine ekrana (npr. Gilbert et al., 2006) potencijalno
reflektuje kategoricko procesiranje prostora koje se deSava u levoj hemisferi, a ne njenu jezicku
specijalizaciju (Suegami et al., 2014). Na pitanje da li je KPB efekat lateralizovan u levoj
hemisferi i1 ako jeste, da li je to vezano za jeziCke funkcije, postojeca literatura ne uspeva da da

jednoznacan odgovor.
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Ipak, studije koje su pokazale da je KPB efekat specifican za konkretan jezik (Winawer et
al., 2007), da se razlike u ovom efektu mogu zabeleziti u zavisnosti od uéenja drugog jezika
(Athanasopoulos et al., 2010), kao i da se ovaj efekat moze eliminisati primenom verbalne
interferencije (Gilbert et al., 2006) nedvosmisleno ukazuju na ulogu jezika u ovom efektu. S tim
u vezi, jedno od vaznih pitanja u postojecoj literaturi se tice toga na koji ta¢no nacin jezik utice

na percepciju i kogniciju boja, odnosno koji mehanizam jezika leZi u osnovi KPB efekta.

4.1. MEHANIZAM UTICAJA JEZIKA U PROCESU DISKRIMINACIJE BOJA

U savremenoj literaturi, raspravlja se o dva mogu¢a mehanizma uticaja jezika u
perceptivnim i Kkognitivnim zadacima koji ukljucuju obojene stimuluse, a koji ne zahtevaju
eksplicitno koris¢enje re¢i — mehanizmu selektivnosti i mehanizmu wuvecanja reprezentacijskih
resursa (Unal & Papafragou, 2016). Mehanizam selektivnosti podrazumeva da koncepti koji su
oznaceni jezikom za govornike postaju naglaseniji od onih koji to nisu, te se oni preferiraju i na
njih se obraéa paznja (Unal & Papafragou, 2016). Mehanizam uveéanja reprezentacijskih resursa
podrazumeva da postojanje naziva za odredeni koncept obezbeduje da on, pored neverbalne
(vizuelne ili spacijalne) reprezentacije (koda), ima i verbalnu reprezentaciju (kod), ¢ime njegova
ukupna reprezentacija postaje snaznija (Wolff & Holmes, 2011). Objasanjavajuéi odnos jezika i
KPB efekta, neki autori su diskutovali da je KPB efekat posledica selektivnhog usmeravanja
paznje na podelu prostora boja koja postoji u jeziku (Athanasopoulos, 2009; Ozgen & Davies,
2002; Witzel & Gegenfurtner, 2016), dok su neki autori isticali da se ovaj efekat javlja kao
posledica Cinjenice da nazivi za boje ¢ine reprezentacije kategorija boja zasi¢enijim (Lupyan,
2012; Pilling et al., 2003; Roberson & Davidoff, 2000), iako se ne isklju¢uje moguénost da su za
uticaj jezika na percepciju i kogniciju boja oba mehanizma relevantna (Thierry, 2016), niti da

postoje jo$ neki, alternativni, mehanizmi (Wolff & Holmes, 2011).

Pored pitanja da li je KPB efekat posledica selekcije informacija o jezickim kategorijama
boja ili je posledica udruzene verbalne 1 vizuelne reprezentacije obojenih stimulusa, u postojecoj
literaturi se nametnulo i pitanje da li je ta selekcija/augmentacija mentalnih reprezentacija trajna,
ili se desava u realnom vremenu, tokom obrade informacija o obojenim stimulusima. Drugim

re¢ima, postavlja se pitanje da li KPBefekat reflektuje uticaj jezika koji je trajan i dubinski, u
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smislu da dugoro¢no menja nacin na koji se boje opazaju, ili reflektuje Cinjenicu da jezik

modulira obradu obojenih stimulusa paralelno sa njihovim opazanjem.

4.1.1. Teorija perceptivne promene

Prema jednoj grupi autora, jezik, kroz ucenje naziva za boje, dovodi do trajne
reorganizacije mentalnih reprezentacija boja i do distorzije (eng. warping) perceptivnog prostora
tako Sto se on skuplja i Siri na nacin da odgovara tome kako je prostor boja kategorisan u jeziku
(Goldstone & Barsalou, 1998; Goldstone & Hendrickson, 2009; Goldstone, Lippa, & Shiffrin,
2001). Tokom usvajanja naziva za boje, dete u¢i za koji deo prostora boja se koristi odredeni
naziv, pri ¢emu posebnu paznju mora da posveti granicama izmedu kategorija kako bi se one
jasno razdvojile na mentalnom planu (Ozgen & Davies, 2002). To, posledi¢no, dovodi do
perceptivnog Sirenja (eng. stretching) prostora oko granica i do povecane diskriminativnosti
nijansi oko njih, te u odnosu na ove nijanse, nijanse koje pripadaju istoj kategoriji pocinju da se
opazaju kao medusobno sli¢nije (Drivonikou et al., 2007; Ozgen & Davies, 2002; Thierry et al.,
2009). Stanoviste da jezik utie na percepciju menjajuéi na¢in na koji se boje opazaju, autori iz

oblasti nazivaju Teorijom perceptivne promene (na primer, videti Pilling et al., 2003).

Kao potvrda pretpostavki Teorije perceptivne promene, najceSce se diskutuju rezultati
studija KPB efekta koje su, koriste¢i ERP metodu, zabeleZile elektrofizioloske korelate ovog
efekta u ranim fazama obrade obojenih stimulusa. Sli¢no studiji Tierija i saradnika (2009;
opisanoj na 57 strani ovog teksta), Foneteneauva i Davidof (2007) su koristili paradigmu (eng.
oddball paradigm) u kojoj je zadatak ispitanika bio da reaguju kada se pojavi redak stimulus u
vidu lika iz crtanog filma, koji je prikazivan medu obojenim stimulusima iz razli¢itih (plavo-
zeleno) ili iste kategorije boja. U ovoj studiji, kada su stimulusi pripadali razli¢itim kategorijama
boja, izolovana je ERP komponenta posle 195ms, 20 ms ranije u odnosu na situaciju kada su
stimulusi pripadali istoj kategoriji (Fonteneau & Davidoff, 2007). Na osnovu ovih rezultata,
autori studije zakljucuju da je informacija o kategorijama boja dostupna veoma rano tokom
procesiranja informacije o boji jer izmerena latenca ERP komponente, kao u studiji Tierija i
saradnika (2009), odgovara vremenu obrade informacije u vizuelnom korteksu, pre nego vremenu
aktivacije zona za jezik. Dodatno, u obe studije, ispitanici su izjavljivali da nisu obracali paznju

na boju, Sto autori ovih studija smatraju pokazateljem da boje, tokom zadatka, nisu imenovane
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(Thierry et al., 2009; Fonteneau & Davidoff, 2007). ERP komponente koje su koincidirale sa
KPB efektom u ranim fazama obrade fizickih karakteristika stimulusa (oko 100ms nakon
prikazivanja), izolovane su u jo$ nekoliko studija koje su usledile (Clifford, Holmes, Davies,&
Franklin, 2010; Holmes, Franklin, Clifford, & Davies, 2009; Mo et al., 2011). Obrada kategorija
boja u vizuelnom korteksu pokazana je i u fMRI studijama koje su zabelezile ovaj proces u
aktivacije kada su ispitanici imenovali boje koje pripadaju istoj jezickoj kategoriji u odnosu na

boje koje su pripadale razli¢itim jezi¢kim kategorijama (Brouwer & Heeger, 2013).

Medutim, grupa autora isti¢e da se elektrofizioloski korelati KPB efekta u ranim fazama
obrade stimulusa ne mogu smatrati pozdanim pokazateljem da jezik menja nacin na koji se boje
opazaju (Holmes et al., 2009; Lalumbera, 2014). Prva zamerka opisanim studijama se ti¢e
¢injenice da su one, gotovo iskljucivo, ispitivale granicu izmedu kategorija boja plavo i zeleno.
Naime, imaju¢i u vidu rezultate studija sa novorodencadi, ostaje nejasno da li je ova granica
prelingvisticka ili, ipak, oslikava promene u percepciji nastale uticajem jezika (Holmes et al.,
2009). Istovremeno, neki autori sugerisu da, ukoliko 1 postoji KPB efekat u ranim fazama obrade
obojenih stimulusa, on ne oslikava nuzno trajne promene u percepciji boja izazvane jezikom, veé
postoji moguénost da je uticaj jezika na proces obrade obojenih stimulusa brz 1 automatski

(Clifford et al., 2010; Lalumbera, 2014; Lupyan, 2012; Unal & Papafragou, 2016).

Kako bi direktno testirali pretpostavku da jezik menja nac¢in na koji se boje opazaju, Vicel
i Gegenfurtner (2013) su ispitivali postojanje KPB efekta mere¢i najmanje promene u tonalitetu
boja koje ispitanici mogu da opaze (eng. just noticeable differences — JND). Ovi autori su koristili
DKL prostor boja (eng. Derrington-Krauskopf-Lennie), ¢ije koordinate reprezentuju preferentne
aktivnosti LGN ¢elija (Derrington et al., 1984; Krauskopf et al., 1982; videti sliku 2.3). Vicel 1
Gegenfurtner (2013) su posli od pretpostavke da, ukoliko ucenje naziva za boje dovodi do vece
perceptivne osetljivosti na razlike izmedu nijansi koje okruzuju granice jezickih kategorija, tada
bi prag diskriminacije oko granica (izrazen kroz JND) trebalo da bude manji. Njihovi rezultati su
pokazali da su samo na mestu granica kategorija boja roze-narandzasto i zeleno-plavo zabelezene
manje JND u odnosu na one zabelezene unutar ovih kategorija. Na granicama kategorija
narandZasto-zuto, Zuto-zeleno, plavo-ljubicasto i ljubiCasto-roze nije zabeleZzen ovakav obrazac

(Witzel & Gegenfurtner, 2013). Na osnovu ovih rezultata, Vicel i Gegenfurtner (2013) zakljucuju
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da osnovni nazivi za boje, niti reflektuju urodenu perceptivnu diskriminativnost, niti menjaju
obrasce diskriminativnosti nijansi. Dodatno, autori ove studije isti¢u da su manje JND zabelezene
na granici plavo-zeleno kategorija posledica ¢injenice da se ova granica nalazi veoma blizu jedne
od osa koje reflektuju preferentnu aktivnost LGN ¢elija (Derrington et al., 1984; Krauskopf et al.,
1982; videti sliku 2.3), te otuda povecana diskriminativnost na ovom mestu prostora boja. Zbog
uocene vece diskriminativnosti na mestu ove granice, Vicel i Gegenfurtner (2013) isti¢u da njeno
ispitivanje ne moze dati pouzdane rezultate o tome da li jezik utiCe na rane faze perceptvne

obrade, kritikuju¢i time ve¢inu prethodnih istrazivanja.

Na osnovu svojih rezultata, Vicel i Gegenfurtner (2013) zakljucuju da jezicke kategorije
boja uti¢u na post-perceptivne procese koji su angazovani u zadacima diskriminacije boja (kao
Sto je paznja), a ne na sposobnost da se nijanse razlikuju na nivou percepcije. Ovaj zakljucak,
autori potvrduju u studiji u kojoj su demonstrirali KPB efekat u zadatku diskriminacije boja iz
DKL prostora (koris¢enih u studiji iz 2013. godine), kada je udaljenost izmedu nijansi bila iznad
praga dikriminativnosti (2 JND; Witzel & Gegenfurtner, 2015) i u studiji u kojoj su demonstrirali
KPB efekat na granici kategorija crveno-braon (Witzel & Gegenfurtner, 2016). Dodatno,
kontroliSu¢i diskriminativnost plavih i zelenih nijansi preko JND, Vicel i saradnici su pokazali da
se, sa ovakvom eksperimentalnom metodologijom, ERP korelati KPB efekta beleze samo u post-
perceptivnim fazama obrade stimulusa (He, Witzel, Forder, Clifford, & Franklin, 2014). U skladu
sa ovakvim nalazima, Vicel i Gegenfurtner (2015; 2016) zakljucuju da je, prilikom ispitivanja
diskriminacije boja, neophodno napraviti razliku izmedu sposobnosti perceptivnog razlikovanja
nijansi kroz JND 1 izvedbe ispitanika u zadacima diskriminacije, koji, pored percepcije, ukljucuju
i druge kognitivne procese kao $to su memorija, paznja, jezik i donoSenje odluka. Ovakavo
stanoviSte podrZzava jo§ nekoliko autora, isticu¢i da bihejvioralne metode poput zadataka
diskriminacije boja, procenjivanja sli¢nosti ili vizuelne pretrage u kojima je demonstriran KPB,
angazuju 1 post-perceptivne procese koji bi se mogli nazvati (vizuelnom) kognicijom (Davies,
2017; Lalumbera, 2014; Vetter & Newen, 2014). Stoga, prema ovim autorima, KPB efekat
demonstriran u navedenim zadacima ukazuje na to da jezik utice na kogniciju, pre nego na

percepciju boja.

Ovakav zakljuak potvrduje i1 studija Robersonove i saradnika (2009) u kojoj je

demonstriran isti obrazac JND u plavom i zelenom delu prostora boja kod govornika engleskog i
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korejskog jezika, uprkos razlikama u jezi¢koj kategorizaciji. Za razliku od engleskog jezika, u
kom je plavo-zeleni deo prostora boja opisan dvoma osnovnim nazivima (blue/green), govornici
korejskog jezika koriste tri osnovna naziva (chorok/cheongnok/parang; Roberson et al., 2008).
Bez obzira na isti obrazac pragova diskriminacije, u zadatku isto-razlicito (eng. same — different),
pokazan je KPB efekat kod obe grupe ispitanika, ali samo na granicama kategorija iz jezika koji
govore (Roberson, Hanley, & Pak, 2009). Na osnovu ovih rezultata, Robersonova i saradnici
(2009) zakljucuju da KPB efekat ne oslikava promene u percepciji boja, ve¢ da se on manifestuje

u zadacima koji omogucavaju ispitanicima da koriste jezik.

Dodatni argument protiv stanovista da KPB efekat oslikava trajne i dubinske promene u
percepciji boja predstavljaju istrazivanja koja su pokazala da se ovaj efekat eliminise ukoliko se,
paralelno sa zadatkom diskriminacije boja, primeni neki vid verbalne interferencije (Gilbert et al.,
2006; Roberson & Davidoff, 2000; Winawer et al., 2007). Ukoliko jezik dovodi do trajne
reorganizacije mentalnih reprezentacija, kao S$to to sugeriSu zastupnici Teorije perceptivne
promene (Ozgen & Davies, 2002; Thierry et al., 2009), njegovi efekti bi trebalo da budu robusni i
nezavisni od specifiénih eksperimentalnih manipulacija. Cinjenica da istrazivanja pokazuju da to
nije slucaj, predstavlja okosnicu alternativne hipoteze o odnosu jezika i diskriminacije boja, koja
podrazumeva da jezik modulira percepciju i/ili kogniciju na fleksibilan nacin u trenutku
obavljanja perceptivnog ili kognitivnog zadatka, odnosno da se radi o ,,privremenoj* interakciji

jezika i vizuelnih informacija (Unal & Papafragou, 2016).

4.1.2. Interakcija jezika i percepcije/kognicije u toku diskriminacije boja

U postojecoj literaturi KPB efekta, izdvojila su se dva dominantna stanovista o tome na
koji nacin jezik i vizuelna informacija interaguju u realnom vremenu utiCu¢i na izvodenje
zadataka koji ukljucuju diskriminaciju boja. Prema hipotezi dvostrukog kodiranja (eng. dual code
account; Hanley, 2016; Roberson & Davidoff, 2000; Roberson & Hanley, 2010), prilikom obrade
informacije o boji su aktivna dva sistema — vizuelni, koji prostor boja diskriminiS$e kontinuirano
kroz jedva primetne razlike (JND) i verbalni, koji prostor boja deli u kategorije koje su oznacene
jezikom. Nijanse koje pripadaju istoj jezickoj kategoriji boja (npr. plave nijanse) imaju isti
verbalni kod (naziv), te se njihova diskriminacija zasniva isklju¢ivo na vizuelnom kodu (izgledu).

Sa druge strane, nijanse koje pripadaju razliitim jezic¢kim kategorijama (npr. plava i zelena
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nijansa), pored razliCitog vizuelnog koda, imaju i razli¢it verbalni kod. Odluka prilikom
diskriminacije boja se, prema ovoj hipotezi, barem delimi¢no, zasniva na poredenju verbalnih
kodova nijansi — ukoliko su oni razliciti, diskriminacija je brza i ta¢nija (Hanley, 2016).
Diskriminacija nijansi iz iste jezicke kategorije se dodatno usporava zbog postojanja
nekongruentnosti vizuelnog i verbalnog koda — prema vizuelnom kodu, ove nijanse se razlikuju,
dok verbalni kod dele (Hu, Hanley, Zhang, Liu, & Roberson, 2014; Roberson & Hanley, 2010).
Prema hipotezi dvostrukog kodiranja, verbalno kodiranje je neophodno za KPB efekat, posebno
kada u zadatku diskriminacije boja postoji memorijsko optereéenje. Naime, kada je u zadatku
potrebno zapamtiti infromaciju o boji, lakSe je zapamtiti njen verbalni kod, nego pamtiti tacnu

vizuelnu reprezentaciju obojenog stimulusa (Hanley, 2016).

Znacaj verbalnog kodiranja za KPB efekat kada postoji memorijsko optereéenje zadatka,
pokazali su Robersonova i Davidof (2000), ispitujuci uticaj verbalne i vizuelne interferencije na
izvodnje 2 AFC zadatka odlozene diskriminacije boja. U ovom zadatku, ispitanicima je
prikazivan obojeni stimulus (meta), a nakon interstimulusnog intervala (IS1) u trajanju od 5 ili 10
sekundi, prikazivana su dva obojena stimulusa (test i distraktor) od kojih je trebalo izabrati onaj
koji je bio identi¢ne boje kao meta. Test i distraktor stimulusi su u polovini slucajeva pripadali
razli¢itoj jezickoj kategoriji boja (plavo i zeleno), a u polovini slucajeva istoj. U toku ISI,
ispitanici su ¢itali listu ne-osnovnih naziva za boje (verbalna interferencija), ili pratili pogledom
seriju obojenih taCaka (vizuelna interferencija) ili im je bio prikazivan beli ekran (uslov bez
interferencije). Rezultati su pokazali da je jedino u situaciji sa verbalnom interferencijom KPB
efekat bio eliminisan — nijanse iz istih i razli¢itih jezic¢kih kategorija su bivale diskriminisane sa
jednakom ta¢noSc¢u. Na osnovu ovih rezultata, Robersonova i Davidof (2000) zakljucuju da je za
KPB efekat neophodno verbalno kodirati stimulus metu, a zatim taj verbalni kod obnavljati
tokom ISI i uporediti ga sa verbalnim kodovima test i distraktor mete. Ukoliko ispitanici tokom
ISI citaju listu naziva za boje, obnavljanje verbalnog koda mete je onemoguceno, s obzirom da
oba procesa korsite iste resurse fonoloske petlje (Baddeley & Hitch, 1974). Posledi¢no, meta se u
ovom eksperimentalnom uslovu poredi sa test i distraktor stimulusom isklju¢ivo na osnovu
vizuelnog koda, ¢ime se gubi prednost u diskriminaciji nijansi iz razli¢itih jezickih kategorija
boja (Roberson & Davidoff, 2000). Sto se ti¢e samog verbalnog kodiranja stimulusa,

Robersonova i Davidof (2000) ostavljaju moguénost da se ono deSava strateski, time S$to
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ispitanici odlucuju da imenuju metu jer im je lakSe da pamte njen verbalni kod, ili da se desava
spontano 1 automatski, time Sto ispitanici imenuju obojene stimuluse kad god je to moguce.
Rezultati ovog istrazivanja su, dodatno, pokazali da je diskriminacija nijansi iz iste jeziCke
kategorije bila najlosija u situaciji sa vizuelnom interferencijom, ¢ime je potvrdena pretpostavka
da se diskriminacija ovih nijansi dominantno zasniva na vizuelnom kodiranju. lako su isticali
presudnu ulogu verbalnog kodiranja za javljanje KPB efekta, Robersonova i Davidof (2000) nisu

iskljucili moguénost da i vizuelno kodiranje na neki nacin ucestvuje u ovom efektu.

U studiji koja je usledila, Piling i saradnici su kritikovali ¢injenicu da je interferencija u
prethodnim studijama KPB efekta (Gilbert et al., 2006; Roberson & Davidoff, 2000; Winawer et
al., 2007) bila blokovana (Pilling et al., 2003a). Ova kritika je bila zasnovana na pretpostavci da
ispitanici strateski odluuju da ne koriste verbalno kodiranje kada unapred znaju da ¢e biti
primenjena verbalna interferencija, ¢ime se KPB efekat automatski gubi. Kako bi ispitali ovu
pretpostavku, Piling i saradnici (2003) repliciraju eksperiment Robersonove i Davidofa (2000)
randomiziraju¢i tip interferencije (verbalnu, vizuelnu, i uslov bez interferencije). Rezultati ovog
eksperimenta su pokazali da, u ovakvim eksperimentalnim uslovima, ni primena verbalne
interferencije nije ukinula KPB efekat. Na osnovu toga, Piling i saradnici (2003) zakljucuju da je
gubitak KBP efekta u prethodnim studijama posledica strategije ispitanika da ne imenuju metu, a
ne nemoguénosti ispitanika da obnavljaju verbalni kod tokom ISI. Svoju pretpostavku, Piling i
saradnici (2003) dodatno potvrduju eksperimentom u kom su ispitanicima prikazivali obojeni
stimulus - metu, a nakon ISI sa verbalnom i vizuelnom interferencijom, dva naziva za boje, od
kojih je jedan odgovarao boji prikazane mete. Rezultati ovog eksperimenta su pokazali da
verbalna interferencija nije smanjila tacnost imenovanja stimulusa, sugeriSuci da je zadrzavanje
verbalnog koda mete moguce uprkos verbalnoj interferenciji. Na osnovu dobijenih rezultata,
Piling i saradnici (2003) zakljucuju da je za KPB efekat klju¢no verbalno kodiranje u fazi obrade
stimulusa pri njegovom prikazivanju (eng. encoding phase), a ne u zadrzavanju verbalnog koda u
memoriji (eng. retention phase). Ovi autori iznose pretpostavku da verbalno kodiranje obojenog
stimulusa aktivira kategorijski kod koji pomaze diskriminaciju nijansi iz razliitih jezickih
kategorija (Pilling et al., 2003).

Ideju o kategorijskom kodu kao osnovi KPB efekta dalje razraduju Vidzetova i Dejvis

(2008). Prema ovim autorima, kategorijski kod je, po svojoj prirodi, vizuelan, ali ne specifi¢an
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kao konkretna boja (Wiggett & Davies, 2008). Ova pretpostavka ¢ini okosnicu drugog
savremenog stanovista o odnosu vizuelnog i verbalnog kodiranja u formiranju mentalnih
reprezentacija o boji u realnom vremenu, takozvane hipoteze primovanja (Wiggett & Davies,
2008) ili, alternativno, hipoteze kategorijskog koda (Souza & Skora, 2017). Prema ovoj hipotezi,
KPB efekat se ne zasniva na poredenju verbalnih kodova, kao $to sugeriSe hipoteza dvostrukog
kodiranja (Roberson & Davidoff, 2000) ve¢ na poredenju kategorijskih kodova (Wiggett &
Davies, 2008). Kategorijski kod moze biti aktiviran i verbalnim kodiranjem stimulusa (imenom
boje), ali i vizuelnim kodiranjem (samom bojom stimulusa), a ukoliko je aktiviran obema vrstama
kodiranja, 1 njegova aktivacija ¢e biti jaca. Time Sto aktiviraju razlicite kategorijske kodove,

nijanse iz razli¢itih jezickih kategorija se diskriminiSu brZe i tacnije (Wigget & Davies, 2008).

VidZetova 1 Dejvis (2008) testiraju hipotezu kategorijskog koda, primenivisi 2 AFC
zadatak odlozene diskriminacije plavih i zelenih nijansi,koji je kori§¢en u prethodnim studijama
(Roberson & Davidoff, 2000; Pilling et al., 2003), ali smanjivsi trajanje ISI na jednu sekundu.
Kako bi ispitali da li verbalna interferencija ometa aktivaciju kategorijskog koda, Vidzetova i
Dejvis (2008) je, za razliku od prethodnih studija, primenjuju simultano sa prikazivanjem
stimulusa mete, a ne tokom ISI. Kao verbalnu interferenciju, ovi autori su koristili Strupovu
paradigmu (Stroop, 1935), tako S$to je na stimulusu meti crnim slovima bio ispisan naziv boje koji
odgovara boji mete (kongruentan uslov), naziv boje koji ne odgovara boji mete (nekongruentan
uslov) ili niz slova ,.X* (kontrolni uslov). Rezultati ovog eksperimenta su pokazali da je
nekongruentni uslov Strupa (uslov interferencije) ukinuo KPB efekat, na osnovu ¢ega Vidzetova i
Dejvis (2008) zakljucuju da verbalna interferencija ometa aktivaciju kategorijskog koda.
Rezultati ovog eksperimenta su, takode, pokazali da je kongruentni uslov Strupove paradigme
povecao tacnost diskriminacije nijansi iz razli€itih jezickih kategorija, potvrdujuci pretpostavku
da adekvatna verbalna informacija pojacava aktivaciju kategorijskog koda (Wigget & Davies,
2008).

U drugom eksperimentu iste studije, Vidzetova i Dejvis (2008) ispituju pretpostavku
Robersonove 1 Davidofa (2000) o tome da se KPB efekat bazira na poredenju verbalnih kodova
stimulusa, tako §to primenjuju Strupovu paradigmu i na test i distraktor stimulusima. Ukoliko je
neophodno verbalno kodirati sve stimuluse kako bi njihovi verbalni kodovi bili uporedeni,

nekongruentni uslov Strupa na test stimulusu bi, takode, trebalo da ukine KPB efekat. Medutim,



69

rezultati ovog eksperimenta su pokazali da se to nije dogodilo. Na osnovu toga, Vidzetova i
Dejvis (2008) zakljuCuju da u test fazi nema verbalnog kodiranja, te da se KPB efekat ne zasniva
na direktnom poredenju verbalnih kodova obojenih stimulusa. Dodatno, Vidzetova i Dejvisova
(2008) otvaraju pitanje uloge verbalnog i vizuelnog kodiranja u KPB efektu u zavisnosti od
aspekta samog zadatka diskriminacije boja. Naime, ovi autori sugeriSu mogucnost da je primena
Strupove paradigme na stimulusu meti podstakla ispitanike da koriste verbalno kodiranje te da je,
u takvom eksperimentalnom dizajnu, kategorijski kod bio pobuden preko verbalnog koda. Samim
tim, nekongruentni uslov Strupove paradigme je omeo aktivaciju kategorijskog koda i KPB
efekat je ukinut. S druge strane, kada Strupove paradigme nije bilo na stimulusu meti, ve¢ u test
fazi, kategorijski kod je mogao biti dominantno pobuden vizuelnim kodom. Prema VidzZetovoj 1
Dejvisu (2008) nacin na koji ¢e kategorijski kod biti aktiviran bi mogao da zavisi od
memorijskog opterecenja zadataka — ukoliko je ono vece, udruzeno vizuelno i verbalno kodiranje
stimulusa proizvodi trajniji i snazniji memorijski kategorijski kod. S druge strane, ako je
memorijsko opterecenje zadatka diskriminacije malo, kategorijski kod bi mogao biti dominatno

pobuden i vizuelnim kodiranjem.

Suegami i Mic¢imata (2010) dalje testiraju pretpostavku o tome da se verbalno kodiranje u
KPB efektu deSava u fazi prikazivanja obojenog stimulusa, a ne u fazi memorije. Ovi autori su u
svojoj studiji koristili iste stimuluse i istu verbalnu interefrenciju (Strupovu paradigmu) kao
VidZetova i1 Dejvis (2008), ali su ukinuli ISI u zadatku diskriminacije boja. U prvom koraku
procedure, na ekranu racunara je prikazivan obojeni ram u trajanju od 250 ms unutar kog je
prikazivan jedan od tri uslova Strupove paradigme: (1) naziv za boju koji je kongruentan sa
bojom rama (2) naziv za boju koji je nekongruentan sa bojom rama ili (3) niz fiksacionih krstica.
Ispitanicima je sugerisano da tiho procitaju re¢ koja je prikazana na ekranu. Nakon toga, u
gornjem delu ekrana bi se ponovo pojavio obojeni ram, a ispod njega dva pravougaonika od kojih
je jedan bio identi¢ne boje kao ram, Koji je ispitanici trebalo da identifikuju pritiskom na
odgovaraju¢i taster na tastaturi. Dodatno, u ovoj studiji je variran procenat pojavljivanja
kongruentnog uslova Strupove paradigme (50%, 75% ili 87.5%; Suegami & Michimata, 2010).
Rezultati ove studije su pokazali da je nekongruentni uslov Strupove paradigme eliminisao KPB
efekat, $to je u skladu sa zaklju¢kom Vidzetove i Dejvisa (2008) da se verbalno kodiranje u KPB

efektu ne deSava iskljuc¢ivo tokom ISI, odnosno, u fazi memorije. Dodatno, sa povecanjem
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zastupljenosti kongruentnog Strupovog uslova u zadatku, KPB efekat je bio izrazeniji. Na osnovu
toga, Suegami i Mic¢imata (2010) zakljucuju da ukoliko se ispitanicima skrece paznja na verbalni
aspekt zadatka (povecanjem zastupljenosti kongruentnog Strupovog uslova), oni ¢e se vise
oslanjati na verbalno kodiranje, te ¢e i uticaj verbalne interferencije na zadatak diskriminacije
boja biti ve¢i. Ovakav zakljucak je u skladu sa pretpostavkom Vidzetove i Dejvisa (2008) da
koris¢enje Strupove paradigme moze da podstakne ispitanike da koriste verbalno kodiranje
obojenih stimulusa. Suegami i Mi¢imata (2010) ostavljaju mogucnost da kategorijski kod koji
dovodi do KPB efekta moze biti pobuden i vizuelnim kodiranjem stimulusa, medutim autori ne

ispituju ovu vrstu kodiranja u svojoj studiji.

Ulogu kategorijskog koda u KPB efektu naglasava i Lipijan, formuli$uéi svoju hipotezu
povratne informacije naziva (eng. label-feedback hypothesis; Lupyan, 2008, 2012; Perry &
Lupyan, 2013). Prema ovoj hipotezi, opazanje boja je ,hibridno vizuelno-verbalno iskustvo*
(Lupyan, 2012, str.4) tokom kog se automatski generiSe naziv za boju (verbalni kod). Generisanje
verbalnog koda aktivira perceptivne odlike koje su dijagnosti¢ke za odredenu kategoriju boja,
¢ime opaZanje boja u realnom vremenu postaje kategoricko kroz privremenu promenu
perceptivnog prostora tako da se nijanse unutar kategorije ,,zbijaju” jedne uz druge, dok se
,udaljavaju* od nijansi iz drugih kategorija (Lupyan, 2012, str. 4). Na ovom mestu je vazno istaci
slicnosti 1 razlike izmedu dve hipoteze koje objaSnjavaju KPB efekat pojmom kategorijskog
koda. | hipoteza povratne informacije naziva (Lupyan, 2012) i hipoteza kategorijskog koda
(Wiggett& Davies, 2008) pretpostavljaju da je ovaj kod, po svojoj prirodi, vizuelan. Dalje, obe
hipoteze isti¢u vaznost verbalnog kodiranja za aktivaciju kategorijskog koda. Prema Lipijanu
(2012), jezik u realnom vremenu modulira perceptivne procese, a ova modulacija mozZe biti
pojacana tako Sto se ispitaniku vizuelno ili auditivno prikaze naziv kategorije boja pre obojenog
stimulusa, ili smanjena, primenom verbalne interferencije. Empirijske studije koje su testirale
hipotezu kategorijskog koda su dosle do sli¢nog zakljucka — ako se ispitanicima daje dodatna
verbalna informacija kroz koriSéenje Strupove paradigme, oni su podstaknuti da se, pri
diskriminaciji boja, oslanjaju na verbalni kod (Wiggett & Davies, 2008), sto se dodatno moze
pojacati ukoliko se poveca zastupljenost prikazivanja kongruentne verbalne informacije (Suegami

& Michimata, 2010).
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Medutim, dve hipoteze o kategorijskom kodu daju razli¢ite pretpostavke o tome kako se
generiSe verbalni kod tokom prikazivanja obojenog stimulusa. Prema hipotezi povratne
infromacije naziva (Lupyan, 2012) to se deSava automatski, dok hipoteza kategorijskog koda ne
iskljucuje moguénost da ispitanici strateski odlucuju da li ¢e i u kojim zadacima imenovati
obojeni stimulus (Wiggett & Davies, 2008). U vezi sa tim je i najvaznija razlika izmedu ove dve
hipoteze. Naime, pretpostavljaju¢i da je generisanje verbalnog koda automatsko, hipoteza
povratne informacije naziva razmatra iskljucivo ulogu verbalnog kodiranja u KPB efekatu
(Lupyan, 2012). Sa druge strane, hipoteza kategorijskog koda (Wiggett & Davies, 2008)
pretpostavlja da kategorijski kod moze biti aktiviran i vizuelnim kodiranjem, a da dodatna
aktivacija verbalnim kodiranjem, pre svega, ¢ini ovaj kod stabilnijim u memoriji. Ipak, treba
napomenuti da i Lipijan (2012) isti¢e da je odnos jezika i kognicije fleksibilan i dinamican, te da
mera do koje je izvedba u zadacima modulirana jezikom moze da zavisi od specifi¢nih aspekata
samog zadatka, ¢ime se ostavlja prostor i za dodatne mehanizme KPB efekta osim verbalnog

kodiranja.

5. PREDMET, PROBLEM I CILJEVI ISTRAZIVANJA

Predmet ove studije je bilo ispitivanje uticaja jezika u procesu diskriminacije boja kroz
ispitivanje KPB efekta. Jedna od osnovnih tvrdnji savremenog, neo-vorfovskog, shvatanja odnosa
jezika i prostora boja podrazumeva da se varijacije u nacinu na koji jezici opisuju ovaj prostor
ogledaju u kognitivnoj reprezentaciji boja govornika razli¢itih jezika. Kao najsnaznija potpora
ove tvrdnje, u postojecoj literaturi se diskutuju studije koje su, ispituju¢i KPB efekat, pokazale da
specificnosti jezicke kategorizacije boja utiCu na izvedbu ispitanika u kognitivnim zadacima koji
ukljucuju obojene stimuluse (Roberson et al., 2000; 2004). U tom kontekstu, posebno su vazne
studije koje su pokazale KPB efekat na kategorijama boja koje se, kao osnovne, javljaju u
jezicima industrijalizovanih druStava, ali ne spadaju u 11 osnovnih kategorija boja po Berlinu 1
Keju (1969; Athanasopoulos et al., 2011; Roberson et al., 2008; Thierry et al., 2009; Winawer et
al., 2007). Medutim, pregledom dostupne literature je utvrdeno da je KPB efekat specifi¢an za
jezik do sada ispitivan u svega nekoliko jezika industrijalizovanih drustava (ruski, gréki, japanski
i korejski), i, uz izuzetak korejskog (Roberson et al., 2009), ispitivan je unutar plavog dela
prostora boja. Ovo ograni¢enje je proisteklo iz Cinjenice da su, u dosada$njim studijama,

ispitivane kategorije boja koje se, u konkretnim jezicima, smatraju osnovnim. Veza izmedu
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statusa naziva za boje u jeziku i KPB efekta, koja je implicitno sugerisana prethodnim studijama,
je jasna, imaju¢i u vidu da visoka kognitivna zasi¢enost osnovnih naziva implicira da te
kategorije boja predstavljaju relevantan koncept na mentalnom planu. Medutim, savremene
studije naziva za boje ukazuju na postojanje znacajnog broja naziva koji nisu klasifikovani kao
osnovni, ali ¢ija kognitivna zasi¢enost sugeriSe da predstavljaju kandidate za dobijanje takvog
statusa, odnosno, da su na putu da postanu osnovni nazivi (na primer, videti Paramei et al., 2017).
Time se otvara moguénost ispitivanja KPB efekta u ve¢em broju jezika i u razli¢itim delovima
prostora boja, koje bi moglo da pruzi dodatne nalaze o vezi izmedu specificne jezicke
kategorizacije prostora boja i kognicije boja, ali i moguénost da se (ne)postojanje KPB efekta

diskutuje kao dodatni pokazatelj kognitivne zasi¢enosti naziva za boje.

Prihvatanje relativisti¢ke tvrdnje da se uticaj jezika moZe uociti u kognitivnim zadacima
koji ukljucuju obojene stimuluse, u savremenoj literaturi je otvorilo i pitanje mehanizma jezi¢kog
uticaja. Postojeca znanja ukazuju da jezicka kategorizacija prostora boja ne menja nacin na koji
se boje opazaju, ve¢ utice na izvedbu ispitanika u kognitivnim zadacima koji ukljucuju obojene
stimuluse i to u trenutku obavljanja tih zadataka. Nekoliko hipoteza pokuSava da objasni ovaj
uticaj diskutujuci ulogu verbalnog, naspram uloge vizuelnog kodiranja u KPB efektu — hipoteza
dvostrukog koda (Roberson & Davidoff, 2000; Roberson & Hanley, 2010) i dve hipoteze koje
pretpostavljaju postojanje kategorijskog koda: hipoteza povratne informacije naziva (Lupyan,
2012) i hipoteza kategorijskog koda (Wiggett & Davies, 2008). Sve tri hipoteze sugeriSu da bi se
uloga verbalnog kodiranja u KPB efektu mogla menjati u zavisnosti od vrste kognitivhog
zadatka, a pre svega od zahtevanog memorijskog opterecenja, medutim, daju razliCite
interpretacije odnosa verbalnog i vizuelnog kodiranja u ovom efektu. Hipoteza dvostrukog koda
(Roberson & Davidoff, 2000) naglasava znacaj verbalnog kodiranja za KPB efekat, iako ne
iskljucuje u potpunosti moguénost da i vizuelno kodiranje doprinosi efektu (Roberson &
Davidoff, 2000). Hipoteza povratne informacije istice da je za KPB efekat iskljucivo relevantno
verbalno kodiranje (Lupyan, 2012), dok hipoteza kategorijskog koda (Wiggett & Davies, 2008)
ostavlja moguénost da i vizuelno, kao i verbalno kodiranje, moze pobuditi kategorijski kod 1i

dovesti do KPB efekta, posebno u zadacima sa manjim memorijskim opterecenjem.
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Imaju¢i u vidu pitanja u vezi sa odnosom jezika 1 kognicije boja koja su, nakon
prethodnih studija, ostala otvorena, u ovoj studiji smo zeleli da ispitamo Karakteristike i

mehanizam uticaja jezika u procesu diskriminacije boja kroz ispitivanje KPB efekta.

U prvom delu studije smo zeleli da ispitamo uticaj specifi¢ne jezicke kategorizacije na
diskriminaciju boja, ispituju¢i KPB efekat na kategorijama boja koje do sada nisu ispitivane u
ovom kontekstu, a koje ne spadaju u 11 osnovnih boja po Berlinu i Keju (1969). U srpskom
jeziku, sli¢no ruskom, gr¢kom i turskom, postoje dve proste reci koje se koriste za opisivanje
plavog dela prostora boja — plavo, koja opisuje svetle i srednje plave nijanse i teget, koja opisuje
tamno plave nijanse. Dodatno, sli¢cno madarskom, ukrajinskom i italijanskom, u srpskom jeziku
postoji 1 re¢ koja opisuje tamno crvne nijanse — bordo. Stoga smo, u ovoj studiji, Zeleli da
ispitamo KPB efekat na granici kategorija plavo-teget i time nastavimo ispitivanje KPB efekta
unutar plavog dela prostora boja, ali i ispitamo KPB efekat na granici kategorija crveno-bordo i
time, po prvi put, ispitamo ovaj efekat i unutar crvenog dela prostora boja. U ovoj studiji smo,
dodatno, Zeleli da, po prvi put, ispitamo kognitivnu zasi¢enost naziva za boje u srpskom jeziku
primenom zadatka izlistavanja boja (Corbett & Davies, 1995). Prvenstveno, zanimali su nas
kognitivna zasi¢enost i status naziva teget i bordo, kako bismo mogli da ispitamo odnos izmedu
kognitivne zasi¢enosti naziva i KPB efekta. Istovremeno, zeleli smo da utvrdimo i preliminarnu

listu osnovnih naziva za boje u srpskom jeziku.

Uvodenjem kategorija teget i bordo u ispitivanje KPB efekta, Zeleli smo da ispitamo ovaj
efekat 1 kod dvojezicnih govornika jezika koji nisu ispitivani u prethodnim studijama. U
madarskom jeziku postoji zasi¢ena ne-osnovna kategorija boja koja obuhvata tamno crvene
nijanse (bordo; Uuskiila & Sutrop, 2007; Uuskiila, 2011). Sa druge strane, u madarskom jeziku se
ne koristi prosta re¢ za tamno plave nijanse, ve¢ sloZenica, koja u prevodu na srpski jezik glasi
,tamnoplavo®“ (s6tét-kék; Uuskiila & Sutrop, 2007). Imajuéi to u vidu, Zeleli smo da ispitamo
KPB efekat na granici kategorija plavo-teget i crveno-bordo kod dvojezi¢nih govornika
madarskog 1 srpskog jezika. U prethodnim studijama KPB efekta kod dvojezi¢nih govornika,
ispitivane su kombinacije jezika u kojima drugi jezik ima manje kategorija boja od maternjeg
jezika i pokazano je da, pod uticajem drugog jezika, KPB efekat na kategorijama boja iz
maternjeg jezika slabi (Athanasopoulos, 2009; Athanasopoulos et al., 2010; 2011). U ovoj studiji,
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zeleli smo da ispitamo KPB efekat u obrnutoj situaciji — kada drugi jezik (srpski) ima kategoriju

vise (teget) u odnosu na maternji jezik ispitanika (madarski).

S tim u vezi, vazno je ista¢i razliku u uzorku ispitanika u ovoj, u odnosu na prethodne
studije. U nekoliko studija koje su, do sada, ispitivale KPB efekat kod dvojezi¢nih govornika
(Athanasopoulos, 2009; Athanasopoulos et al., 2010; 2011), ucestvovali su govornici koji su
napustili okruzenje maternjeg jezika i ziveli na teritoriji na kojoj se govori drugi jezik, kom su
bili dominantno izloZeni. Istovremeno, imali su i manje prilika da koriste maternji jezik. Zbog
takvih karakteristika uzorka, postojece studije su dale kontradiktorne nalaze i nejasne zakljucke 0
tome u kojoj meri se uticaj drugog jezika ogleda u cCinjenici da su ispitanici njemu dominatno
izlozeni, a u kojoj meri u Ccinjenici da ga dominantno koriste (Athanasopoulos, 2009;
Athanasopoulos et al., 2010; 2011). Kako bismo ispitali uticaj izloZenosti, naspram uticaju
koriS¢enja jezika, u ovoj studiji smo regrutovali rane dvojezi¢ne govornike koji ceo zivot zive na
teritoriji drugog (srpskog) jezika, ali u svakodnevnim aktivnostima dominatno koriste maternji

(madarski) jezik.

U drugom delu ove studije smo zeleli da ispitamo mehanizam uticaja jezika u procesu
diskriminacije boja kroz ispitivanje uloge verbalnog i vizuelnog kodiranja u KPB efektu u
zavisnosti od memorijskog opterecenja zadatka diskriminacije. Da bi nasi rezultati bili uporedivi
sa prethodnim istrazivanjima koja su se bavila ovim pitanjem (Pilling et al., 2003; Roberson &
Davidoff, 2000; Wigett & Davies, 2008), odlu¢ili smo da u ovom delu studije ispitujemo KPB
efekat na granici kategorija plavo-zeleno. Koriste¢i zadatke diskriminacije boja sa memorijskim
optereCenjem, prethodna istrazivanja su sugerisala da ovakvi zadaci podsti¢u koriS¢enje
verbalnog kodiranja (Roberson & Davidoff, 2000; Roberson et al., 2005; Wiggett & Davies,
2008). Imajuci to u vidu, u ovoj studiji smo zeleli da ispitamo ulogu verbalnog kodiranja u KPB
efektu kada je verbalna interferencija, koriS¢ena u prethodnim studijama (Suegami & Michimata,
2010; Wigett & Davies, 2008), primenjena istovremeno sa zadatkom diskriminacije boja bez
ikakvog memorijskog opterecenja. Dalje, Zeleli smo da ispitamo ulogu vizuelnog kodiranja u
KPB efektu u zadacima sa razli¢itim memorijskim opterecenjem. Ovo ispitivanje smo zasnovali
na hipotezi kategorijskog koda (Wiggett & Davies, 2008), koja jedina daje jasne predikcije o
ulozi vizuelnog kodiranja u KBP efektu, sugeriSu¢i njegovu relevantnost u zadacima

diskriminacije boja bez memorijskog optere¢enja. Kako bismo mogli direktno da uporedimo
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primenu verbalne, nasuprot primeni vizuelne interferencije u zadacima diskriminacije boja, uveli

smo novu vrstu vizuelne interferencije, koja se sastojala u variranju kombinacija boje i oblika

stimulusa.

U nastavku teksta su sumirana dva primarna cilja ove studije sa o¢ekivanim rezultatima i

oznakama izvedenih zadataka/eksperimenata u okviru kojih je svaki od njih realizovan.

U prvom delu studije, cilj je bio ispitati uticaj specificne kategorizacija prostora boja na

diskriminaciju boja, kroz ispitivanje KPB efekta u kontekstu kategorija koje postoje u srpskom

jeziku, a koje ne spadaju u osnovne po klasifikaciji Berlina i Keja (1969). Ovaj cilj je moguce

razloziti na tri potcilja:

1)

2)

ispitati kognitivnu zasi¢enost naziva teget i bordo i utvrditi preliminarnu listu osnovnih

naziva za boje u srpskom jeziku (zadatak izlistavanja boja)

S obzirom da prethodna istrazivanja pokazuju da je plavi deo prostora boja podlozan
podeli na dve kognitivno zasi¢ene kategorije (Androulaki et al., 2006; Ozgen & Davies,
1998; Paramei, et al., 2017) i da kategorije boja koje se odnose na tamno crvene nijanse
pokazuju visoku zasi¢enost u nekoliko jezika (Hippisley, 2001; Paggetti et al., 2016;
Uuskiila, 2011), o¢ekivali smo da su nazivi teget i bordo kognitivno zasi¢eni za govornike
srpskog jezika. S obzirom da u srpskom jeziku postoje nazivi za boje koji odgovaraju
univerzalnim nazivima po Berlinu 1 Keju (1969), ocekivali smo da ¢e najvecu kognitivnu
zasienost 1mati nazivi crno, belo, crveno, Zuto, zeleno, plavo, sivo, ljubicasto,

narandzasto, roze i braon, te da srpski jezik ima (minimum) 11 osnovnih naziva za boje.

ispitati KPB efekat u zadatku diskriminacije boja na granicama kategorija plavo-teget i

crveno-bordo kod govornika ¢iji je maternji jezik srpski (eksperimenti 1 i 2)

Imajuéi u vidu studije koje naglasavaju da postojanje distinktivnih kategorija u jeziku
facilitira diskriminaciju boja (Witzel & Gegenfurtner, 2015; 2016), a posebno studije
KPB efekta unutar plavog dela prostora boja (Athanasopoulos et al., 2011; Winawer et al.,
2007), ocekivali smo da postojanje kategorija teget i bordo u srpskom jeziku moze da
facilitira diskriminaciju nijansi u plavom, odnosno, crvenom delu prostora boja, te da ¢e

KPB efekat biti zabelezen na obema ispitivanim granicama.
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ispitati KPB efekat u zadatku diskriminacije boja na granicama kategorija plavo-teget i

crveno-bordo kod dvojezi¢nih govornika madarskog i srpskog jezika (eksperimenti 3 i 4)

Ukoliko je upotreba jezika faktor koji dominantno odreduje izvedbu dvojezi¢nih
ispitanika u kognitivnim zadacima vezanim za boju (Athanasopoulos et al., 2011),
ocekivali smo da kod dvojezi¢nih ispitanika, koji dominatno koriste madarski jezik, samo
kategorija bordo facilitira diskriminaciju nijansi, s obzirom da ona postoji i u madarskom
jeziku. Ukoliko i izlozenost jeziku, kroz Zivot na teritoriji na kojoj se on govori, utice na
dvojeziénu kogniciju boja (Athanasopoulos, 2009), ocekivali smo da i kategorija teget
facilitira diskriminaciju nijansi, odnosno, da zabelezimo KPB efekat na obe ispitivane

granice kategorija.

U drugom delu studije, cilj je bio ispitati mehanizam uticaja jezika u procesu diskriminacije

boja kroz ispitivanje verbalnog i vizuelnog kodiranja u KPB efektu u zavisnosti od memorijskog

opterecenja zadatka diskriminacije boja. Ovaj cilj je moguce razloZiti na dva potcilja:

1)

2)

ispitati ulogu verbalnog kodiranja u KPB efektu primenom verbalne interferencije
istovremeno sa zadatkom diskriminacije boja bez memorijskog opterecenja (pilot

eksperiment 1,eksperimenti 5, 61 7)

Ukoliko je verbalno kodiranje neophodno za KPB efekat kao Sto sugeriSu hipoteza
dvostrukog koda (Roberson & Davidoff, 2000) i hipoteza povratne informacije naziva
(Lupyan, 2012), verbalna interferencija bi trebalo da eliminiSe KPB efekat i kada je
prikazana istovremeno sa zadatkom diskriminacije boja bez memorijskog opterecenja.
Ukoliko KPB efekat moze da se zasniva i na vizuelnom kodiranju pri smanjenom
memorijskom opterecenju zadatka, kao Sto sugeriSe hipoteza kategorijskog koda (Wigett
& Davies, 2008), verbalna interferencija bi trebalo manje da ometa KPB efekat u odnosu

na zadatak sa memorijskim optere¢enjem.

ispitati ulogu vizuelnog kodiranja u KPB efektu primenom vizuelne interferencije u
zadatku diskriminacije boja sa i bez memorijskog opterecenja (pilot eksperiment 2,

eksperimenti 8, 9i 10)
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Prema hipotezi dvostrukog koda (Roberson & Davidoff, 2000) i hipotezi povratne
informacije naziva (Lupyan, 2012), primena vizuelne interferencije bi trebalo da
interferira iskljucivo sa diskriminacijom nijansi iz iste jeziCke kategorije, ali da ne ometa
postojanje KPB efekta. Prema hipotezi kategorijskog koda (Wigett & Davies, 2008),
vizuelna interferencija bi trebalo da ometa i1 diskriminaciju nijansi iz razli¢ith kategorija

(KPB efekat), posebno u zadatku bez memorijskog opterecenja.

Detaljna obrazlozenja sprovedenih eksperimenta, njihov odnos sa prethodnim

istrazivanjima, kao i specifi¢ne hipoteze, bi¢e data u okviru njihovih pojedina¢nih prikaza.

6. METOD SPROVEDENIH EKSPERIMENATA

U nastavku teskta, bi¢e prikazani metodoloski aspekti koji su zajednicki veéem broju
eksperimenata, dok ¢e specificni metodoloski aspekti biti predstavljeni u pojedinacnim prikazima

eksperimenata.

6.1. ISPITANICI

Studenti oba pola, prve godine psihologije Filozofskog fakulteta u Novom Sadu,
ucestvovali su u zadatku izlistavanja boja (83), pilot eksperimentu 1 (39), pilot eksperimentu 2
(18), eksperimentu 1 (14), eksperimentu 2 (14), eksperimentu 5 (18), eksperimentu 6 (18),
eksperimentu 7 (18), eksperimentu 8 (18), eksperimentu 9 (18) i eksperimentu 10 (23). Maternji
jezik ispitanika je bio srpski. Za ucéeS¢e u eksperimentima 3 i 4, regrutovano je po sedam

dvojezi¢nih govornika madarskog i srpskog jezika, ¢iji je maternji jezik bio madarski. Ovaj

uzorak e biti detaljno opisan u pojedinacnom prikazu navedenih eksperimenata.

Svi ispitanici su imali normalan ili vid korigovan do normalnog i nisu imali poteskoc¢e u

opazanju boja, §to je bilo utvrdeno na osnovu iskaza samih ispitanika.

6.2. APARATURA

Za izradu 1 prikazivanje eksperimenata je koriS¢en softverski paket MATLAB R2008b
(The MathWorks Inc., Natick, Massachusetts, United States, 2008). Eksperimenti su izvodeni na
racunaru 1.4GHz Macmini i prikazivani na monitoru ViewSonic CRT PerfectFlatTM, rezolucije

1152x864 piksela i frekvencije od 75HZ.
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6.3. STIMULUSI

U eksperimentima su, kao stimulusi, kori§¢ene nijanse iz razli¢itih delova prostora boja,
koje ¢e u nastavku teksta biti detaljno opisane. Nijanse iz plavog dela prostora boja su koris¢ene
u eksperimentima 1 i 3, iz crvenog dela prostora boja u eksperimentima 2 i 4, iz plavog i
zelenog dela prostora boja u pilot eksperimentima 1 i 2 i eksperimentima 5, 6, 7, 81 9, iz
crvenog i zutog dela prostora boja u pilot eksperimentu 2 i eksperimentu 10. Osim u pilot
eksperimentima gde to nije bilo relevantno, kao mera perceptivne udaljenosti izmedu nijansi su

koris¢ene euklidske distance (AE).

U eksperimentima 1 1 3 su koriS¢ene nijanse iz plavog dela prostora boja, ¢ije su
koordinate u CIELAB prostoru boja prikazane u Tabeli 6.1. Ukupno je koriS¢eno 11 nijansi, od
tamno plave (redni broj nijanse na skali 1; CIELAB koordinate: 3.89, 14.74, -27.07) do srednje
plave (redni broj nijanse na skali 11; CIELAB koordinate 23.54, 54.03, - 78.66) od kojih je
napravljena skala nijansi na nacin da je perceptivna udaljenost izmedu dve susedne nijanse
iznosila priblizno 7 AE (izmedu 6.32 i 7.11; Tabela 6.1). CIELAB specifikacije nijansi, kao i
perceptivne udaljenosti medu njima su merene direktno na ekranu spektrofotometrom X-Rite il
Pro uz pomo¢ softvera BabelColor 1 prikazane u Tabeli 6.1. RGB vrednosti ovih nijansi, koje su

unete u MATLAB kod su date u Tabeli 1 u Prilogu A.
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Tabela 6.1
CIELAB specifikacije nijansi iz plavog dela prostora boja koris¢enih u eksperimentima 1 i 3

Redni broj L A B AE

nijanse na skali
1 3.89 1474 -27.07
2 512 1877 -31.78 6.32
3 6.68 2323 -36.78 6.87
4 8.92 27.09 -41.82 6.75
5 109 30.73 -46.85 6.53
6 13.2 34.7 -52.21 7.06
7 151 38.84 -57.66 7.11
8 17.6 4223 -62.82 6.65
9 195 46.33 -68.29 7.08
10 21.2 5059 -73.55 6.99
11 235 5403 -78.66 6.57

Legenda: Vrednosti su merene direktno na ekranu spektrofotometrom X-Rite il Pro. L oznaCava
luminansu, a je hromatska osa ¢ije pozitivne vrednosti ukazuju na koli¢inu crvene, a negativne
vrednosti na koli¢inu zelene boje, dok b oznacava hromatsku osu ¢ija pozitivna vrednost ukazuje
na koli¢inu Zute, a negativna vrednost na koli¢inu plave boje. AE oznaava meru perceptivne
udaljenosti izmedu nijanse pod ¢ijim rednim brojem je prikazana i nijanse koja joj prethodi na skali.

U eksperimentima 2 i 4 kori$¢eno je 11 nijansi iz crvenog dela prostora boja Cije su
specifikacije u CIELAB prostoru boja prikazane u Tabeli 6.2. Pocevsi od tamno crvene (redni
broj nijanse na skali 1; CIELAB koordinate: 9.28, 19.24, 7.98) do srednje crvene (redni broj
nijanse na skali 11; CIELAB koordinate 39.31, 60.76, 46.94), napravljena je skala nijansi na
nacin da je perceptivna udaljenost izmedu dve susedne nijanse iznosila priblizno 7 AE (izmedu
5.89 1 8.01; Tabela 6.2). Vrednosti nijansi i AE vrednosti su merene direktno na ekranu

spektrofotometrom X-Rite il Pro, uz pomo¢ softvera BabelColor (Tabela 6.2), a RGB vrednosti
nijansi, koje su unete u MATLAB kod su date u Tabeli 2 u Prilogu A.
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Tabela 6.2
CIELAB specifikacije nijansi iz crvenog dela prostora boja koriséenih u eksperimentima 2 i 4

Redni broj L A B AE

nijanse na skali
1 9.28 19.24 7.98
2 116 2349 1128 5.89
3 139 276 1436 6.11
4 16.9 3168 18.6 6.59
5 19.8 3555 2229 6.09
6 225 3932 257 5.76
7 264 4457 30.35 8.01
8 29.8 487 3426  6.65
9 329 5256 38.22 6.34
10 36.0 56.85 42.82 7.01
11 393 60.76 46.94  6.54

Legenda: Vrednosti su merene direktno na ekranu spektrofotometrom X-Rite il Pro. L oznaCava
luminansu, a je hromatska osa ¢ije pozitivne vrednosti ukazuju na koli¢inu crvene, a negativne
vrednosti na koli¢inu zelene boje, dok b oznacava hromatsku osu ¢ija pozitivna vrednost ukazuje
na koli¢inu Zute, a negativna vrednost na koli¢inu plave boje. AE oznaCava meru perceptivne
udaljenosti izmedu nijanse pod ¢ijim rednim brojem je prikazana i nijanse koja joj prethodi na skali.

U pilot eksperimentima 1 i 2 i eksperimentima 5-9 je koris¢eno 16 nijansi oko granice
kategorija plavo i zeleno, koje su koris¢ene u studiji Vidzetove i Dejvisa (2008) i Suegamija i
Mic¢imate (2010). Nijanse su varirale u Cetiri vrednosti Mansel tonaliteta, na Cetiri nivoa Mansel
svetline, sa konstantnom vredno$¢u Mansel zasi¢enosti (7.4; Tabela 6.3). Kombinovanje ovih
vrednosti je dalo osam plavih i osam zelenih nijansi. Kao u studiji Vidzetove i Dejvisa (2008),
perceptivna udaljenost izmedu nijansi koje su prikazivane u paru je iznosila, priblizno, 9 AE u

CIELUV prostoru boja, a RGB vrednosti nijansi, koje su unete u MATLAB kod su date u Tabeli
3 u prilogu A.
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Tabela 6.3
Mansel specifikacije nijansi oko granice kategorija plavo i zeleno (Wigget & Davies, 2008)
koriséenih u pilot eksperimentima 1 i 2 i eksperimentima 5-9

Vrednost Mansel 144B 8.76BG 6.06BG 3.46BG
tonaliteta

Vrednost Mansel
svetline

6.60
6.20
5.80
5.40

N N N

P P
P P
P P
P P

N N N N

z

Legenda: Slovom P su oznacene plave, a slovom Z zelene nijanse nastale kombinacijom vrednosti Mansel
tonaliteta i vrednosti Mansel svetline.

U pilot eksperimentu 2 i eksperimentu 10 je koris¢eno 16 nijansi koje su izabrane iz zutog
i crvenog dela prostora boja na nacin da njihov odnos ,,preslikava” odnos izmedu plavih i zelenih
nijansi kori§¢enih u pilot eksperimentima 1 i 2 i eksperimentima 5-9 (Tabela 6.3), tako da je i
udaljenost izmedu nijansi koje su prikazivane u paru iznosila, priblizno, 9 AE u CIELUV
prostoru boja. Vrednosti Mansel tonaliteta i vrednosti Mansel svetline su prikazane u Tabeli 6.4,
dok je vrednost Mansel zasi¢enosti bila konstantna (6). RGB vrednosti nijansi, koje su unete u
MATLAB kod su date u Tabeli 4 u Prilogu A. U pilot eksperimentu 2 je, dodatno, koris¢ena po
jedna tipicna bela, crna, crvena, Zuta, ljubicasta i narandZasta nijansa, ¢ije RGB specifikacije su

date u Tabeli 5 u Prilogu A.

Tabela 6.4
Mansel specifikacije nijansi iz Zutog i crvenog dela prostora boja korisé¢enih u pilot eksperimentu
2 i eksperimentu 10

Vrednost Mansel svetline Vrednost Mansel tonaliteta
8 25Y 99YR 7.3YR 43YR
7 25Y 9.7YR 82YR 3.5YR
6 26Y 9.8YR 6.9YR 34YR
5 25Y 9.6YR 6.2YR 27YR
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U svim eksperimentima, pozadina je bila srednje siva (RGB vrednosti unete u MATLAB
kod: 100, 100, 100).

6.4. PROCEDURA

Na pocetku eksperimentalne procedure, ispitanici su potpisivali (informisanu) saglasnost
za ucesce u eksperimentu. Ispitanicima koji su bili studenti Filozofskog fakulteta u Novom Sadu
je ucesce u eksperimentima predstavljalo predispitnu obavezu, a dvojezicni govornici madarskog

i srpskog jezika su u¢estvovali dobrovoljno.

Detaljno uputstvo za izvodenje zadatka je bilo prikazano na ekranu racunara i proc¢itano
ispitanicima pre pocetka svakog eksperimenta. Citava eksperimentalna procedura je bila na
srpskom jeziku. Ispitanici su sedeli u zamracenoj prostoriji, na udaljenosti od 55cm od ekrana

raCunara, $to je bilo kontrolisano upotrebom stalka na koji su ispitanici naslanjali bradu.

Eksperimentalna procedura je ukljucivala zadatak diskriminacije boja, zadatak

imenovanja boja ili oba zadatka.

Zadatak diskriminacije boja je primenjen u eksperimentima 1-10, pri ¢emu je u
eksperimentu 9 bio 2AFC zadatak odloZene diskriminacije, dok je u ostalim eksperimentima bio
2AFC zadatak simultane diskriminacije boja. Zadatak ispitanika je bio da, pritiskom na
odgovarajuci taster na tastaturi ispred njih, naznace koji je od dva stimulusa (test ili distraktor)
bio iste boje kao stimulus meta. Ispitanici su, levim kaziprstom, pritiskali taster ,,c* za odgovor
levi stimulus, a desnim kaziprstom, taster ,,n“ za odgovor desni stimulus. U 2AFC zadataku
simultane diskriminacije su svi stimulusi prikazivani na ekranu istovremeno, dok je u 2AFC
zadatku odloZene diskriminacije, stimulus meta bio prikazivan jednu sekundu pre test i distraktor
stimulusa. Ispitanici su dobili uputstvo da odgovaraju §to brze, ali i $to tacnije. BeleZeni su brzina

reakcije i tacnost odgovora.

Zadatak imenovanja boja je primenjen u pilot eksperimentima 1 i 2, kao i eksperimentima
1-4. Zadatak ispitanika je bio da imenuju pojedina¢no prikazane nijanse. U pilot eksperimentima,
ispitanici su imenovali nijanse tako Sto su ukucavali njihove nazive koriste¢i tastaturu racunara.
U eksperimentima 1-4, ispitanici su radili 2AFC zadatak, birajuci izmedu dva ponudena naziva za

boju tako $to su pritiskali taster na tastaturi koji odgovara prvom slovu izabranog naziva.
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6.5. NACRT

Eksperimenti su imali jednofaktorski ili dvofaktorski nacrt. U Tabeli 6.5 su prikazani
faktori i njihovi nivoi u eksperimentima 1-10, dok je metod pilot eksperimenata opisan uz njihov
prikaz. Kao zavisne varijable, u eksperimentima su belezena vremena reakcije i/ili procenat

ta¢nih odgovora.

Tabela 6.5
Faktori ispitivani u pojedinacnim eksperimentima

Faktor Nivoi El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 EI0
Kategoricka izmedu X X X X X X X X X X
percepcija kategorija
boja
(KPB)
unutar X X X X X X X X X X
kategorije
Verbalna kongruentno X X X
interferencija
nekongruentno X X X
kontrolno X X X
Vizuelna kongruentno X X X
interferencija
nekongruentno X X X
kontrolno X X X
neutralno X X X

6.6. ANALIZA PODATAKA

Za analizu podataka je koriS¢ena deskriptivna statistika, t-test za zavisne uzorke i analiza
varijanse (ANOVA) za ponovljena merenja. Prilikom analize vremena reakcije, analizirani su
samo tacni odgovori. Kao mere centralne tendencije su izracunavane aritmeticke sredine, ali i
medijana. Medijana se smatra robusnijom merom za analizu vremena reakcije (Whelan, 2008),
medutim, njeno izraCunavanje se ne preporucuje kada postoji razliit broj prikazivanja stimulusa
po uslovima nezavisnih varijabli (Miller, 1988), §to je u ovoj studiji bio slucaj. Naime, s obzirom

da je ispitivana diskriminacija nijansi oko granice kategorija boja, to je podrazumevalo analizu
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jednog para nijansi iz razlicitih kategorija i po dva para nijansi iz iste kategorije, koji okruzuju tu
granicu. S obzirom da su obrasci rezultata sa obe mere centralne tendencije bili isti, finalne
analize predstavljene u nastavku rada su ukljucivale aritmeticke sredine, koje se, i pored izvesnih
manjkavosti (videti Whelan, 2008) tipi¢no koriste u analizama koje su primenjene (Zandt, 2002).
Kako bi se otklonili ekstremni rezultati, vremena reakcije ispod i iznad vrednosti od dve
standardne devijacije (2SD) zamenjena su vrednostima u iznosu od 2SD za svakog ispitanika
(procedura prema Ratcliff, 1993). Dodatne analize primenjene u pojedina¢nim eksperimentima,

kao i analize podataka u pilot eksperimentima ¢e biti opisane u njihovim prikazima.

7. PRVI DEO STUDIJE: ISPITIVANJE UTICAJA SPECIFICNE JEZICKE
KATEGORIZACIJE PROSTORA BOJA NA DISKRIMINACIJU BOJA

7.1. ZADATAK IZLISTAVANJA BOJA: Ispitivanje kognitivne zasi¢enosti naziva za boje u
srpskom jeziku

Zadatak izlistavanja boja je primenjen u cilju ispitivanja kognitivne zasi¢enosti naziva za
boje u srpskom jeziku. Prvenstveno su nas interesovale kognitivna zasi¢enost 1 status naziva teget
1 bordo, ali 1 utvrdivanje preliminarne liste osnovnih naziva za boje u srpskom jeziku. Od dva
ponudena zadatka u okviru terenskog metoda za identifikovanje osnovnih naziva za boje (Corbett
& Davies, 1995; Davies & Corbett, 1995), izabran je zadatak izlistavanja jer predstavlja

jednostavniju i efikasniju metodu od zadatka imenovanja.

Za formulisanje hipoteza o re¢niku boja u srpskom jeziku, uzeti su kriterijumi osnovnih
naziva za boje koje su predlozili Berlin i Kej (1969; opisani na stranici 23 ove teze), a koji se
diskutuju i u savremenim studijama naziva za boje (na primer, videti Paggeti et al., 2016;
Uuskiila et al., 2012). S obzirom da u srpskom jeziku postoje nazivi za boje koji odgovaraju
osnovnim nazivima po Berlinu i Keju (1969) - crno, belo, crveno, Zuto, zeleno, plavo, sivo,
ljubicasto, narandzasto, roze i braon, ocekivali smo da ¢e oni imati najve¢u kognitivnu zasi¢enost
1 da ¢e biti klasifikovani kao osnovni. Dodatno, u skladu sa studijama koje su, u velikom broju
modernih jezika, utvrdile zasi¢ene nazive za boje koji ne spadaju u navedenih 11 naziva (na
primer, videti Paramei, et al., 2017), o¢ekivali smo da ¢emo takve nazive zabeleziti i u srpskom
jeziku 1 da ¢e se medu tim nazivima nalaziti 1 nazivi teget 1 bordo. Poslednja pretpostavka je

proistekla iz ¢injenice da su prethodne studije pokazale visoku kognitivnu zasi¢enost naziva za
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tamno plave i tamno crvene nijanse u nizu jezika (Androulaki et al., 2006; Ozgen & Davies,
1998; Paggetti et al., 2016; Uuskiila, 2011).

Za razliku od ruskog, japanskog i italijanskog jezika, gde se dodatni naziv za plavi deo
prostora boja odnosi na svetloplave nijanse, naziv teget u srpskom jeziku je slican turskom nazivu
lacivert, koji se koristi da ozna¢i tamnoplave nijanse (Ozgen & Davies, 1998). U Velikom
re¢niku stranih reéi i izraza (Klajn & Sipka, 2006), re¢ teget je definisana kao ,,tamnoplava boja
tkanine“. Uprkos objasnjenju u re¢niku, upotreba ovog naziva nije ogranicena samo na kontekst

tkanine, ve¢ se Koristi za opisivanje nijansi razli¢itih, uglavnom vestackih, objekata.

Naziv bordo je u re¢niku stranih re€i 1 izraza definisan kao “tamnocrvena boja” (Klajn &
Sipka, 2006). Ovaj naziv poti¢e od francuske re¢i Bordeaux, koja oznacava nijansu vina koje se
proizvodi u istoimenom gradu. U srpskom jeziku, naziv bordo se koristi za opisivanje razli¢itih
vestackih, ali i prirodnih objekata, kao $to je treSnja. Slian naziv za boju javlja se, kao ne-
osnovni naziv, u madarskom (bordo; Uuskiila & Sutrop, 2007), ruskom (bordovyj; Corbett &
Morgan, 1988) i ukrajinskom jeziku (bordovyj; Hippisley, 2001).

U kontekstu kriterijuma osnovnih naziva za boje koje su predlozili Berlin 1 Kej (1969),
nazivi teget 1 bordo predstavljaju proste reci koje, u srpskom jeziku, oznacavaju samo nazive za
boje (prvi kriterijum) i njihova primena nije ogranicena na uzak skup objekata (tre¢i kriterijum).
Medutim, oba naziva su u re¢niku definisana kao nijanse osnovnih naziva, ¢ime ne zadovoljavaju
drugi kriterijum, po kom osnovni nazivi ne predstavljaju potkategorije drugih naziva. Kriterijum
koji se tice kognitivne zasi¢enosti naziva (Cetvrti kriterijum), a koji se dominantno koristi u

savremenim studijama,po prvi put je ispitivan ovoj studiji.

7.1.1. Metod zadatka izlistavanja boja
Procedura

Zadatak ispitanika je bio da navedu $to vise naziva za boje u srpskom jeziku. Nazive su
ukucavali koriste¢i tastaturu raCunara, zatim bi pritisnuli taster “enter”. Ispitanici su dobili
dodatnu instrukciju da navode samo nazive koji se sastoje od jedne reci, bez upotrebe opisnih
prideva (npr. svetlo, tamno) ili slozenica (plavo-zeleno). Izvodenje zadatka je bilo ograni¢eno na

pet minuta jer su prethodne studije pokazale da je ovo optimalni vremenski period za dobijanje
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relevatnih podataka o kognitivno zasicenim nazivima za boje u jeziku (Davies & Corbett, 1995;

Morgan & Corbett, 1989).
Analiza podataka

Na osnovu prikupljenih podataka je izracunata frekvencija svakog od navedenih naziva,
kako bi se dobila informacija o nazivima koji su u aktivnoj upotrebi u jeziku (Morgan & Corbett,
1989). S obzirom da je belezen i redosled kojim su ispitanici navodili nazive, za svaki naziv je
izraCunata 1 proseCna pozicija na listama, kako bi se dobile dodatne informacije o strukturi

rec¢nika za boje (Corbett & Davies, 1995).

Pored mera frekvencije i proseéne pozicije na listama, izraunata je i mera pod nazivom
indeks kognitivne zasi¢enosti — S (eng. Cogntive Salience Index; Sutrop, 2001). Sutrop (2001) je
formulisao S indeks kako bi se, pri odredivanju kognitivne zasi¢enosti naziva, kombinovale dve
mere koje se dobijaju u zadatku izlistavanja jer one ne daju u potpunosti iste rezultate. Prednost
ovog indeksa je u tome S$to je nezavisan od duzine pojedinacnih lista, te omogucava poredenje
rezulatata sa rezultatima drugih studija. Iz tog razloga, ovaj indeks je koris¢en u prethodnim
studijama kao dodatna mera kognitivne zasi¢enosti naziva (Bimler &Uuskiila, 2017; Uuskiila &

Bimler, 2016; Uuskiila et al., 2012). S indeks se ra¢una prema forumuli:
S=F/ (N*MP)

gde F oznacava frekvenciju naziva (broj ispitanika koji su naveli naziv), N oznacava
ukupan broj ispitanika, a MP prose¢nu poziciju naziva na listama. Teorijske vrednosti S indeksa
se kre¢u od 0 (naziv nije prisutan ni na jednoj listi) do 1 (maksimalno zasi¢en naziv — naveden na

svim listama na prvom mestu; Sutrop; 2001).

U ovoj studiji je izracunat i, takozvani, indeks zasi¢enosti slobodne liste — C (eng. Free-
list salience index; Smith, 1993; Smith, Furbee, Maynard, Quick & Ross, 1995). C indeks se

racuna prema formuli:
C=(Z(L-Rj+1) /L)) /N

gde Rj predstavlja poziciju naziva j na listi, L je duzina liste, a N je broj lista u uzorku. C
indeks, takode, varira od 0 do 1, pri ¢emu veca vrednost indeksa oznacava vecu zasi¢enost

naziva. C indeks je osetljiv na duzinu pojedinacnih lista, te se njegove vrednosti ne mogu porediti
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sa vrednostima dobijenim u drugim studijama. Medutim, kada se kognitivna zasi¢enost naziva u
jeziku ispituje po prvi put (kao Sto je slucaj u ovoj studiji), svaka dodatna mera doprinosi uvidu u

karakteristike recnika boja (Davies & Corbett, 1995).

Iz istog razloga smo predstavili i Zipf-funkciju naziva za boje u srpskom jeziku.
Kori$¢enje ove funkcije, koja predstavlja odnos logio frekvencije naziva i log;o vrednosti ranga
naziva prema frekvenciji, predloZili su Lindzi i Braunova za odredivanje naziva za boje koji se
aktivno koriste u jeziku (Lindsey & Brown, 2014; Brown et al., 2016). lzgled ovako definisane
funkcije bi trebalo da ukaze na razliku izmedu naziva koji se koriste za opStu, ali nepreciznu
komunikaciju i naziva koji sluze za razmenu specifi¢nih informacija (videti Lindsey & Brown,

2014), odnosno, razliku izmedu osnovnih i ne-osnovnih naziva za boje u jeziku.

7.1.2. Rezultati zadatka izlistavanja boja

Ispitanici su ukupno naveli 1391 naziv za boje, od ¢ega 69 razli¢itih naziva. Najkraca lista
je sadrzala 11, a najduza 36 naziva. U proseku, ispitanici su naveli po 16.75 naziva za boje. U
Tabeli 7.1 su prikazani samo nazivi (N=29) koji su navedeni u viSe od tri liste (tj. navelo ih je
vise od 3 govornika). Ovaj kriterijum je sugerisao Sutrop (2001) za uzorke vece od 50 ispitanika,
isticu¢i da nazivi pomenuti u manje od cetiri liste predstavljaju nazive koji su karakteristi¢ni
samo za odredene dijalekte jezika. U Tabeli 7.1 je data frekvencija naziva F (broj ispitanika koji
su naveli naziv), prose¢na pozicija naziva na listama MP, S indeks kognitivne zasi¢enosti i C
indeks zasi¢enosti. Nazivi u tabeli su prikazani prema rangovima na osnovu vrednosti S 1 C
indeksa (koji su, u ovoj studiji, identi¢ni), ali su prikazani 1 rangovi naziva prema prema svakoj

od izracunatih mera (Rr, Rvp, Rs, Rc).
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Tabela 7.1
Mere kognitivne zasic¢enosti naziva za boje u srpskom jeziku dobijene u zadatku izlistavanja boja

Naziv za boju F F (%) R MP Rwme S Rs C Rc
Plavo 83 100 15 3.759 2 0.266 1 0.836 1
Crveno 81 97.6 45 3.716 1 0.262 2 0.799 2
Zuto 82 98.8 3 5.317 3 0.185 3 0.734 3
Zeleno 83 100 15 5.445 4 0.183 4 0.729 4
Crno 79 95.2 7 6.265 6 0.151 5 0.651 5
Belo 77 92.8 9 6.207 5 0.149 6 0.633 6
Ljubicasto 81 97.6 45 7.913 7 0.123 7 0.553 7
NarandZasto 79 95.2 7 8.101 8 0.117 8 0.547 8
Sivo 79 95.2 7 8.506 9 0.111 9 0.515 9
Roze 71 85.5 10 9.154 10 0.093 10 0.435 10
Braon 66 79.5 11 11.242 12 0.070 11 0.313 11
Tirkizno 54 65.1 13 10.629 11 0.061 12 0.292 12
Bordo 56 67.5 12 11.642 14 0.057 13 0.265 13
Oker 48 57.8 14 11.458 13 0.050 14 0.221 14
Teget 43 51.8 15 13.302 19 0.038 15 0.143 15

Bez 30 36.1 17 12.033 15 0.030 16 0.125 16.5

Ciklama 25 30.1 18 12.32 17 0.024 17 0.125 16.5
Krem 31 37.3 16 15.87 27 0.023 18 0.102 18
Maslinasta 24 28.9 19 14.375 23 0.020 19 0.093 19
Zlatna 23 28.4 20 14.304 22 0.019 20 0.078 20
Lila 20 24.1 22 12.75 18 0.018 21 0.076 21
Pink 20 24.1 22 13.7 21 0.017 22 0.071 22
Srebrna 20 24.1 22 16.4 28 0.014 23 0.064 23
Smeda 13 15.6 24 15.538 26 0.010 24 0.051 24
Purpurna 9 10.8 255 12.111 16 0.008 25 0.041 25
Ruzicasta 9 10.8 255 13.333 20 0.008 26 0.038 26
Indigo 7 8.4 27.5 14.571 24 0.005 27 0.028 27
Azurna 7 8.4 27.5 15 25 0.005 28 0.019 28
Metalik 6 7.2 29 16.666 29 0.004 29 0.017 29

Legenda: F — frekvencija naziva, F (%) — frekvencija naziva izraZena u procentima, Rg— rang naziva
prema frekvenciji, MP — prose¢na pozicija naziva na listama, Ryp— rang naziva prema prose¢noj poziciji
na listama, S — S indeks kognitivne zasicenosti naziva, Rs— rang naziva prema S indeksu, C — C indeks
zasi¢enosti naziva, Rc — rang naziva prema C indeksu. Nazivi za boje su prikazani prema rangovima na
osnovu vrednosti S i C indeksa (koji su identi¢ni). Za preciznija objasnjenja prikazanih parametara videti
tekst iznad tabele.

Na osnovu mera kognitivne zasi¢enosti prikazanih u Tabeli 7.1, prvo §to se mozZe
zakljuciti je da su nazivi za boje u srpskom jeziku, koji odgovaraju univerzalnim osnovnim

nazivima po teoriji Berlina 1 Keja (1969), rangirani na prvih 11 pozicija, kao §to je bilo 1



89

oc¢ekivano. Medutim, za razliku od pretpostavljene sekvence naziva po Berlinu i Keju (1969),
nazivi crno i belo nemaju najvecu kognitivnu zasi¢enost, ve¢ su rangirani posle primarnih
osnovnih naziva, §to je u skladu sa rezultatima dobijenim u nekim od prethodnih studija u drugim

jezicima (Uuskiila et al., 2012).

Frekvencija naziva (F)

Za utvrdivanje razlika u frekvenciji naziva, Borgati (1999) je predlozio graficko
prikazivanje frekvencija i uocavanje ,prirodnih promena“ (eng. natural breaks) u takvom
prikazu. Kada se frekvencije naziva u srpskom jeziku prikazu graficki (Grafik 7.1), prva promena
u funkciji se moZe primetiti izmedu naziva braon i bordo. Ova promena bi mogla predstavljati
granicu izmedu osnovnih i ne-osnovnih naziva za boje u srpskom jeziku. Medutim, ovakav
zakljuCak se mora uzeti sa oprezom, s obzirom da se manja, ali primetna promena u funkciji,

moze uociti izmedu prvih devet rangiranih naziva za boje i naziva roze i braon (Grafik 7.1).

Druga promena koja se moze uociti na grafiCkom prikazu je posebno vazna za cilj ove
stuidje: nalazi se izmedu naziva teget (rang 15; frekvencija 51.8%) i naziva krem (rang 16,
frekvencija 37.3%; Tabela 7.1). Kao §to se moze videti na Grafiku 7.1, na osnovu mere
frekvencije se izdvaja grupa naziva pozicioniranih izmedu 11 osnovnih naziva po Berlinu 1 Keju
(1969) i ne-osnovnih naziva sa frekvencijom manjom od 40%. Nazivi koji ¢ine ovu, distinktivnu,
grupu su bordo (F=67.5%), tirkizno (F=65.1%), oker (F=57.8%) i teget (F=51.8%).
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Nazivi za boje rangirani prema frenkvenciji javljanja u listama

Grafik 7.1. Frekvencija F (%) naziva za boje (N=29) rangiranih prema frekvenciji javljanja u listama F
(Tabela 7.1).
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Na Grafiku 7.2 je prikazana Zipf-funkcija naziva za boje na kojoj se mogu uociti tri dela
sa razli¢itim nagibima. Prvi deo funkcije predstavlja devet osnovnih naziva za boje po Berlinu 1
Keju (1969) koji su navedeni od strane skoro svih ispitanika (F > 95%; plavo, zeleno, crveno,
zuto, ljubi¢asto, narandZzasto, crno, belo i sivo) i nagib ove funkcije je gotovo nula (-0.024; Grafik
7.2). Drugi deo funkcije ukljucuje dva osnovna naziva po Berlinu i Keju (1969; roze i braon), kao
i nazive bordo, tirkizno, oker i teget sa nagibom -1.206. Ostali nazivi za boje formiraju tre¢i deo

funcije sa ve¢im nagibom od — 2.964.

Podela funkcije na tri, umesto na ocekivana dva dela funkcije je slicna podeli koja je
dobijena u studiji naziva za boje u engleskom jeziku (Lindsey & Brown, 2014). Autori ove
studije su sugerisali da bi dodatna podela funkcije mogla predstavljati razliku izmedu naziva za
boje koji se koriste u svakodnevnoj komunikaciji i na putu su da postanu osnovni (drugi deo
funkcije) i naziva koji nisu u aktivnoj upotrebi (tre¢i deo funcije). Pretpostavljamo da bi isto
objasnjenje moglo da vazi i u ovoj studiji za nazive za boje u srpskom jeziku: promena u funkciji
nakon naziva rangiranog na 15. mestu razdvaja nazive koji se aktivno koriste u srpskom jeziku od
onih koji se koriste veoma retko. Nazivi bordo i teget se nalaze u drugom delu funkcije (obojeni
na Grafiku 7.2), $to sugeriSe njihovu uobicajenu upotrebu medu govornicima srpskog jezika.
Medutim, treba istaci i znacajnu razliku u odnosu na rezultate dobijene u engleskom jeziku. U
studiji Lindzija i Braunove (Lindsey & Brown, 2014), 11 osnovnih naziva po Berlinu i Keju
(1969) je bilo upotrebljeno od strane svih ispitanika i, samim tim su oni bili uklju¢eni u prvi deo
funkcije. U naSoj studiji, nazivi roze (F=85.5%) i braon (F=79.5%) su bolje odgovarali drugom
delu funkcije na kom su prikazani frekventni nazivi za boje koji ne spadaju u sekvencu Berlina i
Keja (1969). Ovaj rezultat odgovara promeni u vrednostima frekvencije koja je uocena posle
devet osnovnih naziva za boje po Berlinu i Keju (1969) na grafickom prikazu koji je predlozio
Borgati (1999; Grafik 1).
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Grafik 7.2. Zipf-funkcija frekvencije naziva za boje u srpskom jeziku®. Vrednosti frekvencija nekih naziva
se u potpunosti preklapaju, te su na grafikonu predstavljeni jednim simbolom (npr. nazivi plavo i zeleno

su predstavljeni prvim krugom, dok su nazivi crno, narandzasto i sivo predstavljeni ¢etvrtim krugom;
videti Tabelu 7.1).

Prosecna pozicija naziva na listama (MP)

Vrednost prosecne pozicije naziva na listama se, u postoje¢im studijama, analizira kao
mera koja razdvaja primarne osnovne nazive (crveno, zuto, plavo, zeleno, crno, belo) od
izvedenih osnovnih naziva (ljubicasto, narandzasto, braon, roze, sivo; Al-rasheed et al., 2013;
Corbett & Davies, 1995; Hippisley, Davies, & Corbett, 2008). Kao §to se moze videti u Tabeli
7.1, MP primarnih osnovnih naziva za boje se, i u nasoj studiji, kre¢e izmedu 3.716 (crveno) i
6.265 (crno), dok se MP izvedenih naziva kre¢e od 7.913 (ljubicasto) i 11.242 (braon). I po 0voj
meri, nazivi za boje na vrhu liste odgovaraju osnovnim nazivima po Berlinu i Keju (1969), sa
izuzetkom naziva tirkizno koji se nalazi na 11. mestu, pre naziva braon (rang 12) sa MP od
10.629 (Tabela 7.1). Na Grafiku 7.3 su prikazane logaritmovane vrednosti MP naziva za boje,

kao §to je sugerisano u nedavnim studijama (Uuskiila & Bimler, 2016). Kao Sto se moze videti na

® Prvi deo funkcije (obelezen krugovima) obuhvata nazive plavo, zeleno, crveno, zuto, ljubidasto,
narandzasto, crno belo i sivo. Drugi deo funkcije (obelezen kvadratima) obuhvata nazive roze, braon,
bordo, tirkizno, oker i teget. Tre¢i deo funkcije (obelezen trouglovima) obuhvata nazive bez, ciklama,
krem, maslinasta, zlatna, lila, pink, srebrna, smeda, purpurna, ruzicasta, indigo, azurna i metalik.
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ovom grafiku, naziv braon je pozicioniran medu nazivima koji, po Berlinu i Keju (1969), ne
spadaju u osnovne. Sli¢no rangovima naziva prema frekvenciji, posle naziva braon su rangirani
nazivi oker i bordo sa slicnim vrednostima MP (11.458 i 11.642). Naziv teget je sa MP vrednosti
od 13.302 rangiran na 19. mestu (Tabela 7.1).
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Grafik 7.3. Prirodni logaritam (In) MP naziva za boje u srpskom jeziku rangiranih prema rastu¢im
vrednostima prosecne pozicije na listama (MP; Tabela 7.1).

S Indeks kognitivne zasi¢enosti

U Tabeli 7.1 se mogu videti razlike u rangiranju naziva prema frekvenciji i prema
vrednosti prosecne pozicije naziva na listama, kao Sto je sugerisao Sutrop (2001). Prema
vrednosti S indeksa (Sutrop, 2001), koji kombinuje obe mere, prvih 11 rangiranih naziva za boje
odgovaraju univerzalnim osnovnim nazivima (Berlin & Kay, 1969) i primarni osnovni nazivi su
rangirani pre izvedenih. Najvecu kognitivnu zasic¢enost u srpskom jeziku imaju nazivi crveno (S
= 0.266) i plavo (S=0.262). Na Grafikonu 7.4 su prikazani nazivi za boje rangirani prema
opadajuc¢im vrednostima logaritmovanog S indeksa. Kao $to se moZe videti na ovom grafikonu,
nema jasne promene u funkciji izmedu osnovnih i ne-osnovnih naziva za boje po Berlinu i Keju
(1969). Naprotiv, na osnovu vrednosti u Tabeli 7.1, moze se uociti veca promena izmedu naziva
roze (S=0.093) 1 braon (S=0.070), nego izmedu naziva braon 1 tirkizno (S=0.061), odnosno, moze

se uociti razlika medu nazivima za boje unutar grupe od 11 naziva po Berlinu i Keju (1969), s
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obzirom da je kognitivna zasi¢enost naziva braon sli¢nija zasi¢enosti nekoliko ne-osnovnih

naziva za boje.
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Grafik 7.4. Prirodni logaritam (In) S naziva za boje u srpskom jeziku rangiranih prema opadajué¢im
vrednostima S indeksa kognitivne zasi¢enosti (Tabela 7.1)

C indeks zasicenosti

Grafik 7.5 prikazuje nazive za boje u srpskom jeziku rangirane prema opadajuc¢im
vrednostima C indeksa zasiCenosti (Smith, 1993; Smith et al., 1995). Rangovi naziva prema
ovom indeksu su identi¢ni rangovima naziva prema S indeksu kognitivne zasi¢enosti (Sutrop,
2001): prvih 11 pozicija zauzimaju osnovni nazivi po Berlinu i Keju (1969), nakon kojih slede
nazivi tirkizno, bordo, oker i teget. Ponovo, razlika u vrednostima C indeksa izmedu osnovnih
naziva roze 1 braon je primetnija u odnosu na razliku izmedu naziva braon 1 naziva tirkizno 1

bordo, koji, po Berlinu i Keju (1969) ne spadaju u osnovne nazive (Tabela 7.1).
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Grafik 7.5. Nazivi za boje u srpskom jeziku rangirani prema opadaju¢im vrednostima C indeksa

zasi¢enosti (Tabela 7.1)

7.1.3. Diskusija zadatka izlistavanja boja

Nazivi za boje u srpskom jeziku koji su, prema vrednostima S i C indeksa, rangirani kao
najzasi¢eniji, jesu nazivi koji odgovaraju osnovnim nazivima po Berlinu i Keju (1969): plavo,
crveno, zuto, zeleno, crno, belo, ljubicasto, narandzasto, sivo, roze, i braon. Medutim, analiza
pojedinaénih mera, prikupljenih u zadatku izlistavanja boja, pokazuje da se ne moze
nedvosmisleno zakljuc¢iti da (samo) ovi nazivi predstavljaju kandidate za osnovne nazive u

srpskom jeziku.

Pre svega, pomenuti nazivi za boje nisu bili navedeni od strane svih ispitanika u zadatku.
Prema Berlinu i Keju (1969), osnovni nazivi za boje imaju stabilnu upotrebu kod (gotovo) svih

govornika jezika. Sa frekvencijom javljanja ve¢om od 95%, mozemo re¢i da prvih devet



95

rangiranih naziva za boje u srpskom jeziku: plavo, crveno, Zuto, zeleno, crno, belo, ljubicasto,
narandZzasto 1 sivo, zadovoljavaju ovaj uslov. Medutim, frekvencija naziva roze i braon je niza —
85.5%, odnosno, 79.5%, §to je posebno vidljivo na Zipf-funkciji (Grafik 7.2). Naime, ocekivali
smo da ¢e ova funkcija biti podeljena na dva dela i da ¢e ova podela oslikavati razliku u
frekvencijama osnovnih i ne-osnovnih naziva za boje, kao §to su sugerisali Berlin i Kej (1969).
Medutim, frekvencija naziva za boje u srpskom jeziku je adekvatnije prikazana funkcijom
podeljenom na tri dela, slicnom onoj koja je dobijena u engleskom jeziku (Lindsey & Brown,
2014). Devet najfrekventnijih naziva je formiralo prvi deo funkcije sa gotovo nultim nagibom, iz
Cega se moze zakljuciti da su ovi nazivi stabilno i jednako pozicionirani u osnovnom reé¢niku boja
kod govornika srpskog jezika (Grafik 7.2). Nazivi koji zauzimaju poslednjih 14 mesta, sa
frekvencijama manjim od 40% (Tabela 7.1) su formirali tre¢i deo funkcije sa ve¢im nagibom (-
2.964), sto sugerise da se radi o ne-osnovnim nazivima koji se retko koriste. Medutim, sredisnji
deo funkcije (Grafik 7.2) je posebno vazan za cilj ove studije jer obuhvata dva osnovna naziva po
Berlinu i Keju (1969) — roze i braon i jo$ Cetiri naziva za boje — bordo, tirkizno, oker i teget. U
skladu sa objaSnjenjima ponudenim u prethodnim studijama (npr. Lindsey i Brown, 2014),
mozemo da zaklju¢imo da ovi nazivi, zajedno sa prvih devet rangiranih naziva, predstavljaju
nazive koji se aktivno koriste 1 dobro razumeju medu govornicima srpskog jezika. Medutim,

pitanje njihovog statusa u srpskom jeziku zahteva dalju diskusiju.

Na osnovu vrednosti indeksa zasi¢enosti (S 1 C u Tabeli 7.1) se moze uociti razlika
izmedu prvih deset rangiranih naziva (ukljucujuéi 1 naziv roze) i naziva braon, $to sugeriSe da se
naziv roze moze ukljuciti u inventar osnovnih naziva u srpskom jeziku. Medutim, status naziva
braon je nejasan, posebno ako se uzme u obzir da su vrednosti indeksa zasi¢enosti ovog naziva
veoma sli¢ni vrednostima koje su dobijene za nazive tirkizno i bordo. Dodatno, naziv tirkizno
ima manju vrednost prose¢ne pozicije na listama od naziva braon — ispitanici su, u proseku, ovaj

naziv navodili na 10. mestu na listi, dok su naziv braon navodili na 11. mestu.

Na osnovu opisanih rezultata, moglo bi se zakljuciti da braon nema status osnovnog
naziva u srpskom jeziku, kao ni nazivi tirkizno i bordo. Situacija da neki od 11 oshovnih naziva
za boje po Berlinu i Keju (1969) nema osnovni status u jeziku industrijalizovanog drustva,
zabelezena je u ukrajinskom i beloruskom za naziv narandzasto (Hippisley, 2001). Ako se

pogledaju vrednosti S indeksa koje su dobijene za naziv braon u jezicima u kojima on ima osnovi
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status, moze se videti da ovaj naziv obi¢no zauzima osmo ili deveto mesto na listama, sa
vrednostima S indeksa od oko 0.090 (Uuskiila & Bimler, 2016; Uuskiila & Sutrop, 2007).
Nasuprot tome, vrednost S indeksa naziva braon u srpskom jeziku je 0.070, a jo§ vaznije, ona je
veoma sli¢na vrednosti naziva tirkizno (Tabela 7.1). Medutim, na ovom mestu je vazno istaci jo$
jednu mogucénost. U ovoj studiji, 13 ispitanika je navelo naziv smeda, koji govornici srpskog
jezika koriste da opiSu braon boju kose. Od toga, 38% njih je navelo ovaj naziv bez navodenja
naziva braon, Sto ukazuje da ovi nazivi, za neke govornike srpskog jezika, potencijalno
predstavljaju sinonime. U tom slucaju, koriSéenje naziva smeda je moglo rezultirati manjom
frekvencijom, te i manjim indeksom zasi¢enosti naziva braon. S obzirom da se, na osnovu
podataka prikupljenih u ovoj studiji ne moze ispitati ova mogucénost, ona bi trebalo da bude

ispitana u narednim istrazivanjima.

Sa druge strane, mogla bi se postaviti hipoteza da naziv braon, kao i nazivi tirkizno i
bordo, predstavljaju osnovne nazive u srpskom jeziku. U studiji naziva za boje u madarskom
jeziku (Uuskiila & Sutrop, 2007), naziv bordo je diskutovan kao kandidat za osnovne nazive jer
je bio rangiran kao 12. na listi naziva, sa S indeksom od 0.044. Takode, nedavne studije naziva za
boje u egleskom jeziku, sugerisale su da naziv tirkizno postaje osnovni naziv za boje (Lindsey &
Brown, 2014; Mylonas & MacDonald, 2016). U skladu sa ovim istrazivanjima, mogli bismo da
diskutujemo nazive tirkizno (rang 12, S=0.061) i bordo (rang 13; S=0.057) u srpskom jeziku na
isti nacin.

U vezi sa iznesenom diskusijom oko statusa naziva braon u srpskom jeziku, treba istaci da
su neke od prethodnih studija pokazale da nazivi za boje mogu posedovati samo neke, ali ne sve
karakteristike osnovnih naziva. Na primer, iako je za ukrajinski naziv salatnyj (svetlo zeleno)
zabeleZena visoka frekvencija od 76% i rang 12 u zadatku izlistavanja boja (Hippisley, 2001),
ovaj naziv nije klasifikovan kao osnovni jer je promena u frekvenciji zabelezena pre ovog, a
posle naziva fioletovyj (ljubicasto; F = 88%), koji je bio rangiran na 11. mestu. Sa druge strane,
za beloruski naziv karycnevy (braon), zabelezena je frekvencija od samo 54% i rang 44, ali je on
klasifikovan kao osnovni naziv jer se nalazio na 10. mestu po vrednosti prose¢ne pozicije na
listama (Hippisley, 2001). U studiji naziva za boje u ¢eSkom jeziku, naziv beige (bez) je bio
visoko rangiran prema svim merama prikupljenim u zadatku izlistavanja boja, ali je

konzistentnost njegove upotrebe bila niska u zadatku imenovanja boja, te nije klasifikovan kao
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osnovni naziv (Uuskiila, 2008). Rezultati ovih studija potvrduju ono Sto je ve¢ diskutovano u
ovoj tezi, a to je da razliite metode, ali i razli¢ite mere u okviru iste metode, mogu dati donekle
razliCite rezultate (Corbett & Davies, 1995). 1z tog razloga, ova studija u kojoj je, po prvi put,
ispitivana kognitivna zasi¢enost naziva za boje u srpskom jeziku, pruza preliminarnu listu
osnovnih naziva za boje, dok je za dalju analizu re¢nika boja potrebno prikupiti dodatne mere,
kao Sto su mere brzine, konzistencije i konsezusa u zadatku imenovanja boja. Ove mere bi,

posebno, mogle da doprinesu daljem ispitivanju statusa naziva braon u srpskom jeziku.

U diskusiji ograni¢enja ove studije, treba ista¢i da uzorak u ovoj studiji nije bio
izjednacen po polu, s obzirom da je uklju¢ivao samo 12 ispitanika muskog pola (od 83
ispitanika). Neke od prethodnih studija naziva za boje (Lindsey & Brown, 2014; Uuskiila, 2008,
ali videti i Uuskiila & Bimler, 2016) su pokazale razlike u koris¢enju naziva za boje s obzirom na
pol — osobe Zenskog pola koriste vise ne-osnovnih naziva za boje. S tim u vezi, pristrasnost naseg
uzorka je mogla biti uzrok vece frekvencije naziva smeda, te manje frekvencije naziva braon.
lako se uzorak sastavljen od ispitanika Zenskog pola moze smatrati, da tako kazemo,
»superiornijim” u zadatku izlistavanja boja, dalja istrazivanja re¢nika boja u srpskom jeziku bi,

ipak, trebalo da ukljuce uzorak balansiran po polu.

Rezultati ovog istrazivanja pokazuju da, u srpskom jeziku, deset naziva za boje moze biti
svrstano u osnovne nazive (plavo, cvreno, Zuto, zeleno, crno, belo, ljubicasto, narandzasto, sivo,
roze), dok status naziva braon zahteva dodatna istrazivanja. Dodatno, rezultati pokazuju da
postoje Cetiri zasi¢ena naziva koja, po Berlinu i Keju (1969) ne spadaju u osnovne — tirkizno,
bordo, oker 1 teget, a koji se, po prikupljenim merama zasi¢enosti, razlikuju od ostalih ne-
osnovnih naziva. Ovakvi rezultati su u skladu sa savremenim studijama koje pokazuju da se
recnici boja u modernim jezicima nalaze u konstantnom razvoju i da se u njima mogu uociti
nazivi koji ne spadaju u osnovne po Berlinu i Keju (1969), a koji su kognitivno zasiceni i ¢ija se
upotreba stabilizuje, odnosno, nazivi koji se nalaze u procesu sticanja osnovnog statusa (Kuriki et
al., 2017; Paggetti et al., 2016). Ovakve nazive, Uskula (2007) opisuje kao nazive sa ,,skoro*
osnovnim statusom. Ako se pogledaju studije jezika u kojima je dodatni naziv za plavo
klasifikovan kao osnovni, kao $to su ruski (Davies & Corbett, 1994), turski (Ozgen & Davies,
1998) ili ukrajinski 1 beloruski (Hippisley, 2001), moZe se videti da oba naziva za plavo imaju

veoma visoku frekvenciju (oko 90%) i prose¢no mesto na listama pre 11. mesta, odnosno, veoma
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slican nivo kognitivne zasi¢enosti. Rezultati prikupljeni u ovoj studiji sugeriSu da sa nazivima
plavo (F = 100%) i teget (F = 51.8%), ali i nazivima crveno (F = 97.6%) i bordo (F = 67.5% ;
videti Tabelu 7.1) to nije slucaj. Stoga, na osnovu mera prikupljenih u zadatku izlistavanja boja,
mozemo da zakljuéimo da nazivi teget i bordo, koji su bili u posebnom fokusu ove studije,
predstavljaju frekventne i visoko zasi¢ene ne-0Snovne nazive za boje, Koji su u procesu sticanja

osnovnih naziva u srpskom jeziku.

7.2. EKSPERIMENTI 1 i 2: Ispitivanje KPB efekta na granicama kategorija plavo-teget i
crveno-bordo kod govornika ¢iji je maternji jezik srpski

Cilj ovih eksperimenata je bio ispitati KPB efekat na granicama kategorija boja u srpskom
jeziku - plavo i teget (eksperiment 1) i crveno i bordo (eksperiment 2). Postojanje KPB efekta na
granicama ovih kategorija bi imalo nekoliko implikacija. Prvenstveno, ovakav nalaz bi iSao u
prilog stanovistu da je KPB efekat posledica specificne jezicke kategorizacije prostora boja, te da
se moze demonstrirati na kategorijama koje ne spadaju u 11 osnovnih po Berlinu i Keju (1969;
Athanasopoulos et al., 2011; Roberson et al., 2008; Thierry et al., 2009; Winawer et al., 2007).
Dodatno, iako je u nekoliko jezika pokazano postojanje dve kognitivno zasiene kategorije
crvenih nijansi (Hippisley, 2001; Paggetti et al., 2016; Uuskiila, 2011), ova studija bi bila prva
koja bi demonstrirala KPB efekat unutar crvenog dela prostora boja. Postojanje KPB efekta
unutar plavog i crvenog dela prostora boja bi, takode, i§lo u prilog tvrdnji da nazivi teget i bordo
predstavljaju zasi¢ene nazive za govornike srpskog jezika, koja je izneta na osnovu rezultata

dobijenih u zadatku izlistavanja boja.

7.2.1. Metod eksperimenata 112

Stimulusi

Stimulusi su bili kvadrati veli¢ine 5x5cm obojeni plavim nijansama (eksperiment 1) i
crvenim nijansama (eksperiment 2). S obzirom da kategorije boja u srpskom jeziku nisu bile
ispitivane u prethodnim studijama, nije postojao podatak o mestu granica izmedu kategorija plavo
I teget i kategorija crveno i bordo, niti podatak o tome da li i koliko te granice variraju medu
ispitanicima. Kako bi se pokrile moguce varijacije u granicama, konstruisane su skale plavih 1

crvenih nijansi koje su koris¢ene kao stimulusi (Tabela 6.1 1 Tabela 6.2). Stimulusi su prikazani
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na Slici 7.1 i obeleZeni brojem koji odgovara rednom broju pod kojom je data specifikacija

nijanse u Tabeli 6.1 (plave nijanse) i Tabeli 6.2 (crvene nijanse).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Slika 7.1. Prikaz plavih stimulusa koriS¢enih u eksperimentu 1 i crvenih stimulusa kori§¢enih u
eksperimentu 2. Brojevi ispod stimulusa oznacavaju redni broj nijansi u Tabeli 6.1 (plave nijanse) i Tabeli
6.2 (crvene nijanse).

Procedura

Ispitanici su radili 2 AFC zadatak simultane diskriminacije boja pra¢en 2AFC zadatakom
imenovanja boja. Ovaj redosled zadataka je izabran da ispitanici ne bi bili podstaknuti da koriste
verbalno kodiranje stimulusa u zadatku diskriminacije. Svaki eksperiment je trajao oko 20 minuta

po ispitaniku.

2 AFC zadatak simultane diskriminacije boja: Ispitanicima je na ekranu prikazivana trijada

obojenih kvadrata (plavih u eksperimentu 1, crvenih u eksperimentu 2), a njihov zadatak je bio da
odgovore koji od dva donja kvadrata (test ili distraktor) je identi¢ne boje kao stimulus meta, koji

se nalazio iznad njih (Slika 7.2).

Slika 7.2. Prikaz ekrana u eksperimentu 1 (levo) i eksperimentu 2 (desno)

Parovi nijansi koji su prikazivani na ekranu su formirani na isti na¢in u oba eksperimenta
— nijanse od rednog broja 4 do rednog broja 8 su koriS¢ene kao meta/test stimulusi, dok su
distraktori bile nijanse koje su od stimulusa mete udaljene 1 ili 3 koraka na skali nijansi, levo ili
desno (prema redosledu u Tabeli 6.1 i Tabeli 6.2; videti i Sliku 7.1). To je rezultiralo sa 5 (broj
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meta stimulusa) * 4 (1 i 3 koraka razmaka na skali levo i desno od mete) = 20 parova nijansi po
eksperimentu. Svaki par je prikazivan po 25 puta,Sto je ukupno dalo 500 prikazivanja stimulusa
po eksperimentu. Test i distraktor stimulusi su prikazivani na levoj i desnoj strani donjeg dela

ekrana jednak broj puta, slu¢ajnim redosledom.

2 AFC zadatak imenovanja boja: Svaka od 11 nijansi (plavih u eksperimentu 1 i crvenih u

eksperimentu 2) je pojedinacno prikazivana na sredini ekrana po osam puta. Zadatak ispitanika je
bio da klasifikuju prikazanu nijansu kao plavu ili teget (eksperiment 1), odnosno kao crvenu ili
bordo (eksperiment 2), pritiskajuci taster na tastaturi koji predstavlja prvo slovo izabrane
kategorije (P ili T u eksperimentu 1, C ili B u eksperimentu 2). Odgovori u zadatku imenovanja
koriS¢eni su da se, za svakog ispitanika, odredi individualna granica izmedu ispitivanih kategorija
(prema Winawer et al., 2007), odnosno mesto na skali nijansi gde se odgovor ispitanika menja iz
jedne u drugu jezi¢ku kategoriju (teget u plavu u eksperimentu 1, odnosno, bordo u crvenu u

eksperimentu 2).

7.2.2. Rezultati eksperimenata 1 i 2
Zadatak imenovanja: analiza granica

Na Grafiku 7.6 su prikazani odgovori ispitanika u zadacima imenovanja — redovi
predstavljaju ispitanike, a kolone 11 nijansi (plavih u eksperimentu 1, crvenih u eksperimentu 2),
prema redosledu datom u Tabelama 6.1 i 6.2 i na Slici 7.1. Mesto individualne granice
predstavlja mod odgovora ispitanika (izabrane kategorije boja) i na Grafiku 7.6 je predstavljeno

promenom u boji.

Granica izmedu kategorija teget i plavo se nalazila izmedu plave nijanse pod rednim
brojem 5 i nijanse pod rednim brojem 8 (Tabela 6.1): za Sest ispitanika, granica se nalazila imedu
nijansi 7 1 8, za pet ispitanika izmedu nijansi 6 1 7, a za tri ispitanika izmedu nijansi 5 i 6 (Grafik
7.6). Rezultati svakog ispitanika u zadatku imenovanja plavih nijansi su prikazani na Grafiku 1 u
Prilogu B.

Granica izmedu kategorija bordo i crveno se nalazila izmedu crvene nijanse pod rednim
brojem 5 i nijanse pod rednim brojem 8 (Tabela 6.2): za tri ispitanika, granica se nalazila izmedu

nijansi 7 1 8, za Sest ispitanika izmedu nijansi 6 1 7 1 za pet ispitanika izmedu nijansi 5 i 6 (Grafik
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7.6). Rezultati svakog ispitanika u zadatku imenovanja crvenih nijansi su prikazani na Grafiku 2

u Prilogu B.

Grafik 7.6. Odgovori ispitanika u zadatku imenovanja u eksperimentu 1 (levo) i eksperimentu 2 (desno).
Redovi predstavljaju ispitanike, a kolone 11 plavih nijansi (eksperiment 1), odnosno crvenih nijansi
(eksperiment 2). Individualne granice (mod ogovora ispitanika) su prikazane promenom u boji (teget u
plavo u eksperimentu 1, bordo u crveno u eksperimentu 2). Nijanse na grafiku predstavljaju ilustraciju, a
ne izgled nijansi kada su predstavljene na ekranu ra¢unara.

Zadatak diskriminacije: analiza vremena reakcije

Pre analize vremena reakcije, eliminisni su neta¢ni odgovori i to 15.5% iz eksperimenta 1

i 9.9 % iz eksperimenta 2.

KPB efekat je analiziran u odnosu na individualne granice kategorija (plavo i teget u
eksperimentu 1, crveno i bordo u eksperimentu 2), $to je podrazumevalo da se, za svakog
ispitanika, parovi nijasni prikazivani u eksperimentu klasifikuju kao parovi nijansi izmedu,
odnosno, parovi nijansi unutar kategorije, u zavisnosti od odgovora u zadatku imenovanja. Prema
proceduri primenjenoj u radu Vicela i Gegenfurtnera (2016), analizirana su 3 meta/test —
distraktor para oko individualnih granica — jedan par nijansi izmedu kategorija (IK) i po jedan par
unutar svake kategorije (UK). S obzirom da je dobijena visoka konzistentnost u odgovorima
ispitanika u zadacima imenovanja (Grafici 1 1 2 u Prilogu B), odlucili smo da analiziramo samo
parove nijansi koji su bili medusobno udaljeni za po jedan korak na skalama nijansi. Na primer,

za ispitanika 1 u eksperimentu 1, IK par je sadrzao nijanse 7 i 8 (teget i plavo), dok su se UK
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parovi sastojali od nijansi 6 i 7 (teget i teget) i nijansi 8 i 9 (plavo i plavo; Grafik 7.6). Vremena

reakcije za izabrane parove boja su bila uprose¢ena za svakog ispitanika.

Da bismo ispitali KPB efekat, prvo smo uprosecili vremena reakcije za dva UK para i
uporedili ga sa vremenom reakcije za IK par primenom t-testa za zavisne uzorke. Ispitanici su bili
znacajno brzi u diskriminaciji nijansi koje su pripadale kategorijama plavo i teget, u odnosu na
diskriminaciju nijansi unutar ovih kategorija: t(13) = 3.84; p < .05 (Grafik 7.7: levo). Isto tako,
istpitanici su bili znacajno brzi u diskriminaciji nijansi koje su pripadale kategorijama crveno i
bordo, u odnosu na diskriminaciju nijansi unutar ovih kategorija t(13) = 4.79; p < .001 (Grafik
7.7: desno).
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Grafik 7.7. KPB efekat na granici kategorija plavo-teget (levo) i KPB efekat na granici kategorija crveno-
bordo (desno). UK je uproseCeno vreme reakcije za parove unutar kategorija (plavo-plavo i teget-teget:
levo; crveno-crveno i bordo-bordo: desno), a IK je uproseceno vreme reakcije za par izmedu kategorija
(plavo-teget: levo; crveno-bordo: desno). Vertikalne linije oznaavaju standardnu greSku aritmeticke

sredine.

Prema proceduri Vicela i Gegenfurtnera (2016), dodatno smo ispitali razlike izmedu sva
tri para nijansi koris¢enih u analizi. Prosecno vreme reakcije za IK par plavo-teget je bilo
znacajno krace u odnosu na prose¢no vreme reakcije za UK par teget-teget: t(13) =3.88; p<.051i

UK par plavo-plavo: t(13) = 2.89; p < .05 (Grafik 7.8). Isto tako, prose¢no vreme reakcije za IK
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par crveno-bordo je bilo znacajno krace u odnosu na prosecno vreme reakcije za UK par bordo-

bordo: t(13) = 2.41; p < .05 i UK par crveno-crveno: t(13) = 3.89; p < .05 (Grafik 7.8).
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Grafik 7.8. Prose¢na vremena reakcije za tri para nijansi oko individualnih plavo-teget granica (levo) i tri
para nijansi oko individualnih crveno-bordo granica (desno). Vertikalne linije oznafavaju standardnu

greSku aritmeticke sredine.

7.2.3. Diskusija eksperimenata 1 i 2

Analiza vremena reakcije u zadatku diskriminacije boja je pokazala da su, u oba
eksperimenta, ispitanici bili znacajno brzi u diskriminaciji nijansi koje pripadaju razli¢itim
jezickim kategorijama u odnosu na diskriminaciju nijansi iz iste kategorije, kada je perceptivna
udaljenost izmedu nijansi bila kontrolisana euklidskim distancama u CIELAB prostoru boja
(videti Tabelu 6.1 i Tabelu 6.2). Time je pokazan KPB efekat na granici kategorija plavo i teget i
granici kategorija crveno i bordo, ¢ime je po prvi put (U nekom jeziku) demonstriran KPB efekat

u diskriminaciji nijansi unutar crvenog dela prostora boja.

Ovakvi rezultati govore u prilog stanovistu da je KPB efekat povezan sa na¢inom na koji
jezici kategoriSu vidljivi spektar, a ne sa perceptivnom osetljivo§¢u na mestima granica izmedu
kategorija (Witzel & Gegenfurtner, 2013). Naime, kategorije boja teget i bordo predstavljaju
iskljucivo specifi¢ni nacin opisivanja prostora boja u srpskom jeziku. Granice ovih kategorija ne

koincidiraju sa osama koje reflektuju preferentnu aktivnost LGN celija (Derrington et al., 1984;
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Krauskopf et al., 1982; videti Sliku 2.3), te nisu povezane sa fizioloskim osnovama opaZanja
boja, kao §to je sugerisano za granicu kategorija plavo i zeleno (Witzel & Gegenfurtner, 2013).
Takode, kategorije teget i bordo ne spadaju u grupu od 11 univerzalnih osnovnih kategorija

(Berlin & Kay, 1969), te se ne mogu postulirati ni kao prelingvisti¢ke kategorije.

Na osnovu rezultata 2AFC zadatka imenovanja, moze se zakljuciti da postoji znacajan
nivo konzistentnosti ispitanika u odredivanju mesta granice kategorija plavo 1 teget (Grafik 1 u
Prilogu B) i kategorija crveno i bordo (Grafik 2 u Prilogu B). Takode, moze se primetiti i visok
konsenzus ispitanika po pitanju mesta ovih granica (Grafik 7.6). lako 2AFC zadatak imenovanja
u ovoj studiji nije koriS¢en za ispitivanje kognitivne zasi¢enosti naziva i iako bi, u te svrhe,
neograniceni zadatak imenovanja dao pouzdanije rezultate, nivo konzistentnosti 1 konsezusa u
klasifikaciji nijansi kao teget, odnosno, kao bordo, pokazuje da govornici srpskog jezika imaju
dobro strukturisane mentalne reprezentacije ovih kategorija. Ovakav rezultat ide u prilog tvrdnji
koja je izneta na osnovu rezultata dobijenih u zadatku izlistavanja boja, da nazivi teget i bordo
predstavljaju kognitivno zasic¢ene nazive za govornike srpskog jezika. Medutim, rezultati dobijeni
u ovom zadatku su, takode, pokazali da se nazivi teget i bordo ne mogu klasifikovati kao osnovni
u srpskom jeziku, veé predstavljaju kognitivno zasi¢ene ne-osnovne nazive, Koji su na putu da

steknu status osnovnih.

S tim u vezi, nasi rezultati proSiruju uvid u vezu izmedu KPB efekta i statusa naziva za
boje u jeziku. Kao §to je ve¢ pomenuto, postojece studije KPB efekta van 11 osnovnih kategorija
boja (Berlin & Kay, 1969) implicitno sugeriSu da se ovaj efekat moze demonstrirati samo u
kontekstu naziva koji u jezicima imaju status osnovnih (za eksplikaciju ove tvrdnje videti Ocelak,
2013, str. 60). Nasi rezultati su delimicno u saglasnosti sa ovakvim stanoviStem. Naime, oni
podrzavaju implikaciju da KPB efekat moZe biti demonstriran samo u kontekstu kognitivno
zasiCenih kategorija, ali dodatno pokazuju da te kategorije ne moraju biti klasifikovane kao
osnovne na osnovu uobicajeno korisS¢enih metoda, kao $to je zadatak izlistavanja boja (Davies &
Corbett, 1995). Ne samo da nasi rezultati sugeriSu da se ispitivanje KPB efekta ne mora ograniciti
na nazive koji su klasifikovani kao osnovni, ve¢ sugerisu i da bi KPB efekat mogao da se ispituje
kao dodatni indikator zasic¢enosti kategorija koje se smatraju kandidatima za osnovne nazive, a

koji su, usled razvoja re¢nika boja, zabelezeni u mnogim savremenim jezicima.
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Ispitivanje KPB efekta u kontekstu kategorija koje nemaju status osnovnih u jeziku ima
vazne implikacije za razumevanje odnosa izmedu jezicke kategorizacije prostora boja i kognicije.
Naime, savremene studije pokazuju da se zasi¢eni ne-osnovni nazivi za boje javljaju u razli¢itim
delovima prostora boja i da ne postoji jasna pravilnost za koji deo prostora boja ¢e se ovakvi
nazivi javiti u jezicima (na primer, videti Uuskiila & Bimler, 2016). Stoga bi ispitivanje KPB
efekta u kontekstu ovih kategorija moglo da pruzi dodatni uvid u to kako fine razlike u nacinu na
koji jezici opisuju prostor boja uti¢u na kogniciju boja njihovih govornika i kako ove razlike uticu

na kogniciju boja osoba koje govore vise od jednog jezika.

Na ovom mestu je vazno prodiskutovati dobijene rezultate u svetlu studije koja je
pokazala KPB efekat na granici kategorija tople boje-hladne boje (eng. warm — cool), koje se ne
smatraju osnovnim u engleskom jeziku (Holmes & Regier, 2017). Iako nasi rezulati, takode,
pokazuju KPB efekat u kontekstu kategorija boja koje nisu klasifikovane kao osnovne, postoji
vazna razlika izmedu nase studije i studije Holmsa i Regijera (2017). Naime, ovi autori su
ispitivali kategorije koje se, iz ugla razvoja re¢nika boja, smatraju ,,nadredenim“ u odnosu na
osnovne i koje su, u postojecoj literaturi, diskutovane kao ,,proto-kategorije* boja (Berlin & Kay,
1969; Kay et al., 1997). Jos vaznije, kako Holms i Regijer (2017) navode, ispitanici u njihovoj
studiji nisu izvestavali o tome da bi, za koriS¢ene nijanse, Koristili nazive warm i cool, §to otvara
pitanje da li se KPB efekat zabeleZen u njihovoj studiji moze smatrati posledicom jezicke
kategorizacije prostora boja. Nasuprot tome, kategorije boja teget i bordo, predstavljaju finiju
podelu osnovnih kategorija plavo, odnosno, crveno 1 isklju¢ivo su oznacene jezikom. Drugim
re¢ima, warm i cool i teget i bordo prestavljanju ne-osnovne kategorije boja na razli¢itim nivoima
taksonomske hijerarhije. Samim tim, postavlja se pitanje da li su ove kategorije boja na isti nacin
reprezentovane na mentalnom planu i da li se njihov uticaj na izvodenje kognitivnih zadataka
moze objasniti istim mehanizmima. Ovo je posebno vazno imaju¢i u vidu novije studije koje
isticu ulogu jezika u KPB efektu u toku samog izvodenja kognitivnih zadataka (Roberson &
Davidoff, 2000; Wigget & Davies, 2008). Prema Holmsu i Regijeru (2017), kognitivni zadaci
koji ukljucuju razlikovanje kategorija warm i cool verovatno ne uklju¢uju mehanizam verbalnog
kodiranja, Sto se, za kategorije teget 1 bordo, ne moze iskljuciti kao moguénost. S obzirom na
razlike u eksperimentalnoj proceduri, rezultati nase studije se ne mogu direktno uporediti sa

rezultatima studije Holmsa i Regijera (2017). Medutim, naredna istrazivanja bi, uporedivanjem
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KPB efekta u kontekstu kategorija boja na razli¢itim nivoima taksonomske hijerarhije (proto,
osnovnih, ne-osnovnih) mogla do¢i do znacajnih uvida 0 mehanizmima koji stoje u osnovi KPB

efekta, kao i 0 ulozi jezika u tim mehanizmima.

U eksperimentima 1 i 2, KPB efekat je istrazivan na individualnim granicama ispitivanih
kategorija, kao $to je bio slucaj i u nekoliko prethodnih studija (Athanasopoulos et al., 2010;
Winawer et al.,, 2007). Medutim, neke od novijih studija KPB efekta sugeriSu koriS¢enje
uprosecenih mesta granica i formiranje seta stimulusa na osnovu tih mesta (na primer, Witzel &
Gegenfurtner, 2016). S obzirom da su u ovoj studiji dati preliminarni rezultati o mestima granica
kategorija plavo 1 teget, odnosno crveno 1 bordo, oni mogu biti koriS¢eni u narednim

istrazivanjima za odredivanje seta stimulusa koji ¢e €initi nijanse oko ovih granica.

U eksperimentima 1 i 2 su, kao mera perceptivne udaljenosti izmedu nijansi, kori$¢ene
euklidske distance u CIELAB prostoru boja, kao u nekolicini prethodnih istrazivanja (Ozgen &
Davies, 2002; Zhou et al., 2010). Vrednosti euklidskih distanci izmedu nijansi kori§¢enih u ovim
eksperimentima, a koje su izmerene direktno na ekranu, odstupaju od idealnih (Tabela 6.1 i
Tabela 6.2). Pretpostavljamo da zabeleZena odstupanja predstavljaju posledicu karakteristika
ekrana, ali i greske merenja koje je izvedeno sprektrofotometrom. Na primer, vrednost euklidske
distance izmedu crvenih nijansi 6 1 7 je bila 8.01, dok je vrednost euklidske distance izmedu
crvenih nijansi 7 1 8 bila 6.65 (Tabela 6.2). Medutim, s obzirom da su analizirane individualne
granice izmedu kategorija, veca vrednost euklidske distance nije koincidirala sa parom nijansi
izmedu kategorija za sve ispitanike, ve¢ je, naprotiv, za 8 od 14 ispitanika ona koincidirala sa
parovima nijansi unutar kategorija (Grafik 7.6). Posledi¢no, smatramo da mala odstupanja u

vrednostima izmerenih euklidskih distanci nisu sistematski uticala na zabelezeni KPB efekat.

U novijim studijama, CIELAB prostora boja je kritikovan kao nedovoljno precizan za
ispitivanje KPB efekta (Witzel & Gegenfurtner, 2016). Naime, ovaj prostor boja predstavlja
aproksimaciju perceptivne uniformnosti koja nije idealna u svim delovima prostora boja. Drugim
rec¢ima, ista vrednost euklidskih distanci u razli¢itim delova prostora boja ne podrazumeva nuzno
identi¢nu perceptivnu udaljenost izmedu nijansi (Brown, et al., 2011; Suegami et al., 2014;
Daoutis, Pilling & Davies, 2006). Ovo je posebno relevantno kada se rezultati eksperimenata 1 i
2 posmatraju zajedno, s obzirom da pokazuju da su crvene nijanse bile diskirminisane preko

100ms brze u odnosu na plave (Grafik 7.7), iako su vrednosti euklidskih distanci izmedu plavih i
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crvenih nijansi bile gotovo iste (Tabela 6.1 i Tabela 6.2). Upravo zbog kKritika preciznosti
CIELAB prostora boja, u ovoj studiji nije radena zajednicka analiza podataka dobijenih u
eksperimentima 1 i 2, ali se na osnovu uocenih razlika u vremenima reakcije potrebnim za
diskriminaciju plavog, odnosno, crvenog dela prostora boja moze ponuditi nekoliko hipoteza.
Naime, rezultati dobijeni u zadatku izlistavanja boja su pokazali da nazivi plavo i crveno imaju
sliénu frekvenciju — 100%, odnosno 97.6%, kao 1 slicnu vrednost C indeksa kognitivne
zasi¢enosti — 0.266, odnosno 0.262 (Tabela 7.1). Medutim, nazivi teget i bordo, se prema ovim
merama, razlikuju: naziv teget ima frekevenciju od 51.8% i C indeks kognitivne zasic¢enosti
0.143, dok naziv bordo ima frekvenciju od 67.5% i C indeks 0.265 (Tabela 7.1). U skladu sa tim,
postoji mogucénost da je veca kognitivna zasi¢enost naziva bordo, u odnosu na naziv teget, dovela
do brze diskriminacije crvenih, u odnosu na plave nijanse. Alternativno, autori iz oblasti sugerisu
da bi opazanje crvenog dela prostora boja, iz evolutivne perspektive, moglo biti relevantnije u
odnosu na opazanje ostalih delova prostora boja (Changizi ett al., 2006), a u nekim studijama je
zabeleZena i1 brza vizuelna pretraga nijansi koje odgovaraju crvenkastim nijansama usana i koze
(Lindsey et al., 2010). Stoga bi brza diskriminacija crvenih nijasni koja je zabelezena u ovoj
studiji mogla biti diskutovana i iz ove perspektive, medutim, izvodenje jasnih zakljucaka zahteva
kontrolu stimulusa i drugim prostorima boja (na primer, videti Witzel & Gegenfurtner, 2015;
2016).

7.3. EKSPERIMENTI 3 i 4: Ispitivanje KPB efekta na granicama kategorija plavo-teget i
crveno-bordo kod dvojezi¢nih govornika madarskog i srpskog jezika

Cilj ovih eksperimenata je bio ispitati KPB efekat na granicama kategorija boja u srpskom
jeziku — plavo i teget (eksperiment 3) i crveno i bordo (eksperiment 4) kod dvojezi¢nih govornika
madarskog i srpskog jezika. Do sada je samo nekoliko studija ispitivalo kogniciju boja
dvojezi¢nih govornika (Athanasopoulos, 2009; Athanasopoulos et al., 2010; 2011) i rezultati ovih
studija nisu pruzili jasne odgovore na pitanja u kojoj meri u€enje drugog jezika utice na kogniciju
boja dvojezi¢nih govornika i koji faktori igraju klju¢nu ulogu u tom uticaju. Naime, u studiji u
kojoj su ucestvovali govornici grckog 1 engleskog jezika, kao faktori koji znacajno uticu na
kogniciju boja dvojezi¢nih govornika su se izdvojili duzina boravka u zemlji drugog jezika i
slabljenje tragova naziva za boje iz prvog (maternjeg) jezika u memoriji (Athanasopoulos, 2009).

Medutim, u studiji sa govornicima japanskog i1 engleskog jezika, duzina boravka u zemlji drugog
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jezika nije znacajno predvidala izvedbu ispitanika u kognitivhom zadatku (Athanosopoulos et al.,
2011). Ucestalost koris¢enja drugog jezika je znacajno korelirala sa izvedbom ispitanika u studiji
sa govornicima japanskog (Athanosopoulos et al., 2011), ali ne i sa govornicima grckog jezika
(Athanasopoulos, 2009). Bez obzira na to $to su izlozenost jeziku i ucestalost koris¢enja jezika
ispitivane kao posebne varijable i Sto su one pokazale razliCite efekte u dve studije, one su
diskutovane kao povezane usled isprepletanosti jezic¢kih i socio-kulturnih varijabli. Naime,
Atanasopoulos (2009) interpretira znacajan uticaj duzine boravka u zemlji drugog jezika kao
¢injenicu da su govornici koji duze zZive na teritoriji drugog jezika njemu vise izlozeni, ali i kao
¢injenicu da takvi govornici imaju manje prilika da koriste kategorije boja iz maternjeg jezika
(Athanasopoulos, 2009). Ovakva cirkularna interpretacija je, ¢ini se, usko povezana sa
karakteristikama ispitanika koji su ucestvovali u dosadasnjim studijama: dvojezi¢ni emigranti,
koji su napustili teritoriju na kojoj se govori njihov maternji jezik i u trenutku ispitivanja zive na
teritoriji drugog jezika kom su dominantno izlozeni i koji dominantno koriste (Athanasopoulos,

2009; Athanosopoulos et al., 2011).

Da bismo ispitali kogniciju boja dvojezi¢nih govornika, u ovoj studiji smo se fokusirali na
dvojezi¢ne govornike sa drugacijom jezi¢kom istorijom u odnosu na govornike iz prethodnih
studija (Athanasopoulos, 2009; Athanasopoulos et al., 2011). U ovoj studiji su ucestvovali rani
dvojezi¢ni govornici i madarskog i srpskog jezika, koji nisu u intenzivnom ucenju drugog (tj.
srpskog) jezika. Ovi ispitanici pripadaju etni¢koj zajednici na teritoriji Srbije, te oduvek Zive na
teritoriji drugog jezika, ali u svakodnevnim aktivnostima preteZzno koriste svoj maternji jezik
(madarski). Ovakva struktura dvojezi¢nih govornika nam je omogucila da ispitamo dvojezi¢nu
kogniciju boja u situaciji kada su jezik koji se, dominantno, govori na teritoriji gde govornici Zive
i jezik koji oni ¢esce koriste — razli¢iti. Na ovaj nacin smo Zeleli da testiramo hipotezu koja je,
manje ili viSe eksplicitno,izneta u prethodnim studijama o tome da je ucestalost kori$éenja jezika
najznacajniji prediktor kognicije boja dvojezi¢nih govornika. Naime, iako je u studiji sa
govornicima gré¢kog jezika, KPB efekat korelirao sa duzinom boravka na teritoriji drugog jezika,
dok ucestalost koriS¢enja jezika nije, Atanasopoulos (2009) je sugerisao da je izlozenost drugom
jeziku povezana sa manje ucestalim kori§¢enjem prvog jezika. Sa druge strane, u studiji sa
govornicima japanskog jezika, jeste zabelezen znacajan efekat ucestalosti koriS¢enja jezika na
KPB (Athanasopoulos et al., 2011).
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Ispitivanje KPB efekta ba$ na granicama kategorija plavo-teget i crveno-bordo nam je
dodatno omogucilo specifi¢no kontrastiranje uticaja oba jezika na kogniciju boja dvojezi¢nih
govornika. Za govornike srpskog jezika, osnovne kategorije boja crveno i plavo predstavljaju dve
kognitivno najzasicenije kategorije (Tabela 7.1), kao i analogne kategorije piros i kék za
govornike madarskog jezika (Uuskiila & Sutrop, 2007). U srpskom jeziku, postoji kategorija koja
oznaCava tamno plave nijanse — teget za koju je, u zadatku izlistavanja boja, pokazano da
predstavlja zasi¢enu kategoriju koja je na putu da postane osnovna (F = 51.8%; S = 0.038; Tabela
7.1) i za koju je, u eksperimentu 1, pokazano da govornicima srpskog jezika olakSava
diskriminaciju nijansi u plavom delu prostora boja. Nasuprot tome, u madarskom jeziku se za
opisivanje tamno plavih nijansi koristi sloZenica sotét-kék (tamnoplavo), koja spada u ne-osnovne
kategorije boja (F = 32.5%; S = 0.022; Uuskiila & Sutrop, 2007). Sa druge strane, i u srpskom i u
madarskom jeziku postoji visoko zasi¢ena kategorija koja oznaava tamno crvene nijanse
bordo/bordo 1 u oba jezika se smatra kandidatom za osnovne kategorije (Uuskiila & Sutrop, 2007;
videti 1 Tabelu 7.1). Ukoliko KPB efekat moZe da se zabeleZi samo na granici kategorija crveno-
bordo koja postoji u madarskom jeziku koji ispitanici ucestalije govore, to bi znacilo da je
upotreba jezika faktor koji dominantno odreduje izvedbu ispitanika u kognitivnim zadacima
vezanim za boju. Ukoliko KPB efekat moze da se zabelezi 1 na granici kategorija plavo-teget,
koja postoji samo u srpskom jeziku, to bi znacilo da i samo ucenje i izlozenost drugom jeziku,
kroz Zivot na teritoriji na kojoj se on govori, uti¢e na izvedbu dvojezi¢nih ispitanika u zadatku

diskriminacije boja, bez obzira na to koji se od dva jezika ucestalije koristi.

7.3.1. Metod eksperimenata 3 i 4

Pre eksperimentalne procedure, ispitanici su popunjavali upitnik u kom su navodili uzrast
usvajanja srpskog jezika 1 prose¢no koriS¢enje madarskog i srpskog jezika u svakodnevnim
aktivnostima 1izraZzeno u procentima, tako da zbir daje 100%. Dodatno, koriste¢i dve

sedmostepene Likertove skale, ispitanici su procenjivali znanje oba jezika.

Eksperimentalna procedura je bila identi¢na proceduri primenjenoj u eksperimentima 1 i
2. U eksperimentu 3 su korisc¢eni plavi stimulusi iz eksperimenta 1 (Tabela 6.2; Slika 7.1), a u

eksperimentu 4 crveni stimulusi iz eksperimenta 2 (Tabela 6.2; Slika 7.1).
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Uzorak

U eksperimentima je ucestvovalo 14 dvojezi¢nih govornika madarskog 1 srpskog jezika
od kojih je 7 ucestvovalo u eksperimentu 3, a 7 u eksperimentu 4. Ispitanici su rasporedeni u

eksperimente nasumi¢nim odabirom. Detalji 0 ispitanicima su prikazani u Tabeli 7.2.

Tabela 7.2.

Detalji o ispitanicima koji su ucestvovali u eksperimentu 3 i eksperimentu 4

eksperiment 3 eksperiment 4

Prose¢ni uzrast usvajanja drugog (srpskog) jezika 3.42 457
(opseg) (1-8) (1-10)
Prosecna ocena o znanju maternjeg jezika na

Likertovoj sedmostepenoj skali 6.42 6.71

Prose¢na ocena o znanju srpskog jezika na

sedmostepenoj Likertovoj skali 5.14 4.71
Prosecna procena o upotrebi maternjeg jezika u 0 0
svakodnevnim aktivnostima 62.14% 67.14%
0- 0 0- 0
(opseg) (40%-75%) (60%-80%)
Prosecna procena o upotrebi srpskog jezika u 0 0
svakodnevnim aktivnostima 37.85% 32.85%
(opseg) (25%-60%) (20%-40%)

7.3.2. Rezultati eksperimenata 3 i 4
Zadatak imenovanja: analiza granica

Odgovori ispitanika u zadacima imenovanja su prikazani na Grafiku 7.9 - redovi
predstavljaju ispitanike, a kolone 11 nijansi (plavih u eksperimentu 3, crvenih u eksperimentu 4),
prema redosledu datom u Tabelama 6.1 1 6.2 1 na Slici 7.1. Promenom u boji je obeleZeno mesto
individualne granice izmedu kategorija koja predstavlja mod odgovora ispitanika (izabrane

kategorije boja).

Granica izmedu kategorija teget i plavo se nalazila izmedu plave nijanse pod rednim
brojem 5 i nijanse pod rednim brojem 8 (Tabela 6.1): za dva ispitanika, granica se nalazila imedu

nijansi 7 i 8, za dva ispitanika izmedu nijansi 6 i 7 i za tri ispitanika izmedu nijansi 5 i 6 (Grafik
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7.9). Pojedinacni rezultati dobijeni u zadatku imenovanja plavih nijansi su prikazani na Grafiku 3

u Prilogu B.

Granica izmedu kategorija bordo i crveno se nalazila izmedu crvene nijanse pod rednim
brojem 5 i nijanse pod rednim brojem 8 (Tabela 6.2): za tri ispitanika, granica se nalazila izmedu
nijansi 7 1 8, za dva ispitanika izmedu nijansi 6 1 7 1 za dva ispitanika izmedu nijansi 5 i1 6 (Grafik
7.9). Pojedinacni rezultati dobijeni u zadatku imenovanja plavih nijansi su prikazani na Grafiku 4

u Prilogu B.

Grafik 7.9. Odgovori ispitanika u zadatku imenovanja u eksperimentu 3 (levo) i eksperimentu 4 (desno).
Redovi predstavljaju ispitanike, a kolone 11 plavih nijansi (eksperiment 3), odnosno crvenih nijansi
(eksperiment 4). Individualne granice (mod ogovora ispitanika) su prikazane promenom u boji (teget u
plavo u eksperimentu 3, bordo u crveno u eksperimentu 4). Nijanse na grafiku predstavljaju ilustraciju, a

ne izgled nijansi kada su predstavljene na ekranu racunara.

Zadatak diskriminacije: analiza vremena reakcije

Netaéni odgovori su iskljuéeni iz analize vremena reakcije i to 8 % iz eksperimentu 3 i 3.1

% iz eksperimenta 4.

Kao i u eksperimentima 1 i 2, analizirana su 3 meta/test — distraktor para oko
individualnih granica — jedan par nijansi izmedu kategorija (IK) i po jedan par unutar obe
kategorije (UK) oko individualnih granica kategorija (plavo-teget u eksperimentu 3, crveno-
bordo u eksperimentu 4). Vremena reakcije za izabrane parove boja su bila uprosecena za svakog

ispitanika.

U prvom koraku analize su uprose¢ena vremena reakcije za dva UK para i primenjen je t-

test za zavisne uzorke kako bi se ona uporedila sa vremenima reakcije dobijenim za IK par.
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Rezultati su pokazali da, u kontekstu granice kategorija plavo-teget, nije bilo znacajne razlike u
brzini diskriminacije nijansi koje su pripadale razli¢itim kategorijama (plavo 1 teget) u odnosu na
diskriminaciju nijansi unutar ovih kategorija: t(6) = 1.59; p = .16. Drugim re¢ima, na ovoj granici
nije zabelezen KPB efekat. KPB efekat jeste zabelezen na granici kategorija crveno-bordo —
ispitanici su bili znacajno brzi u diskriminaciji nijansi koje su pripadale kategorijama crveno 1
bordo, u odnosu na diskriminaciju nijansi unutar ovih kategorija t(6) = 2.85; p < .05 (Grafik
7.10).
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Grafik 7.10. KPB efekat na granici kategorija crveno-bordo. UK je uproseceno vreme reakcije za parove
unutar kategorija (crveno-crveno i bordo-bordo), a IK je uproseéeno vreme reakcije za par izmedu
kategorija (crveno-bordo). Vertikalne linije oznacavaju standardnu gresku aritmeticke sredine.

U drugom koraku obrade su testirane razlike izmedu tri analizirana para crvenih nijansi.
Prosec¢no vreme reakcije za IK par crveno-bordo je bilo znacajno krace u odnosu na prose¢no
vreme reakcije za UK par crveno-crveno: t(6) = 2.79; p < .05, ali se nije znacajno razlikovalo u
odnosu na UK par bordo-bordo: t(6) = 0.48; p = .64 (Grafik 7.11). Izmedu dva UK para — bordo-

bordo i crveno-crveno nije bilo znac¢ajne razlike (t(6) = 1.71; p = .14).
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Grafik 7.11. Prose¢na vremena reakcije za tri para nijansi oko individualnih crveno-bordo granica.
Vertikalne linije oznacavaju standardnu gresku aritmeticke sredine.

Zadatak diskriminacije: Indeks kategoricke percepcije

Prema proceduri Atanasopoulosa (2009), izracunat je i Indeks kategoricke percepcije
(eng. Categorical perception index - CPI), kao razlika izmedu uproseéenog vremena reakcije za
par nijansi izmedu jezic¢kih kategorija (IK) i uproseéenog vremena reakcije za parove nijansi
unutar kategorija (UK). Zatim je izraCunata parcijalna korelacija izmedu ove mere 1 mere uzrasta
usvajanja drugog (srpskog) jezika, procene ispitanika o znanju oba jezika i procene ispitanika o
udestalosti upotrebe maternjeg jezika’ pri ¢emu je za svaku od tri jezicke varijable kontrolisan
uticaj preostale dve (Tabela 7.2). Nijedna parcijalna korelacija nije bila statisticki znacajna
(Tabela 7.3).

Tabela 7.3

Parcijalna korelacija izmedu mere CPI i varijabli vezanih za upotrebu jezika

Uzrast usvajanja  Procena znanja Procena znanja  Ucestalost koris¢enja
drugog jezika madarskog jezika srpskog jezika madarskog jezika
CPI -39 .06 13 43

" Mera CPI nije korelirana sa procenom uestalosti koriséenja drugog jezika s obzirom da ona iznosi: 1
minus procena ucestalosti maternjeg jezika, te bi ukljucivanje ove varijable u analizu dalo redundantne
informacije
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7.3.3. Diskusija eksperimenata 3 i 4

Regrutovanjem uzorka ranih dvojezi¢nih govornika, koji ucestalije koriste madarski
(maternji) jezik, a zive na teritoriji srpskog (drugog) jezika, u eksperimentima 3 i1 4 smo ispitivali
kako na kogniciju boja dvojezi¢nih govornika uti¢e ucestalost koriS¢enja, naspram izlozenosti
jeziku. Analiza vremena reakcije dvojezi¢nih govornika madarskog i srpskog jezika u zadatku
diskriminacije boja je pokazala KPB efekat na granici kategorija koja postoji i u jeziku Kkoji
ispitanici ¢eS¢e koriste (crveno-bordo), ali ne na granici kategorija koja postoji samo u jeziku na
¢ijoj teritoriji ispitanici zive (plavo-teget). Ovakav rezultat potvduje hipotezu da je ucestalost
koriS¢enja jezika faktor koji utice na izvedbu ispitanika u kognitivnim zadacima vezanim za boju
(Athanasopoulos, 2009) i doprinosi razjasnjavanju odnosa ucestvalosti kori§¢enja, naspram
izlozenosti jeziku, koji je diskutovan u prethodnim studijama dvojezi¢ne kognicije boja

(Athanasopoulos, 2009; Athanasopoulos et al., 2010; 2011).

Dok su prethodne studije pokazale uticaj ucestalosti koris¢enja drugog jezika na
dvojezi¢nu kogniciju boja (Athanasopoulos et al., 2011), u ovoj studiji je pokazan uticaj
dominatnog koriS¢enja prvog jezika, €ak i u situaciji kada dvojezi¢ni govornici ceo Zivot Zive na
teritoriji drugog jezika. Ovakvi rezultati potvrduju zakljucke prethodnih studija o tome da je
kognicija boja fleksibilna i dinami¢na, a ne fiksirana samim uc¢enjem prvog, odnosno, upotrebom

drugog jezika (Athanasopoulos, 2009; Athanasopoulos et al., 2011).

Rezultati koji potvrduju fleksibilnost kognicije boja dvojezi¢nih govornika doprinose
razumevanju uloge jezika u KPB efektu. Novija istrazivanja sugeriSu da se KPB efekat javlja
usled interakcije jezika i kognicije u samom trenutku obavljanja kognitivnog zadatka (Witzel &
Gegenfurtner, 2016), a ne usled povecane diskriminativnosti nijansi do koje dolazi ucenjem
naziva za boje, kao §to su sugerisali neki autori (Ozgen & Davies, 2002; Thierry et al., 2009).
Cinjenica da je KPB efekat na granici kategorija plavo-teget zabeleZen kod jednojezi¢nih
govornika srpskog jezika (eksperiment 1), ali ne 1 kod dvojezicnih govornika madarskog 1
srpskog jezika (eksperiment 3), upravo pokazuje da samo ucenje novih kategorija boja ne dovodi
do promene u nacinu na koji se one diskriminisu. Ono §to pomaze diskriminaciju nijansi je
zasi¢enost naziva za boje, koja se ogleda i u njihovoj frekventnoj upotrebi. Za govornike srpskog
jezika, zasi¢enost naziva teget jeste demonstrirana u zadatku izlistavanja boja (Tabela 7.1). Dalje,

¢injenica da kod dvojezi¢nih govornika jeste zabelezen KPB efekat na granici kategorija crveno-
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bordo koja postoji i u madarskom jeziku jeu skladu sa nalazima da je bordo zasic¢ena kategorija
boja za govornike madarskog jezika (Uuskiilla & Sutrop, 2007). Ne samo da naSi rezultati
potvrduju da je interakcija jezika i kogncije boja ,,privremena®, a ne trajna (Unal & Papafragou,
2016; Witzel & Gegenfurtner 2015; 2016), oni potvrduju i da je ona fleksibilna, time Sto, kod
dvojezi¢nih govornika, zavisi od toga koji jezik dominantno koriste — to moze biti drugi jezik na
Cijoj teritoriji govornici zive (Athanasopoulos et al., 2011), ali moZe biti i maternji jezik, uprkos

tome $to ispitanici zive na teritoriji drugog jezika.

lako su rezultati eksperimenta 4 pokazali KPB efekat na granici kategorija crveno-bordo,
analiza pojedinacnih parova nijansi je pokazala da je diskriminacija nijansi crveno i bordo bila
brza od diskriminacije parova crvenih, ali ne i od parova bordo nijansi (Grafik 7.11). lako se
diskriminacija unutar kategorije bordo nije znacajno razlikovala od diskriminacije unutar
kategorije crveno, postavlja se pitanje zbog Cega trend diskriminacije bordo nijansi podseca na
trend koji se dobija kada ispitanici diskrimini$u nijansi iz razli¢itih kategorija (Grafik 7.11).

Odgovor na ovo pitanje se, potencijalno, nalazi u strukturi re¢nika boja madarskog jezika.

U madarskom jeziku, pored naziva piros (crveno) i bordo (bordo), postoji i naziv vérdos,
koje i Berlin i Kej (1969) spominju kao naziv za tamnije crveno. Na osnovu postojece literature,
status naziva vérds u madarskom jeziku nije sasvim jasan. lako se u literaturi spominju autori
koji smatraju da se radi o nazivu koji u madarskom jeziku ima status osnovnog (Kiss & Forbes,
2001; Kiss, 2004; prema Benczes & Toth-Czifra, 2014), novije studije govore protiv takvog
zakljucka (Benczes & Toth-Czifra, 2014). U studiji u kojoj je primenjen zadatak izlistavanja i
zadatak imenovanja boja, zakljuéeno je da vérds predstavlja ne-osnovni naziv (F = 30%, S =
0.019), koji ima niski konsenzus u zadatku imenovanja (Uuskiila & Sutrop, 2007). U istoj studiji,
ponudena je interpretacija da vords predstavlja stari naziv za tamno crveno koji, u savremenom
recniku boja madarskog jezika, biva zamenjen nazivom bordd. Medutim, vazno je istaci da se
naziv vords, ipak, pojavio pored naziva bordo u zadatku izlistavanja boja, sa frekvencijom od
30% (Uuskiila & Sutrop, 2007), kao i1 da je ustanovljeno da ima visoku frekvenciju u tekstovima
iz madarskog nacionalnog korupusa (eng. Hungarian National Corpus, za detalje, videti Benczes
& Toth-Czifra, 2014). Imajuéi to u vidu, ne moze se odbaciti mogucénost da je postojanje ove
kategorije u madarskom jeziku uticalo na izvedbu ispitanika u zadatku diskriminacije boja. U

2AFC zadatku imenovanja boja, ispitanici su klasifikovali nijanse kao bordo ili kao crvene sa
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slicnim nivoom konsenzusa i1 konzistentnosti koji je zabelezen 1 kod govornika srpskog jezika
(videti Grafike 7.6 1 7.9 1 Grafike 2 i 4 u Prilogu B). Medutim, bez primene neograni¢enog
zadatka imenovanja boja na madarskom jeziku se ne moze utvrditi da li bi neka od tamnije
crvenih nijansi bila klasifikovana kao véros, odnosno, da li za dvojezi¢ne govornike madarskog i
srpskog jezika postoji joS jedna kategorija medu tamnije crvenim nijansama kori§¢enim u ovoj
studiji. Iako studija Uskule i Sutropa (2007) izveStava o niskom konsnzusu u kori§¢enju naziva
voros u zadatku imenovanja, ova studija je koristila razli¢ite stimuluse u odnosu na nasu studiju 1
nije se sistematski bavila pitanjem da li se, i u kojoj meri, nazivi bordo i vérés preklapaju u
opisivanju tamnijeg dela crvenog prostora boja. Stoga, s obzirom na obrazac dobijenih rezultata u
ovoj studiji, kao i na nejasan status naziva vérds u postojecoj literaturi, postoji mogucnost da
dvojezi¢ni govornici madarskog i srpskog jezika imaju zasicene reprezentacije i1 kategorije bordo
I kategorije vords, §to je moglo dovesti do brze diskriminacije tamnocrvenih nijansi, u odnosu na

one svetlije.

Kao u prethodnim studijama, Indeks kategori¢ke percepcije (CPI) nije znacajno korelirao
sa uzrastom usvajanja drugog jezika (Athanasopoulos, 2009) niti sa procenom znanja drugog
jezika (Athanasopoulos, 2009; Athanasopoulos et al., 2011). Dodatno, u ovoj studiji nije dobijena
ni znacajna parcijalna korelacija izmedu mere CPI i ucestalosti kori§¢enja maternjeg jezika.
Ovakav rezultat, dobijen na malom broju ispitanika za ovu statisticku tehniku,sprecava nas da
interpretiramo dobijene korelacije. Medutim, treba ista¢i da pozitivna korelacija izmedu mere
CPI i ucestalosti koris¢enja maternjeg jezika (r = .43; p = .18) zasluzuje paznju u buduc¢im
studijama. Pozitivan odnos izmedu ove dve varijable govori da S§to ispitanici ucestalije koriste
madarski jezik, to je ja¢i KPB efekat. Ovakva veza bi mogla poticati od postojanja kategorije
bordé u madarskom jeziku i1 biti dodatni pokazatelj toga da su se ispitanici tokom zadatka
diskriminacije oslanjali na kategorizaciju prostora boja iz maternjeg jezika. Medutim, ovakva

hipoteza mora biti proverena u istrazivanju sa ve¢im brojem balansiranih dvojezi¢nih govornika.

Iako rezultati ove studije sugeriSu da je izvedba ispitanika u zadatku diskriminacije boja
bila pod uticajem maternjeg jezika, prikupljeni podaci ne isklju¢uju moguénost da je kognicija
boja dvojezi¢nih govornika, bar u nekim aspektima, pod uticajem drugog (tj. srpskog) jezika.
Ako se uporede mesta granica izmedu ispitivanih kategorija kod jednojezicnih govornika srpskog

jezika (Grafik 7.6) i dvojezi¢nih govornika madarskog 1 srpskog jezika (Grafik 7.9), primecuje se
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da se ona nalaze na istim mestima kori$¢enih skala nijansi. Dodatno, rezultati 2AFC zadatka
imenovanja plavih nijansi pokazuju postojanje konzistentnosti i konsenzusa dvojezi¢nih
govornika u vezi sa klasifikacijom nijansi kao teget (Grafik 7.9 i Grafik 3 u Prilogu B). Ovakav
podatak ukazuje da dvojezi¢ni govornici imaju formiranu mentalnu reprezenatciju kategorije boja
iz drugog jezika (teget), iako nasi rezultati sugeriSu da zasi¢enost te kategorije nije dovoljna da bi
uticala na izvedbu u kognitivnom zadatku. Prethodne studije su sugerisale da se fokalna mesta i
granica kategorija dvojezicnih govornika u prostoru boja pomeraju ka fokalnim mestima i
granicama jednojezi¢nih govornika drugog jezika (Athanasopoulos, 2009) i to je, verovatno,
slucaj i kod dvojezi¢nih govornika madarskog i srpskog jezika. Medutim, da bi se u potpunosti
razumele kognitivne reprezentacije boja kod ove grupe ispitanika, neophodna je primena zadatka
izlistavanja boja sa dvojezi¢nim govornicima madarskog i srpskog jezika, kako na srpskom, tako
1 na madarskom jeziku, kako bi se ispitala kognitivna zasi¢enost naziva iz oba jezika, a samim
tim 1 veza zasi¢enosti naziva i KPB efekta. Dodatno, primena neograni¢enog zadatka imenovanja
sa sve tri grupe ispitanika (jednojezi¢nim govornicima srpskog i madarskog jezika i dvojezicnim
govornicima madarskog 1 srpskog jezika) u budu¢im studijama bi, nesporno, pruzila dalji uvid u

to kako su kategorije boja iz dva jezika organizovane na mentalnom planu.

Interesantno je sagledati dobijene rezultate i u svetlu IDM modela kategorizacije prostora
boja (Jameson &D’Andrade, 1997), na osnovu kog je formulisano savremeno stanoviste po kom
ova kategorizacija sluzi obezbedivanju najiformativnije komunikacije medu govornicima jezika
(Regier et al., 2015). Ispitujuci obrazac imenovanja boja dvojezi¢nih govornika vijetnamskog i
obrascu govornika engleskog jezika i sugerisali da dvojezi¢ni govornici koriste onaj jezik koji
maksimizira informacije (engleski jezik ima vise naziva za boje od vijetnamskog). Medutim,
prethodne studije KPB efekta kod dvojezi¢nih govornika su pokazale da, pod uticajem drugog
jezika, ispitanici ,,gube* kategoriju koja postoji u njihovom maternjem jeziku (Athanasopoulos,
2009; Athanasopoulos et al., 2010; 2011). Isto tako, rezultati naSe studije su pokazali da
ispitanici, pod uticajem maternjeg jezika, ne koriste dodatnu kategoriju iz drugog jezika tokom
zadatka diskriminacije boja. Ovakvi rezultati sugeriSu da se uticaj jezika na dvojezi¢nu kogniciju
boja ne moze posmatrati samo iz ugla njihove informativnosti, ve¢ se moraju uzeti u obzir 1 druge

varijable, poput ucestalosti upotrebe jezika.
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Kao u nekim od prethodnih studija (Athanasopoulos, 2009; Athanasopoulos et al., 2010),
ni u ovoj studiji nisu ucestvovali jednojezi¢ni govornici prvog, u ovom slu¢aju, madarskog
jezika. Stoga bi poredenje rezultata dobijenih u ovoj studiji sa rezultatima jednojezi¢nih
govornika madarskog jezika, zajedno sa, ve¢ sugerisanom, primenom celokupnog terenskog
metoda za ispitivanje koginitvne zasi¢enosti naziva za boje (Corbett & Davies, 1995) u budu¢im
studijama, nesporno, doprinelo daljem razumevanju kognicije boja dvojezi¢nih govornika

madarskog i srpskog jezika.

Buducde studije bi trebalo da imaju pocetni uzorak ispitanika ¢ija bi veli¢ina dozvoljavala
kontrolu relevatnih varijabli, tako $to bi postojale podgrupe ispitanika u kojima je odnos prvog i
drugog jezika razli¢it, kako u koriSeénju, tako i u izlozenosti jeziku. Ovakve studije bi dale
konacan odgovor na pitanja postavljena u postojecoj literaturi i na hipoteze iznete u ovom
istrazivanju. Ogranicenje ove, kao i prethodnih studija dvojezi¢ne kognicije boja, tice se upravo
(ne)mogucénosti precizne kontrole relevantnih jeziCkih 1 socio-kulturnih varijabli. Naime,
ispitanici u ovoj studiji su, iako zive na teritoriji srpskog jezika, dnevno izloZeni i madarskom
jeziku. Takode, iako pretezno koriste madarski, oni svakodnevno, aktivno, koriste i srpski jezik.
Zbog toga se dvojezi¢ni ispitanici ¢esto smatraju nedovoljno dobrim uzorkom za eksperimentalna
istrazivanja (Pavlenko, 2005) i takva situacija, delimi¢no, objasnjava mali broj studija koje su se
do sada bavile dvojezi¢nom kognicijom boja. Medutim, ukoliko se uzme u obzir velika koli¢ina
postojec¢ih znanja koja ukazuju na ulogu jezika u KPB efektu, njegovo ispitivanje u situaciji kada
ispitanici govore viSe od jednog jezika otvara mogucnost da se specificnosti te uloge podrobno
ispitaju. Ovo je posebno vazno imajuci u vidu da postojece statistike sugerisu da vise od 60%
ljudi u Evropi izvestava o poznavanju vise od jednog jezika (Eurostat, 2015), ¢ime istrazivanja

dvojezi¢nih govornika posebno dobijaju na znacaju.
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8. DRUGI DEO STUDIJE: ISPITIVANJE MEHANIZMA UTICAJA JEZIKA U
PROCESU DISKRIMINACIJE BOJA

8.1. EKSPERIMENTI 5 i 6: Ispitivanje uloge verbalnog kodiranja u KPB efektu primenom
verbalne intereferencije istovremeno sa zadatkom diskriminacije boja bez memorijskog
opterecenja

Cilj ovih eksperimenata je bio ispitati ulogu verbalnog kodiranja u KPB efektu u zadatku
diskriminacije boja bez memorijskog optere¢enja i to primenom verbalne interferencije na
stimulusu meti (eksperiment 5) i na test ili distraktor stimulus (eksperiment 6). Ukoliko je
verbalno kodiranje neophodno za KPB efekat, kao Sto sugeriSu hipoteza dvostrukog koda
(Roberson & Davidoft, 2000) i hipoteza povratne informacije naziva (Lupyan, 2012), ocekivali
bismo da, u oba eksperimenta, KPB efekat bude ukinut primenom verbalne interferencije, koja
spreCava generisanje verbalnog koda. Ukoliko KPB efekat u zadacima bez memorijskog
optere¢enja moze da se zasniva i na vizuelnom kodiranju, kao $to sugeriSe hipoteza kategorijskog
koda (Wigett & Davies, 2008), ocekivali bismo da kategorijski kodovi obojenih stimulusa budu
pobudeni bojom stimulusa, te da KPB efekat bude zabelezen u oba eksperimenta, uprkos

verbalnoj interferenciji.
Slicnosti i razlike u odnosu na studije Vidzetove i Dejvisa (2008) i Suegamija i Micimate (2010)

U ovoj studiji su kori§¢ene plave i zelene nijanse koje su koriS¢ene u studijama VidZetove
i Dejvisa (2008) i Suegamija i Mic¢imate (2010). Prate¢i metod pomenutih studija, kao verbalna
interferencija je koriS¢ena Strupova paradigma sa nazivima za boje (ali na srpskom jeziku) koji
ne odgovaraju boji geometrijskog oblika na kom su prikazani. Vaznu metodolosku razliku u
odnosu na studiju VidZetove i Dejvisa (2008) predstavlja koriS¢enje zadatka bez memorijskog
opterecenja u kom su svi obojeni stimulusi prikazivani na ekranu istovremeno. Na taj nacin je
ispitivana uloga verbalnog kodiranja u procesu diskriminacije boja kada ne postoji memorijsko
opterecenje zadatka. U odnosu na studiju Suegamija i Mic¢imate (2010) u kojoj je koriscen
zadatak bez memorijskog opterecenja, uvedena je dodatna metodoloska promena. U studiji ovih
autora, ekran sa nazivima za boje je ispitanicima prikazivan 250 ms pre ekrana na kom su se
nalazili obojeni stimulusi i ispitanicima je sugerisano da procitaju re¢ koja je napisana na ekranu
(Suegami & Michimata, 2010). Za razumevanje uloge verbalnog kodiranja u zadatku

diskriminacije bez memorijskog opterecenja, ovakva eksperimentalna procedura moze biti
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problemati¢na u kontekstu zakljucaka studije Vidzetove i Dejvisa (2008). Naime, Vidzetova i
Dejvis (2008) su sugerisali da je prikazivanje Strupove paradigme na stimulusu meti koja je, u
njihovoj studiji, prikazivana pre test i distraktor stimulusa, moglo da deluje kao stimulus — prim,
koji podstic¢e ispitanike da koriste verbalno kodiranje prilikom diskriminacije test i distraktor
stimulusa. U studiji Suegamija i Mi¢imate (2010) prikazivanje naziva za boje pre zadatka
diskriminacije, kao i sugestija ispitanicima da obracaju paznju na nazive su mogli imati isti
efekat. Zbog toga je, u ovoj studiji, Strupova paradigma prikazivana na samim obojenim
geometrijskim oblicima, simultano sa zadatkom diskriminacije boja i to bez memorijskog
optere¢enja. Na ovaj nacin, ispitanici nisu bili podstaknuti na verbalno kodiranje pre procesa
diskriminacije, te je moglo biti ispitano u kojoj meri ¢e KPB efekat biti pod uticajem verbalne
interferencije u situaciji kada je celokupna vizuelna informacija dostupna na ekranu, odnosno, u
kojoj meri ¢e, u ovakvim eksperimentalnim uslovima, verbalno kodiranje biti relevantno za KPB

efekat.

Pre izvodenja eksperimenata, bilo je potrebno sprovesti pilot eksperiment kako bi se
utvrdilo da li su nijanse oko granice kategorija plavo i1 zeleno, koje su koriS¢ene u studiji sa
govornicima engleskog jezika (Wigget & Davies, 2008) i govornicima japanskog jezika
(Suegami & Mitchimata, 2010), adekvatne za ispitivanje iste granice u srpskom jeziku.

8.1.1. Pilot eksperiment 1: provera granice izmedu kategorija plavo i zeleno sa govornicima
srpskog jezika

8.1.1.1. Metod Pilot eksperimenta 1

Stimulusi

Stimulusi su bili kvadrati sa duzinom stranica od 6.5cm, obojeni plavim i zelenim
nijansama koriS¢enim u studiji Vidzetove i Dejvisa (2008) i Suegamija i Mic¢imate (2010), ¢ije su

specifikacije date u Tabeli 6.3.
Procedura

Ispitanici su radili ograni¢eni zadatak imenovanja (eng. constrained naming task) u kom
im je, na sredini ekrana, prikazivan kvadrat obojen jednom od plavih ili zelenih nijansi (Tabela
6.3). Zadatak ispitanika je bio da, koriste¢i tastaturu racunara, ukucaju naziv prikazane nijanse i

pritisnu taster “enter”. OgraniCenje u imenovanju je podrazumevalo da ispitanici koriste samo
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nazive koji se sastoje od jedne reci, bez upotrebe opisnih prideva (npr. svetlo, tamno) ili sloZenica
(plavo-zeleno). Svaka nijansa je prikazana po tri puta. Eksperiment je trajao priblizno deset

minuta po ispitaniku.

8.1.1.2. Rezultati i diskusija Pilot eksperimenta 1

U Tabeli 8.1 je prikazan procenat u kom su govornici srpskog jezika nazivali prikazivane
nijanse plavim, odnosno, zelenim. Na osnovu ovih procenata se moze videti da su nijanse za koje
je, na osnovu prethodnih studija (Suegami & Michimata, 2010; Wigget & Davies, 2008)
pretpostavljeno da pripadaju kategoriji plavo (1.44B 1 8.76BG; Tabela 6.3) ces¢e nazivane plavim
nego zelenim, dok su nijanse za koje je pretpostavljano da pripadaju kategoriji zeleno (6.06BG i
3.46BG; Tabela 6.3), ceS¢e nazivane zelenim nego plavim (Tabela 8.1). Dobijeni nivo
konsenzusa u imenovanju (Tabela 8.1) je slian nivou dobijenom u studiji u kojoj je, takode,
kori§¢en ograniCeni zadatak imenovanja (Pilling et al., 2003), a nizi je od konsenzusa
zabelezenog u studijama koje su koristile zadatak imenovanja prisilnim izborom izmedu naziva
,plavo® 1 ,,zeleno* (Suegami & Michimata, 2010; Wigget & Davies, 2008). Ovakav rezultat ne
iznenaduje, s obzirom da su u ogranicenom zadatku imenovanja ispitanici mogli da koriste i
druge nazive, pored naziva plavo i zeleno. U ovoj studiji, na srpskom jeziku, se to dogodilo u
5.81% slucajeva, u kojima su ispitanici imenovali prikazane nijanse nazivima tirkizno, mentol,
rezedo 1 smaragdno, a §to je rezultiralo manjim procentom koriS¢enja naziva plavo i zeleno. Kao 1
u prethodnim studijama (Pilling et al., 2003; Suegami & Michimata, 2010), manji konsenzus
ispitanika je dobijen u kontekstu nijansi oko same plavo-zeleno granice (8.76BG i 6.06BG) u
odnosu na nijanse udaljenije od granice (1.44B i 3.46BG; Tabela 8.1). Na oshovu rezultata
dobijenith u pilot eksperimentu 1, zakljuCeno je da se plave i1 zelene nijanse koriS¢ene u
prethodnim studijama (Suegami & Michimata, 2010; Wigget & Davies, 2008) mogu smatrati

odgovaraju¢im za ispitivanje KPB efekta na granici kategorija plavo i zeleno 1 u srpskom jeziku.
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Tabela 8.1
Rezultati ogranicenog zadatka imenovanja plavih i zelenih nijansi koriséenih u studijama
Vidzetove i Dejvisa (2008) i Suegamija i Micimate (2010) sa govornicima srpskog jezika

Vrednost Mansel svetline Vrednost Mansel tona
Procenat prikazivanja u kom je Procenat prikazivanja u kom je
nijansa nazvana plavom nijansa nazvana zelenom
1.44B 8.76BG 6.06BG 3.46BG
5.40 91% 73% 85.47% 97.43%
5.80 89.74% 74.35% 79.49% 86.32%
6.20 89.74% 76.96% 76.92 87.17
6.60 92.31% 66.66% 71.79% 88.03%

8.1.2. Metod eksperimenata 5i 6
Stimulusi

U oba eksperimenta, stimulusi su bili pravougaonici Sirine 10 ¢cm i visine 7 cm, obojeni
plavim i zelenim nijansama (Tabela 6.3). Nijanse su prikazivane u 12 parova. Uparivanjem
nijansi sa vredno$¢u Mansel tona 8.76BG (plavo) i nijansi sa vredno$¢u Mansel tona 6.06BG
(zeleno) na cCetiri nivoa svetline, dobijeno je Cetiri para nijansi koje pripadaju razli¢itim
kategorijama (Tabela 6.3). Uparivanjem nijansi sa vredno$¢u Mansel tona 1.44B i 8.76BG je
dobijeno cetiri para nijansi unutar kategorije plavo, a uparivanjem nijansi sa vredno$¢u Mansel

tona 6.06BG 1 3.46BG, cetiri para nijansi unutar kategorije zeleno (Tabela 6.3).

Na obojenim pravougaonicima su crnom bojom, slovima veli¢ine fonta 24, bile ispisane
re¢i ,,plavo® ili ,,zeleno* ili pet fiksacionih krstic¢a ,,+* (Slika 8.1). Kombinovanjem simbola i boje
pravougaonika na kom su prikazivani, formirano je tri uslova Strupove paradigme — kongruentni,
nekongruentni i kontrolni. U kongruentnom uslovu je na obojenom stimulusu prikazivan naziv
boje koji odgovara boji stimulusa — re¢ ,,plavo* na pravougaonicima obojenim nijansama 1.44B i
8.76BG i rec ,,zeleno* na pravougaonicima obojenim nijansama 6.06BG i 3.46BG (Tabela 6.3;
jedna kombinacija boja ilustrovana je na Slici 8.1). U nekongruentnom uslovu (uslovu
interferencije) je na obojenom stimulusu prikazivan naziv boje koji ne odgovara boji stimulusa —
re¢ ,zeleno® na pravougaonicima obojenim nijansama 1.44B i 8.76BG i re¢ ,plavo® na

pravougaonicima obojenim nijansama 6.06BG i 3.46BG (Tabela 6.3). Kontrolni uslov je
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podrazumevao prikazivanje pet fiksacionih krstica (,,+++++“) na obojenim stimulusima. Tri
uslova Strupove paradigme su primenjena na svakom paru nijansi po osam puta, slu¢ajnim

redosledom.

Slika 8.1. Prikaz ekrana u eksperimentu 5 (levo: nekongruentni uslov Strupove paradigme) i eksperimentu

6 (desno: kontrolni uslov Strupove paradigme)
Procedura

U eksperimentima 5 i 6, ispitanici su radili 2 AFC zadatak simultane diskriminacije boja u
kom im je na ekranu prikazivana trijada pravougaonika, a njihov zadatak je bio da odgovore koji
od dva donja pravougaonika (test ili distraktor) je identicne boje kao pravouganonik meta koji se

nalazio iznad njih, na sredini ekrana.

Parovi nijansi su prikazivani po 24 puta, slu¢ajnim redosledom, §to je, ukupno, rezultiralo

sa 288 prikazivanja po eksperimentu.

U eksperimentu 5, Strupova paradigma je prikazivana na pravougaoniku meti, dok je u
eksperimentu 6, prikazivana na test ili na distraktor pravougaoniku, jednak broj puta, slu¢ajnim
redosledom (Slika 8.1). U oba eksperimenta, test i distraktor pravougaonici su prikazivani na

levoj i desnoj strani donjeg dela ekrana jednak broj puta, sluc¢ajnim redosledom.

Svaki eksperiment je trajao priblizno 15 minuta po ispitaniku.

8.1.3. Rezultati eksperimenata 5 i 6

Korelacija izmedu tacnosti odgovaranja i vremena reakcije je bila negativna 1 u
eksperimentu 5 (r = -.86; p < .05) i u eksperimentu 6 (r = -.93; p <.05), na osnovu ¢ega se moze
zakljuciti da tacno odgovaranje nije bilo praceno produZenim vremenom reakcije, ve¢ da su

> 90

ispitanici, prate¢i uputstvo, odgovarali “Sto tacnije, ali 1 Sto brze”. U oba eksperimenta, prilikom

analize tacnosti 1 vremena reakcije, za svakog ispitanika su uprose¢ene mere dobijene za parove
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nijansi unutar kategorija 1 za parove nijansi izmedu kategorija, za svaki od uslova Strupove
paradigme. Ovi podaci su analizirani dvofaktorskom analizom varijanse za ponovljena merenja,
pri ¢emu su faktori bili KPB efekat sa dva nivoa (parovi nijansi unutar kategorija i parovi nijansi
izmedu kategorija) i Strupova paradigma sa tri nivoa (kongruentni, nekongruentni i kontrolni).
Prosec¢na ta¢nost i prose¢no vreme diskriminacije parova nijansi unutar kategorija i parova nijansi
izmedu kategorija u svakom od uslova Strupove paradigme u eksperimentu 5 su prikazani u

Tabeli 8.2a, a u eksperimentu 6 u Tabeli 8.2b.

Tabela 8.2a
Prosecna tacnost odgovora i vremena reakcije prilikom diskriminacije parova nijansi unutar i
izmedu kategorija za svaki uslov Strupove paradigme u eksperimentu 5

Uslov KPB efekat
Strupove paradigme
Unutar kategorija Izmedu kategorija
Tacénost Vreme reakcije Tacénost Vreme reakcije
Kongruentni 94 % 790 ms 96.9 % 650 ms
Nekongruentni 91.9% 810 ms 97.2 % 660 ms
Kontrolni 95.6 % 790 ms 97 % 660 ms

Tabela 8.2b
Prosecna tacnost odgovora i vremena reakcije prilikom diskriminacije parova nijansi unutar i
izmedu kategorija za svaki uslov Strupove paradigme u eksperimentu 6

Uslov KPB efekat
Strupove paradigme
Unutar kategorija Izmedu kategorija
Tacénost Vreme reakcije Tacénost Vreme reakcije
Kongruentni 92 % 810 ms 98.4% 680 ms
Nekongruentni 90.6% 770 ms 97.6 % 650 ms

Kontrolni 91.2% 800 ms 98.3 % 650 ms
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Analiza tacnosti

Analiza varijanse za ponovljena merenja je pokazala znaCajan KPB efekat i kada je

Strupova paradigma bila prikazana na stimulusu meti (eksperiment 5): F(1, 17) = 10.15; nzp:

.37; p < .05 (Grafik 8.1: levo) i kada je bila prikazana na test ili distraktor stimulusu (eksperiment
6): F(1, 17) = 32.67, ryzp = .66; p < .001 (Grafik 8.1: desno) — ispitanici su bili ta¢niji u
diskriminaciji nijansi koje pripadaju razli¢itim jezickim kategorijama (plavo i zeleno) u odnosu
na nijanse koje pripadaju istoj kategoriji (plavo ili zeleno). Strupov efekat nije dostigao
statisticku znacajnost ni u eksperimentu 5: F(2, 34) = 2.16; p = .13, ni u eksperimentu 6: F(2, 34)

= 2.51; p = .096. Interesantno je da se interakcija KPB efekta i Strupove paradigme u
eksperimentu 5 priblizila statistickoj znacajnosti F(2, 34) = 2.96; 772p: 15; p = 0.065 —
nekongruentni uslov Strupove paradigme kao da je vise otezavao diskriminaciju nijansi unutar

kategorija (Grafik 8.2).
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Grafik 8.1. KPB efekat u eksperimentu 5 u kom je Strupova paradigma prikazivana na stimulusu meti
(levo) i KPB efekat u eksperimentu 6 u kom je Strupova paradigma prikazivana na test ili distraktor
stimulusu (desno). UK je uprosecen procenat tacnih odgovora za parove nijansi unutar kategorija (plavo ili
zeleno), a IK je uproseéen procenat taénih odgovora za parove nijansi izmedu kategorija (plavo-zeleno).

Vertikalne linije oznacavaju standardnu gresku aritmeticke sredine.
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Grafik 8.2. Grani¢na interakcija KPB efekata i Strupove paradigme u eksperimentu 5 u kom je Strupova
paradigma prikazivana na stimulusu meti (p = .065). UK je uproseéen procenat ta¢nih odgovora za parove
nijansi unutar kategorija (plavo ili zeleno), a IK je uprosecen procenat tacnih odgovora za parove nijansi
izmedu kategorija (plavo-zeleno). Vertikalne linije oznacavaju standardnu gresku aritmetic¢ke sredine.

Analiza vremena reakcije

Pre analize vremena reakcije, eliminisni su netacni odgovori i to 5.07% iz eksperimenta 5
1 6.46 % iz eksperimenta 6.

Analiza varijanse za ponovljena merenja je pokazala znacajan KPB efekat i kada je

Strupova paradigma bila prikazana na stimulusu meti (eksperiment 5): F(1, 17) = 40.74; nzp =

.70; p < .001 (Grafik 8.3: levo) i kada je Strupova paradigma bila prikazana na test ili distraktor
stimulusu (eksperiment 6): F(1, 17) = 25.19; nzp =.59; p <.001 (Grafik 8.3: desno) — ispitanici

su bili brzi u diskriminaciji nijansi koje pripadaju razli¢itim kategorijama u odnosu na
diskriminaciju nijansi iz iste kategorije. Strupov efekat nije dostigao statisticku znacajnost ni u
eksperimentu 5: F(2, 34) = 1.0; p = .37, ni u eksperimentu 6: F(2, 34) = 1.47; p = .24. Interakcija
KPB efekta 1 Strupove paradigme u analizi vremena reakcije nije dostigla statistiCku znacajnost:
F(2,34) =0.53; p = .59.
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Grafik 8.3. KPB efekat u eksperimentu 5 u kom je Strupova paradigma prikazivana na stimulusu meti
(levo) i KPB efekat u eksperimentu 6 u kom je Strupova paradigma prikazivana na test ili distraktor
stimulusu (desno). UK je uproseceno vreme reakcije za parove nijansi unutar kategorija (plavo ili zeleno),
a IK je uproseCeno vreme reakcije za parove nijansi izmedu kategorija (plavo-zeleno). Vertikalne linije

oznacavaju standardnu gresku aritmeticke sredine.

8.1.4. Diskusija eksperimenata 5 i 6

Analize ta¢nosti i vremena reakcije su pokazale da primena verbalne interferencije nije
eliminisala KPB efekat u zadatku diskriminacije boja bez memorijskog opterecenja — ispitanici su
bili brzi i tacniji u diskriminaciji nijansi koje pripadaju razli¢itim kategorijama u odnosu na
diskriminaciju nijansi iz iste kategorije. Glavni efekat verbalne interferencije u vidu Strupove
paradigme nije dostigao statisticku znacajnost ni u jednom eksperimentu, odnosno, verbalna

interferencija nije ometala ispitanike tokom procesa diskriminacije boja.

Ovakvi rezultati govore protiv pretpostavke da je verbalno kodiranje neophodno za KPB
efekat, kao Sto sugeriSu 1 hipoteza dvostrukog kodiranja (Roberson & Davidoff, 2000) i hipoteza
povratne informacije naziva (Lupuyan, 2012). Sa druge strane, oni su u skladu sa pretpostavkom
hipoteze kategorijskog koda (Wigget & Davies, 2008) da kategorijski kodovi, ¢ije poredenje lezi
u osnovi KPB efekta, mogu biti pobudeni i vizuelnim kodiranjem, preko boje stimulusa. Rezultati

prethodnih studija sugeriSu da verbalno kodiranje obojenih stimulusa doprinosi jacoj aktivaciji
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kategorijskog koda i da ispitanici imaju tendenciju da ga koriste kada zadatak zahteva
zadrzavanje boje stimulusa u memoriji (Souza & Skoéra, 2017; Wigget & Davies, 2008; Wolff &
Holmes, 2011). Medutim, u ovoj studiji, boju stimulusa mete nije bilo potrebno memorisati, s
obzirom da se ona na ekranu nalazila istovremeno sa stimulusima sa kojima je trebalo porediti.
Cinjenica da u ovakvim eksperimentalnim uslovima verbalna interferencija nije ukinula KPB
efekat, implicira da, u odsustvu memorijskog opterecenja zadatka diskriminacije boja, vizuelno

kodiranje stimulusa moze biti dovoljno za pobudivanje kategorijskih kodova.

Ako uporedimo tac¢nost i vremena reakcije koji su dobijeni u eksperimentu u kom je
Strupova paradigma primenjena na stimulusu meti u zadatku diskriminacije boja bez
memorijskog optereéenja (eksperiment 5 ove studije) 1 u zadatku diskriminacije boja sa
memorijskim optereCenjem (eksperiment 1B, Wigget & Davies, 2008), moZzemo da uocimo
nekoliko vaznih stvari (Grafik 8.4). Pre svega, ta¢nost ispitanika u nasoj studiji je bila veoma
visoka — preko 91% (Tabela 8.2a), dok se u studiji Vidzetove i Dejvisa (2008) kretala izmedu
60% i 80% (Grafik 8.4). Ovakav ishod nije iznenadujuci s obzirom da su se, u nasoj studiji, svi
stimulusi nalazili istovremeno na ekranu, odnosno, da je zadatak bio laksi. Dodatno, veca ta¢nost
dobijena u ovoj studiji se, takode, moze posmatrati kao indikator manjeg uticaja verbalne
informacije na zadatak diskriminacije boja. Ispitanici su, u proseku, bili nesto brzi u nasoj studiji,
u odnosu na studiju Vidzetove 1 Dejvisa (2008) - u nasoj studiji je prosecno vreme reakcije bilo
oko 720 ms (Tabela 8.2a), dok je u studiji pomenutih autora, prose¢no vreme reakcije bilo oko
765 ms (Grafik 8.5). Ako se pogleda Grafik 8.5, moze se videti da se ta prednost u brzini
reagovanja manifestuje u brzini diskriminacije nijansi iz razlicitih kategorija, sugerisuci da je, u
nasoj studiji, verbalna informacija manje uticala na diskriminaciju ovih nijansi, $to odgovara
podatku da je KPB efekat zabeleZzen u svim uslovima Strupove paradigme (Grafik 8.1: levo). Na
Grafiku 8.5 se, takode, moze videti da je razlika u vremenima reakcije u dve studije manje

izrazena u odnosu na razliku u ta¢nosti odgovaranja, $to ¢e biti diskutovano u nastavku teksta.

U studiji Suegamija i Mic¢imate (2010), prose¢no vreme reakcije ispitanika je iznosilo
1410 ms, §to je dva puta viSe u odnosu na vreme reakcije zabelezeno u studiji Vidzetove i
Dejvisa (2008) u kojoj je primenjen zadatak sa ve¢im memorijskim optere¢enjem. S obzirom da u
samoj studiji nije ponudeno nikakvo objasnjenje za ovakav podatak, direktno poredenje mera

dobijenih u studiji Suegamija i Mic¢imate (2010) sa merama dobijenim u nasoj studiji ne bi moglo
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da da jasne zakljucke. S obzirom na razlike u eksperimentalnim procedurama u studijama
Suegamija 1 Micimate (2010), Vidzetove 1 Dejvisa (2008) i1 ove studije, oc¢ekivali bismo izvesne
razlike u vremenima reakcije, koje bi reflektovale razliCite strategije ispitanika tokom procesa
diskriminacije boja. Medutim, u skladu sa razumevanjem fenomena diskriminacije boja,
proisteklog iz rezultata prethodnih studija (Roberson & Davidoff, 2000; Wigget & Davies, 2008),
kao i rezultata eksperimenata 5 i 6 ove studije, ne bismo oc¢ekivali da te razlike dupliraju vreme
reakcije ispitanika u studiji Suegamija i Mic¢imate (2010). Zbog toga, moZemo pretpostaviti da se
radi o nepotpunim informacijama datim u opisu eksperimentalne procedure u studiji Suegamija i
Micimate (2010; npr. iskustvu ispitanika u eksperimentalnim zadacima), pre nego o
fundamentalnim razlikama u samom procesu diskriminacije boja u odnosu na proces koji je

zabeleZen u studiji Vidzetove i Dejvisa (2008) 1 u eksperimentima 5 1 6 ove studije.
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Grafik 8.4. Prikaz tacnosti u eksperimentu 5 ove studije u kom je Strupova paradigma primenjena
na stimulusu meti u zadataku bez memorijskog opterec¢enja i eksperimentu 1B studije VidZetove i Dejvisa

(2008) u kom je Strupova paradigma primenjena na stimulusu meti u zadataku bez memorijskog

opterecenja.
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Grafik 8.5. Prikaz vremena reakcije (desno) u eksperimentu 5 ove studije u kom je Strupova paradigma
primenjena na stimulusu meti u zadataku bez memorijskog opterecenja i eksperimentu 1B studije
Vidzetove i Dejvisa (2008) u kom je Strupova paradigma primenjena na stimulusu meti u zadataku sa
memorijskim opterecenjem.

Rezultat da KPB efekat moze da se javi i bez verbalnog kodiranja u toku zadatka
diskriminacije boja ne znaci da jezik nema ulogu u ovom efektu. Naime, pojedini autori upravo
diskutuju mogucnost da jezik ucestvuje u KPB efektu time $to formira kategorije boja na
mentalnom planu, a ne time S§to se obojeni stimulusi nuZno moraju verbalno kodirati pri
prikazivanju (Holmes & Wolff, 2012; Roberson, 2005). Veliki broj studija je demonstrirao da
jezik utice na nacin na koji su kategorije boja reprezentovane na mentalnom planu (Davidoff, et
al., 1999; Roberson, et al., 2000; 2004) i da postoje varijacije u kogniciji boja u zavisnosti od
jezika (Roberson et al., 2008; Winawer et al., 2007). Cak i ako na mentalnom planu postoji
prelingvisticka kategorizacija prostora boja, kao §to je sugerisano u nekim studijama (Clifford et
al., 2009; Franklin & Davies, 2004), takva kategorizacija biva modifikovana ucenjem jezika
(Franklin et al., 2008a,b; 2009). Stoga, i kategorijski kod koji je pobuden bojom stimulusa
reprezentuje kategoriju koja je, na mentalnom planu, formirana i/ili oblikovana jezikom. Ovo je u
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skladu sa savremenim shvatanjima o tome da se jezik i drugi kognitivni procesi interaguju na
izuzetno kompleksan nacin (Wolff & Holmes, 2011; Unal & Papafragou, 2016).

Hipoteza da pobudivanje kategorijskog koda moze da se desi i bez verbalnog kodiranja je
u skladu i sa rezultatima nedavnih studija radne memorije (Bae, Olkkonen, Allred & Flombaum,
2015; Souza & Skora, 2017). U studiji Baea i saradnika (2015) ispitanicima je prikazivana
pojedinacna nijansa istovremeno sa krugom boja sa razli¢itim nijansama (neodloZzena procena;
eng. undelayed estimation) ili im je krug boja prikazivan 900 ms nakon pojedina¢ne nijanse
(odloZena procena; eng. delayed estimation). Zadatak ispitanika je bio da, na krugu boja, izaberu
nijansu koja odgovara onoj koja je prikazana pojedinacno. Rezultati ove studije su pokazali da 1
tokom neodlozene procene dolazi do takozvane kategorijske pristrasnosti (eng. category related
bias) — ispitanici imaju tendenciju da na krugu boja biraju nijanse koje su blize fokalnom mestu
kategorije kojoj pripada pojedinac¢na nijansa (Bae et al., 2015). Iako ne iskljucuju u potpunosti
mogucénost da su ispitanici verbalno kodirali obojene stimuluse, autori ove studije sugeriSu da se
kategorizacija moze javiti kao deo vizuelne obrade i pre nego §to se verbalno kodiranje dogodi

(Bae et al., 2015).

Studije radne memorije, dalje, sugeriSu da je aktivacija kategorijskog koda vizuelnim, u
odnosu na verbalno kodiranje, slabija (Bae et al., 2015; Souza & Skora, 2017). Rezultati nase
studije nisu u suprotnosti sa ovom tvrdnjom. Naime, naSi rezultati pokazuju da, kada nema
memorijskog opterecenja zadatka i kada je ispitanicima celokupna informacija data na ekranu,
KPB efekat moze da prezivi verbalnu interferenciju, odnosno, da se pobudivanje kategorijskog
koda moZe dominantno oslanjati na vizuelno kodiranje. Medutim, naSi rezultati ne iskljucuju
mogucénost da bi se ispitanici, u istom zadatku, dominatno oslanjali na verbalno kodiranje, u
nekim drugim okolnostima. Ovo je posebno vazno imajuci u vidu rezultate studije Suegamija i
Micimate (2010) koji upravo pokazuju da ponaSanje ispitanika u zadatku diskriminacije boja
zavisi od razliCitih aspekata samog zadatka. Naime, u studiji ovih autora je prikazivanje verbalne
interferencije pre zadatka diskriminacije boja bez memorijskog optereCenja sa sugestijom
ispitanicima da obracaju paznju na prikazane rec¢i rezultiralo ukidanjem KPB efekta u
nekongruentnom uslovu Strupove paradigme. Drugim re¢ima, usmeravanje paznje ispitanika na
verbalni aspekt zadatka je dovelo do toga da ispitanici verbalno kodiraju stimuluse i u zadatku

diskriminacije bez memorijskog optere¢enja. Ovakvi rezultati su u skladu sa pretpostavkama koje
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iznse Piling i saradnici (2003) o tome da, tokom diskriminacije boja, ispitanici mogu da koriste
razliCite strategije. Sumirano, nasi rezultati nisu u suprotnosti sa tvrdnjama da ispitanici verbalno
kodiraju stimulse kada su na to podstaknuti memorijskim optere¢enjem zadatka (Roberson &
Davidoff, 2000) ili usmeravanjem paznje na verbalnu informaciju (Suegami & Michimata, 2010),
ve¢ pokazuju da, u zadatku bez memorijskog opterecenja, verbalno kodiranje nije nuzno za KPB

efekat.

Ono $to na osnovu rezultata eksperimenata 5 i 6 nije bilo moguce nedvosmisleno utvrditi,
jeste da li u zadatku diskriminacije verbalnog kodiranja nije bilo uopste, ili ono nije bilo presudno
za javljanje KPB efekta. Cinjenica da verbalna kongruentnost nije pomogla KPB efekat, a da ga
verbalna nekongruentnost nije eliminisala, mogla bi se protumaciti kao pokazatelj da se verbalno
kodiranje nije dogodilo. Medutim, analiza ta¢nosti u eksperimentu 5 je pokazala da se interakcija
KPB efekta i Strupove paradigme pribliZila statistickoj znacajnosti (Grafik 8.2; p = 0.065). Na
ovom grafiku se moze videti trend po kom je primena nekongruentnog uslova Strupove
paradigme dovela do manje tacnosti u diskriminaciji nijansi iz iste kategorije, u odnosu na
diskriminaciju nijansi iz razlicitih kategorija. Ovo je posebno interesantno, imajuci u vidu da su
prethodne studije, koje su pretpostavile verbalno kodiranje kao osnovni mehanizam pri
diskriminaciji boja, pokazale da se upravo u nekongruentnom uslovu Strupove paradigme ne
beleZi razlika izmedu diskriminacije parova nijansi iz istih i razli¢itih kategorija (Wigget &
Davies, 2008; Suegami & Michimata, 2010). U situaciji kada se pretpostavlja da verbalno
kodiranje nije osnovni mehanizam diskriminacije (eksperiment 5), zabeleZeni trend rezultata
pokazuje suprotno (Grafik 8.2). Razlog ovome potencijalno lezi u metodologiji samog
eksperimenta 5. Naime, kao $to je diskutovano i u studiji Vidzetove i Dejvisa (2008), kada se u
zadatku diskriminacije plavih 1 zelenih nijansi koriste nazivi ,,plavo® i ,,zeleno®, prilikom
diskriminacije nijansi iz razli¢itih kategorija u nekongruentnom uslovu Strupove paradigme je
naziv za boju, zapravo, kongruentan sa distraktor stimulusom. Jedino tokom diskriminacije
nijansi iz iste kategorije postoji situacija potpune nekongruentnost — kada su svi stimulusi iste
boje, a re€ ispisana na meti stimulusu ne odgovara toj boji. Ovakva nekongruentnost je vidljivija
u situaciji kada su svi stimulusi prikazani istovremeno na ekranu (ova studija) u odnosu na
situaciju kada je nekongruentni naziv prikazan pre interstimulusnog intervala (Wigget & Davies,

2008). S obzirom da je trend rezultata u eksperimentu 5 ukazivao da je ba§ u diskriminaciji
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nijansi iz iste kategorije verbalna interferencija ometala diskriminaciju boja (Grafik 8.2), smatrali
smo da ne treba odbaciti moguénost da su ispitanici, ipak, verbalno kodirali nijanse, iako to
kodiranje nije bilo presudno za KPB efekat. Ovakav rezultat ne bi bio iznenadujuci ako se uzme u
obzir da i1 autori prethodnih studija sugeriSu postojanje obe vrste kodiranja tokom procesa
diskriminacije boja (Roberson & Davidoff, 2000; Pilling et al., 2003; Wigget i Davies, 2008).
Kako bi se proverilo da li je grani¢na interakcija u eksperimentu 5 predstavljala Sum ili
reflektovala postojanje verbalnog kodiranja u procesu diskriminacije, sproveden je dodatni
eksperiment u kom je, u zadatku simultane diskriminacije boja iz eksperimenta 5, primenjena

pojacana verbalna interferencija.

8.2. EKSPERIMENT 7: Ispitivanje uloge verbalnog kodiranja u KPB efektu primenom
pojacane verbalne intereferencije istovremeno sa zadatkom diskriminacije boja bez
memorijskog optereéenja

Cilj eksperimenta 7 je bilo ispitivanje uloge verbalnog kodiranja u KPB efektu u zadatku
diskriminacije boja bez memorijskog optere¢enja i to primenom pojacane verbalne interferencije
na stimulusu meti. Kako bi se verbalna interferencija pojacala u odnosu na eksperiment 5, umesto
prikazivanja naziva za boje na obojenim kvadratima, stimulus meta je prikazivana kao rec,
odnosno, naziv za boju “plavo” ili “zeleno”, koja je bila obojena plavim ili zelenim nijansama.
Ovakav izbor stimulusa je bio inspirisan originalnim istraZzivanjem Strupove paradigme (Stroop,
1935) u kom je zadatak ispitanika bio da izgovore naziv boje kojom je sam naziv ispisan. S
obzirom da je oteZzeno imenovanje koje se belezi u nekongruetnom uslovu Strupove paradigme
objasnjeno interferencijom dva (relativno) automatizovana procesa — Citanja reci 1 prepoznavanja
boja (Cohen, Dunbar, & McClelland, 1989), ocekivali bismo da efekat interferencije bude jaci
ukoliko je obojeni stmulus u zadataku diskriminacije prikazan u vidu reci, nego kada je naziv za

boju prikazan na obojenoj povrsini kao u eksperimentima 5 1 6.

Ukoliko je ta¢na pretpostavka izneta u diskusiji eksperimenata 5 i1 6 da verbalno kodiranje
nije nuzno za KPB efekat u zadatku diskriminacije boja bez memorijskog opterecenja, ocekivali
bismo da KPB efekat ne bude eliminisan ni pojacanom verbalnom interferencijom. Takode,
ukoliko obojeni stimulusi bivaju verbalno kodirani, kao $to sugeriSe grani¢na interakcija KPB
efekta 1 Strupove paradigme dobijena u eksperimentu 5 (Grafik 8.2) ocekivali bismo da ovakav

efekat, pri pojacanoj verbalnoj interferenciji, dostigne statisticku znacajnost.
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8.2.1. Metod eksperimenta 7
Stimulusi

Kao meta stimulusi su kori§éene reci ,,plavo” i ,.zeleno®, ispisane velikim slovima i
fiksacioni krsti¢i, veli¢ine fonta 120. Test i distraktor stimulusi su bili pravougaonici Sirine 10 cm
i visine 7 cm. Stimulusi su bili obojeni plavim i zelenim nijansama (Tabela 6.3) koje su

prikazivane u istim parovima kao eksperimentu 5.
Procedura

Eksperimentalna procedura je bila identi¢na proceduri eksperimenta 5. Primer ekrana u

eksperimentu 7 je prikazan na Slici 8.2. Eksperiment je trajao priblizno 15 minuta po ispitaniku.

PLAVO

Slika 8.2. Prikaz ekrana u eksperimentu 7 u nekongruentnom uslovu Strupove paradigme
8.2.2. Rezultati eksperimenta 7

Primenjena je ista analiza podataka kao u eksperimentu 5. Prose¢na ta¢nost i prosecno
vreme diskriminacije parova nijansi unutar kategorija 1 parova nijansi izmedu kategorija U
svakom od uslova Strupove paradigme u eksperimentu 7 su prikazani u Tabeli 8.3.
Tabela 8.3

Prosecna tacnost odgovora i vremena reakcije prilikom diskriminacije parova nijansi unutar i
izmedu kategorija za svaki uslov Strupove paradigme u eksperimentu 7

Uslov KPB efekat
Strupove paradigme
Unutar kategorija Izmedu kategorija
Tacénost Vreme reakcije Tacénost Vreme reakcije
Kongruentni 86 % 946 ms 97 % 671 ms
Nekongruentni 76 % 990 ms 93 % 802 ms

Kontrolni 83 % 942 ms 96 % 786 ms
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Analiza tacnosti

Analiza varijanse za ponovljena merenja je pokazala znacajnu interakciju KPB efekta i

Strupove paradigme F(2, 34) = 6.1; ; 1’ p= 0.55; p < .05 (Grafik 8.6). Tukijev HSD naknadni test

je pokazao da, na nivou znacajnosti p = .05, nije bilo znacajne razlike izmedu uslova Strupove
paradigme u kontekstu parova nijansi izmedu kategorija. Prilikom diskriminacije nijansi iz istih
kategorija, ispitanici su bili zna¢ajno manje ta¢ni u nekongruentnom uslovu Strupove paradigme
u odnosu na kongruentni uslov (p < .001) i na kontrolni uslov (p < .001). Kongruentni i kontrolni
uslov se nisu znacajno razlikovali (p = .14). Diskriminacija nijansi izmedu kategorija je bila

znacajno tacnija u odnosu na diskriminaciju nijansi unutar kategorija u svim uslovima Strupove

paradigme (F(1, 17) = 42.1; n? p= 0.70; p <.001; Grafik 8.7).
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Grafik 8.6. Interakcija KPB efekata i Strupove paradigme u eksperimentu 7. UK je uprosecen
procenat taénih odgovora za parove nijansi unutar kategorija (plavo ili zeleno), a IK je uprosecen procenat
tatnih odgovora za parove nijansi izmedu kategorija (plavo-zeleno). Vertikalne linije oznacavaju

standardnu greSku aritmeticke sredine.
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Grafik 8.7. KPB efekat u eksperimentu 7. UK je uprosecen procenat ta¢nih odgovora za parove nijansi
unutar kategorija (plavo ili zeleno), a IK je uproseéen procenat taénih odgovora za parove nijansi izmedu
kategorija (plavo-zeleno). Trake sa greskama predstavljaju standardnu gresku aritmeti¢ke sredine.

Analiza vremena reakcije

Pre analize vremena reakcije je eliminisno 13.52% neta¢nih odgovora. Analiza varijanse
za ponovljena merenja je pokazala zna¢ajan KPB efekat (F(1, 17) = 31.1; ? p= 0.64; p<.001) -
ispitanici su bili brzi u diskriminaciji nijansi iz razli¢itih kategorija (Grafik 8.8). Glavni efekat
Strupove paradigme je bio statisticki znacajan: F(2, 34) = 5.52, ; n° p= 0.24; p < .05, pri cemu je
Tukijev HSD naknadni test, na nivou znacajnosti od p = .05, pokazao znacajnu razliku izmedu
kongruentnog i nekongruentnog uslova (p = .008) i grani¢nu razliku izmedu nekongruetnog i
kontrolnog uslova (p = .054). Izmedu kongruetnog i kontrolnog uslova nije bilo znacajne razlike

(p = .72; Grafik 8.9). Interakcija KPB efekta i Strupove paradigme nije dostigla statisticku
znacajnost (F(2, 34) = 1.45; p = .25).
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Grafik 8.8 KPB efekat u eksperimentu 7. UK je uproseéeno vreme reakcije za parove nijansi unutar
kategorija (plavo ili zeleno), a IK je uproseceno vreme reakcije za parove nijansi izmedu kategorija
(plavo-zeleno). Vertikalne linije oznacavaju standardnu gresku aritmeticke sredine.
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Grafik 8.9. Strupova paradigma u eksperimentu 7. Vreme reakcije je uproseceno za svaki uslov Strupove
paradigme. Vertikalne linije oznacavaju standardnu gresku aritmetic¢ke sredine.
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8.2.3. Diskusija eksperimenta 7

Analiza tacnosti je pokazala znacajnu interakciju KPB efekta i Strupove paradigme —
tatnost odgovaranja je bila najmanja u nekongruentnom uslovu Strupove paradigme, ali samo u
poredenjima unutar kategorije, kao $to je sugerisao trend rezultata dobijen u eksperimentu 5. Kao
u eksperimentu 5, ova interakcija nije bila znacajna u analizi vremena reakcije. Glavni efekat
KPB efekta je, ponovo, bio znacajan u obe analize — ispitanici su bili 1 tacniji 1 brzi u
diskriminaciji nijansi koje pripadaju razliCitim kategorijama. Pri pojacanoj verbalnoj
interferenciji, glavni efekat Strupove paradigme je i u analizi vremena reakcije dostigao

statistiCku znacajnost — ispitanici su bili sporiji u nekongruentnom uslovu Strupove paradigme.

Cinjenica da ni pojadana verbalna interferencija, u kojoj je dobijen i zna¢ajan efekat
Strupove paradigme, nije ukinula KPB efekat u zadatku diskriminacije boja bez memorijskog
optere¢enja potvrduje glavnu pretpostavku iznetu u prethodnom poglavlju o tome da je
pobudivanje kategorijskih kodova, u ovakvoj eksperimentalnoj postavci, dominantno zasnovano
na vizuelnom kodiranju. Medutim, ¢injenica da je nekongruentni uslov Strupove paradigme
otezavao diskriminaciju nijansi, ukazuje na to da su ispitanici, ipak, verbalno kodirali obojene
stimuluse. Podatak da je, u analizi tanosti, interferencija otezavala samo diskriminaciju nijansi iz

iste kategorije je posebno interesantan i zahteva dodatnu elaboraciju.

U prethodnom pogavlju je ponudena hipoteza da je jaCa verbalna interferencija u
poredenjima unutar kategorije posledica Cinjenice da jedino u toj situaciji postoji potpuna
nekongruentnost izmedu prikazanog naziva za boju i obojenih stimulusa na ekranu — tada svi
stimulusi na ekranu pripadaju istoj kategoriji boja (na primer, plavoj), dok je naziv
nekongruentan sa tom kategorijom (zeleno) ili obrnuto. Medutim, postavlja se pitanje Sta ovakav
rezultat govori o ulozi verbalnog kodiranja u zadatku diskriminacije boja bez memorijskog

opterecenja.

Kao sto je ve¢ diskutovano, prethodne studije su demonstrirale da verbalno interferencija
vise ometa poredenja izmedu kategorija (Suegami & Michimata, 2010; Wigget & Davies, 2008).
Ovakav rezultat je objasnjen hipotezom da su, tokom zadatka diskriminacije, ispitanici verbalno
kodirali stimuluse, te da je sprecavanje ispitanika da generisu ispravne verbalne kodove dovelo

do toga da nijanse sa razli¢itim nazivima (poredenja izmedu kategorije) izgube prednost u odnosu
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na nijanse sa istim nazivima (poredenja unutar kategorije), odnosno, da se eliminiSe KPB efekat
(Suegami & Michimata, 2010; Wigget & Davies, 2008). Rezultati naSe studije ukazuju na to da
se, u situaciji kada se kategorijski kodovi dominantno pobuduju vizuelnim kodiranjem, desava
obrnuta situacija — verbalna interferencija vis§e ometa poredenja unutar kategorije, odnosno, za
ova poredenja, verbalno kodiranje postaje relevantnije. KomentariSu¢i odnos verbalnog 1
vizuelnog kodiranja u prethodnim studijama, Piling i saradnici (2003) su sugerisali da se
ispitanici oslanjaju na boju stimulusa kada verbalno kodiranje ne omogucava jednozna¢nu odluku
— ako stimulusi imaju isto ime (u poredenjima unutar kategorija) ili ako se stimulsi pogresno
imenuju. NaSi rezultati sugeriSu da bi, u situaciji kada se ispitanici dominantno oslanjaju na
vizuelno kodiranje, verbalno kodiranje moglo imati takvu ulogu — ako postoji vizuelna
nesigurnost, ispitanici pokuSavaju da imenuju stimulus. Naime, ako pretpostavimo da se bojom
stimulusa pobuduje kategorijski kod — dva, razli¢ita, plava stimulusa i dva, razli¢ita, zelena
stimulusa prikazana u poredenjima unutar kategorije pobuduju isti kod. U toj situaciji,
diskriminacija test i distraktor stimulusa mora da ukljucuje dodatnu strategiju. Moguce je da su
ispitanici, u ovakvoj situaciji, obracali paznju na verbalnu informaciju, kao na dodatni indikator,
te je situacija nekongruentnosti otezavala proces diskriminacije. S obzirom da takve nesigurnosti
nije bilo u poredenjima izmedu kategorija kada test i distraktor stimulusi pobuduju razlicite
kategorijske kodove, dodatna verbalna infromacija nije bila neophodna, te je verbalna
interferencija manje ometala diskriminaciju ovih nijansi. Ova pretpostavka, medutim, mora biti
dodatno testirana u buducim istraZivanjima, narocito zbog toga Sto interakcija KPB efekta 1

Strupove paradigme nije dostigla statistiCku znacajnost u analizi vremena reakcije.

Ako se pogledaju mere dobijene u eksperimentu 7 u odnosu na mere dobijene u
eksperimentu 5, moZe se videti da su u uslovu pojacane verbalne interferencije ispitanici, u
proseku, bili i manje ta¢ni (88.5% prema 95.4%) i sporiji (856.2ms prema 720ms). Ipak,
tumacenje razlika u merama dobijenim u ova dva eksperimenta zahteva poseban oprez. Naime,
za razliku od eksperimenta 5, u eksperimentu 7 se oblik stimulusa mete razlikovao u odnosu na
oblik test i distraktor stimulusa, koji su bili identi¢ni. Rezultati ove studije sugeriSu da vizuelno
kodiranje igra vaznu ulogu u procesu diskriminacije boja u zadacima bez memorijskog
opterecenja, te je razlika u obliku stimulusa mogla dodatno da oteza zadatak. Iz tog razloga

direktno poredenje mera dobijenih u eksperimentu 5 1 eksperimentu 7 ne moze pruZziti
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nedvosmislene informacije o tome u kojoj je tatno meri diskriminacija otezana pojacanom
verbalnom interferencijom, a u kojoj meri razlikom u obliku stimulusa. Medutim, €injenica da je,
eksperimentu 7, dobijen isti obrazac interakcije KPB efekta i Strupove paradigme kao u
eksperimentu 5, kao i da je KPB efekat preziveo verbalnu interferenciju, ukazuje na to da su se u

oba eksperimenta, kada je u pitanju KPB efekat, deSavali isti procesi.
Zavr$na razmatranja rezultata eksperimenata 5, 6 i 7

Rezultati eksperimenata 5, 6 i 7 su pokazali da u simultanom zadatku diskriminacije boja
primena verbalne interferencije nije ukinula KPB efekat. Ovakvi rezultati potvrduju pretpostavke
hipoteze kategorijskog koda (Wigget & Davies, 2008) o tome da KPB efekat moze nastati kao
posledica poredenja kategorijskih kodova pobudenih bojom stimulusa, odnosno, vizuelnim
kodiranjem. Rezultati ove studije, takode, potvrduju pretpostavku Vidzetove 1 Dejvisa (2008) da
je ova vrsta kodiranja verovatnija u zadacima diskriminacije boja bez memorijskog opterecenja.
Ovakvi rezultati su u skladu sa tvrdnjama da, s obzirom da jezik modulira diskriminaciju u
trenutku izvodenja zadatka diskriminacije, ta modulacija moze zavisiti od karakteristika samog
zadatka (Davies, 2016; Lupyan, 2008; 2012; Perry & Lupyan, 2003), kao i da, tokom obavljanja
zadatka, ispitanici mogu Koristiti razlicite strategije (Pilling et al., 2003).

Fleksibilnu prirodu jezicke modulacije procesa diskriminacije boja pokazuju 1 naSi
rezultati da su stimulusi, barem u nekoj meri, bili verbalno kodirani iako su kategorijski kodovi
bili dominantno pobudivani vizuelnim kodiranjem. Ovakav rezultat je u skladu sa pretpostavkom
koju iznose autori prethodnih studija o tome da obe vrste kodiranje u¢estvuju u KPB efektu, iako
razli¢ito tumace njihove doprinose i uloge (Roberson & Davidoff, 2000; Suegami & Michimata,
2010; Wigget & Davies, 2008).

Takode, u pilot eksperimentu 1 ove studije je pokazano da mesto granice izmedu
kategorija plavo i zeleno za govornike srpskog jezika odgovara mestu ove granice utvrdenom za
govornike engleskog (Wigget & Davies, 2008) i govornike japanskog jezika (Suegami &
Michimata, 2010). lako razlike u konsenzusu ispitanika prilikom imenovanja nijansi u ove tri
studije ukazuju na postojanje izvesnog stepena varijacija u preciznom mestu granice, ¢injenica da
se odredene nijanse dominatno nazivaju plavim, odnosno, zelenim u jezicima koji pripadaju

razli¢itim grupama, govori u prilog studijama neovorfovskog stanovista koje su pokazale da
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postoje privilegovana mesta u prostoru boja nezavisno od konkretnog jezika i da granice izmedu

kategorija boja nisu u potpunosti arbitrarne (Kay & Regier, 2003; 2007).

Rezultati dobijeni u ovoj studiji su, pre svega, diskutovani u kontekstu prethodnih studija
koje su koristile slicnu metodologiju za ispitivanje uloge verbalnog kodiranja u KPB efektu
(Pilling et al., 2003; Roberson & Davidoff, 2000; Suegami & Michimata, 2010; Wigget &
Davies, 2008). Medutim, naSe rezultate i iznete hipoteze treba sagledati i u svetlu ostalih studija
KPB efekta koje su primenjivale verbalnu interferenciju u kognitivnim zadacima vezanim za
boju. Na primer, Gilbert i saradnici (2006) su demonstrirali da verbalna interferencija ukida KPB
efekat u zadatku vizuelne pretrage. U jednoj varijanti zadatka, verbalna interferencija se sastojala
u prikazivanju naziva za boje pre zadatka vizuelne pretrage. S obzirom da ovakva metodologija
podse¢a na metodologiju primenjenu u studiji Suegamija 1 Mic¢imate (2010), moze se
pretpostaviti da je prikazivanje naziva za boje podstaklo ispitanike da, i tokom vizuelne pretrage,
koriste verbalno kodiranje. Medutim, druga varijanta zadatka je, kao vid verbalne interferencije,
podrazumevala ponavljanje niza od osam brojeva tokom zadatka pretrage (Gilbert et al., 2006).
Ista vrsta verbalne interferencije je eliminisala KPB efekat i u studiji Vinavera i saradnika (2007)
u kojoj je koris¢en zadatak diskriminacije boja bez memorijskog optere¢enja. Medutim, uticaj
ovakve verbalne interferencije na KPB efekat nije repliciran u kasnijoj studiji Vicela i
Gegenfurtnera (2011). Cinjenica da pomenuti efekat nije repliciran govori u prilog nasoj tvrdnji
da, u zadacima bez memorijskog optereCenja, KPB efekat moze da prezivi verbalnu
interferenciju. Medutim, poredenje naSih rezultata sa rezultatima dobijenim u navedenim
studijama zahteva dodatni oprez. Naime, Peri i1 Lipijan (2013) isticu da je sam mehanizam
verbalne interferencije nedovoljno jasan, te da se razliite vrste interferencija (na primer,
pamcenje niza brojeva i Strupova paradigma) razlikuju po svojoj prirodi, po tome sa kojim
aspektima kognitivnog zadatka interferiraju, ali i po tome koliko su kognitivno zahtevni za

izvodenje.

Vazno je prodiskutovati i ogranicenja ove studije. Metodolosko ogranicenje, koje je vec
komentarisano, ti¢e se izbora naziva za boje koji su koris¢eni u okviru Strupove paradigme.
Naime, koriS¢enje naziva ,,plavo® 1 ,,zeleno* u zadatku diskriminacije plavih i1 zelenih nijansi,
doveo je do toga da je, u poredenjima izmedu kategorije, prikazani naziv uvek bio kongruetan sa

nekim stimulusom na ekranu — testom ili distraktorom. Nasuprot tome, u poredenjima unutar
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kategorije, u nekongruetnom uslovu Strupove paradigme, naziv za boju nije odgovarao boji
prikazanih stimulusa na ekranu, $to je, potencijalno, dovelo do oteZavanja diskriminacije u ovim
poredenjima, koja je diskutovana u eksperimentima 5 i 7. Stoga bi, u narednim studijama, bilo
vazno replicirati glavne rezultate ove studije, ali koristeci nazive za boje koji nisu kongruentni sa
koris¢enim nijansama (na primer, nazive crveno ili Zuto). Na ovaj nain bi se mogla testirati
ponudeno objasnjenje dobijene interakcije KPB efekta i Strupove paradigme. Naime, ukoliko se
verbalno kodiranje deSava samo u poredenjima unutar kategorija zbog vizuelne nesigurnosti,
verbalna interferencija ni u kom slucaju ne bi trebalo da ometa poredenja izmedu kategorija,
odnosno, trebalo bi zabeleziti isti obrazac rezultata kao u ovoj studiji. Nasuprot tome, ukoliko bi
nazivi koji nisu kongruentni sa prikazivanim nijansama ometali i poredenja izmedu kategorija, to
bi znacilo da je verbalna informacija bila relevantna i za ova poredenja, te bi nasi zakljucci morali
biti revidirani i dopunjeni.

Jo§ jedno ograni¢enje ove studije se tice izbora obojenih stimulusa. U ovoj studiji smo
ispitivali granicu kategorija plavo i zeleno, kako bi naSi rezultati mogli biti diskutovani u
kontekstu prethodnih studija (Pilling et al., 2003; Roberson & Davidoff, 2000; Suegami &
Michimata, 2010; Wigget & Davies, 2008). Medutim, kao $to je ve¢ pomenutio, ispitivanje ove
granice je kritikovano, s obzirom da je oko nje zabeleZena veca perceptivna osetljivost ispitanika
(Witzel & Gegenfurtner, 2013). lako je kritika Vicela i Gegenfurtnera (2013), pre svega, bila
usmerena na studije koje su pokuSale da utvrde uticaj jezika na rane faze perceptivne obrade,
poneki autori ostaju skepti¢ni i po pitanju toga da li verbalna interferencija ima jednak uticaj na
sve kategorije boja (npr. Claidiére, Jraissati, & Chevallier, 2008). Naime, Kledijer i saradnici
(2008) isticu da postoji mogucénost da je uticaj verbalne interferencije, generalno, manji na
granicama kategorija koje se mogu smatrati viSe ,,perceptivno odredenim®. S tim u vezi,
ispitivanje verbalnog kodiranja u kontekstu drugih kategorija boja u budu¢im studijama moze da
da znacCajne podatke, kako o ulozi ove vrste kodiranja u KPB efektu, tako i o znac¢aju verbalnog

kodiranja za razli¢ite kategorije boja.

Rezultati eksperimenata 5-7 su pokazali da verbalno kodiranje nije neophodno za KPB
efekat u zadatku diskriminacije boja bez memorijskog opterecenja. Ovakvi rezultati su u skladu
sa hipotezom kategorijskog koda (Wigget & Davies, 2008) po kojoj KPB efekat moze da se

zasniva na poredenju kategorijskih kodova koji su pobudeni vizuelnim kodiranjem, preko boje
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stimulusa. Kako bismo dalje ispitali ulogu verbalnog, naspram uloge vizuelnog kodiranja u KPB
efektu, sproveli smo tri eksperimenta u kojima smo ispitivali KPB efekat u situaciji kada je u

zadatku diskriminacije boja, umesto verbalne, primenjena vizuelna interferencija.

8.3. EKSPERIMENTI 8 i 9: Ispitivanje uloge vizuelnog kodiranja u KPB efektu primenom
vizuelne intereferencije u zavisnosti od memorijskog opterecenja zadatka diskriminacije
boja

Kao $to je pomenuto, uloga verbalnog kodiranja u KPB efektu je diskutovana nasuprot
ulozi vizuelnog kodiranja, tako Sto je ispitivan uticaj verbalne, odnosno, uticaj vizuelne
interferencije na KPB efekat u kognitivnim zadacima koji ukljuc¢uju obojene stimuluse. Tako je, u
studijama Gilberta i saradnika (2006) i Vinavera i saradnika (2007), vizuelna interferencija
podrazumevala da ispitanici pamte prostorni raspored kvadrata tokom izvodenja kognitivnog
zadatka koji ukljuuje obojene stimuluse. Za razliku od verbalne interferencije, vizuelna
interferencija u ovim studijama nije eliminisala KBP efekat (Gilbert et al., 2006; Winawer et al.,
2007). U uslovu vizuelne interferencije u studiji Robersonove i Davidofa (2000), ispitanici su
pratili pogledom seriju obojenih tacaka tokom interstimulusnog intervala (ISI) u zadatku
odlozene diskriminacije boja. Ponovo, vizuelna interferencija nije ukinula KPB efekat (Roberson
& Davidoff, 2000). Isti rezultat je dobijen i u studiji Pilinga i saradnika (2003), u kojoj je
vizuelna interferencija usloznjena time Sto je zadatak ispitanika bio da, tokom ISI u zadatku
diskriminacije boja, odgovore da li dva prikazana oblika mogu da se uklope u prostoru, na na¢in
da jedan staje unutar drugog. Na osnovu ovakvih rezultata, autori pomenutih studija su zakljucili
da vizuelna interferencija ne ometa KPB efekat kada je primenjena tokom ISI u zadacima
odlozene diskriminacije boja, odnosno, da se, u ovim zadacima, KPB efekat ne zasniva na
vizuelnom kodiranju (Pilling et al., 2003; Roberson & Davidoff, 2000).

U studiji koja je usledila, Vidzetova i Dejvis (2008) su, primenjujuéi verbalnu
interferenciju istovremeno sa prikazivanjem obojenih stimulusa, sugerisali da se uticaj verbalne
interferencije na KPB efekat, pre svega, deSava u fazi obrade stimulusa pri njegovom
prikazivanju (eng. encoding phase), a ne u zadrzavanju verbalnog koda u memoriji (eng.
retention phase). Istovremeno, u okviru hipoteze kategorijskog koda, autori ove studije su
sugerisali da, pored verbalnog, i vizuelno kodiranje ima znac¢ajnu ulogu u KPB efektu, medutim

ta uloga nije direktno ispitivana. Imajuéi to u vidu, u ovoj studiji smo Zeleli da ispitamo ulogu
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vizuelnog kodiranja primenom vizuelne interferencije u fazi obrade stimulusa pri njegovom
prikazivanju. Kako bismo to uradili, bilo je potrebno osmisliti vizuelnu interferenciju koja bi,
primenom na obojenim stimulusima, proizvodila situaciju (ne)kongruentnosti na sli¢an nacin na
koji je to postignuto primenom verbalne interferencije (Strupove paradigme) u studiji Vidzetove i
Dejvisa (2008) i u eksperimentima 5-7 ove studije. Ovakva eksperimentalna situacija je
konstruisana tako §to smo varirali oblik stimulusa u zadatku diskriminacije boja. Uslov vizuelne
kongruentnosti je dobijen tako S$to su meta i test stimulus bili iste boje i istog oblika, dok je
distraktor bio razli€it i po boji i po obliku. Vizuelna nekongruetnost se sastojala u tome da su
oblik mete i test stimulusa (ista boja) bili razli¢iti, dok je oblik distraktora (razli¢ita boja u odnosu
na meta stimulus) odgovarao obliku mete. Pored toga, uvedena su dva uslova u kojima oblik
stimulusa nije bio informativan — kada su svi stimulusi bili razli¢itog oblika (tzv. kontrolni uslov)

I kada su svi stimulusi bili istog oblika (tzv. neutralni uslov).

Ovakva eksperimentalna metodologija je podrazumevala proceduru suprotnu od one
primenjivane u Odbol zadacima (eng. oddball paradigm) koris¢enim u studiji Tijerija i saradnika
(2009) i Atanasopoulosa i saradnika (2010; opisanim na stranicama 42 i 57 ovog teksta). Naime,
u pomenutim studijama, zadatak ispitanika je bio da reaguju na oblik stimulusa, a rezultati su
pokazali da je informacija o boji bila procesirana iako ispitanicima nije dato nikakvo uputstvo
vezano za boju stimulusa (Athanasopoulos et al., 2010; Thierry et al., 2009). U naSoj studiji,
ispitanici su radili zadatak diskriminacije boja, dok im nikakva instrukcija nije data u vezi sa
oblikom stimulusa. Kao $to je pomenuto u uvodu ove teze, istrazivanja iz domena neuronauka
pokazuju da se informacije o boji i obliku procesiraju zajedno ve¢ na nivou ranih faza vizuelne
obrade (V1 i V2; Friedman et al., 2003; Seymour, Clifford, Logothetis, & Bartels, 2004), dok se
zone V4 1 IT smatraju mestima intergracije razli€itih vizuelnih informacija, ukljucujuéi i boju i
oblik (Conway, 2009; Gegenfurtner & Kiper, 2003; Shapley & Hawken, 2011; Walsh et al.,
1993). Uticaj oblika na procesiranje informacije o boji pokazan je i u bihejvioralnim studijama
(Bloj, Kersten, & Hurlbert, 1999; Goldstone, 1995). U skladu sa tim, oc¢ekivali smo da vizuelna
(ne)kongruentnost oblika mete i test stimulusa moze da utie na izvedbu ispitanika u zadatku
diskriminacije boja.

Ulogu vizuelnog kodiranja u KPB efektu smo ispitivali u zavisnosti od memorijskog

opterecenja zadatka diskriminacije boja, tako $to smo vizuelnu interferenciju primenili u zadatku
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simultane diskriminacije (bez memorijskog opterecenja) i zadatku odloZene diskriminacije (sa
memorijskim optere¢enjem). Na osnovu hipoteze kategorijskog koda (Wigget & Davies, 2008) i
rezultata eksperimenata 5-7, o¢ekivali bismo da vizuelno kodiranje ima vazniju ulogu u zadatku
bez memorijskog optereéenja, te da ¢e u ovom zadatku vizuelna interferencija ometati i
diskriminaciju nijansi iz iste kategorije i diskriminaciju nijansi iz razli¢itih kategorija. Sa druge
strane, u zadatku odlozene diskriminacije, za koji hipoteza kategorijskog koda (Wigget & Davies,
2008) podrazumeva vazniju ulogu verbalnog, u odnosu na vizuelno kodiranje, ocekivali bismo da
¢e dodatna vizuelna informacija (oblik) manje interferirati sa zadatkom diskriminacije boja.
Prema alternativnim hipotezama - hipotezi dvostrukog koda (Roberson & Davidoff, 2000) i
hipotezi povratne informacije naziva (Lupyan, 2012), varijacije u obliku stimulusa bi trebalo da
interferiraju iskljuc¢ivo sa diskriminacijom nijansi iz iste jezicke kategorije, te da ne ometaju

postojanje KPB efekta ni u jednom zadatku.

8.3.1. Metod eksperimenata 8 9

Stimulusi

Stimulusi su bili krugovi pre¢nika 6.5cm, kvadrati sa duzinom stranica od 6.5c¢m i pravilni
Sestouglovi sa dijagonalom od 6.5cm, obojeni plavim i zelenim nijansama koris¢enim u
eksperimentima 5 — 7 (Tabela 6.3). Parovi nijansi, koji su prikazivani na ekranu, su formirani na
isti nacin kao u eksperimentima 5-7. Kombinovanje oblika mete, test i distraktor stimulusa je
formiralo Cetiri uslova vizuelne interferencije 1) kongruentni — kada su meta i test stimulus bili
iste boje i istog oblika 2) nekongruentni — kada su meta i test stimulus bili iste boje, a razli¢itog
oblika 3) kontrolni — kada su meta, test i distraktor stimulusi bili razli¢itog oblika i 4) neutralni —

kada su meta, test i distraktor stimulusi bili istog oblika.
Procedura

U eksperimentu 8, ispitanici su radili 2 AFC zadatak simultane diskriminacije boja
primenjen u eksperimentima 5-7. Parovi nijansi su prikazivani po 32 puta, i to po 8 puta u
svakom uslovu vizuelne interferencije, slucajnim redosledom, §to je ukupno dalo 384

prikazivanja.

U eksperimentu 9, ispitanici su radili 2 AFC zadatak odlozene diskriminacije boja. U

ovom zadatku, ispitanicima je, na sredini ekrana, prikazivan stimulus meta u trajanju od 500ms,
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zatim sivi ekran u trajanju od 1000ms, nakon ¢ega su prikazivani test i distraktor stimulus, levo i
desno od sredine ekrana. Zadatak ispitanika je bio da, pritiskom na odgovarajucu tipku na
tastaturi, odgovore koji od dva naknadno prikazana stimulusa je iste boje kao onaj koji je
prethodno prikazan. Test i distraktor stimulusi su prikazivani na levoj i desnoj strani donjeg dela
ekrana jednak broj puta, slu¢ajnim redosledom. Parovi nijansi su prikazivani po 24 puta, i to po 6
puta u svakom uslovu vizuelne interferencije, slu¢ajnim redosledom, Sto je ukupno dalo 288

prikazivanja.

Svaki eksperiment je trajao priblizno 15 minuta po ispitaniku. Primer ekrana u

eksperimentima 8 i 9 je prikazan na Slici 8.3.

1000ms
. -

Slika 8.3. Prikaz ekrana u eksperimentu 8 (levo) i eksperimentu 9 (desno) u slucaju kontrolnog uslova

vizuelne interferencije

8.3.2. Rezultati eksperimenata 8 i 9

Kao 1 u prethodnim eksperimentima, korelacija izmedu tacnosti odgovaranja i vremena
reakcije je bila negativna i u eksperimentu 8 (r = -.79; p < .05) i u eksperimentu 9 (r = -.95; p <
.05). Prilikom analize ta¢nosti i vremena reakcije, za svakog ispitanika su uprosecene mere
dobijene za parove nijansi unutar kategorija 1 za parove nijansi izmedu kategorija, za svaki od
uslova vizuelne interferencije. Za analizu podataka je koris¢ena dvofaktorska analiza varijanse za
ponovljena merenja, pri ¢emu su faktori bili KPB efekat sa dva nivoa (parovi nijansi unutar
kategorija 1 parovi nijansi izmedu kategorija) 1 vizuelna interferencija sa cetiri nivoa
(kongruentni, nekongruentni, kontrolni 1 neutralni). Prose¢na taCnost i1 proseno vreme
diskriminacije parova nijansi unutar kategorija i parova nijansi izmedu kategorija u svakom od
uslova vizuelne interferencije u zadatku simultane diskriminacije boja (eksperiment 8) su

prikazani u Tabeli 8.4a, a u zadatku odlozene diskriminacije boja (eksperiment 9) u Tabeli 8.4b.
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Tabela 8.4a

Prosecna tacnost odgovora i viremena reakcije prilikom diskriminacije parova nijansi unutar i
izmedu kategorija za svaki uslov vizuelne interferencije u eksperimentu 8

Uslov KPB efekat

vizuelne interferencije

Unutar kategorija Izmedu kategorija

Tacénost Vreme reakcije Tacénost Vreme reakcije

Kongruentni 95.7 % 902 ms 98.9 % 702 ms
Nekongruentni 80.2 % 1010 ms 94.4 % 760 ms
Kontrolni 91.5% 975 ms 96.8 % 764 ms
Neutralni 92 % 959 ms 97.7 % 690 ms
Tabela 8.4b

Prosecna tacnost odgovora i vremena reakcije prilikom diskriminacije parova nijansi unutar i
izmedu kategorija za svaki uslov vizuelne interferencije u eksperimentu 9

Uslov KPB efekat

vizuelne interferencije

Unutar kategorija Izmedu kategorija
Tacénost Vreme reakcije Tacénost Vreme reakcije
Kongruentni 74.4 % 654 ms 90.4 % 553 ms
Nekongruentni 73.9% 669 ms 89.5 % 565 ms
Kontrolni 78 % 662 ms 91.1% 562 ms
Neutralni 5% 642 ms 91.1% 515 ms

Analiza tacnosti

Analiza varijanse za ponovljena merenja je pokazala znac¢ajan KPB efekat i u zadatku

simultane diskriminacije boja (eksperiment 8): F(1, 17) = 60.11; nzp = .78; p < .001 (Grafik
8.10: levo) i u zadatku odlozene diskriminacije boja (eksperiment 9): F(1, 17) = 89.48; 772p =

.84; p <.001 (Grafik 8.10: desno) — ispitanici su bili ta¢niji u diskriminaciji nijansi koje pripadaju
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razli¢itim jezickim kategorijama (plavo i1 zeleno) u odnosu na nijanse koje pripadaju istoj
kategoriji (plavo ili zeleno). U zadatku simultane diskriminacije, interakcija KPB efekta i

vizuelne interferencije je dostigla statisticku znacajnost: F(3, 51) = 16.67, 772p =.49; p <.001

(Grafik 8.11). Tukijev HSD naknadni test je pokazao da se, u poredenjima unutar kategorije, na
nivou znacajnosti p = .05, nekongruentni uslov interferencije znacajno razlikovao od sva
preostala tri uslova, dok se kongruentni uslov znacajno razlikovao i od kontrolnog i neutralnog
uslova. U slucaju poredenja izmedu kategorija, jedina znacajna razlika se javila izmedu
kongruentnog i nekongruentnog uslova vizuelne interferencije (p = .008). Drugim re¢ima,
rezultati su pokazali ja¢i efekat vizuelne interferencije u poredenjima unutar kategorije — u ovim
poredenjima, nekongruentnost oblika mete 1 test stimulusa je znaCajno smanjila tanost u
odgovaranju, dok je kongruentnost boje i oblika mete i test stimulusa znafajno pomogla

diskriminaciju. Glavni efkat vizuelne interferencije je, takode, dostigao statisti¢ku znacajnost F(3,

51) = 18.59; n* o= -53;p <.00L

U zadatku odloZene diskriminacije (eksperiment 9) ni interakcija KPB efekta i vizuelne

intereferncije, ni glavni efekat vizuelne interferencije nisu dostigli statisti¢ku znacajnost.
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Grafik 8.10. KPB efekat u zadatku simultane diskriminacije boja (eksperiment 8: levo) i KPB efekat u zadatku
odlozene diskriminacije boja (eksperiment 9: desno). UK je uprosecen procenat tacnih odgovora za parove
nijansi unutar kategorija (plavo ili zeleno), a IK je uproseen procenat tacnih odgovora za parove nijansi

izmedu kategorija (plavo-zeleno). Vertikalne linije oznacavaju standardnu gresku aritmeti¢ke sredine.
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Grafik 8.11. Interakcija KPB efekata i vizuelne interferencije u zadatku simultane diskriminacije boja
(eksperiment 8). UK je uprosecen procenat tacnih odgovora za parove nijansi unutar kategorija (plavo ili
zeleno), a IK je uproseéen procenat taénih odgovora za parove nijansi izmedu kategorija (plavo-zeleno).
Vertikalne linije oznac¢avaju standardnu gresku aritmeticke sredine.

Analiza vremena reakcije

Pre analize vremena reakcije, eliminisni su neta¢ni odgovori i to 7.9 % iz eksperimenta 8 i

19.9 % iz eksperimenta 9.

StatistiCki znaCajan KPB efekat je pokazao da su ispitanici bili brzi u diskriminaciji
nijansi iz razli¢itih jezickih kategorija i u zadatku simultane diskriminacije (eksperiment 8): F(1,
17) = 37.74; n° p - .69; p < .001 (Grafik 8.12a) i u zadatku odlozene diskriminacije
(eksperiment9): F(1, 17) = 71.47; n? p= .80; p <.001 (Grafik 8.12b). Kao i u analizi ta¢nosti, u
zadatku simultane diskriminacije (eksperiment 8), dobijena je znacajna interakcija KPB efekta i
vizuelne interferencije: F(3, 51) = 3.49; nzp =.17; p < .05 (Grafik 8.13). Tukijev HSD naknadni
test je pokazao da su, u poredenjima unutar kategorije, na nivou znacajnosti p = .05, ispitanici bili
znacajno brzi u kongruentnom, u odnosu na ostale uslove. lako je zabelezen isti trend rezultata
kao u analizi ta¢nosti, nekongruetni uslov se nije znacajno razlikovao u odnosu na kontrolni, dok
je u odnosu na neutralni uslov, zabeleZena razlika na granici statistiCke znacajnosti (p = .08). U
sluc¢aju poredenja izmedu kategorija, kongruentni uslov se nije znacajno razlikovao u odnosu na

neutralni (p = .99), a nekongruentni uslov se nije znacajno razlikovao u odnosu na kontrolni (p =
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.99). Ipak, ispitanici su bili znacajno sporiji u nekongruetnom i kontrolnom uslovu u odnosu na
kongruentni i neutrani uslov. Drugim re¢ima, kao i u analizi ta¢nosti odgovora, ¢ini se da je
kongruentnost oblika mete i1 test stimulusa imala jaci efekat na diskriminaciju nijansi iz iste
kategorije. Glavni efekat vizuelne interferencije je dostigao statistiCku znacajnost F (3, 51) =
10.99; n* o =-39;p <.00L.

Kao i u analizi ta¢nosti, u zadatku odlozene diskriminacije (eksperiment 9), interakcija
KPB efekta i vizuelne interferencije nije dostigla statistiCku znacajnost, ali glavni efekat vizuelne
interferencije jeste: F (3, 51) = 6.51; nzp =.28; p < .001.Tukijev HSD naknadni test je pokazao
da se, na nivou znacajnosti p = .05,jedino neutralni uslov znacajno razlikovao u odnosu na ostale
uslove — ispitanici su bili najbrzi u situaciji kada su svi stimulusi na ekranu bili istog oblika
(Grafik 8.14).
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Grafik 8.12. KPB efekat u zadatku simultane diskriminacije boja (eksperiment 8: levo) i KPB efekat u
zadatku odloZene diskriminacije boja (eksperiment 9: desno). UK je uproseéeno vreme reakcije za parove
nijansi unutar kategorija (plavo ili zeleno), a IK je uproseCeno vreme reakcije za parove nijansi izmedu

kategorija (plavo-zeleno). Vertikalne linije ozna¢avaju standardnu gresku aritmeticke sredine.
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Grafik 8.13. Interakcija KPB efekata i vizuelne interferencije u zadatku simultane diskriminacije
(eksperiment 8). UK je uproseceno vreme reakcije za parove nijansi unutar kategorija (plavo ili zeleno), a
IK je uproseeno vreme reakcije za parove nijansi izmedu kategorija (plavo-zeleno). Vertikalne linije
oznacavaju standardnu gresku aritmeticke sredine.
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Grafik 8.14. Vizuelna interferencija u zadatku odlozene diskriminacije (eksperiment 9). Vreme reakcije je
uproseCeno za svaki uslov vizuelne interferencije. Vertikalne linije oznacavaju standardnu gresku

aritmeticke sredine.



152

8.3.3. Diskusija eksperimenata 8 i 9

Analize tacnosti i vremena reakcije u eksperimentima 8 1 9 su pokazale da primena
vizuelne interferencije nije eliminisala KPB efekat niti u zadatku simultane diskriminacije boja
(eksperiment 8) niti u zadatku odloZene diskriminacije boja (eksperiment 9). Ovakav rezultat je u
skladu sa prethodnim studijama koje su sistematski izvestavale o tome da, za razliku od verbalne
interferencije, razliCite vrste vizuelne interferencije nisu eliminisale prednost u diskriminaciji
nijansi iz razlic¢itih jezickih kategorija (Gilbert et al., 2006; Roberson & Davidoff, 2000; Pilling et
al., 2003; Winawer et al., 2007). Nasi rezultati su pokazali da vizuelna interferencija nije
eliminisala KPB efekat ni u situaciji kada je primenjena u fazi obrade stimulusa pri njegovom
prikazivanju i to nezavisno od memorijskog opetre¢enja zadatka diskriminacije boja. Medutim,
dobijeni rezultati su potvrdili iznetu pretpostavku, formulisanu na osnovu hipoteze kategorijskog
koda (Wigget & Davies, 2008) i rezultata eksperimenata 5-7 o tome da uloga vizuelnog, naspram
uloge verbalnog kodiranja, u procesu diskriminacije boja zavisi od memorijskog opterecenja
zadatka diskriminacije - nasi rezultati su pokazali da je vizuelna (ne)kongruentnost interagovala
sa KPB efektom samo u zadatku bez memorijskog opterecenja, kao $to je i pretpostavljeno.
Dodatno, ¢injenica da je u ovom zadatku vizuelna interferencija imala, donekle, razli¢it uticaj na
diskriminaciju nijansi iz iste, nasuprot diskriminaciji nijansi iz razli¢itih kategorija, omogucava
dalju elaboraciju uloge vizuelnog, naspram uloge verbalnog kodiranja u procesu diskriminacije

boja.

Rezultati dobijeni u zadataku simultane diskriminacije boja (eksperiment 8) su pokazali
da je kongruentnost oblika mete i test stimulusa pomagala diskriminaciju boja, dok je
nekongruentnost oblika mete i test stimulusa oteZavala diskriminaciju boja (Grafik 8.11; Grafik
8.13). Medutim, rezultati dobijeni u zadatku odloZene diskriminacije boja (eksperiment 9) su
pokazali da, u ovoj vrsti zadataka, ne(kongruentnost) oblika i boje stimulusa nije interagovala sa
KPB efektom. Iako je analiza vremena reakcije u eksperimentu 9 pokazala znacajan glavni efekat
vizuelne interferencije (Grafik 8.14), efekat se sastojao u tome da su ispitanici bili najbrzi u
neutralnom uslovu interferencije, kada su svi stimulusi na ekranu bili istog oblika, te oblik
stimulusa nije donosio nikakvu dodatnu informaciju. Medutim, situacija vizuelne kongruentnosti
i vizuelne nekongruentnosti se nisu znacajno razlikovale (Grafik 8.14). Ovakvi rezultati ukazuju

na to da vizuelno kodiranje ima znacajniju ulogu u zadacima bez memorijskog opterecenja. Ako
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se tome dodaju rezultati studija u kojima je primenjena verbalna interferencija, a koji ukazuju da
je uloga verbalnog kodiranja vaznija od uloge vizuelnog kodiranja u zadacima sa memorijskim
optere¢enjem (Roberson & Davidoff, 2000; Wigget & Davies, 2008), ali ne i u zadacima bez
memorijskog optere¢enja (eksperimenti 5-7 ove studije), moze se zakljuciti o odnosu verbalnog i
vizulenog kodiranja u zavisnosti od memorijskog optere¢enja zadatka diskriminacije boja -
zadaci sa memorijskim optereCenjem podsticu upotrebu verbalnog kodiranja, dok zadaci bez
memorijskog optere¢enja podsti¢u upotrebu vizuelnog kodiranja. Ipak, vazno je naglasiti da
vizuelna interferencija primenjena u zadatku simultane diskriminacije boja (eksperiment 8 ove
studije) nije eliminisala KPB efekat na nacin na koji je to postignuto primenom verbalne
interferencije u zadatku odlozene diskriminacije boja (eksperiment 1B; Wigget & Davies, 2008).
Postoji moguénost da vizuelna interferencija primenjena u eksperimentu 8 1 verbalna
interferencija primenjena u eksperimentima 5-7 nisu iste bile kompleksnosti. Kritikuju¢i na isti
nacin odnos verbalne i vizuelne iterferencije primenjene u studiji Robersonove i Davidofa (2000),
Piling i saradnici (2003) su belezili odgovore ispitanika u verbalnom i vizuelnom zadatku koji im
je zadavan tokom interstimulusnog intervala u zadatku diskriminacije boja. S obzirom da je, u
nasoj studiji, interferencija primenjivana u fazi prikazivanja stimulusa, takav vid kontrole nije
mogao biti uveden. Medutim, selektivna interakcija vizuelne (ne)kongruentnosti 1 KPB efekta u
zavisnosti od memorijskog opterecenja zadatka diskriminacije boja zabeleZena u ovoj studiji,
implicira da je ova (ne)kongruentnost, ipak, interferirala sa mehanizmom procesa diskriminacije

boja.

Da se uloga verbalnog, odnosno, vizuelnog kodiranja razlikuje u zavisnosti od
memorijskog opterecenja zadatka diskriminacije boja, moze se videti i ako se uporede mere
dobijene u eksperimentima u kojima verbalna interferencija primenjena u zadatku simultane
diskriminacije boja (eksperiment 5 ove studije) 1 zadatku odloZene diskriminacije boja
(eksperiment 1B, Wigget & Davies, 2008) sa merama dobijenim u eksperimentima u kojima je
vizuelna interferencija primenjena u zadatku simultane diskriminacije boja (eksperiment 8 ove
studije) 1 zadatku odlozene diskriminacije boja (eksperiment 9 ove studije). Ako se pogleda
prosecna tacnost odgovaranja po uslovima interferencije u ovim studijama (Grafik 8.15), moze se
uociti da su ispitanici bili manje tacni u zadacima odlozene diskriminacije boja, bez obzira na

vrstu primenjene interferencije. Ovakav rezultat nije iznenadujuci, s obzirom da je zadatak
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simultane diskriminacije (tj. bez memorijskog opterecenja) — laksi. Medutim, na Grafiku 8.15 se,
takode, moze primetiti da primena vizuelne interferencije u simultanom zadatku diskriminacije
boja (eksperiment 8 ove studije) nije rezultirala istim padom u ta¢nosti odgovaranja kao primena
verbalne interferencije u odlozenom zadatku diskriminacije boja (eksperiment 1B; Wigget &
Davies, 2008). Ovaj podatak potvrduje iznetu pretpostavku o tome da vizuelna interferencija
primenjena u ovoj studiji nije bila ekvivalentno teska kao verbalna interferencija primenjena u

prethodnim studijama (Wigget & Davies, 2008; eksperimenti 5-7 ove studije).

VERBALNA INTERFERENCIJA zadatak simultane diskriminacije
100 (eksperiment 5 ove studije)
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Grafik 8.15. Prikaz proseéne tacnosti po uslovima verbalne interferencije u zadatku simultane
diskriminacije boja (eksperiment 5 ove studije) i zadatku odlozene diskriminacije boja (eksperiment 1B;
Wigget & Davies, 2008; gornji grafikon) i po uslovima vizuelne interferencije u zadatku simultane
diskriminacije boja (eksperiment 8 ove studije) i zadatku odlozene diskriminacije boja (eksperiment 9 ove
studije; donji grafikon).
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Poredenje vremena reakcije dobijenih u studijama u kojima su primenjene verbalna,
odnosno, vizuelna interferencija, takode, omogucava interesantne uvide (Grafik 8.16). Na
Grafiku 8.16 se moze videti da su, u eksperimentima sa verbalnom interferencijom, ispitanici bili
nesto brzi u zadatku simultane, u odnosu na zadatak odlozene diskriminacije. Nasuprot tome, u
eksperimentima sa vizuelnom interferencijom, ispitanici su bili brzi u zadatku odloZene
diskriminacije boja. Ovakav podatak potvrduje ranije iznetu pretpostavku da je verbalno
kodiranje relevatnije za zadatke sa memorijskim optereCenjem, dok je vizuelno kodiranje
relevantnije za zadatke bez memorijskog opterecenja. Dodatno, razlika u vremenima reakcije u
zadacima sa razli¢itim memorijskim optereenjem je izraZenija u zadacima u kojima je
primenjena vizuelna interferencija (Grafik 8.16). Ova razlika moze ukazivati na razlike u
strategijama ispitanika tokom diskriminacije boja, a u zavisnosti od vrste interferencije koja je
primenjena. Naime, kao $to je diskutovano na strani 141, rezultati eksperimenata 5 i 7 sugerisu da
su ispitanici pored vizuelnog, koristili i verbalno kodiranje u zadatku simultane diskriminacije
boja. To bi mogao biti razlog zasto je primena verbalne interferencije imala slican efekat na
vreme reakcije i u zadatku simultane diskriminacije boja (eksperiment 5 ove studije) i zadatku
odlozene diskriminacije boja (Wigget & Davies, 2008) - proces diskriminacije boja je, barem
delimi¢no, pocivao na istom mehanizmu u oba zadatka. Medutim, ako pogledamo vremena
rekacije u zadacima sa vizuelnom interferencijom (Slika 8.6), ¢ini se da to nije bio slucaj. S
obzirom da naSi rezultati nisu pokazali efekat vizuelne interferencije u zadatku odloZene
diskriminacije boja (eksperiment 9) pretpostavljamo da je diskriminacija pocivala iskljucivo na
verbalnom kodiranju, Sto je za zadatke odlozene diskriminacije boja 1 sugerisano u prethodnim
studijama (Roberson & Davidoff, 2000; Roberson et al., 2005; Wiggett & Davies, 2008). Sa
druge strane, pretpostavljamo da je u zadatku bez memorijskog opterecenja (eksperiment 8)
diskriminacija pocivala iskljuivo na vizuelnom kodiranju, te da verbalno kodiranje nije
koris¢eno kao dodatna strategija. S obzirom da se eksperiment 5 i 8 razlikuju po wvrsti
interferencije koja je primenjena, mozemo pretpostaviti da je upravo to uticalo na ¢injenicu da li
¢e ispitanici koristiti verbalno kodiranje kao dodatnu strategiju u zadatku diskriminacije bez
memorijskog opterecenja. Ovakva pretpostavka je u skladu sa sugestijom Vidzetove i Dejvisa
(2008) da 1 sama primena verbalne interferencije moze da usmeri paznju ispitanika na verbalno

kodiranje kao strategiju pri diskriminaciji boja.
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Grafik 8.16. Prikaz prose¢nog vremena reakcije po uslovima verbalne interferencije u zadatku simultane
diskriminacije boja (eksperiment 5 ove studije) i zadatku odlozene diskriminacije boja (eksperiment 1B;
Wigget & Davies, 2008; gornji grafikon) i po uslovima vizuelne interferencije u zadatku simultane
diskriminacije boja (eksperiment 8 ove studije) i zadatku odloZene diskriminacije boja (eksperiment 9 ove
studije; donji grafikon).

Rezultati eksperimenta 8, takode, pokazuju i izraZeniji efekat vizuelne interferencije na
diskriminaciju nijansi iz iste kategorije, u odnosu na diskriminaciju nijansi iz razlicitih kategorija
(Grafik 8.9; Grafik 8.11). Na prvi pogled, ovakav rezultat je u skladu sa pretpostavkama hipoteze
dvostrukog koda (Roberson & Davidoff, 2000) i hipoteze povratne informacije naziva (Lupyan,

2012), koje sugeriSu da je vizuelno kodiranje relevantnije za diskriminaciju nijansi unutar
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kategorija nego za diskriminaciju nijansi iz razli¢itih kategorija. Medutim, rezultati
eksperimenata 5 i 7 ove studije su pokazali da, ukoliko se u zadatku simultane diskriminacije
boja primeni verbalna interferencija, i verbalno kodiranje postaje relevantnije za diskriminaciju
nijansi iz iste, u odnosu na diskriminaciju nijansi iz razli¢itih kategorija. S tim u vezi, postavlja se
pitanje zbog Cega nasi rezultati pokazuju da se, bez obzira na vrstu interferencije, njen efekat jace
belezi u diskriminaciji nijansi iz iste katgeorije. Kao §to je diskutovano u eksperimentu 5, prema
hipotezi kategorijskog koda (Wigget & Davies, 2008) nijanse koje pripadaju razli¢itim
kategorijama pobuduju razliCite kategorijske kodove S§to olakSava njihovu diskriminaciju.
Nasuprot tome, nijanse koje pripadaju istoj kategoriji pobuduju isti kategorijski kod §to znaci da,
pri davanju odgovora, ispitanici moraju da koriste jo§ neku strategiju. Diskutujuéi eksperiment 5,
sugerisali smo da su ispitanici u situaciji kategorijske nesigurnosti, dodatno obracali paznju na
verbalnu informaciju u zadatku u kom je primenjena verbalna interferencija. U slucaju vizuelne
interferencije, €ini se da je, u takvim situacijama, informacija o obliku stimulusa bila posebno
vazna. Naime, u stituaciji kada test 1 distraktor pobuduju isti kategorijski kod, kongruentnost
oblika mete i test stimulusa je dodatno olaksavala, a nekongruentnost oblika mete i test stimulusa

dodatno otezavala zadatak.

Glavni nalaz eksperimenata 8 i 9 se odosi na razliku u ulozi vizuelnog (naspram
verbalnog) kodiranja u zavisnosti od memorijskog opterecenja zadatka. Medutim, diskutujuci ove
rezultate u svetlu rezultata dobijenih u zadacima u kojima je primenjena verbalna interferencija
(Slika 8.6), izneli smo dodatnu pretpostavku da se odnos vizuelnog i verbalnog kodiranja u
zadatku simultane diskriminacije boja, moze razlikovati i u zavisnosti od vrste interferencije koja
je primenjena u samom zadatku. Naime, kada se u simultanom zadatku diskirminacije primeni
verbalna interferencija (eksperiment 5 ove studije) Cini se da ispitanici, pored vizuelnog
kodiranja, koriste i verbalno kodiranje. Medutim, kada se u zadatku simultane diskriminacije boja
primeni vizuelna interferencija (eksperiment 8 ove studije) €ini se da to nije slucaj. Kako bismo
proverili ovu pretpostavku, sproveli smo dodatni eksperiment u kom smo vizuelnu interferenciju
iz eksperimenta 8 primenili u zadatku diskriminacije boja koje se teSko imenuju. Ukoliko je nasa
pretpostavka da u eksperimentu 8 nije bilo verbalnog kodiranja ta¢na, oCekivali smo da isti efekat
vizuelne interferencije i slicno vreme reakcije bude zabelezeno i kada je nijanse koje treba

diskriminisati — tesko imenovati.



158

8.4. EKSPERIMENT 10: Ispitivanje uloge vizuelnog kodiranja u KPB efektu primenom
vizuelne intereferencije u zadatku simultane diskriminacije boja koje se teSko imenuju

Cilj eksperimenta 10 je bio proveriti pretpostavku da ispitanici u simultanoj diskriminaciji
plavih i1 zelenih nijansi u eksperimentu 8 nisu koristili verbalno kodiranje. To je uradeno
ispitivanjem uticaja vizuelne interferencije na zadatak diskriminacije boja koje se tesko imenuju.
Osnovna pretpostavka je bila da ¢e, ukoliko u eksperimentu 8 ispitanici nisu verbalno kodirali
nijanse (Cije je verbalno kodiranje zabeleZeno u prethodnim studijama; Suegami & Mitchimata,
2010; Wigget & Davies, 2008), efekat vizuelne interferencije dobijen u eksperimentu 8 biti

repliciran i pri diskriminaciji nijansi koje je tesko verbalno kodirati.

Prvi korak pripreme ovog eksperimenta je zahtevao odabir nijansi koje se tesko imenuju.
Tesko imenovanje ne podrazumeva da se nijansi uopSte ne moze dodeliti naziv, ve¢ da je
ispitanicima za to potrebno viSe vremena, da nisu konzistentni u svojim odgovorima, a da je
konsenzus ispitanika po pitanju izabranog naziva nizak. Kao §to je objasnjeno na stranicama 42 i
43 ove teze, nijanse sa ovakvim karakteristikama predstavljaju nijanse koje su u jeziku oznacene
ne-osnovnim nazivima za boje (Boynton & Olson, 1987; 1990; Corbett & Davies, 1995; Mylonas
& MacDonald, 2016; Paramei, et al., 2017). U skladu sa tim, odlucili smo da izaberemo nijanse
koje bi, u srpskom jeziku, bile oznacene ovakvim nazivima za boje. S obzirom da ove nijanse
zauzimaju manji deo prostora boja u odnosu na nijanse koje se imenuju osnovnim nazivima
(Mylonas & MacDonald, 2016; Paramei, et al., 2017), izbor nijansi za eksperiment je zapocet
pregledom sredisnjih Mansel tonaliteta (eng. intermediate hues) koji se nalaze zmedu tonaliteta
koji su (u vecini jezika industrijalizovanih druStava) oznafeni osnovnim nazivima za boje.
Pregledom sredi$njih tonaliteta u Mansel prostoru boja, ustanovljeno je da nijanse iz dela
prostora boja izmedu Mansel tonaliteta zuto (Y) i Mansel tonaliteta crveno (R) ne odgovaraju
osnovnim nazivima za boje u srpskom jeziku. Kako bi rezultati eksperimenta 10 bili uporedivi sa
rezultatima dobijenim u eksperimentu 8, karakteristike izabranih nijansi su morale biti analogne
karakteristikama plavih i zelenih nijansi koje su koriS¢ene u eksperimentu 8. Zbog toga je
izabrano Cetiri nijanse iz crvenog i Zutog dela prostora boja, na Cetiri nivoa svetline i formirano je
12 parova nijansi na isti nacin kao u eksperimentu 8. Perceptivna udaljenost izmedu nijansi je,
takode, bila analogna udaljenosti izmedu plavih i zelenih nijansi koris¢enih u eksperimentu 8

(priblizno 9 AE u CIELUYV prostoru boja). Zbog toga su vrednosti Mansel tonaliteta nijansi iz
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crvenog 1 zutog dela prostora boja transformisane u CIELUV vrednosti uz pomo¢ softvera
BabelColor. Nakon S$to je udaljenost izmedu parova nijansi podeSena na priblizno 9 AE u
CIELUV prostoru boja, nijanse su transformisane nazad u Mansel vrednosti (Tabela 6.4).

Izabrane nijanse iz crvenog i zutog dela prostora su prikazane na slici 8.4.

Slika 8.4. Nijanse iz crvenog i Zutog dela prostora boja za koje je pretpostavljeno da se tesko imenuju. U
redovima su prikazane nijanse sa razliitim Mansel tonalitetima koje bi bile uparivane u zadatku
diskriminacije boja — prva sa drugom, druga sa tre¢om i treca sa Cetvrtom. Kolone predstavljaju Cetiri
nivoa svetline izabranih nijansi. Specifikacije ovih nijansi su date u Tabeli 6.4. Kao i u prethodnim
ilustracijama, nijanse na na ovoj slici nisu potpuna replika nijansi prikazanih na odredenoj poziciji
nabazdarenog ekrana u softveru za eksperiment.

Ponovnim pregledom izabranih nijansi, zaklju¢eno je da bi te nijanse, u srpskom jeziku,
bile imenovane ne-osnovnim, pre nego osnovnim nazivima za boje. Ono za §ta smo verovali da bi
dodatno oteZalo imenovanje ovih nijansi je ¢injenica da bi se one, tokom zadatka diskriminacije,
prikazivale u parovima. Uzmimo, na primer, dve poslednje nijanse iz drugog reda na Slici 8.5. Pri
izolovanom prikazu tih nijansi, ispitanik bi, potencijalno, izabrao ne-osnovni naziv za svaku od
njih sa manje poteskoc¢a. Medutim, kada bi bile prikazane istovremeno na ekranu, postavlja se
pitanje da li bi one mogle biti oznacene istim ne-0snovnim nazivom ili su, ipak, dovoljno razli¢ite
da zahtevaju dva ne-osnovna naziva, §to bi dodatno otezalo sam proces imenovanja. Ovakva
dilema proistiCe iz prethodnih studija koje su sugerisale da kategorije boja koje su oznacene ne-
osnovnim nazivima imaju manje jasnu strukturu u odnosu na one koje su oznafene osnovnim
nazivima (Jraissati et al., 2012). Iz tog razloga, pretpostavili smo da bi i eksperimentalna
procedura mogla dodatno da oteza imenovanje ovih nijansi. Medutim, s obzirom da su gore
iznete pretpostavke bile zasnovane na opservaciji, pre sprovodenja samog eksperimneta je
sproveden pilot eksperiment kako bi se proverilo da li su izabrane nijanse zaista teze za

imenovanje u odnosu na plave i zelene nijanse koriS¢ene u eksperimentu 8.



160

8.4.1. Pilot eksperiment 2: provera imenovanja nijansi za koje je pretpostavljeno da se
teSko imenuju

8.4.1.1. Metod Pilot eskperimenta 2

Stimulusi

Stimulusi su bili kvadrati sa duzinom stranica od 6.5 cm obojeni nijansama iz crvenog i
zutog dela prostora boja (Tabela 6.4), plavim i zelenim nijansama iz eksperimenata 5-9 (Tabela
6.3) 1 po jedna tipicna bela, crna, crvena, zuta, ljubicasta i narandzasta nijansa (Tabela 5, prilog

A) §to je ukupno dalo 38 nijansi.
Procedura

Ispitanici su radili ograni¢en zadatak imenovanja boja uz instrukciju da Kkoriste samo
nazive koji se sastoje od jedne reci, bez upotrebe opisnih prideva (npr. svetlo, tamno) ili slozenica
(plavo-zeleno). Ispitanicima je, na sredini ekrana, prikazivan po jedan obojeni kvadrat iznad kog
je, belim slovima, bilo napisano pitanje ,,Da li znate ime ove boje?“. Ispitanici su, levim
kaziprstom, pritiskali taster ,,c* za odgovor da, a desnim kaziprstom taster ,,n“ za odgovor ne.
Belezeno je vreme koje je ispitanicima bilo potrebno da daju odgovor, kao i sam odgovor. Kada
je odgovor ispitanika bio potvrdan, na ekranu racunara se pojavljivao naredni ekran na ¢ijoj je
sredini, belim slovima, bilo ispisano uputstvo ,,UpiSite ime boje 1 pritisnite taster enter*. Ispitanici
su unosili naziv boje koriste¢i tastaturu racunara. Kada je odgovor ispitanika bio odrian, na
ekranu raCunara je prikazivan slede¢i obojeni kvadrat. Svaka od nijansi je prikazana po Cetiri

puta, slucajnim redosledom. Eksperiment je trajao priblizno deset minuta po ispitaniku.

8.4.1.2. Rezultati Pilot eskperimenta 2

Prilikom analize, prikazivane nijanse su podeljene u dve grupe — one za koje je
pretpostavljeno da se lakSe imenuju (nijanse iz Tabele 6.3 i Tabele 5, Prilog A) i one za koje smo
pretpostavili da se teSko imenuju (Tabela 6.4; Slika 8.4). Za obe grupe nijansi, za svakog
ispitanika je izraCunat procenat slu¢ajeva u kom su potvrdno odgovorili na pitanje o znanju
naziva za boju. Dodatno, analizirano je i prose¢no vreme koje je ispitanicima bilo potrebno da
daju potvrdan odgovor. Vreme reakcije koje je ispitanicima bilo potrebno da daju odri¢an
odgovor nije ukljuceno u analizu iz razloga Sto je, na osnovu prikupljenih podataka, bilo moguce

uociti da su ispitanici, ubrzo nakon pocetka eksperimenta, poceli veoma brzo da odgovaraju
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odri¢no prilikom prikazivanja boja koje se teSko imenuju. Drugim recima, prikupljeni podaci su
sugerisali da vremena potrebna za davanje potvrdnog i odricnog odgovora nisu oslikavala isti

proces u donosenju odluke ispitanika.

Rezultati su pokazali da su za nijanse, za koje je pretpostavljeno da se lakse imenuju,
ispitanici u 87.13% slucajeva odgovorili da im znaju naziv, dok su, za nijanse za koje je
pretpostavljeno da se teSko imenuju, to ucinili u 38.2% slucajeva. T test za zavisne uzorke je
pokazao da je ova razlika bila statisticki znacajna: t(17) = 7.75; p <. 001. Prose¢no vreme
potrebno da se da potvrdan odgovor za nijanse za koje je pretpostavljeno da se lakSe imenuju je,
takode, bilo statisticki znacajno kra¢e u odnosu na vreme potrebno za imenovanje nijansi za koje
je pretpostavljeno da se tesko imenuju: t(17) = 3.74; p <. 05. Ovakvi rezultati su potvrdili da su
nijanse iz crvenog i zutog dela prostora boja ispitanicima bile teZe za imenovanje u odnosu na
nijanse koriS¢ene u eksperimentima 5-9, te da ih je adekvatno Koristiti kao stimuluse u

eksperimentu 10.

8.4.2. Metod eksperimenta 10
Stimulusi

Stimulusi su bili oblici primenjeni u eksperimentu 8, obojeni nijansama iz Zutog i crvenog
dela prostora boja (Tabela 6.4). Prikazivano je 12 parova nijansi, pri ¢emu je udaljenost izmedu
nijansi u paru iznosila priblizno 9 AE u CIELUV prostoru boja. Parovi boja su formirani tako §to
su, na cetiri nivoa Mansel svetline, uparivane nijanse sa vrednoS¢u Mansel tona = 2.5Y sa
nijansama sa vrednoS¢u Mansel tona =~ 9.8YR, nijanse sa vrednoS¢u Mansel tona =~ 7YR sa
nijansama sa vredno$¢u Mansel tona = 3.5YR 1 nijanse sa vrednosS¢u Mansel tona =~ 7YR sa
nijansama sa vredno$¢u Mansel tona =~ 9.8YR (Tabela 6.4). Na ovaj nacin, uparivanje nijansi je

bilo analogno uparivanju nijansi primenjenom u eksperimentima 5-9 (Tabela 6.3).
Procedura

Celokupna eksperimentalna procedura, ukljuuju¢i 1 primenu vizuelne interferencije je
bila identi¢na kao u eksperimentu 8. Eksperiment je trajao priblizno 15 minuta po ispitaniku.

Primer ekrana u eksperimentu 10 je prikazan na Slici 8.5.
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Slika 8.5. Prikaz ekrana u eksperimentu 10 u kontrolnom uslovu vizuelne interferencije

8.4.3. Rezultati eksperimenta 10

Za razliku od prethodnih eksperimenata, korelacija izmedu izmedu ta¢nosti odgovaranja i
vremena reakcije je bila pozitivna (r= .27; p < .05). Ovakav rezultat ukazuje da je, prilikom
odgovaranja doSlo do kompenzacije vremena reakcije i tac¢nosti u odgovaranju (eng. speed-
accuracy trade off), odnosno, da su ispitanici imali tendenciju da odgovaraju brZze na ustrb
tacnosti. Kako bi se nivelisao efekat kompenzacije, za zavsinu varijablu je izraCunata mera [ES
(eng. inverse efficiency score) koju su predlozili Tounsend i Esbi (1978), a koja kombinuje vreme
reakcije i taénost odgovora u jedistvenu meru. Mera IES se racuna prema formuli IES = RT/ (1 -
error), gde RT predstavlja vreme reakcije, a error proporciju pogresnih odgovora i izrazava se u
milisekundama (Townsend & Ashby, 1978; ali videti i Bruyer & Brysbaert, 2011; Dietrich et al.,
2016).

Nakon $to je izracunata mera IES, ona je, za svakog ispitanika, uprosecena za svaki od
uslova vizuelne interferencije. S obzirom na rezultate Pilot eksperimenta 2, pretpostavljeno je da
nijanse koriS¢ene u ovom eksperimentu ne predstavljaju relevantne kategorije boja za govornike
srpskog jezika, te KPB efekat nije testiran. Stoga je, za analizu podataka, kori§¢ena jednosmerna
analiza varijanse za ponovljena merenja, pri ¢emu je faktor bila vizuelna interferencija sa cetiri
nivoa (kongruentni, nekongruentni, kontrolni i neutralni). Prosecna ta¢nost i prose¢no vreme
diskriminacije nijansi u svakom od uslova vizuelne interferencije u eksperimentu 10 su prikazani
u Tabeli 8.5.
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Tabela 8.5

Prosecna tacnost odgovora i vremena reakcije prilikom diskriminacije parova nijansi za svaki
uslov vizuelne interferencije u eksperimentu 10

Uslov vizuelne interferencije

Taénost  Vreme reakcije

Kongruentni 89.6 % 739 ms
Nekongruentni 89.8 % 837 ms
Kontrolni 93.1% 810 ms
Neutralni 94.1 % 783 ms

Analiza mere IES

Analiza varijanse za ponovljena merenja je pokazala znaCajni efekat vizuelne
interferencije: F(3, 66) = 18.77; nzp = .46; p < .001 (Grafik 8.17). Tukijev HSD naknadni test je
pokazao da su, na nivou znacajnosti p = .05, ispitanici bili znacajno sporiji u nekongruetnom u
odnosu na sve ostale uslove interferencije, dok se neutralni uslov nije znacajno razlikovao u

odnosu na kongruentni (p = 0.91) niti u odnosu na kontrolni (p = 0.10).
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Grafik 8.17. Vizuelna interferencija u eksperimentu 10. Mera IES (koli¢nik vremena reakcije i proporcije
tatnih odgovora) je uproseCena za svaki uslov vizuelne interferencije. Vertikalne linije oznacavaju

standardnu greSku aritmeticke sredine.
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8.4.4. Diskusija eksperimenta 10

U zadatku diskriminacije nijansi koje se teS$ko imenuju, dobijen je znaCajan efekat
vizuelne interferencije — nekongruentnost oblika mete i test stimulusa je otezavala diskriminaciju,
kao u eksperimentu 8 (Grafik 8.13). Iako nije zabeleZen facilitatorni efekat kongruentnosti, trend
rezultata u eksperimentu 10 odgovara trendu rezultata dobijenom u eksperimentu 8, i ima vecu
sli¢nost sa trendom rezultata koji je dobijen za diskriminaciju nijansi unutar kategorije (Grafik
8.13). Ovo ne iznenaduje, s obzirom da su rezultati imenovanja u pilot eksperimentu 2 sugerisali
da nijanse koris¢ene u eksperimentu 10, za govornike srpskog jezika, ne predstavljaju relevantne
kategorije boja na mentalnom planu, te su ih ispitanici tretirali kao nijanse koje pripadaju ,,istoj*
(verovatno neimenovanoj) kategoriji. Ako se uporede uprosecena vremena reakcije dobijena u
zadatku simultane diskriminacije plavih i zelenih nijansi (eksperiment 8) sa vremenima reakcije
dobijenim u eksperimentu 10, moze se videti da rezultati imaju istu strukturu (Grafik 8.18).
Ovakvi rezultati sugeriSu da se diskriminacija nijansi u ovim eksperimentima zasnivala na istom
mehanizmu. Imajuéi u vidu da su u eksperimentu 10 koriS¢ene nijanse koje je tesko verbalno
kodirati, moze se zaklju€iti da nijanse u eksperimentu 8 nisu bile verbalno kodirane, barem ne na

nacin na koji rezultati sugeriSu da se to dogodilo eksperimentu 5.
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Grafik 8.18. Prikaz prose¢nog vremena reakcije po uslovima vizuelne interferencije u zadatku simultane
diskriminacije plavih i zelenih nijansi (eksperiment 8), zadatku simultane diskriminacije nijansi koje se
teSko imenuju (eksperiment 10) i zadatku odloZene diskriminacije plavih i zelenih nijansi (eksperiment 9).
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Zavrsna razmatranja o ulozi verbalnog i vizuelnog kodiranja u procesu diskriminacije boja

U drugom delu ove studije je ispitivan mehanizam uticaja jezika u procesu diskriminacije
boja kroz ispitivanje uloge verbalnog i vizuelnog kodiranja u KPB efektu. Nasi rezultati su
pokazali da uloge dve vrste kodiranja u procesu diskriminacije boja zavise od memorijskog
opterecenja zadatka i to tako Sto se, u zadacima bez memorijskog optereenja, ispitanici
dominantno oslanjaju na vizuelno kodiranje: u ovim zadacima, verbalna interferencija nije
ometala KPB efekat (eksperimenti 5-7), dok je vizuelna interferencija interagovala sa ovim
efektom (eksperiment 8). Sa druge strane, u zadatku odlozene diskriminacije boja, vizuelna
interferencija nije interagovala sa KPB efektom (eksperiment 9), govore¢i u prilog nalazima da, u
ovom zadatku, verbalno kodiranje ima dominantnu ulogu (Roberson & Davidoff, 2000; Wigget
& Davies, 2008). Ovakvi rezultati su u skladu sa tumacenjem odnosa verbalnog i vizuelnog
kodiranja koje je izneto u hipotezi kategorijskog koda (Wigget & Davies, 2008). Medutim,
rezultati nase studije sugerisu da je odnos dve vrste kodiranja i memorijskog opterecenja zadatka
diskriminacije boja joS§ slozeniji. Na$i rezultati su pokazali da i u zadatku diskriminacije bez
memorijskog opterecenja, odnos verbalnog i vizuelnog kodiranja varira, i to u zavisnosti od vrste
interferencije koja je primenjena — ukoliko je u zadatku bila primenjena verbalna interferencija,
ispitanici su imali tendenciju da, u odredenoj meri, koriste i verbalno kodiranje (eksperimenti 5 1
7), dok u zadatku sa vizuelnom interferencijom to nije bio slucaj (eksperimenti 8 i 10). Dodatno,
nasi rezultati pokazuju da se ovakav, kompleksni, odnos dve vrste kodiranja, posebno ocitava u
diskriminaciji nijansi iz istih kategorija. Diskutuju¢i KPB efekat, autori prethodnih studija isticu
da se on javlja jer je pripadnost razli¢itim kategorijama ono $to olak$ava diskriminaciju nijansi
(Drivonikou et al., 2007; Pilling et al., 2003; Winawer et al., 2007). Stoga, rezultati koji pokazuju
da je ispitanicima potrebna dodatna strategija u diskriminaciji nijansi unutar kategorija, govore u
prilog takvom shvatanju. Ukupno gledano, rezultati ove studije sugeriSu da je mehanizam uticaja
jezika u procesu diskriminacije boja veoma kompleksan i u interakciji sa faktorima kao $to su
vrsta eksperimentalnog zadatka i1 vrsta primenjene interferencije. Kompleksnost mehanizma
uticaja jezika u procesu diskriminacije boja ne iznenaduje, imajuéi u vidu savremene teorije o
odnosu jezika 1 drugih kognitivnih procesa, o cemu ¢e biti viSe re¢i u generalnoj diskusiji ove

teze.
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U razmatranju dobijenih rezultata, a u svetlu prethodnih studija, vazno je osvrnuti se i na
ispitivane pokazatelje KPB efekta. Jedna od Cesto citiranih definicija KPB efekta u postojecoj
literaturi je definicija koju je dao Hanrad (1987) o tome da ovaj efekat podrazumeva bolju
diskriminaciju nijansi iz razli¢itth, u odnosu na nijanse iz iste jeziCke kategorije. Veclina
dosadasnjih studija je bolju diskriminaciju ovih nijansi demonstrirala ili samo kroz vec¢u ta¢nost u
odgovaranju (Roberson & Davidoff, 2000; Wigget & Davies, 2008) ili samo kroz krace vreme
reakcije (Drivonikou et al., 2007; Gilbert et al., 2006; Roberson et al., 2008). Ipak, neke od
studija su pokazale KPB efekat u kontekstu obe mere (Suegami & Michimata, 2010; Witzel &
Gegenfurtner, 2016). Kako bismo mogli da diskutujemo nase rezultate u svetlu razlicitih studija,
u ovoj studiji smo ispitivali KPB efekat i u kontekstu ta¢nosti odgovaranja i u kontekstu brzine
reagovanja. Kako u eksperimentima 5-9 nije zabelezena kompenzacija ta¢nosti i vremena
reakcije (eng. speed-accuracy trade off), KPB efekat je, zasebnim analizama, pokazan na obe
mere, kao §to je to bio slucaj i u prethodnim studijama koje su ih razmatrale (Suegami &
Mithimata, 2010; Witzel & Gegenfurtner, 2016). Medutim, nasi rezultati su, takode, pokazali
izvesne razlike u efektu interferencije na ovim merama (na primer, videti eksperiment 7), o ¢emu
izveStavaju i neke od prethodnih studija (Suegami & Michimata, 2010; Winawer et al., 2007).
Dodatno, pojedine studije KPB efekta koje su ispitavale samo jednu od mera, ni ne izvesStavaju o
(ne)postojanju kompenzacije tacnosti i vremena reakcije, Sto dodatno oteZava disktutovanje
odnosa ove dve mere u kontekstu KPB efekta (Drivonikou et al., 2007; Roberson & Davidoff,
2000; Roberson et al., 2008). Zbog kompleksnosti odnosa vremena reakcije 1 tacnosti
odgovaranja, autori iz oblasti kognitivne psihologije naglaSavaju vaznost ispitivanja obe mere i
kritikuju ¢injenicu da to, u velikom broju istraZivanja, nije sluc¢aj (Bruyer & Brysbaert, 2011;
Draheim, Hicks, & Engle, 2016). Kao reSenje, autori iz oblasti kognitive psihologije, posebno
autori iz oblasti psiholingvistike, predlazu primenu razli¢itih, udruZzenih modela (eng. joint
models), koji uzimaju u obzir odnos ta¢nosti i vremena reakcije i na nivou ispitanika i na nivu
stimulusa (Davidson & Martin, 2013; Loeys, Rosseel, & Baten, 2011). Imaju¢i u vidu
problematiku iznetu u ovom pasusu, smatramo da bi testiranje i primena pomenutih modela
taCnosti 1 vremena reakcije, u kontekstu ispitivanja KPB efekta, mogao predstavljati naredni

korak ka daljem rasvetljavanju mehanizama koji stoje u njegovoj osnovi.
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9. GENERALNA DISKUSIJA

U ovoj studiji smo, testiranjem KPB efekta, ispitivali karakteristike i mehanizam uticaja

jezika u procesu diskriminacije boja.

Specifi¢ne karakteristike ovog uticaja su ispitivane u okviru prvog cilja ove studije, time
Sto je KPB efekat testiran u kontekstu kategorija boja u srpskom jeziku: teget (tamnoplavo) i
bordo (tamnocrveno), koje ne spadaju u 11 osnovnih kategorija boja po Berlinu i Keju (1969). Na
ovakvim Kkategorijama, KPB efekat je pokazan samo u nekoliko jezika industrijalizovanih
drustava (ruski, grcki, japanski i korejski), 1 uz izuzetak korejskog (Roberson et al., 2009), unutar
plavog dela prostora boja (Athanasopoulos et al., 2011; Thierry et al., 2009; Winawer et al.,
2007). Kako bi se produbilo razumevanje KPB efekta u kontekstu specifiéne jezicke
kategorizacije prostora boja, cilj ove studije je bio ispitati ovaj efekat unutar plavog dela prostora
boja u jo§ jednom savremenom jeziku. Dodatno, cilj je bio ispitati isti efekat i u crvenom delu
prostora boja, kako bi se potvrdilo da on nije posledica specificnosti plavog dela prostora boja,

ve¢ posledica specifi¢nosti jezika.

U pokuSaju da se odgovori na prvi potcilj prvog cilja ove studije, ispitivana je kognitivna
zasic¢enost naziva teget i bordo, kako bi se utvrdilo da li se ovi nazivi, prema kriterijumima koji se
koriste u istrazivanjima osnovnog re¢nika boja (na primer, videti Paggeti et al., 2016; Uuskiila et
al., 2012), mogu smatrati osnovnim za govornike srpskog jezika. Mere kognitivne zasi¢enosti
prikupljene u Zadatku izlistavanja boja, potvrdile su hipotezu da ovi nazivi predstavljaju
zasi¢ene kategorije, koja je izneta na osnovu visoke zasi¢enosti dodatnih naziva za plavo,
odnosno, crveno u nizu jezika (Androulaki et al., 2006; Hippisley, 2001; Ozgen & Davies, 1998;
Paramei, et al., 2017; Uuskiila, 2011). Medutim, prikupljene mere su pokazale da se zasi¢enost
naziva teget 1 bordo razlikuje od zasi¢enosti srpskih naziva plavo 1 crveno, koji se, prema
postoje¢im kriterijumima, mogu klasifikovati kao osnovni. Istovremeno, zasi¢enost naziva teget i
bordo se razlikovala od zasi¢enosti nekolicine drugih ne-osnovnih naziva za boje koji su
identifikovani u ovoj studiji. Na osnovu toga, zakljuCeno je da teget i bordo predstavljaju
zasiene ne-osnovne nazive, koji su na putu da steknu status osnovnih u srpskom jeziku
(Zadatak izlistavanja boja). Ovakvi rezultati su u skladu sa studijama koje pokazuju razvoj
osnovnog recnika boja u savremenim jezicima (Kuriki et al., 2017; Paramei, et al., 2017) 1

njihovo Sirenje na viSe od 11 osnovnih naziva o kojima su govorile univerzalisticke teorije
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(Berlin & Kay, 1969; Kay et al., 1991; 1997). Kao razlog proSirenja osnovnog rec¢nika boja, u
literaturi se naj¢eS¢e spominje industrijalizacija drustva i razvoj tehnologije boja, koji dovode do
povecanja korisnosti precizne komunikcije o bojama (Gibson et al., 2017; Kuriki et al., 2017,
Regier et al., 2015). Medutim, zasi¢enost naziva teget treba posmatrati i u svetlu ¢injenice da se
dva zasi¢ena naziva za plavo javljaju u jezicima koji, kao i srpski, pripadaju grupi slovenskih
jezika: ruskom (Paramei, et al., 2017), ukrajinskom i beloruskom (Hippisley, 2001) i
luzickosrpskom (Hippisley, et al., 2008), te da sli¢nost sa ovim jezicima moze predstavljati razlog
jezicke podele plavog dela prostora boja u srpskom jeziku. Isto tako, viSe naziva za crveno se
javlja u madarskom jeziku (piros, vérds, bordo), ali i ¢eSkom jeziku (Cerveny,rudy), §to autori iz
oblasti tumace kao regionalni fenomen zemalja Karpatskog basena centralne Evrope (Uuskiila &
Sutrop, 2010; Uuskiila, 2011). Naime, vie naziva za crveno se pominje u kontekstu socijalisticke
i komunisticke proslosti ovih zemalja, s obzirom da je crvena boja bila simbol ovih politickih
ideologija (Uuskiila & Sutrop, 2010). Imajuci u vidu zajednicko istorijsko naslede Vojvodine (na
¢ijoj teritoriji je ova studija izvedena) i Madarske, geografsku bliskost govornika koji Zive na
ovim teritorijama, ali 1 slicnosti drustveno-politickog konteksta u Srbiji i pomenutim zemljama
centralne Evrope, razlog zasi¢enosti naziva bordo je, u buduéim studijama, moguce dalje
diskutovati 1 iz ovog ugla. Ipak, treba imati u vidu da se zasi¢eni nazivi za tamnocrvene nijanse
javljaju 1 u jezicima zemalja sa drugacijim kulturno-istorijskim nasledem kao §to je italijanski

(Paggetti et al., 2016) i engleski jezik (Lindsey & Brown, 2014).

Prvi deo studije je nastavljen testiranjem KPB efekta na granici kategorija plavo-teget
(eksperiment 1) i crveno-bordo (eksperiment 2) kod govornika ¢iji je maternji jezik srpski,
kako bi se odgovorilo na drugi potcilj ovog dela studije. Demonstriraju¢i efekat na obe ispitivane
granice, potvrdili smo hipotezu da postojanje dodatnih naziva za plavo i crveno u srpskom jeziku
moze da olakSa proces diskriminaciju plavih i crvenih nijansi, kao $to je sugerisano u prethodnim
istrazivanjima plavog 1 zelenog dela prostora boja (Athanasopoulos et al., 2011; Roberson et al.,
2009; Winawer et al., 2007). Cinjenica da je, u ovoj studiji, efekat zabelezen na granicama
kategorija koje su klasifikovane kao osnovne (plavo, crveno) i zasi¢ene ne-osnovne (teget, bordo;
Zadatak izlistavanja boja) ima posebne implikacije za buduce studije KPB efekta, o ¢emu ¢e

biti diskutovano u zasebnom odeljku ove diskusije. Posmatraju¢i dobijene rezulatate u svetlu

univerzalisticko-relativisticke debate opisane u trecem poglavlju ove teze, mozemo zakljuciti da
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oni govore u prilog neo-vorfovskom stanovistu po kom specifi¢na jezi¢ka kategorizacija uti¢e na
naéin na koji su boje reprezentovane na mentalnom planu govornika (Davidoff et al., 1999;
Roberson et al., 2000; Roberson et al., 2004). Dodatno, pokazana veza izmedu KPB efekta i
specificne kategorizacije prostora boja srpskog jezika direktno podrzava prethodne nalaze da je
KPB efekat povezan sa nacinom na Koji jezici opisuju prostor boja, a ne sa perceptivnom
osetljivos¢u na mestima granica izmedu kategorija (Witzel & Gegenfurtner, 2013). Naime,
kategorije teget i bordo predstavljaju, iskljucivo, nacin opisivanja prostora boja u srpskom jeziku
I ne korespondiraju sa preferentnim aktivnostima LGN ¢elija (Derrington, et al., 1984). Medutim,
na ovom mestu je vazno spomenuti nedavnu studiju (prikazanu u drugom poglavlju ove teze) u
kojoj je pokazan specificni neuralni odgovor Celija zone V4 na varijacije u svetlini boja
odredenog tonaliteta (Li et al., 2014). Naime, u navedenoj studiji je pokazano da postoji
specificna grupa celija koje preferentno reaguju bas na tamnocrvene nijanse (Li et al., 2014).
Ovakav nalaz sugeriSe potencijalnu neuralnu osnovu formiranja zasebnih kategorija boja kao §to
su bordo i teget, ali i drugih tamnocrvenih i tamnoplavih kategorija zabeleZenih u nizu jezika.
Medutim, ¢injenica da ovakve kategorije nisu zabeleZene ili nisu kognitivno zasi¢ene u svim
jezicima industrijalizovanih drustava, ide u prilog neo-vorfovskom stanovistu po kom jezik i
kultura utiu na to koje ¢e kategorije boja biti informativne 1 kognitivno relevantne za govornike,
te uticati 1 na njihovu izvedbu u kognitivnim zadacima koji ukljucuju obojene stimuluse (Regier
et al., 2015). Rezultati eksperimenata 1 i 2 ovakav uticaj u srpskom jeziku beleze za kategorije
teget 1 bordo, kao 1 za kategorije plavo 1 crveno. Zebelezni KPB efekat na granici kategorija
crveno-bordo je posebno relevantan jer pokazuje da ovaj efekat nije vezan za plavi deo prostora

boja, ve¢ da zavisi od specifi¢ne kategorizacije prostora boja u konkretnom jeziku.

U okviru tre¢eg potcilja prvog dela studije, ispitivanje KPB efekta na granicama
kategorija plavo-teget i crveno-bordo je proSireno time §to je ovaj efekat testiran i kod
dvojezi¢nih govornika kojima je maternji jezik madarski, a drugi jezik srpski (eksperimenti 3 i
4). Ova kombinacija jezika do sada nije bila ispitivana u okviru studija kognicije boja, a posebno
je interesantna u kontekstu kategorija boja koje su bile u fokusu ove studije — u oba jezika postoje
zasi¢ene kategorije za crvene i tamnocrvene nijanse, ali, u madarskom jeziku, ne postoji
distinktivna kategorija za tamnoplave nijanse (Uuskiila & Sutrop, 2007). Za ove eksperimente je

regrutovan specifi¢an uzorak ranih dvojezi¢nih govornika koji Zive na teritoriji drugog jezika, a u
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svakodnevnoj komunikaciji dominantno koriste maternji jezik. Dobijeni rezultati su potvrdili
hipotezu o vezi izmedu ucestalosti upotrebe jezika i KPB efekta formulisanu na osnovu
prethodnih studija dvojezicne kognicije boja (Athanasopoulos, 2009; Athanasopoulos et al.,
2011) — KPB efekat jeste zabelezen na granici kategorija crveno-bordo, koja postoji u oba jezika
(eksperiment 4), ali ne na granici plavo-teget, koja postoji samo u jeziku koji ispitanici manje
frekventno koriste (eksperiment 3). Ne samo da ovi rezultati potvrduju zakljucke
eksperimenata 1 i 2 o tome da jezik uti¢e na KPB efekat, ve¢ daju jo§ specifi¢niji uvid u
karakteristike ovog uticaja. Naime, rezultati koji pokazuju da je KPB efekat na granici plavo-
teget zabelezen kod govornika ¢iji je maternji jezik srpski (eksperiment 1), a nije zabelezen kod
ranih dvojezi¢nih govornika kojima je srpski drugi jezik (eksperiment 3), direktno govore protiv
Teorija perceptivne promene po kojima, pod uticajem jezika, dolazi do promene perceptivnog
prostora govornika (Drivonikou et al., 2007; Ozgen & Davies, 2002; Thierry et al., 2009). Naime,
da ucenje jezika dovodi do takve vrste promene, kod ranih dvojezi¢nih govornika koji aktivno
krosite oba jezika bi se ocekivalo belezenje KPB efekta i na granici kategorija iz drugog jezika. S
obzirom da se to nije dogodilo, nasi rezultati govore u prilog alternativnom objasnjenju uticaja
jezika na kognitivne zadatke po kom je takav uticaj fleksibilan i dogada se u toku obavljanja
kognitivnog zadatka (Unal & Papafragou, 2016). Rezultati eksperimenata 3 i 4 pokazuju da je,
kod dvojezi¢nih govornika, taj uticaj u funkciji u€estalost upotrebe jezika. Ako uzmemo u obzir
da je ucestalost upotrebe naziva za boje jedan od pokazatelja kognitivne zasi¢enosti naziva
(Corbett & Davies, 1995), mozemo zakljuciti da rezultati eksperimenata 1-4 pokazuju da je
KPB efekat i kod jednojezi¢nih i kod dvojezi¢nih govornika u funkciji jezickih kategorija koje su,

za te govornike, kognitivno zasicene.

U drugom delu studije, bavili smo se drugim postavljenim ciljem, koji se ticao pitanja na
koji nacin zasi¢ene kategorije dovode do javljanja KPB efekta u zadacima diskriminacije boja,
odnosno, koji je mehanizam uticaja jezika u osnovi ovog efekta. Ispitivanje ovog mehanizma smo
zasnovali na postoje¢im hipotezama o odnosu verbalnog i1 vizuelnog kodiranja u kognitivnim
zadacima koji ukljuCuju obojene stimuluse. Prema hipotezi dvostrukog koda (Roberson &
Davidoff, 2000) i hipotezi povratne informacije naziva (Lupyan, 2012), verbalno kodiranje je
neophodno za javljanje KPB efekta, odnosno, da bi se KPB efekat javio, obojene stimuluse je
neophodno imenovati. Sa druge strane, prema hipotezi kategorijskog koda (Wigget & Davies,
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2008), KPB efekat se zasniva na poredenju kategorijskih kodova obojenih stimulusa, koji mogu
biti pobudeni i imenom stimulusa (verbalnim kodom) i bojom stimulusa (vizuelnim kodom). Ista
hipoteza sugeriSe da bi mehanizam pobudivanja kategorijskih kodova mogao zavisiti od
memorijskog optereéenja zadatka diskriminacije boja, pri cemu bi imenovanje bilo relevatnije za
zadatke koji takvo optere¢enje poseduju (Wigget & Davies, 2008). Navedene hipoteze smo
testirali primenom verbalne interferencije (eksperimenti 5-7) i vizuelne interferencije
(eksperimenti 8-10) u zadatku diskriminacije boja bez memorijskog opterecenja — zadatku
simultane diskriminacije (eksperimenti 5-8, eksperiment 10) i zadatku diskriminacije boja sa
memorijskim optereCenjem — zadatku odlozene diskriminacije (eksperiment 9). Dobijeni
rezultati su pokazali da verbalna interferencija nije eliminisala KPB efekat u simultanom zadatku
diskriminacije (eksperimenti 5-7) sugeriSu¢i da, kada ne postoji memorijsko opterecenje
zadatka, obojeni stimulusi ne moraju biti imenovani da bi ispitanici, prilikom njihove
diskriminacije, reagovali kategoricki. Time je odgovoreno na prvi potcilj drugog dela ove studije.
Ovakav rezultat direktno podrzava pretpostavku iznetu u okviru hipoteze kategorijskog koda
(Wigget & Davies, 2008) o tome da, pri smanjenom memorijskom optere¢enju zadatka, boja
stimulusa (vizuelno kodiranje) moze biti dovoljna za pobudivanje kategorijskih kodova (Wigget
& Davies, 2008). Ovakvi rezultati, takode, govore u prilog neo-vorfovskom shvatanju o tome da
je jezik usko vezan za nacin na koji su boje reprezentovane na mentalnom planu — samo opaZanje
nijanse koja pripada odredenoj kategoriji boja u jeziku, moZze biti dovoljno za aktivaciju mentalne
reprezentacije te kategorije (na primer, u vidu kategorijskog koda). Drugim rec¢ima, dobijeni
rezultati ukazuju da jezik ne utiCe na izvodenje kognitivnih zadataka samo direktno, kroz
imenovanje obojenih stimulusa, ve¢ da se njegov uticaj belezi u samom naéinu na koji je prostor
boja organizovan na kognitivnom planu. O ovakvoj ulozi jezika ¢e biti viSe reci u zasebnom delu

ove diskusije.

Odgovarajuc¢i na drugi potcilj u okviru drugog dela studije, pokazali smo da primena
vizuelne interferencije nije eliminisala KPB efekat u zadatku simultane diskriminacije boja, ali sa
njim jeste interagovala (eksperiment 8), dok takva interakcija nije zabeleZena u zadatku
odloZene diskriminacije boja (eksperiment 9). Generalno gledano, ovi rezultati, takode, govore u
prilog hipotezi kategorijskog koda, po kojoj je verbalno kodiranje vaZnije u zadacima

diskriminacije sa memorijskim optere¢enjem, a vizuelno kodiranje u zadacima diskriminacije bez
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memorijskog opterecenja (Wigget & Davies, 2008). Uocene razlike u strategijama ispitanika
mogu biti objas$njene efikasno$¢u kogntivne obrade — kada je potrebno pamtiti boju stimulusa
(eksperiment 9), jednostavnije je imenovati stimulus, te pamtiti njegov naziv. S druge strane,
kada stimuluse nije potrebno pamtiti (eksperimenti 5-8), kategorijski kodovi pobudeni njihovom

bojom mogu biti efikasno uporedeni i dovesti do KPB efekta.

Direktno uporeduju¢i efekat verbalne 1 vizuelne interferencije u zavisnosti od
memorijskog opterecenja zadatka, izvedeni eksperimenti su ukazali na dodatne specificnosti
uloge verbalnog i vizuelnog kodiranja u KPB efektu. Hipoteze koje su se bavile dvema vrstama
kodiranja su sugerisale da su njihove uloge jasno razdvojene — ili tako $to je verbalno kodiranje
relevatno za poredenja nijansi iz razli¢itih kategorija, a vizulno za poredenje nijansi unutar
kategorija (Lupuyan, 2012; Roberson & Davidoff, 2000) ili tako Sto je verbalno kodiranje
relevatno kada postoji memorijsko opterecenje zadatka, a vizuelno kada ono ne postoji (Wigget
& Davies, 2008). Nasi rezultati pokazuju da je takvo razumevanje odnosa dve vrste kodiranja
pojednostavljeno. Naime, izvedeni eksperimenti su pokazali da i vrsta interferencije koja je
primenjena u zadatku uti¢e na odnos verbalnog i vizuelnog kodiranja — kada je u zadatku bez
memorijskog optere¢enja primenjena verbalna interferencija, ispitanici su koristili dodatnu
strategiju tako Sto su pokusavali da imenuju nijanse (eksperimenti 5-7). Sa druge strane, kada je
u simultanom zadatku diskriminacije primenjena vizuelna interferencija, ispitanici su Kkoristili
oblik stimulusa kao dodatnu informaciju (eksperiment 8). Ovakvi rezultati govore u prilog
pretpostavei Vidzetove 1 Dejvisa (2008) o tome da i sama primena verbalne interferencije moze
da podstakne ispitanike da imenuju stimuluse, ali je i dopunjuju, pokazujuéi da i dodatna vizuelna
informacija (oblik stimulusa) moze da usmeri paZnju ispitanika na vizuelni aspekt zadatka
(eksperimenti 8 i 10) i da interaguje sa KPB efektom (eksperiment 8). Naime, ne samo da nasi
rezultati ukazuju na to da jezik uti¢e na nacin na koji ispitanici rade zadatak diskriminacije boja,
stimulusa, moduliraju ovaj uticaj. Ovakvi rezultati impliciraju da je medusobni odnos jezika i
drugih kognitivnih procesa (u ovom slucaju percepcije) veoma kompleksan, kao Sto se diskutuje
u radovima savremenih autora (Thierry, 2016; Unal & Papafragou, 2016; Wollf & Holmes;
2011).
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9.1. NOVI PREDLOG O RAZMATRANJU ODNOSA KOGNITIVNE ZASICENOSTI
NAZIVA ZA BOJE | KPB EFEKTA

U prethodnom delu generalne diskusije je iznet zaklju¢ak da se KPB efekat javlja u
kontekstu kategorija boja koje su kognitivno zasi¢ene. Kao §to je ve¢ pomenuto, odnos
kognitivne zasi¢enosti kategorija i KPB efekta je implicitno sugerisan time $to je ovaj efekat do
sada ispitivan (i demonstriran) u kontekstu kategorija koje, prema Kkriterijumima koji se koriste u
oblasti, mogu biti klasifikovane kao osnovne, kao Sto su dva naziva za plavo u ruskom jeziku
(Winawer et al., 2007). Rezultati ove studije (eksperimenti 1 i 2) su pokazali da se KPB efekat
moze demonstrirati i u kontekstu kategorija koje ne mogu biti nedvosmisleno klasifikovane kao
osnovne u srpskom jeziku (Zadatak izlistavanja boja). Time, rezultati ove studije zahtevaju
dodatnu elaboraciju odnosa kognitivne zasi¢enosti naziva za boje, njihovog (ne)osnovnog statusa
i KPB efekta.

Pregledom postojece literature, mogu se uociti dva pravca empirijskih istrazivanja
kognitivnih reprezentacija kategorija boja: 1) psiholingvisticke studije (opisane u tre¢em
poglavlju ove teze), kojima je cilj da se ispitivanjem kognitivne zasi¢enosti utvrde osnovni nazivi
za boje u jezicima i 2) studije iz oblasti vizuelne kognicije (opisane u Cetvrtom poglavlju ove
teze), kojima je cilj da, kroz fenomene poput KPB efekta, ispitaju uticaj jezi¢kih kategorija boja
na izvedbu ispitanika u kognitivnim zadacima. IzveStavaju¢i o osnovnim nazivima za boje u
jezicima, psiholingvisticke studije pruZaju informacije o tome koji nazivi za boje su visoko
kognitivno zasic¢eni, odnosno, koje kategorije boja su kognitivno relevatne, sa jasnom strukturom
izmerenom kroz konzistentnost i konsenzus ispitanika oko toga koje im nijanse pripadaju.
Demonstriraju¢i KPB efekat na kategorijama boja koje su (u psiholingvistickim studijama)
klasifikovane kao osnovne, studije iz oblasti vizuelne kognicije potvrduju relevatnost tih
kategorija na kognitivnom planu. Ovakav odnos dve linije istraZzivanja se moze tumaciti 1 kao
uzrok 1 kao posledica ¢injenice da se nalazi dve grupe studija veoma retko diskutuju zajedno, a
kada je to slucaj, ta diskusija je veoma pojednostavljena. Naime, ono $to se moze sresti u
postojecoj literaturi je tvrdnja da se KPB efekat moze demonstrirati samo na nazivima za boje
koji su ,,osnovni* (eng. basic, Ocelak, 2016 str. 57, ali videti i Ozgen & Davies, 1998). U skladu
sa tim, KPB efekat je u ve¢ini dosadasnjih studija ispitivan na granici kategorija plavo 1 zeleno,

koje se u (gotovo) svim jezicima industrijalizovanih druStava nalaze na samom vrhu liste
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kognitivno zasi¢enih kategorija. Izuzetak predstavljaju studije koje su demonstrirale KPB efekat
na kategorijama boja koje su, takode kao osnovne, ustanovljene u samo nekim od savremenih
jezika, kao §to su dve kategorije za plavo u ruskom (Winawer et al., 2007) ili grckom jeziku

(Androulaki et al., 2006).

U ovoj studiji, KPB efekat je demonstriran na granici kategorija plavo-teget
(eksperiment 1) i crveno-bordo (eksperimenti 2 i 4), pri ¢emu se samo po jedna od kategorija iz
svakog para (plavo i crveno) nalazi na vrhu liste kognitivno zasi¢enih naziva za govorhike
srpskog jezika $to ih svrstava u osnovne, dok su kategorije teget i bordo klasifikovane kao
zasi¢ene ne-osnovne kategorije koje stiu status osnovnih (Zadatak izlistavanja boja). S tim u
vezi, prva implikacija koja proizilazi iz nalaza ove studije je da ispitivanje KPB efekata ne treba
ograniCiti samo na kategorije boja koje su, u psiholingvistickim studijama, klasifikovane kao
osnovne. Istovremeno, s obzirom da KPB efekat reflektuje kategorije koje su kognitivno
relevantne, ispitivanje ovog efekta se moze koristiti kao dodatni nacin za ispitivanje kogitivne
zasi¢enosti naziva. Stoga, ako je KPB efekat u dosadasnjim studijama smatran potvrdom visoke
kognitive zasi¢enosti osnovnih naziva (Oceldk, 2016), smatramo da rezulati nase studije sugeriSu
da se njegovo ispitivanje moze koristiti za dalje razumevanje kognitivne zasi¢enosti onih naziva
Ciji status u recniku boja nije moguce nedvosmisleno utvrditi na osnovu psiholingvisti¢kih

studija.

Sugestija da se KPB efekat ne mora ogranicavati samo na kategorije koje su koris¢enjem
terenskog metoda (Corbett & Davies, 1995; Davies & Corbett, 1995) klasifikovane kao osnovne,
direktno je vezana za dozu arbitrarnosti koja se moZze uociti u takvoj klasifikaciji. Kao $to je
opisano u treCem poglavlju ove teze, za utvrdivanje osnovnih naziva za boje, savremene studije
ispituju njihovu kognitivnu zasi¢enost kroz frekvenciju, konzistentnost i konsenzus u upotrebi
(Bimler & Uuskiila, 2017; Mylonas & MacDonald, 2016). U odnosu na ne-osnovne nazive,
osnovni nazivi se koriste ¢eS¢e, konzistentnije 1 sa ve¢im konsenzusom (Boynton & Olson, 1987;
1990; Mylonas & MacDonald, 2016; Paramei, et al., 2017). Medutim, ono §to u postojecoj
literaturi ostaje nedefinisano jeste koja je to vrednost bilo koje od mera kognitivne zasi¢enosti,
koja bi predstavljala referentnu tacku po kojoj bi neki naziv bio klasifikovan kao osnovni,
odnosno ne-osnovni. Kognitivna zasi¢enost naziva za boje je kontinuum (Bimler & Uuskiila,

2014; 2017), dok klasifikacija naziva za boje u osnovne, odnosno, ne-osnovne, zahteva da se taj
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kontinuum, na odredenom mestu, podeli u kategorije. lako su pojedini autori jo§ pre nekoliko
decenija ukazivali da se jasna podela tog kontinuuma (eng. sharp cut-off; Davies & Corbett 1995)
ne moze uociti u svim jezicima, tek se u nedavnim studijama eksplicitno govori o postojanju
,»sivih zona“ kognitivne zasi¢enostiu kojima se nalaze nazivi za koje nije jasno da li mogu biti
klasifikovati kao osnovni (Bimler & Uuskiila, 2014; 2017). U postojecoj literaturi, problem ove
sive zone se resava tako $to se u grupu osnovnih naziva klasifikuje 11 naziva sa najvecom
kognitivhom zasi¢enos$¢u, u skladu sa pretpostavkom o maksimalnom broju osnovnih naziva
iznetom u univerzalistickim teorijama (Berlin & Kay, 1969) ili tako $to, posmatrajuéi razlike u

merama kognitivne zasi¢enosti, autori studija sugeriSu verovatno mesto granice.

U novijim studijama u kojima je koriS¢en zadatak imenovanja boja, pomenuta arbitrarnost
se prevazilazi kori§¢enjem razli€itih statistickih tehnika, poput klaster analize (Kuriki et al., 2017,
Lindsey & Brown, 2014). Upravo su ovakve studije ukazale na to da se osnovni re¢nik boja Siri
na (do) 15 naziva, pokazujuci da se nazivi za boje, prema merama kognitivne zasi¢enosti, grupisu
u vise od dve kategorije (Lindsey & Brown, 2014). Medutim, ¢ak i ako pretpostavimo da
statisticke tehnike razdvajaju grupe naziva za boje na adekvatan nacin, postavlja se pitanje da li
se samo grupa naziva sa najve¢om zasi¢eno$¢u moze smatrati kognitivno relevatnom. Uzmimo,
na primer, da analiza izdvoji tri grupa naziva za boje — najzasicenije, one sa ,,srediSnjom*
zasi¢enoS¢u 1 najmanje zasi¢ene. Svaka grupa sadrzi niz naziva koji se, po vrednostima mera
kognitivne zasi¢enosti, rangiraju od najzasi¢enije do najmanje zasi¢ene. U vezi sa tim, postavlja
se pitanje da li se kognitivna reprezentacija naziva koji ima najmanju kognitivnu zasi¢enost
unutar prve izvojene grupe zaista razlikuje od kognitivne reprezentacije prvog naziva iz srediSnje
grupe. Eksperimenti 1-4 ove studije sugerisu da je preliminarni odgovor na ovo pitanje odri¢an —
1 kategorije koje nisu svrstane u grupu najzasicenijih kategorija uticu na izvodenje kognitivnih

zadataka, odnosno, 1 ove kategorije znacajno figuriraju na kognitivnom planu.

Ovakav zakljucak je u saglasnosti sa skorasnjim tendencijama psiholingvisti¢kih studija
da naglaSavaju znacaj ispitivanja ne-osnovnih naziva za razumevanje jezicke kategorizacija
prostora boja. Prema autorima savremenih studija, ignorisanjem frekventnih ne-osnovnih naziva
za boje se gubi znacajna kolilicna informacija o tome na koji nacin govornici jezika opisuju
spoljasnji svet, s obzirom da osnovni nazivi predstavljaju samo deo recnika boja (Paggeti et al.,

2016; Paramei et al., 2017). U skladu sa tim, da bi se razumeo nacin na koji su jezicke kategorije
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reprezentovane na kognitivnom planu, potrebno je prosiriti i studije kognicije boja na kategorije
koje nisu klasifikovane kao osnovne. Prate¢i ovu logiku, u ovoj studiji smo, po prvi put, pokazali
KPB efekat unutar crvenog dela prostora boja (eksperimenti 2 i 4) i time demonstrirali njegovu
generalizabilnost na razli¢ite delove prostora boja. S obzirom da savremene studije izvestavaju o
zasi¢enim ne-osnovnim kategorijama i u narandzastom (Lindsey & Brown, 2014), ljubiCastom
(Lindsey & Brown, 2014; Mylonas & MacDonald, 2016) i zelenom (Al-rasheed, 2014) delu
prostora boja, to, budu¢im studijama, otvara moguénost da dopune naSe zakljucke. Ovo je
posebno vazno jer zasi¢ene ne-osnovne kategorije u razli¢itim delovima prostora boja (videti
poglavlje 3.4 ove teze) predstavljaju razliCite kombinacije perceptivnih dimenzija boja — dok
teget i bordo dominantno predstavljaju variranje u svetlini osnovnih kategorija, neke ne-osnovne
kategorije nastaju variranjem zasi¢enosti (naziv peach u engleskom jeziku; Lindsey & Brown,
2014), a neke kombinacijom tonaliteta (naziv turquoise u engleskom jeziku, Mylonas &
MacDonald, 2016). Samim tim bi ispitivanje KPB efekta u kontekstu ne-osnovnih kategorija
moglo da pruzi dodatne informacije o vezi izmedu perceptivnih dimenzija kategorija boja 1

njihove mentalne reprezentacije.

Iz pretpostavke da se KPB efekat belezi na kategorijama boja koje su kognitivno zasi¢ene
proizilazi 1 sugestija da se ispitivanje ovog efekta moZe koristiti kao indikator zasicenosti
kategorija. Pojedini autori sugeriSu da upravo KPB efekat implicira postojanje kategorija na
mentalnom planu (Jraissati et al., 2012). Imajuéi u vidu rezultate ove studije, smatramo da je
ispitivanje KPB efekta posebno korisno kada ispitivanje kognitivne zasicenosti terenskim
metodom (Corbett & Davies, 1995; Davies & Corbett, 1995) daje nejasne rezultate, odnosno,
kada se radi o kategorijama boja koje se nalaze u ,,sivim zonama* kognitivne zasi¢enosti (Bimler
&Uuskiila, 2014; 2016). Ukoliko je moguce pokazati da je efekat kategorije prisutan u
kognitivnim zadacima koji ne zahtevaju eksplicitno koriS¢enje naziva za boje, to predstavlja
znacajan indikator da je ta kategorija, za govornike odredenog jezika, kognitivno relevatna.
Implicitne mere koje se beleze u ovakvim zadacima, kao $to su brzina i tacnost odgovaranja,
mogu da pruze znaajne uvide u specificnosti kognitivne organizacije prostora boja, koje nisu
razreSene u psiholingvistickim studijama. Na primer, obrazac koji je zabeleZen pri diskriminaciji
crvenih nijansi kod dvojezi¢nih govornika (eksperiment 4), potencijalno sugeriSe postojanje

dodatne kategorije crvenih nijansi (vorés) na kognitivnom planu ovih govornika, uprkos njenom
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nejasnom statusu u rezultatima psiholingvistickih studija (videti, Benczes & To6th-Czifra, 2014).
Stoga, predlazemo da se efekat kategorija u kognitivnim zadacima moze pridodati merama za
ispitivanje kognitivne zasi¢enosti naziva koje su izlistane u poglavlju 3.4 ove teze kako bi se

utvrdilo koje kategorije boja su, za govornike jezika, kognitivno relevantne.

Dalje, primenom verbalne interferencije tokom simultane diskriminaciji plavih i zelenih
nijansi (eksperimenti 5-7), pokazano je da nijanse ne moraju biti eksplicitno imenovane da bi se
na njih kategoricki reagovalo. Medutim, ovakav zakljuCak proisti¢e isklju¢ivo iz ispitivanja
kategorija plavo i zeleno koje su osnovne, kako za govornike srpskog jezika (Zadatak
izlistavanja boja), tako i za govornike ostalih jezika u kojima su radena sli¢na istrazivanja (npr.
u engleskom jeziku; Wigget & Davies, 2008). S tim u vezi, bilo bi vazno ispitati da li bi verbalna
interferencija imala isti efekat na diskriminaciju nijansi koje pripadaju kategorijama nastalim na
osnovu varijacija osnovnih kategorija u nekoj perceptivnoj dimenziji (npr. svetlini), kao $to su
kategorije teget i bordo. Drugim re¢ima, postavlja se pitanje da li bi generisanje naziva tokom
diskriminacije ovih kategorija bilo jednako (i)relevantno kao kod kategorija koje su osnovne.
Imajuéi u vidu studiju koja je pokazala KPB efekat na granici kategorija tople boje-hladne boje,
koje ispitanici nemaju tendenciju da eksplicitno imenuju na taj nac¢in (Holmes & Regier, 2017),
postoji mogucénost da to ne bi bio slucaj, odnosno, da razlicita priroda kategorija boja ukljucuje
razli¢ite (ne)jezicke mehanizme u kognitivnim zadacima, te reflektuje njihov (donekle) razlicit
status na kognitivhom planu. S tim u vezi, smatramo da bi ispitivanje KPB efekata u kontekstu
ne-osnovnih kategorija boja moglo da pruzi uvid, kako u specificnosti njihove kognitivne
reprezentacije, tako i u mehanizam njihovog uticaja u kognitivnim zadacima, §to bi znacajno

doprinelo razumevanju uloge jezika u procesu diskriminacije boja.

9.2. JEZIK U FUNKCIJI ORGANIZACIJE MENTALNIH REPREZENTACIJA BOJA

Vec je istaknuto da rezultati ove studije govore u prilog neo-vorfovskom stanovistu po
kom jezicka kategorizacija prostora boja interaguje sa kognicijom govornika — u kognitivnim
zadacima se uocavaju efekti specificnih jezickih kategorija (eksperimenti 1 i 2) i to u funkciji
ucestalosti upotrebe jezika (eksperimenti 3 i 4). Mehanizam uticaja jezika je zavistan od
karakteristika kognitivnog zadataka - od toga da li zadatak ukljuCuje zadrzavanje obojenog

stimulusa u memoriji (eksperiment 9) ili ne (eksperimenti 5-8 i eksperiment 9), ali i od toga
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koja vrsta informacije je ispitanicima prezentovana paralelno sa kognitivnim zadatkom Kkoji
obavljaju — verbalna (eksperimenti 5-7) ili vizuelna (eksperimenti 8-10). Medutim, pitanje na
koji se tacno nacin odvija interakcija jezika sa drugim kognitivnim procesima i zbog ¢ega su
mehanizmi te interakcije toliko kompleksni i zavisni od karakteristika kognitivnih zadataka,
predmet je opsirne debate koja se vodi u postojeéoj literaturi (Thierry, 2016; Unal & Papafragou,
2016; Wollf & Holmes; 2011). Uprkos velikom broju istrazivanja, od kojih je deo predstavljen u
cetvrtom poglavlju ove teze, razumevanje ove interakcije nije potpuno. Na ovom mestu, zelimo
da prodiskutujemo dodatne uvide u kompleksnost ove interakcije, koje pruzaju rezultati izvedene

studije.

Prvi vazan uvid pruzaju rezultati eksperimenata 5-8, koji pokazuju da se obojeni
stimulusi ne moraju eksplicitno imenovati da bi ispitanici reagovali kategoricki prilikom
diskriminacije boja iz razli€itih jezic¢kih kategorija. Rezultati ovih eksperimenata pokazuju da i
sama boja stimulusa moze aktivirati karakteristike ovih kategorija boja na kognitivnom planu.
Ovakav nalaz sugeriSe da se uticaj jezika na proces diskriminacije ne sastoji isklju¢ivo u
imenovanju boja, ve¢ da bi jezik mogao imati dublji uticaj na nacin na koji su mentalne
reprezentacije boja organizovane, kao §to se, na primer, ovakav uticaj jezika diskutuje u
kontekstu mentalne reprezentacija koncepta broja (Unal & Papafragou, 2016). Da je kategoricko
reagovanje na obojene stimuluse moguce zabeleZiti 1 bez eksplicitnog koriS¢enja jezika, pokazale
su i neke od prethodnih studija kognicije boja. U svojoj studiji, Holms i Regijer (2017) su
pokazali da su ispitanici kategoricki reagovali na, takozvane, proto-kategorije boja (tople boje i
hladne boje), iako nisu izveStavali da su na taj nacin imenovali obojene stimuluse u toku
izvodenja zadatka. Ozgen 1 Dejvis (2002) su isti efekat demonstrirali na novonaucenim
kategorijama u laboratoriji, €iji naziv ispitanicima nije bio dostupan. Ovi nalazi, zajedno sa
nalazima eksperimenata 5-8 ove studije, govore u prilog tvrdnjama da pretpostavka o direktnom
imenovanju obojenih stimulusa nije dovoljna da objasni kategoricke efekte zabelezene u svim

studijama kognicije boja (Jraissati, 2012; Jraissati et al., 2012).

Nalazi da je kategoricki efekat mogu¢ bez eksplicitnog koriS¢enja jezika, ne
podrazumevaju da jezik ne igra nikakvu ulogu u ovom efektu. Suprotno tome, ovakvi nalazi
ukazuju da bi jezik mogao biti alat formiranja kategorija na mentalnom planu. U svojoj studiji,

Lipijan i saradnici su direktno pokazali da u¢enje naziva kategorija olakSava kategorizaciju ¢ak 1



179

kada je informacija o0 nazivu potpuno redundatna (Lupyan, Rakison, & McClelland, 2007). Ista
studija je pokazala da znanje o nazivu olakSava usvajanje novih kategorija i da su reprezentacije
takvih kategorija robusnije od reprezentacija kategorija formiranih bez imenovanja (Lupyan et
al., 2007). Stoga, smatramo da rezultati dobijeni u eksperimentima 5-8 sugeriSu da kategorije
boja na mentalnom planu, usvojene kroz jezik, mogu biti dovoljno robusne da se njihov efekat u
kognitivnom zadatku moze uoditi ¢ak i kada ispitanici ne koriste jezik direktno, kroz imenovanje
obojenih stimulusa. Ovakav zakljuc¢ak je u skladu sa razumevanjem jeziCke kategorizacije u
svetlu kognitivne ekonomije (Rosch, 1999), po kom jezik optimizuje informaciju o boji na nacin
da se ona brze i efikasnije komunicira (Carstensen et al., 2015; Gibson et al., 2017; Regier et al.,
2015). Efikasnost komunikacije o boji podrazumeva i sposobnost da se primljena poruka
rekonstruis$e na mentalnom planu na nacin koji je analogan informaciji poslatoj kroz jezik — da se
adekvatno razume i pohrani i da se njome moze manipulisati na optimalan nacin (Gleitman &
Papafragou, 2012). S tim u vezi, uloga jezika u organizaciji mentalnih reprezentacija boja bi se

mogla posmatrati u svetlu optimalnosti kogntivne obrade informacija.

Pretpostavljena doza robusnosti mentalnih reprezentacija boja ne podrazumeva da je
ucenjem jezika njihova reprezentacija trajno fiksirana. Protiv takvog zakljucka jasno govore
rezultati ove studije sa dvojezi¢nim ispitanicima (eksperimenti 3 i 4), kao i rezultati prethodnih
studija dvojezi¢ne kognicije boja (Athanasopoulos, 2009; Athanasopoulos et al., 2011).
Kategorije boja na mentalnom planu su fleksibilne i u funkciji upotrebe jezika, §to je u skladu sa
gore opisanom pretpostavkom o optimizaciji komunikacije o bojama. Sugerisana robusnost
kategorija boja na mentalnom planu, takode, ne podrazumeva da jezik utiCe na kognitivne
zadatke iskljucivo kroz organizaciju mentalnih reprezentacija. Prethodne studije kognicije boja
(Roberson & Davidoff, 2000; Wigget & Davies, 2008), kao i rezultati eksperimenta 9, pokazuju
da, kada postoji memorijsko optere¢enje zadatka, ispitanici imaju tendenciju da direktno imenuju
obojene stimuluse. Ovakav uticaj jezika se, takode, moze posmatrati u svetlu kognitivne
efikasnosti — kada je obojeni stimulus potrebno pamtiti, ispitanicima je jednostavnije da imenuju
stimulus 1 pokuSaju da zapamte njegov naziv. U takvim eksperimentalnim situacijama,
spreCavanjem generisanja imena stimulusa primenom verbalne interferencije, zaustavlja se
pobudivanje ispravnog kategorijskog koda i KPB efekat izostaje (Roberson & Davidoff, 2000;

Wigget & Davies, 2008). Upravo ovakvi nalazi, koji sugeriSu razli¢ite mehanizme uticaja jezika
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u kognitivnim zadacima, potvrduju pomenute pretpostavke o kopleksnosti odnosa izmedu jezika,
drugih kognitivnih procesa i akcije (Thierry, 2016; Unal & Papafragou, 2016; Wollf & Holmes;
2011).

Fokus ove teze je bio na ispitivanju toga kako jezik utice na izvedbu ispitanika u
kognitivnim zadacima. Medutim, rezultati eksperimenta 8 su pokazali da se kompleksan odnos
jezika 1 drugih kognitivnih procesa uocava i u nacinu na koji dodatne vizuelne karakteristike
obojenih stimulusa uticu na KPB efekat. Rezultati ovog eksperimenta su pokazali da je
nekongruentnost u obliku stimulusa posebno otezavala diskriminaciju nijansi iz iste jezicke
kategorije, odnosno da je oblik stimulusa interagovao sa KPB efektom, koji oslikava uticaj
jezika. U ovoj tezi su ve¢ pomenute zajednicke neuralne osnove obrade informacije o boji i
obliku (Conway, 2009; Gegenfurtner & Kiper, 2003; Shapley & Hawken, 2011) kao i
bihejvioralne studije koje su pokazale da oblik uti¢e na obradu informacije o boji (Bloj et al.,
1999; Goldstone, 1995). Nalazi eksperimenta 8 potvrduju nalaze ovih studija i pokazuju da se
kompleksna isprepletanost jezika i percepcije moze uoditi i u nacinu na koji opazanje vizuelnih

karakteristika kao $to je oblik, modulira uticaj jezika na izvodenje kognitivnih zadataka.

Kao $to je istaknuto na pocetku ove teze, iako se veza izmedu jezika i kognicije ispituje u
kontekstu razli¢itih oblasti kognitivne psihologije (za pregled videti: Thierry, 2016), centralnu
oblast ispitivanja ove veze zauzima ispitivanje jezicke kategorizacije prostora boja. Razlog tome
leZi u ¢injenici da je neuralna osnova opaZanja boja zajednicka svim ljudima sa o€uvanim culom
vida i1 da ona omogucava opazanje nekoliko miliona boja (poglavlje 2.1 ove teze), da je te boje
moguce kvantifikovati u trodimenzionalnim prostorima (poglavlje 2.2 ove teze), da se jezici
(donekle) razlikuju u nacinu na koji te boje opisuju (poglavlje 3 ove teze) i da se takve razlike
manifestuju u izvedbi govornika u kognitivnim zadacima (poglavlje 4 ove teze). U svakom od
poglavlja ove teze je ukazano na veliki broj pitanja o jezic¢koj kategorizaciji prostora boja koja su
ostala nerazjasnjena — od tacnih mehanizama univerzalnosti i dometa uticaja kulture na nacin na
koji jezici opisuju prostor boja, do pitanja tanog mehanizma uticaja jezika u kognitivnim
zadacima koji ukljuCuju obojene stimuluse. Ovakvo stanje u oblasti je u direktnoj vezi sa
kompleksnoscu interakcije jezika i drugih kognitivnih procesa koja je viSe puta istankuta u ovoj
diskusiji, a koja za posledicu ima to da odgovori na pitanja o jeziku i njegovim uticajima c¢esto

nisu jednoznacni. Interpretacijom rezultata dobijenih u ovoj studiji, pokuSali smo da pruzimo
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dodatne uvide u karakteristike i mehanizam uticaja jezika u kognitivnim zadacima vezanim za
boju i time nastavimo diskusiju o vezi jezika i kognicije koja Ce, zasigurno, jo§ neko vreme ostati

jedno od centralnih pitanja kognitivne psihologije.

10. ZAVRSNA RAZMATRANJA

Iako detaljna analiza recnika boja srpskog jezika nije bila u fokusu ove studije,
preliminarne mere kognitivne zasi¢enosti naziva za boje u srpskom jeziku (Zadatak izlistavanja
boja), kao i KPB efekat demonstriran na granicama kategorija plavo-teget (eksperiment 1) i
crveno-bordo (eksperiment 2) predstavljaju pocetak psiholingvistickog i eksperimentalnog
ispitivanja jezicke kategorizacije prostora boja u srpskom jeziku. Mere kognitivne zasi¢enosti,
prikupljene u Zadatku izlistavanja boja pokazuju da 11 najzasic¢enijih naziva u srpskom jeziku
odgovaraju osnovnim nazivima o kojima su govorili Berlin 1 Kej (1969), te moZemo re¢i da
reCnik boja srpskog jezika daje dodatnu potvrdu hipotezi o tome da postoji odredena
univerzalnost u nacinu na koji jezici formiraju osnovni recnik boja (Kay & Regier, 2003; 2007,
Regier, et al., 2005). Sli¢no nekolicini modernih jezika (videti poglavlje 3.4), u srpskom jeziku se
izdvojila dodatna grupa frekventnih naziva za boje (teget, bordo, oker i tirkizno) za koje su
prikupljene mere pokazale da su na putu da postanu osnovni nazivi. Da su nazivi teget i bordo
relevantne kategorije boja u srpskom jeziku, dodatno je pokazano u izvedenim eksperimentima.
Pre svega, ovakav rezultat otvara prostor buduc¢im studijama da nastave sa ispitivanjem pomenute
grupe naziva, te prate proces razvoja recnika boja u srpskom jeziku. Takode, to srpski jezik Cini
pogodnim za dalje ispitivanje fenomena proSirenja osnovnog recnika za boje kroz poredenje sa
drugim jezicima koji se nalaze u slinom procesu razvoja. Ve¢ je diskutovano da se dodatni
zasi¢eni nazivi za plavo 1 crveno javljaju u nizu jezika, ali je interesantno primetiti da se 1 naziv
tirkizno, kao kandidat za osnovne nazive beleZi i u engleskom (Lindsey & Brown, 2014; Mylonas
& MacDonald, 2016) i u ruskom jeziku (Paramei et al., 2017). Stoga, smatramo da poredenje
jezika koji razvijaju osnovni recnik boja, u budu¢im studijama moze da otkrije razloge izvesnih

pravilnosti koji se u tom razvoju mogu uociti.

Ispitivanje kognitivne zasi¢enosti naziva za boje u srpskom jeziku je ukazalo na jo$
nekoliko specifi¢nosti, kao Sto je status naziva braon koji se, po merama kognitivne zasi¢enosti,

razlikuje od ostalih osnovnih naziva po Berlinu i Keju (1969). U diskusiji Zadatka izlistavanja
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boja, je, takode, istaknuta potencijalna upotreba termina smede kao sinonima za braon, koju bi
bilo interesantno ispitati u budu¢im studijama. Sli¢no tome, u Zadatku izlistavanja boja se,
pored osnovnog naziva roze, javio i naziv pink, Sto otvara pitanje o tome da li se radi o
sinonimima ili dva naziva oznacavaju nijanse koje se razlikuju po nekoj perceptivnoj dimenziji
(na primer, zasi¢enosti). Zanimljivo je istaci i da je ljubicCasti deo prostora boja u srpskom jeziku
opisan sa jednim osnovnim nazivom (ljubicasto) i, ¢ak, Cetiri ne-osnovna naziva: ciklama, lila,
purpurna i ruzicasta. Sli¢na diferencijacija ljubicastog prostora boja se srec¢e i u ruskom jeziku
(Paramei et al., 2017). Zbog Cega se ba$ ljubicasti deo prostora opisuje sa velikim brojem
razli¢itih naziva i koje delove prostora boja obuhvataju nazivi za ljubicaste nijanse u srpskom
jeziku, ostaje da bude ispitano u budu¢im studijama. Kao $to je ve¢ receno, zadatak izlistavanja
boja, primenjen u ovoj studiji, predstavlja samo prvi korak u ispitivanju re¢nika boja. Prvi slede¢i
korak, koji bi mogao da odgovori na nekolicinu pitanja otvorenih u ovoj studiji, predstavlja

primena zadatka imenovanja boja.

U eksperimentima 3 i 4 je, po prvi put, ispitivana bilingvalna kognicija boja kod
govornika kojima je srpski drugi jezik. Na ovom mestu, Zelimo da se osvrnemo na specifi¢nost
uzorka koji je ucestvovao u ovoj studiji i na vaznost nastavka ispitivanja bilingvalne kognicije
boja na ovakvom uzorku. Na teritoriji Vojvodine, gde je ova studija izvedena, zZivi veliki broj
pripadnika razli¢itih nacionalnih zajednica, kao $to su madarska, rumunska i slovacka zajednica.
Jezici sve tri zajednice su, na ovoj teritoriji, u sluZzbenoj upotrebi. Ovi govornici, od ranog uzrasta
uce svoj maternji jezik, ali 1 jezik sredine u kojoj Zive (srpski). Medu ovim govornicima postoji
puno simultanih dvojezi¢nih govornika, koji od rodenja uce oba jezika, a koji se smatraju grupom
dvojezi¢nih govornika kod kojih je uticaj jezika na kognitivno funkcionisanje moguce uociti
veoma rano u razvoju (npr. videti Kovac & Mehler, 2009). Mogu se, takode, sresti govornici koji
su prvo usvojili madarski, slovacki ili rumunski, a zatim srpski, ali 1 govornici koji su prvo
usvojili srpski, pa tek onda neki od nabrojanih jezika. U ovom uzorku govornika, postoje oni koji
oba jezika aktivno govore u svakodnevnim aktivnostima, kao i oni koji ¢eS¢e koriste svoj
maternji, ili drugi jezik, kao i govornici sa razli¢itim nivoom znanja oba jezika. S obzirom da su
dosadasnje studije dvojezi¢ne kognicije boja bile kritikovane upravo zbog nemoguénosti da
kontroliSu pomenute jeziCke varijable 1 zbog uske grupacije dvojezi¢nih ispitanika koje su u

njima ucestvovale, dostupnost gore opisanog uzorka dvojezi¢nih govornika otvara moguénost za
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podrobna ispitivanja fleksibilnosti dvojezi¢ne kognicije boja u kontekstu razliCitih jezickih i
socio-kulturnih varijabli. U ovoj studiji su ucestvovali dvojezi¢ni govornici madarskog i srpskog
jezika. Medutim, ispitivanje rumunsko-srpskih ili slovacko-srspkih dvojezi¢nih govornika bi,
takode, moglo da pruzi znacajne nalaze o dvojezi¢noj kogniciji boja. Pored kombinacije srpskog i
ugrofinskog jezika (madarski), mogla bi se ispitati kognicija boja u situaciji kada je srpski jezik u
kombinaciji sa zapadnoslovenskim jezikom (slovacki) ili romanskim jezikom (rumunski). Za
razliku od srpskog, govornici slovackog i rumunskog jezika ne koriste distinktivnu kategoriju za
tamnoplave nijanse ve¢ koriste slozenicu - tmavomodré (prevod sa slovackog: tamnoplavo),
odnosno dve reéi - Albastru Inkis/Inchis (prevod sa rumunskog: plavo tamno/zatvoreno). Sli¢no
srpskom i madarskom, i govornici slova¢kog i rumunskog koriste naziv bordo (rum. bordo, slo.
bordo), ali i nazive oker (rum. ocru; slo. okrové) i tirkizno (rum. turcoaz; slo. tyrkysové). S
obzirom da se radi 0 pozajmljenicama, ne iznenaduje da su ovi nazivi slicni u navedenim
jezicima. Medutim, jo§ interesantnije su razlike u znac¢enju naziva koje se, u ovim jezicima, mogu
uociti - na primer, govornici slovackog jezika svetlozute/svetloride nijanse oznacavaju recju
plave, koja je gotovo identi¢na osnovnom nazivu plavo u srpskom jeziku. Moguénost da se uticaj
ovakvih jeziCkih finesa ispita u kognitivnim zadacima koji uklju¢uju obojene stimuluse i to u
uzorku dvojezi¢nih ispitanika sa specificnim jezickim istorijama, predstavlja jedinstvenu
metodolosku prednost za dalje ispitivanje dvojezi¢ne kognicije boja na ovim prostorima, koje je,

ovom studijom, samo zapoceto.
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RGB specifikacije nijansi: Tabela Al, Tabela A2, Tabela A3, Tabela A4 i Tabela A5

Tabela Al

RGB specifikacije nijansi iz plavog dela prostora boja korisc¢enih u eksperimentima 1 i 3

Nijansa R G B
1 0 4 50
2 0 8 59
3 0 10.62  68.94
4 0 13.07 80.83
5 0 14.24  93.29
6 0 1496 105.80
7 0 15.46  118.57
8 0 15.7  131.59
9 0 15.65 144.85
10 0 1529 158.34
11 0 1455 172.04
Tabela A2

RGB specifikacije nijansi iz crvenog dela prostora boja koris¢enih u eksperimentima 2 i 4

Nijansa R G B
1 49.72 0 0.25
2 60.56 0 1.77
3 72.11 0 3.12
4 84.13 0 4.17
5 96.39 0 4.84
6 109.6 0 51
7 122.77 0 5.19
8 135.88 0 4.61
9 149.22 0 3.55

10 162.79 0 1.95
11 176.57 0 0

PRILOZI

PRILOG A
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Tabela A3
RGB specifikacije nijansi oko granice kategorija plavo i zeleno koris¢enih u pilot eksperimentima
1i2ieksperimentima5,6,7,8i9

Nijansa R G B Nijansa R G B
1 0 148 164 9 37 169 173
2 0 149 155 10 40 168 183
3 0 150 137 11 40 170 164
4 0 150 146 12 48 170 154
5 0 160 165 13 55 180 183
6 12 157 173 14 57 178 193
7 12 159 154 15 57 180 174
8 29 159 145 16 62 181 164

Tabela A4

RGB specifikacije nijansi iz Zutog i crvenog dela prostora boja koriséenih u pilot eksperimentu 2
i eksperimentu 10

Nijansa R G B Nijansa R G B
1 229.32 196.33 122.29 9 1755 14320 72.93
2 236.86 193.07 129.64 10 181.7 140.31 81.78
3 243.68 189.97 135.56 11 188.6 136.88 89.59
4 250.07 186.76 142.90 12 1954 133.23 96.82
5 202.79 169.32  98.03 13 149.0 117.11 47.87
6 209.12 166.43 106.02 14 1559 113.79 58.08
7 215.87 163.73 104.58 15 162.6 110.25 66.82
8 223.31 159.44 120.15 16 169.1 106.45 74.61

Tabela A5

RGB specifikacije dodatnih nijansi koris¢enih u pilot eksperimentu 2

Nijansa R G B Nijansa R G B
1 255 255 255 4 255 0 0
2 0 0 0 5 255 255 0
3 112 48 160 6 128 61 6
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PRILOG B
Odgovori ispititanika u 2AFC zadatku imenovanja: Grafik 1, Grafik 2, Grafik 3 i Grafik 4

Grafik 1. Odgovori ispitanika ¢iji je maternji jezik srpski u zadatku imenovanja u eksperimentu 1. Kolone

predstavljaju 11 plavih nijansi (redosledom iz Tabele 6.1), a redovi predstavljaju odgovore ispitanika na 8
prikazivanja svake nijanse. Granica izmedu kategorija (mod odgovora ispitanika) je predstavljena
promenom u nijansi — kvadrati su obojeni tamnijom nijansom ako je ispitanik klasifikovao nijansu kao
teget. Nijanse na grafiku predstavljaju ilustraciju, ne izgled nijansi kada su predstavljene na ekranu

raCunara.



211

Grafik 2. Odgovori ispitanika ¢iji je maternji jezik srpski u zadatku imenovanja u eksperimentu 2. Kolone

predstavljaju 11 crvenih nijansi (redosledom iz Tabele 6.2), a redovi predstavljaju odgovore ispitanika na
8 prikazivanja svake nijanse. Granica izmedu kategorija (mod odgovora ispitanika) je predstavljena
promenom u nijansi — kvadrati su obojeni tamnijom nijansom ako je ispitanik klasifikovao nijansu kao
bordo. Nijanse na grafiku predstavljaju ilustraciju, ne izgled nijansi kada su predstavljene na ekranu
racunara.
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Grafik 3. Odgovori dvojezi¢nih ispitanika u zadatku imenovanja u eksperimentu 3. Kolone predstavljaju
11 plavih nijansi (redosledom iz Tabele 6.1), a redovi predstavljaju odgovore ispitanika na 8 prikazivanja
svake nijanse. Granica izmedu kategorija (mod odgovora ispitanika) je predstavljena promenom u nijansi
— kvadrati su obojeni tamnijom nijansom ako je ispitanik Klasifikovao nijansu kao teget. Nijanse na
grafiku predstavljaju ilustraciju, ne izgled nijansi kada su predstavljene na ekranu racunara.
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Grafik 4. Odgovori dvojezi¢nih ispitanika u zadatku imenovanja u eksperimentu 4. Kolone predstavljaju
11 crvenih nijansi (redosledom iz Tabele 6.2), a redovi predstavljaju odgovore ispitanika na 8 prikazivanja
svake nijanse. Granica izmedu kategorija (mod odgovora ispitanika) je predstavljena promenom u nijansi
— kvadrati su obojeni tamnijom nijansom ako je ispitanik klasifikovao nijansu kao bordo. Nijanse na
grafiku predstavljaju ilustraciju, ne izgled nijansi kada su predstavljene na ekranu racunara.



