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HACTABHO-HAYYHOM BERY

lpedmem: Pedepat o ypaheHoj AOKTOPCKOj AMcepTauuji kanzaunpara mp Crobojana
MuTposuha, unJ. MHX. caobpahaja

Oanykom HacraBHo-HayuHor Beha Cao6pahajHor pakynrera YHuBep3utera y beorpaay 6p.
349/3 op 23.04.2018. roanHe, IMEHOBAHHU CMO 3a 4jaHoBe Komucuje 3a nperJe/, oleHy u
oAGpaHy [OKTOpCKe aucepTauuje kaHaugara mp Cino6oszaHa MuTposuha, AWML HHXK.
caobpahaja noza Hac/10BOM:

"HoBM MoAen 3a yrBphuBame cTpaTeruja 3a npoumMpemhe MpeXXHUX Kanagurera”

HakoH npersiesa jocraB/beHe /Jluceprauuje U Apyrux npatehux matepujana v pasroBopa ca
KaHauaaTom, Komucuja je caunnuaa caegehu

PE®PEPAT

1. YBO/J,

1.1. XpoHoJorvja ogo6paBatha ¥ U3pajie AucepTauuje

Ha ocHoBy npesaTux 3axteBa kaHAxAata Mp Ciob6oaaHa Mutposuha, iuna uHx. caobpahaja
M JJOHeTHX oAJykKa YHuBep3uTeta y beorpaay - Cao6pahajHor ¢dakyntera, XpoHosioruja
olo6paBatba U U3pajie AucepTaluje je caeseha:

30.11.2010. roa. Kanaupgar, mp CnobopaHn MwutpoBuh, auna. uHXK. caobpahaja,
maructpupao je Ha Cao6pahajHoM dakyatety YHuBep3uTeTa Yy
Beorpapy;

16.10.2012. roa. Kanaupaat, mp Cio6oan MutpoBuh, auna. uHx. caobpahaja, nojHeo je
npvjaBy TeMe JOKTOpcKe juceptauuje HacraBHO-HayyHOM Behy
CaobpahajHor ¢akyartera 6p. 690/1, y3 3axTeB Jja ce cipoBe/ie NOCTynakK
3a OLleHy MOJAOOHOCTH KaHAMJATa U MpejJioKeHe TeMe M 3a MeHTopa
npeasoxuo ap Banentuny Pagojuuuh, pepoBHor npodecopa
CaobpahajHor ¢akyatera YHuBep3uTera y beorpanay;

18.12.2012. rox. Ha ceanuum HacraBHo-HayyHor Beha Cao6pahajHor dakysntera foHeTa
je oanyka 6p. 690/4 o popmupamwy Komucuje 3a oleHy noao6HOCTH
KaHAM/JlaTa U TeMe 3a U3pajy AOKTOPCKe AUCepTaliyje;

28.02.2013. roa. Komucuja 3a oueHy noJoOGHOCTHM KaHJAMJATa W TeMe 3a H3paay
JIOKTOpCKe AucepTaludje NMojHesa je MO3WTHBaH MW3BelnTaj HacraBHo-
Hay4yHoM Behy Cao6pahajHor gakyarera - oasnyka 6p. 168/1;

24.04.2013. rop,. Ha ceanuuu HacraBHo-Hay4yHor Beha Cao6pahajHor ¢gakysaTera soHeTa
je oanyka 6p. 168/7 o npuxsaTamwy No3suTHBHe oleHe Komucuje 3a
OLleHy NoJl06HOCTH KaHAM/AATA U TeMe, U NPeJJIory Aa 3a MeHTopa Gy/e
MMeHOBaHa Ap  BanentwHa  Pajgojuuuh, penoBHu  npodecop
Cao6pahajHor ¢akysnTera YHuBep3uTera y Beorpaay;




27.05.2013. rog,. Ha ceguuny Beha HayyHuX 06/1aCTU TEXHUYKUX HayKa YHUBep3UTeTa y
Beorpagy pgoHeta je omsyka 6p. 61206-2423/2-13 kojoMm ce paje
CarJlacCHOCT Ha NpeJJIoT TeMe JOKTOpPCKe AucepTaliuje KaHAuJaTa Mp
CinobomaHa MwutpoBuha, aun/. uWHX. caobpahaja MU Ha HMeHOBamwe
MeHTOpa mnpod. Ap Banentune Pagojuuuh, penoBHOr npodecopa
CaobpahajHor ¢akynTeta YHUBep3uTeTra y beorpaay;

05.04.2018. ro. Kangugat, Mp Ciio6oaaHn MutpoBuh, Auni. UHXK. caobpahaja, moaHeo je
HacraBHo-HayyHoM Behy Cao6pahajHor ¢akysaTeTa, 3axTeB 3a
NpoJyKeTaK poKa 3a U3Pajay U oA0paHy JOKTOpCKe aucepTaldje, 6p.
347/1;

10.04.2018. rop. Kangupat, Mmp Ciio604ad MutpoBuh, auni. uHx. caobpahaja, AU UHX.
cao6pahaja, mogHeo je HEYKOPHUUYEHU MMPUMeEpPaK AWcepTalyje, y3 MO0y
HacraBHo-HayyHoM Behy Cao6pahajHor dakyateta Ja OTIOYHE
NOCTYIIaK 3a OLIEHY U 0/10paHy JOKTOPCKE AucepTalyje;

23.04.2018. rop,. Ha ceguuny HactaBHo-Hay4yHor Beha Cao6pahajHor ¢aky/aTeTa joHeTa je
oaJsiyka 6p. 347/2, kojoM ce ofob6paBa MpPOJy:KETaK poKa 3a U3paay U
oA0paHy JOKTOPCKe AucepTalnyje y nepuoay of jeaHe roguHe. Ha ucroj
CeIHULIM, IoOHEeTa je oJuyKa 6p. 349/3 o popmupamy KoMmucuje 3a olieHy
W oJ0paHy JOKTOpCKe AucepTauuvje kKaHguzata wmp CiobojaHa
MuTpoBuha, guni. uHx. caobpahaja.

1.2. HayyHa 06J1acT fucepTaluje

JlokTopcka aucepranyja noa HasuBoM "'HoBu Moges 3a yTBphuBame cTparTervja 3a
NpolMpembe MpeXHUX KanmanureTa"' npunaja HaydHOj 00/1aCTH TEXHUYKO-TEeXHOJOIKHUX
Hayka, nogpydje Cao6pahaj, y»koj Hay4HO] ob6sacTu EkcnsoaTanyja TeJeKOMYyHUKAI[MOHOT
caobpahaja 1 Mpexa 3a Kojy je MaTudaH Cao6pahajuu ¢pakyateT YHUBep3uTeTa y beorpaay.

MenTtop, aAp Banentuna Pagojuuuh, pemoBuu mnpodecop Caobpahajnor dakynarera
YHuBep3uteTra y beorpazy, 6aBu ce Hay4YHO-UCTPaKMBAYKUM paZloM U3 HaBeJeHe 00JIacTH.
Kao ayTtop uiu koayTop ob6jaBuiia je ykynHo 114 HaydyHuUX pajioBa, of Kojux je 10 pamosa
06jaB/beHO y MehyHapoaHUM daconucuMa ca SCI nucrte. Kao ayTop wiv koayTop objaBuJa je
TPU YHUBep3UTeTCKa yubeHuka. Takohe, akTUBHO je ydyecTBOBaJsia y BeheM Opojy Hay4HO-
HUCTpaXUBa4YKUX [IpOjeKaTa u CTyAuja.

1.3. buorpadcky nojaiy o KaHAUJIATY

Mp Cno6ogan MutpoBuh, juni. uHx. pobheH je 23.11.1972. rogvHe y BasbeBy, r/ie je 3aBpLIvo
OCHOBHY LIKOJIy U TUMHa3Ujy (MaTeMaTU4YKo-niporpamMmepcku cmep). Caobpahajuu ¢pakynrer je
ynucao mkoJsicke 1991/92. roauHe, rje je U AANJI0MUpPAO ca IpocedyHoM oneHoM 7.80 (cemam
u 80/100). JunyoMcku pan, noj HasuBoM “IIpuyior ayToMaTCKoOj [AO0JeNH KaHajla MNpHU
IJIaHUpawy HOBE paio-pesiejHe Be3e”, 046paHuo je ca oneHoM 10 (zeceT), noJ, MEHTOPCTBOM
[Ipod. ap Baaganke AhumoBuh-Pacnonosuh.

Y pauyyHapckoMm uLeHTpy CaobpahajHor ¢akysnrtera 3anocnuo ce 2002. roauHe, rje je
aHTaXKOBaH Ha MO3UIMjHU MHXKeHepa 3a KOMYHUKAIMOHY MO/IPILIKY, Ha IO0CJ0OBUMA pa3Boja U
MMIlJIEMeHTaLMje HOBUX TEXHOJIOTHja U CEPBUCA, HA/I30pa U O/ip>KaBakba payyHapcKe Mpexe U
cepBepa, HabaBKe U O/ip>KaBakba KOMILJIETHE pauyHapcke onpeMe U ypebaja u ap.

[lIkosicke 2002/2003. roguHe ynucao je nocjaeAunaoMcKe CTy1je Ha cMepy 3a [lomTaHCcKU U
TeJIeKOMyHUKallMoHU caobpahaj Ha Cao6pahajuom ®akynrteTy YHuBep3uTeTa y beorpaay.
Kpajem 2010. roiriHe MoJI0KMO je cBe UcnKTe ca npouedyHoM otieHoM 10.00 (gecet u 10/100).
MarucTapcku paj, nof, Ha3uBoM ,,JIokasiHe pauyHapCKe MpesKe: KOHIENT, CEPBUCH U 3alITUTA”,



oao6panuo je 30. HoBemb6pa 2010. roguHe, nog MeHTOopcTBOM [Ipod. np Biaganke AhumoBuh-
Pacnonosuh.

Y nepuoay ox 2004. no 2006. roguHe ctekao je CCNA ceptudukar y pernonasnnoj Cisco
akazeMuju y beorpany. Takobe, kanaugar je noxahao Buie Microsoft-oBux KypceBa Be3aHUX
3a 6e30eJHOCT pauyyHapCKUX MpeXa U cepBUca. AKTUBHO Ce CJIY>KU eHIJIECKUM je3UKOM.

Kangupar je ayTop jefHOr paja 06jaB/beHOT y BpXYHCKOM MehyHapoJHOM 4aconucy, KoayTop
3 norysiaB/ba y MehyHapoJHUM MoHorpadujama, KoayTop jeJHOT paja y Bojaehem yaconucy
HalMOHA/JIHOT 3Hauaja, kao U aytop/koaytop 30 pajoBa 06jaB/beHUX Ha MeHYHApPOAHUM M
JoMahuM Hay4YHUM CKyINOBHMA. YUYeCTBYje WUJIH je y4eCTBOBAO Kao 4JaH MPOjeKTHOr THUMa Ha
ZABa MebyHapoiHa U meT goMahuX Hay4YHO-UCTPaXUBAYKHX IpOjeKaTa, y OKBUPY KOjUX je
pa3Buo Behu 6poj HHPOPMATUUKHUX pellieha 3a pelllaBalbe pa3JIMYMTHX KJaca npobJsema. Ha
NIOCJOBMMa y pauyyHAapCKOM LIEHTPy NOCEOHO je 3ac/ayaH 3a pa3BOj U HUMILJIEMEHTALH]y
BehrHe HOBUX QaKyJTETCKUX MpPEXHUX, web U e-learning cepBuca, Kao U copTBepa 3a aHTH-
cnaM 3alITUTY. Bulieroaummi je 4iaH PapHe rpyne 3a MMIJieMeHTaLUjy KJUjeHaTa 3a Beo
cepBuce YHuBep3uTeTa y beorpasy, kao u KoMmucuje 3a opraHusanujy ynvca Ha OCHOBHE
akazeMcke ctyavje Ha CaobpahajHom ¢akynrtety y beorpazy.

2. OIIUC JUCEPTALMJE

2.1. Cagprkaj gucepTaiiyje

JlokTopcka gucepranyja kKaHguaata Mp CinobojsaHa MutpoBuha HamucaHa je y ckaagy ca
,YIYTCTBOM 3a 00JIMKOBake JOKTOPCKe AucepTaunuje”, koje je 14.12.2011. rogrHe ycBOjHUO
Cenat YHuBepsuTeTa y beorpasy y okBupy ,YmyTcTBa 3a popMupame peno3uTopujyMa
JIOKTOPCKUX AucepTauuja“. JlucepTanyja je HanvMcaHa JATHHUYHUM IKMCMOM, jeZJHOCTPAHO,
YKyIHOT 06uMa 228 cTpaHa, YyK/by4yjyhu pedpepeHTHY JuTepaTypy U npujore. Ha nodyeTky
JucepTranyje AaT je pe3uMe Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3UKYy Ca K/byYHUM pedyuMa, CaApKaj,
JiucTa Tabesa U cavKa. JJoKTopcKa jucepTaliyja ce cacTOjU 0J; 0caM MorJiaBJba noj ciaefehum
Ha3MBUMa:

1. YBopgHa pa3maTpama,

MeTo/10/10THja MJIaHUPakba Mpexe,

[IporHo3upame Tpaxkibe 32 TeJIEKOMYHUKAIMOHUM CEPBHUCHUMA,
KapakTepusanuja u Mepeme caobpahaja,

TexHO-eKOHOMCKH NPHUCTYII MPOLecy MJIaHUPaa,

MeTo/ie onTUMU3aLUje y IPoLeCy NJIaHUpamkha Mpexe,

[IpumeHa yHanpebheHe cTpaTeryje Ha npo6JieM npourpewa kanagurera WM nuHKa,
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3aKbe‘{Ha pa3dMaTpamka U IPpaBUHX Ad/bUX UCTPAKHBAbA.

Y HacTaBKy je JaT choucak KopuuiheHe JidTepaType M pedepeHLM ca yKymHo 147
6ubMorpadCckux jeUHUIA peJeBaHTHUX 3a 00J1aCT UCTPaKWBawkba U NPUMEHEHE METO/ie
pelllaBama, Kao U ceT oAroapajyhux npusora. Ha kpajy paga faTta je 6uorpaduja ayropa u
NOTIHCAHE U3jaBe 0 ayTOPCTBY, UICTOBETHOCTH LITaMIIaHe U eJIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKOT
paja, Kao U usjaBy o Kopuluhemwy JOKTOpcKor paja. [I[peMa cTpyKTypu paja, IpUMemheHUM
Hay4YHUM MeToJlaMa U MOCTUTHYTUM pe3y/TaTUMa, AUcepTalyja y NOTIYHOCTH 33/0BO/baBa
KpUTEpUjyMe U CTaHJap/e npejBuheHe 3a 0BaKBY BPCTY HAy4YHOT pajia.



2.2. KpaTak npukas3s nojeintHayHUX MorjaB/ba

[IpBO morJiaB/be je yBOAHO. Y OKBUPY OBOT IOTJIaB/ba, MPHKa3aHU Cy MOTUBH 3a U360p TeMe,
JeduHucaH je mpob6JeM U oJjpeheHr HCTPaXKMBaAYKU LIU/beBU AucepTanuuje. Takohe, HaBegeHHU
Cy OYeKHBaHU Hay4YHU JONPHUHOCH Y J]aTa je OpraHyu3aloHa CTPYKTypa AUcepTaluje.

Y Ipyrom norJiaB/by AeprUHUCAHU CY OCHOBHM NOjMOBHU IJIaHUpaHa MpeXe, IpeiCTaB/beHa je
MeTO/|0JI0THja IJIaHUpaka Mpexe Kpo3 IeT KJ/byYHHX MeTOJOJIOIIKUX CcerMeHarTa:
MPOTHO3HMPAE 3aXTeBa KOPUCHUKA, KapakTepusalhja U Mepeme caoOpahaja, TEXHO-EKOHOMCKE
acIieKTe, METOoJIe ONTHMHU3AIMje, KA0 U METOJIC Be3aHE 3a pPa3B0Oj MPEKHE apXUTEKType U MPUMEHE
onrosapajyhux texsosoruja. Jlati Cy OCHOBHU acIeKTH Mpoleca IIaHUPamka ca TOCEOHUM OCBPTOM
Ha BPEMEHCKM JIOMEH, Kao M Ha Ipob6JsieM YyckjahuBawa NJIaHOBAa Ha JAYyrOpoOYHOM,
Cpe/itbOPOYHOM U KPAaTKOPOYHOM HUBOY.

Tpehe norsnaBme je mnocBeheHo MeToZaMa 3a [pPOTHO3Wpame  TpaXme  3a
TeJIeKOMYHHUKAaLlUOHUM cepBUcuMa. [IpeicTaB/beHa je ysora M 3Hayaj NPOrHO3Upama y
npolecy MJIaHUpamka Mpexe, Kao U KapaKTepUCTHKe npolieca Audysuje cepBrca Koje UMajy
OUTHY yJIOTYy Y aKTUBHOCTHMA, KOje ce 0JIHOCe Ha CTPaTellKo IJIaHUpame Mpexe. Y Ja/beM
TEKCTy, NpUKa3aH je ,C“ OBGJHK >XMBOTHOT LHMKJyca CepBHCa/NPOU3BOJA Ca TEOPHjCKOM
nocTaBKOM Rogers-oBe Teopuje aAudy3uje uHoBauuja. [loToM je mpyxeH JeTa/baH NMpPHUKa3
Andy3MOHUX MoJieia, rje je nocebHa naxmwa nocseheHa Bass-oBoM AUPYy3MOHOM MOJeJy,
YK/bYy4yjyhu TeopHjcKy MOCTaBKy, OCHOBHA OTrpaHH4Yera W MaTeMaTH4yKy (opMysanujy
MoJea.

Y 4eTBPTOM MOrJIaB/bY MpeACTaB/beHU Cy MOjMOBU U NapaMeTpy 3a KapaKTepu3lalujy
caobpahaja, kKoju Cy oJ, 3Hayaja 3a U360p U MPUMEHY CTpaTeryja 3a NPoLIUPEHE MPEKHUX
kananuTeTa. [loce6aH Harsiacak JjaT je Ha BepoBaTHohy 6s10kMpama kananuteta 1 PyHKIHjy
TPOIIKOBa 3aryllerwa, 4YMhja NpUMeHa je IMpHUKa3aHa y CJAy4yajy pellaBamka Mnpobema
npouupema kanauutera WDM sinHKa. [IoToM je gaT nprKas nmapaMeTapa 3a KapaKTepusalnujy
caobpahaja y KOHTeKCTy KBasuTeTta ycayra (QoS). Y pameM TeKCTy, NpUKa3aHU Cy
pebepeHTHH BpeMeHCKH Mepuoau, caobpahajuu mnpoduad, SNMP npotokon u NetFlow
TEXHOJIOTHja, KOjU Cy 0J] 3Hauaja 3a CIpoBoheme MJIaHCKUX aKTUBHOCTHU KOje ce 0JjHOCe Ha
Mepeme caobpahaja. [IpescTaB/beHH Cy OCHOBHU NPUHUUIK AUMEH3UOHHCAkha CUCTEMA 32
Npy)Xame TeJeKOMYHHKAI[MOHUX CepBHUCa, Te je MmocebHA MakKka yKa3daHa Ha MpobJieM
onTepehema Mpexe KOju je onMcaH oAroBapajynum Mo/iesioMm.

TexHO-eKOHOMCKM NPUCTYI y NPOLeCy NJIaHMpakba ONKCaH je y IeToM NorJassby. [IprkasaH je
IUMKJUYHA TNpUCTyn 6a3upaH Ha Plan-Do-Study-Act KoHLEeNTy, ca ONUCHMMa CKyIloBa
aKTUBHOCTHU KOjU ce peasnsyjy y yeTupu ¢ase: fepuHucambe 061MMa NJIaHUpPakba 3a NoTpebde
dbopMuUpama TeEXHO-eKOHOMCKOT MO/ieJIa, pa3Boj, eBaslyaliljy U KOPEKIUjy TEXHO-eKOHOMCKOT
Mozea. [IpuinkoM nprkasa MoJeJsia 3a NpoleHy Najia lleHa onpeMe TOKOM BpeMeHa, oce6aH
doKyc je mpy>KeH Ha KOHLENT T3B. ,,KpHUBe UCKYCTBA", KOjU MMa IPUMEHY Yy NPOLIeHH Na/ia LieHa
€JIEKTPOHCKHUX U ONTUYKUX MPEXKHUX KOMIIOHEHTH.

Y wectoMm norJsiaB/by nNpeAcTaB/beHe Cy METOZEe ONTUMHU3ALHje Y IPoLecy IIJIaHupawba Mpexe,
ca poKycoM Ha CcTpaTeruje 3a NpPOIIMpEHE KanaluTeTa MpPeXXHUX pecypca. HakoH yBoaHor
npUKasa IJIAHCKUX aKTUBHOCTH Yy KojuMa je moryha mpuMeHa MeTo/la ONTUMM3allHje,
NpeCTaB/bEH je MperJe], CTpaTeruja 3a jeJHOKpaTHO U CEPHUjCKO NMpOILIMpere KanaluuTeTa
MpexxHUX pecypca. (CBe HaBeJeHe CTpaTeruje TMpeJcTaB/beHE Cy OJAroBapajyhom
MaTeMaTU4YKoM $OopMyJaliMjoM ONTUMU3ALMOHOT MO/ieJsa, OJHOCHO HAaYUHOM 3a pelllaBambe
npo6JieMa XeypUCTUYKUM NPUCTYIIOM Y 3aBUCHOCTH 0/ CJ1y4aja.

[IlpumMeHa yHanpebeHe cTpaTeruje Ha mpob6JsieM mnpouiMpewa Kanaputera W/IM suHKa y
¢dukcHoj grid Mpexxku y3 MoryhHocT MUrpanuje ka ¢pyieKcubuIHOj grid TEXHOJIOTHjH, IpUKa3aHa
je y cegMoM mnorsaaB/by. HakoH yBoAHOr Jesia, y KOMe je JAaT ONIUTH ONUC KOHILENTa
TeXHOoJIoTHje GUKCHOT U PJIeKCUOUIHOT grid-a, pe/CcTaB/beH je NpobJieM KOersucTeHIuje
HaBeJIeHUX TEXHOJIOTHja y OKBUPY UcTe Mpexe. [IoToM je faT npersief uCTpaXkuBaka KOjU ce



OZJHOCe Ha Mpo6JeM mpolvpewa Kamauuteta onTHUYkux WDM /MHKOBa, HakOH yera je
Ipe/CcTaB/beH OCHOB 3a U300p UM NpHUMeHY oJroBapajyhe cTpaTeruje 3a NpouMpemhe MpexXHUX
KanauureTra. Y Ja/beM TEKCTY, NPeACTaB/beH je aHa/IM3UpPaHU CLieHapuo, Kao U IpUMeHa
oArosapajyher onTUMHU3aLMOHOT MO/JeJ1a Ca IPUKA30M pe3yJiTaTa U aHaJIU30M OCEeT/BUBOCTH.

Y oKBHUpY OCMOT NOTJIaB/ba JlaTa Cy 3aK/by4yHa pa3MaTpakba, JJIONPHUHOC JOKTOPCKe AucepTalnuje
Y nIpaBLHY OyAyhux HCTpaXKMBama.

JlokTopcka JucepTalyja je TEXHUYKH KBAJIMTETHO obpabheHa y ck/aJly ca HajcaBpeMeHUjUM
MOTyhHOCTHMa KOMIIjyTepcKe TEXHUKe y 06JiacTH u3gaBawiTBa. CBe C/AMKe U AHjarpaMu Cy
jaCHO M KBaJIMTETHO IpeJCTaB/beHU. YCBOjeHe O3HaKe BeJIMYMHA, HyMepalMja CJHKa,
Jvjarpama, Tabesia ¥ U3pa3a MOILITOBAHA je TOKOM LIeJIOT TEeKCTA.

3. OOEHA AUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTUHAJHOCT

[locmaTpajyhu akTyesiHe TpeH0Be, Be3aHe 3a UHTEPHET cepBuce (ONYT APYIITBEHUX MPEXKa,
Over-The-Top cepBuca, cepBUca Ha HUBOY obGJiaka (cloud) wu c/.), MOXe ce YOUUTHU JAa Cy
npo6JyieMH MpoIIMperma KamalUTeTa MPEeXHUX pecypca, Mopej carjiefjaBalba TeXHUYKOT
aclneKTa, y HW3y3eTHO] KopeJsalldju ca IpPOTHO3UPAHOM TPAXHOM Ha CaBpeMeHOM
TeJIEKOMyHUKallMOHOM TpxulITy. CarjiefaBajyhu KapaKTEPUCTHUKE TPXKHUIITA, MOXE Ce
YOYHUTU [pPUPOJA TNOHALlakha KOPUCHUKA TPALAULMOHAJIHUX TeJeKOMYHUKALlMUOHUX U
WHTEPHET CepBHCa, Koja AeduHHUIIE O6POj UMUTATOpPA M MHOBATOpA HA TPXKHUILTY, Kao M
NOTEHIMja/l TPXKUIITA CBAKOT MOjeJUHAYHOT cepBHca. 3aXxBa/byjyhu 0BaKBOM Npoduaincamy
cajlallilbuxX U 0yAyhyxX KOpUCHUKA Ha TPKULITY, MOKe Ce IPOrHO3UpaTH Op3MHa pUXBaTamba
HOBUX TeJIEKOMYHUKALlMOHUX CepPBHCAa KAa0 BaXKaH MapaMeTap 3a NPOLeHY YKYIHEe TPaXKibe,
npolieHe pU3UKa ONPaBJaHOCTH UHBECTHPaka y TeJIeKOMyHUKallMOHe CepBHCe/IPOU3BO/IE,
nJlaHUpamwa pHUHAHCHjCKUX CpeCTaBa v Jp.

Y puceprauuju cy pasMaTpaHe CTpaTervje Npolivpermha MpPEeXHUX pecypca, Y KOHTEKCTY
IpUMeHe pas3/MYUTUX MeToJa IJIaHHWpama TeJeKOMyHUKAallMOHUX Mpexa. Y ¢okycy
UCTpaXKMBakba Hajla3de ce CTpaTervje 3a NpOIIMpEeHe MpEXHUX KamaluuTeTa, YUju U360p
pedrekTyje koMmnpomuc usMehy norpebe Be3aHe 3a MMILJIEMEHTAIMjy HOBUX MpPEXHUX
TEXHOJIOTHja U UHTepeca MHBECTUTOPA KOjUM ce IoZipa3yMeBa LITO Ay:Ka eKcIjioaTalyja Beh
yBeZleHUX TexHoJsioruja. KoMInpoMucHO pelierme MOXe MpescTaB/baTH M300p CTpaTeruje,
npejJioxkeHe y JAucepTauuju. KanmauuTeT MpexHOr pecypca MpoIIMpyje ce HOBUM (U
jepTUHUjUM) KOMIIOHEHTaMa Beh MMIlJIEMeHTUpaHe TeXHOJIOTHje, CBe [0 TPeHyTKa Kaza
OBaKaB BH/| NIpOIIMpema He Jaje 3a/j0Bo/baBajyhu oarosop Ha pactyhu HUBO cao6pahajHux
3axTeBa WJIM KaJla HUBO TPOILKOBA HEONMXOJHUX 3a epHKACHY KOHTPOJIy HHMBOA 3arylierma
nocrtaHe Behu o1 TpoLIKOBa MUTPaLiUje TeEXHOJIOTHja.

UcTpaxxuBawe CIpoBeJeHO Yy OBOj AWcepTaliujh, OAHOCU ce Ha H300p mapaMeTrapa 3a
KapaKTepu3allujy MpexxHor caobpahaja ca nu/beM Jga ce CMawkbM yTULAj] HEU3BECHOCTHU
NPOrHO3MpaHUX MoJaTaKa Ha oJpeheHy oJ/yKy o MpoLIUpewY KamanuTeTa. Y TOM CMHUCIY,
V3BpIlIeHa je aHa/IM3a Ha OCHOBY Koje je yTBpheHo Jja ce nopeheweM BpeIHOCTH HMBOA NleHasia
dyHKIMje TpOILIKOBA 3aryllewma M BpeAHOCTH MmapaMeTpa BepoBaTHohe 6Ji0KMpama
KananuTeTa MOXe OJipe[JUTH BPEMEHCKH NepuoJi 3a CIpoBohewme OJJIyKe O MHUTrpalHdju
TEeXHO0JIOTHja y IOCMaTPaHOM CJyyYajy.

OBuM HCTpaXXKUBakbEM, AT je €r3aKTaH JOIIPHUHOC pellaBakby Be€OMa CJIIOKEHOr U aKTyeJIHOT
npo6ﬂema B€3aHOT 3a I/I360p aJIeKBaTHeE CTpaTemje 3a [IpolIMpeHhe MPEXKHUX KallallUTeTa. Y3
TO, OBO UCTPaXHUBaE IIpeACTaB/bad ed)HKacaH aJIaT 3a KOMIIETEHTHO OAJIYIHUBab€ ITPUJIMKOM
IJIaHUPpaba KallauguTeTa U AWMEH3WOHH Caba peCypCa KOMYHHUKALIMOHE MpPEXKe.



3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopultheHy JUTEPaTyYpPy

JlvcepTanyja nocesyje KpUTUIKY aHa/IM3y U 00MMHY pedepeHTHY JIMTepaTypy ca YKynHo 147
6ubMorpad cKux jeJUHUILA, U3 006/1aCTH Be3aHUX 3a KapaKTepu3alyjy U Mepemwa caobpahaja,
IIPOrHO3Mpame 3axTeBa KOPUCHUKA, TeXHO-eKOHOMCKe aclleKaTa, Kao U 0JabpaHuX MeToza
ontuMusanuje. Kopumihena autepatypa obyxsata u ITU-T (International Telecommunication
Union - Telecommunication) npenopyke W3 HaBeJeHUx ob6Jsactu. [lopes HaBepeHor,
JIUTepaTypa yK/bydyje U 6ubsrorpadcke jeJuHULe Be3aHe 3a IP0OJeMaTUKY KOersucTeHILuje
TeXHOJIOoTHja PUKCHOT U QpJIeKCUOUIHOT grid-a, y OKBUPY UCTE MpEXKe.

JluTepaTypa je pejieBaHTHaA 3a NpeAMET U IiM/beBe UCTpakuBawa. KopuiiheHna siutepaTtypa
HajBehuM fiesioM o6yxBaTa pasioBe U3 MehyHApPOJHUX YACOMMCA, PaJIoBe Ca HALMOHAJHUX U
MebhyHapoaHux KOHQepeHIMja U Kibure. JIuTepaTypa je npaBusHO pedepucaHa U ayTop je
[I0Ka3a0 BUCOK HMBO MO3HaBaka pe3yJiTaTa UCTPaKMBakba Y HAjBAXKHU]Oj JIMTEPATYPHU U3
npejMeTHe 00JIaCTH.

3.3. 0nuc ¥ aiIeKBaTHOCT NPUMeEhEeHUX HAYYHUX METO0/1a

Y uw/by ycheumHujer MO3MLMOHHpPAlka Ha TPXKULITY U ePeKTUBHHjEr MOCJ0Bakba MHOTH
TEJIEKOMyHUKAIUOHU OMNEepaTOpU CBOjy MaXKkby yCMepaBajy Ka yHnoTpeOH CcaBpeMeHUX
IJIAHCKUX TPUCTyNa Ha IM0JbYy MOCJAOBHOT OJJIydYHBamka y Koje cmajilajy W cTpaTrerdje
IpOIINPEHA MPEXHUX KaNalUTeTa.

[lnaHupame jeflHe Mpexke MOXe ce NMPeJCTaBUTH Kao NpoleC KOju YK/bydyyje CBe aKTUBHOCTH
Be3aHe 3a pa3Boj jeJiHe MpeXke, HEONMXOJHe JAa 6u ce 06e306eJUJU pecypcu A0BOJbHU 3a
peanu3anujy O4YeKMBaHUX caoOpahajHuMx 3axTeBa, y CKJaZly ca [JaTUM TEXHUYKUM U
€KOHOMCKHUM orpaHuyemuMa. [IpucycTBO orpaHUuea, 3aXTeBa pellaBakbe OAroBapajyhux
IJIAHCKUX MpobJsieMa NpPHMEHOM pa3JMYUTUX MeTojJa ONTUMM3aLuje U3 006/1acTH
OmnepalnMoHUX HUCTPaKHMBamba. Y 0BOj JUCEPTAllMjU ONTUMHU3ALMOHU NPO6JEM NMPOLIUpeHa
MpexXHUux pecypca ¢opMyarcaH je y ¢GOpMHM MELIOBUTOr 1eJI00POjHOT JIMHEeapHOT
nporpaMupama. 3a JOHONICHE OJUTYKe O MPOIIUPEHY pa3BHjeHA je CTpaTervja CephjCKOT
IpOIIMpPEha KamaluTeTa MPEeKHUX JIMHKOBA Y3 MOTYhHOCT mpenacka Ha HOBY TEXHOJIOTH]Y.
Pa3BujeHn onTUMH3AIMOHM MOJEN Oa3WpaH je Ha MPOTHO3UPAHUM BPEIHOCTUMA HHTEH3UTETA
caoOpahajHux 3axTeBa, BPEAHOCTHMA KalallMTeTa TOCMATPAHUX JIMHKOBA, Ka0 WU TPOIIKOBHMA
npomupema. O ycrnelmHor u360pa aileKBaTHOT Mo/ieJia 3a IPOrHO3Upame 3aBUCH Y KOjoj Mepu
he nponena 6yayhux caobpahajHux 3axTeBa NOTEHLMjaJTHUX KOPUCHHUKA Ha TPXKHUILUTY OUTH
noyszaHa. Y TOM IM/by, MOJleJid 3a TMpPOTHO3Upame Tpakike Ha CaBpeMEeHOM
TeJIEKOMyHHUKAlJHOHOM TPXUIITY  Tpeba Ja 0ZIroBapajy eKCIJI0aTallMOHUM
KapaKTepuCTUKaMa I[JIAHUPAHUX CEpPBHCA, CTeleHy U3rpaheHOCTH KOMYHHUKAIMOHE
MHOPPACTPYKTYpe, Ka0O M peJieBaHTHUM COIIMO-EKOHOMCKHM IOKa3aTe/buMa MOCMAaTpPaHOr
caobpahajHor mnozpyyja. U36op Bass-oBor audy3uoOHOr MoOjesa, 3a MoJejupame KpUBe
nurdys3uje HOBUX HIMPOKOIOjaCHUX CEPBUCA, 3aCHUBA Ce HA YMHEHUIU [Ia je Y A0CaZalulbuM
HCTpaXKMBabrMa IpUMeHa 0BOT AU(QY3UOHOT Mo/ieJia [T0Ka3ala BeoMa BUCOKY MPELU3HOCT.
Bass-oB MoJies1 omnucyje Mpolec NMpuxBaTakhba HOBUX CepBUCA MOCMaTpajyhd HMHTepaKiujy
u3Mehy nocrtojehux v MOTEHLUjaJIHUX KOPUCHUKA.

Y 3aBHMCHOCTH 0/} BDEMEHCKOT [lepr0/ia 3a KOju ce HaBeJleHU Npo6JieMU pa3MaTpajy, IpucyTHa
je 1 HeM3BECHOCT KOja ce OJJHOCU Ha pe3yJiTaTe NPOTHO3Upama UHTEeH3WTeTa caobpahaja. ¥
JlUcepTalUjU je peJcTaB/beH NPUCTYI KOjUM ce MPUMEHOM o/iroBapajyhux napameTrapa Koju
burypuily y mnpoluecdMa KapakTepusaluje caobpahaja, Moxe yTULATH Ha CMambeme
Heu3BeCHOCTU. Ha Taj HauMH ce ymMawyje HeyckiaheHOCT U3Melhy LiM/beBa MOCTaB/beHUX HA
HUBOY YyTOPOYHOT IIJIaHVMPawa v pe3yJiTaTa [IJIaHCKUX aKTUBHOCTH Ha CPeiHbOPOYHOM HUBOY.

[lopes onmTux MeToZa HAy4YHOTI HWCTpaXKMBakba, NPU HU3pajy [AOKTOPCKe JucepTalyje
KopulIheHU Cy U KJAaCUYHM MEeTOJAM MPUKYI/bakha, CUCTeMaTH3alldje UM aHajlu3e [0 caja
Ny06JIMKOBaHMX HAyYHUX pe3yJiTaTa U3 06J1acTy IJIaHUpamwa pecypca Mpexe. KopuiiheHne cy u



MeTo/ie ONITUMU3allMje, CMMYyJIalidje, Kao U [pyru MaTeMaTU4KU MeTou. [IpumeHa audysnoHe
Teopuje CIpoBeJieHa je Kpo3 M3060p M NpHMeHY aJleKBaTHOT MoOJiesla 3a NPOrHO3Upambe
MHTeH3WUTeTa caobpahajHux 3axTeBa. 3a morpebe yHampehema crpareruja 3a NPOLIUPEHE
Kamaiurera MpPEKHUX pecypca, Ha aJeKBaTaH HA4YMH MPUMEHEHE Cy METoJe M3 O0JacTH
OTIEPAIIIOHHUX UCTPAKUBAMA.

M3pauyHaBame BpeJHOCTHM NapaMeTapa 3a KapakKTepusalujy caobpahaja u3BplueHo je
ynoTpe6oM cuMyJanuoHor nporpama NetZPlan, ca omnmujoM ayTOMaTCKOT T'eHEpHcama
caoOpahajue Mmatpuiie u Off-line onuumjom ruanupama. TecTuparkbe ONTHUMHU3AIMOHOT MoO/jesa
06aBsbeHO y nporpamy LP-solve. Ha ocHOBY 1061jeHUX pe3y/TaTa NOTBpPHEHO je Ja ce Moje
MOJKe yCIelIHO NPUMeHUBATH 32 MMPOTHO3UPAakhe HOBUX CEPBHUCA KOjU 3aBUCE O] JUHAMHUKE
pa3Boja MHPPACTPYKTYpe MpeEKe.

Y3uMajyhu y 063Up ocTBapeHe pe3yJsTaTe, 3aK/byyyje ce Ja NPUMEHEHU HAaydHU METO/U
npe/CTaB/bajy aJleKBaTaH H360p, OJAroBapajy MO 3HAuajy, CTPYKTYpH U NPHMEHH TeMH
JIOKTOpCKe JiicepTaliyje U npeJiCTaB/beHOM UCTPAKUBAY.

3.4. [IpMMeH/bUBOCT OCTBAPEHUX PE3YJITATA

[IlpuMeH/BUBOCT HaBeJeHOr MoJeJsla IpUKasaHa je Ha npobsemy WDM wMpexe ca
KOersucTeHuujoM GukcHe U ¢pyekcubuiHe grid TexHo0THUje. Pa3aBujeHr Mozes npejcTaB/ba
OpPUIMHaJIaH TNPUCTYIl Npob6JeMy, KOjU je y JINTepaTypU HAEHTUPUKOBAH Kao BaKaH
UCTpaXKMBa4yKM M3a30B y KOMe TeK Tpeba AaTH OJrOBOpe Ha MHoOra nurama. Pesyintatu
JloObUjeHH TecTHpawkbeM MoJiesia Ha CKYINy peaJHUX MoJaTaka, oMmoryhaBajy JgeduHHcambe
JWHaMUKe pa3Boja MHPPACTPYKType Mpexe y CK/IaZy ca IpOrHo3MpaHUM o6MMoM caobpahaja.
[IpesioxkeHU MoJieJ1 je o/f U3y3eTHe MPaKTUYHe IPUMEH/bMBOCTH 3a OllepaTope Mpexe y Jiesy
peasv3anyje cpeHOPOYHUX MJAHCKUX aKTUBHOCTH KOjU NpejBubhajy mpoliupeme pecypca
Mpexxe. Mojen uMMa 3a LM/b MUHMMH3HMpame TpPOIIKOBAa rybuTaka caobpahaja ycriep
npeontepeheHOCTH MpeXke OJHOCHO MaKCMMHU3Mpame OCTBapeHOr NpodUTa U O4YyBambe
KBa/IUTeTa CepBUCa KpajlbUX KOPUCHHUKA.

3.5. OneHa IOCTUTHYTUX CHOCOOHOCTY KaH/AUJAaTa 3a CAMOCTAJHU HaVYHU paj

Ha ocHOBy aHa/su3e J[JOKTOpPCKe JucepTaluje, BepudUKallMje OCTBApEHUX pe3yJTaTa
WCTpa)KuBaka 06jaB/bMBakbeM Yy MehyHapOAHOM 4YacONMCy U CaollllTaBalkeM /[ieJ10Ba
HCTpaXKuBakha Ha MehyHapoaHUM U JoMahuM ckynoBuma, Komucuja cmaTpa Aa je KaHgUAAT
HECYMIbMBO I10Ka3a0 CIOCOOHOCT 3a CAaMOCTa/IHU U TUMCKU Hay4YHU paj,.

4. OCTBAPEHH HAYYHHU AOITPHUHOC

4.1. [Ilpukas ocTBapeHUX HAVYHUX JOOPUHOCA

HayyHu gonpuHoc AycepTaluje cacToju ce y ciegehem:

- Y crTpaTreruje 3a IpoOUIMpeHE MpPEXKHUX KallalluTeTa, HWMIJIEMEHTUpPaHe Cy
NpOrHO3MpaHe BpPeAHOCTU caobpahajHUX 3axTeBa, 3aCHOBaHe Ha NMPUMEHU Teopuje
audysnoHux MmojeJia. [lokasaHo je Ja ce IpUMeHOM OBe TeopHje MoXKe Ha HajIloroIHUjU
Ha4yMH MoJieJiupaTyU Op3uHa Audy3uje 0JHOCHO MPOLeC MPUXBaTamkha U IIUPeHha HOBUX
CepBHCa HA TeJIEKOMYHUKALMOHOM TPXKUILUTY.

- IlpepnJsioxkeH je HOBM ONTUMU3AlMOHU MOJieJs], Kao MoJgudUKalMja MoJiesa cTpaTeruje
CEepUjCKOr NMpoUIMpena KalnalnyuTeTa MPEeXHOr JIMHKA, rJe ce OJJIyKa O MPOLIUpewnYy
6a3vpa Ha MPOrHO3UPAHUM BpeJHOCTUMA HMHTEH3UTeTa caobpahaja, BpeJHOCTUMA
KananyTeTa [I0OCMaTPaHUX JIMHKOBA, Kao U LieHe ollpeMe HeONXOJHe 3a pean3alujy
npowmupewa. Takobe, mpeasokeHH MojJesl MMa MOTYRHOCT JlOHOIIEHA OJJIyKe O



MUTpalyju Ka HOBO] TEXHOJIOTHjU Kajia U Mope] MpolIMpema noctojehux pecypca
Mperxe HeMa 33/10B0/baBajyher oAroBopa Ha pactyhu HUBO caobpahajHUX 3axTeBa UJIH
Ka/la HUBO TPOILKOBAa HEONXO/JHUX 3a epUMKACHY KOHTPOJIy 3aryliema noctaHe Behu of
TPOLIKOBA MUTpaLHje TEXHOJIOTHja.

- IlpensioxeH je MPUCTYI 32 CMambEebe YTHUIIAja HEU3BECHOCTH IPOrHO3UPAHUX 0JaTaKa
Ha oZpebheHy OAJIyKy O NpoLIMpely KanalMTeTa, 3aCHOBaH Ha M360py aZleKBaTHUX
nmapaMeTapa 3a KapakTepHu3alHjy MpexHor cao6pahaja. ®PyHKiHja TpoIIKOBa
3aryliela M BpeJHOCTHM mNapaMeTpa BepoBaTHohe OJsiokMpawa KamapuTeTa Cy
nperno3HaTe Kao OWTHe KapaKTepUCTHKe 3a CIpoBohemwe OJJyKe O MUIpaluju
TEXHOJIOTHja. Y TOM CMHCJy, U3BpILEHa je aHA/IM3a HAa OCHOBY Koje je yTBpheHo Ja ce
nopeheweM BpeJHOCTH HUBOA NeHasla QyHKIMje TPOLIKOBA 3aryuiemha U BpeJHOCTH
napametrpa BepoBaTHohe G6/ioKMpawa KamaluTeTa, MOXKEe OJpPEeJUTH BPEMEHCKH
IepUoJ 3a clipoBoheme O/JIyKe 0 MUTpal{jd TEXHOJIOIHja Y MOCMATPAaHOM CJIy4ajy.
3ak/byyeHO je Ja NpHMeHa HaBeJeHUX IlapaMeTapa MO)Xe yTHULATH Ha CMambeme
HEH3BECHOCTH, KOja je MPUCYTHA y TPUMeHH TPOTHO3MPAHUX MojaTaKa.

4.2. KpuTHiKa aHa/v3a pe3yJiTaTa UCTPAKKWBakha

Y AucepTauuju je pa3BUjeHO HEKOJIMKO pelllera 3a KJacy npobjeMa MpeXHOr IJIaHUpawba y
KOMYHMKaLlMOHOM caob6pahajy. [I[pema nosia3HUM npeTnocTaBKaMma y JucepTanujy, uMajyhu y
BU/ly NIOCTaB/beHe LUJ/beBe W IpeAMeT HCTpaxkuBamwa, Komucuja cmaTpa ga AobujeHu
pe3yJITaTH y AUCePTaLUjH [iajy OATOBOpe Ha MOCTaB/beHa MTamwka y TOKY UCTpaXKMBamwa U Jia
IpeJCcTaB/bajy NOTIYHO OPUTHMHAJIAH IPUCTYI 3a pelllaBambe NpoobsieMa.

Ha ocHOBY U3J10’K€HOI TEXHUYKOTI ONKMCa JUcepTalivje U KpaTKOT IpUKa3a caZpKaja lheHUX
nojeJMHAYHUX [1OTJIaBJ/ba, MOXKE Ce 3aK/bYYUTH /i je U3Jlarame y ucepTalujyu U3y3eTHO 06po
IJIAaHMPaAHO, a OpraHu3alivja TakBa Ja Cce Kpo3 IOojeiMHA IOrJIaB/ba U3JIAXKy OPUTHMHAJIHU
pe3yJTaTh UCTpaXUBaka BepUPUKOBAHU KpPO3 HaAydHe paJioBe ayTopa HeBeJleHe VY
JvuTtepartypu. [llaHupaHa UCTpaKUBawa y OKBUPY LOKTOPCKe AucepTalivje W3BeZleHa Cy Yy
BHIle $pa3a Koje 0/iroBapajy OKBUPHOM CajJip>kKajy AHcepTalyje.

Y dokycy ucTtpakuBama JucepTalidje Haja3e ce CTpaTervje 3a MNpPOLIMpPEHEe MPEeXHUX
KalaluTeTa, Yhju u3bop pedJieKkTyje KOMIPOMUC U3MeDy CypOTCTaB/beHUX 3aXTeBa BE3aHUX
3a MMILJIEMEHTAlMjy HOBUX MPEXHHUX TEXHOJIOTUja U UHTepeca UHBECTUTOpPA 3a LITO JyKOM
eKcIIoaTalujoM Beh yBeieHUX TexHOoJIoTHja. Pelierse, peioyKeHO Y AucepTaldju yKa3yje Ha
1300p cTpaTeryje 1Mo Kojoj ce KamayuTeT MPEKHOT pecypca NpouMpyje ca KOMIOHeHTaMa Beh
VMMIJIEMEHTHPaHe TEeXHOJIOTH]je, CBe [0 TPeHYTKa KaJla OBaKaB BU/J, IPOLIXpema NpecTaje Aa
npy»a 3a/loBosbaBajyhu oAroBop Ha pactyhu HMBO caobpahajHUX 3axTeBa WJM KaJlda HUBO
TPOILIKOBA HEOMXOAHUX 32 epUKACHY KOHTPOJIy HUBOA 3aryliewa ocTaHe Behy oJ TpoUIKoBa
MUTpallyje TEXHOJIO0THja. AHA/IM3a HaBe/IEHOT pellieha yKa3aJia je Ha BaXKHOCT yJiore QyHKIHje
TPOILIKOBA 3arylliekha y Npolecy NpuMeHe cTpaTeryvja 3a npouMpemwe Kanagurera. [Ipu Tome
ce UMa y BUAy MoryhHocT pediekToBamba noBehaHMX TPOLIKOBAa Ha MPEXHOT onepaTopa y
CUTyallUju 3arylliewma JMHKA, KaJila ycjaes, jAerpajanuje neppopMaHCH Mpexe J[0J1a3u [0
He3a/I0BO/bCTBAa KOPUCHHUKA WU TMOCPeJHO A0 maja npuxoga. Kao ocHoBa 3a cnpoBoheme
HaBeJleHe CTpaTeruje Npolpemha KanaluTeTa, yioTpe6/beHU Cy pe3yJITaTyh IPUMeHe MeTO/ie
NporHo3vpamwa caobpahajHux 3axTeBa 0Oa3WpaHUX Ha NpPUMeHU Bass-oBor Jgudy3uoHOr
MoJies1a. TecTOBU 3a MpOLEeHY N0Y34aHOCTU NMPorHo3e caobpahajHux 3axTeBa Jaiv Cy BeoMa
BUCOKY OLleHYy 0/1Ja6paHOM MOJeJy.

[Ipenyio’keHH Mozies1 32 MPOUIMpPEHe MPEXHUX KamaluTeTa IMpyka JJOHOCUOLMMA OJJIyKa
(omepaTopuMa Mpeke) Kao IJIaBHUM KOPHUCHHUIUMa pa3BUjeHUX MoJesa, ebUKacaH ajaT y
JIOHOIlIehY MPaBOBPEMEHUX MOCJOBHUX OJJIYKa O MPOLIUPEHY CONMCTBEHUX pecypca y LUbY
OuyBama CTeleHa HCKOPUIINeHOCTH pecypca Mpexe Ha NMPUXBAT/bUBOM HHUBOY OJHOCHO
oJip>Kama Uy nosehawa ocTBapeHor nNpoduTa.



4.3. Bepudukaluja HaydHUX JONPUHOCA

Bepudukanuuja HaydYHUX [JONPHUHOCA OCTBAapeHUX y OKBUPY OBe JOKTOPCKE JUcepTaluje
peasM30BaHa je 00jaB/bMBambeM pe3yJTaTa UCTPaXKUBawa y BPXYHCKOM MebhyHaposHoOM
4acoNMCy M CaollITaBamkeM pe3yJTaTa MCTpakuBawa Ha MehyHapogHuM u gomahum
CKyIIOBHUMa.

Bepudukauuja HaydHor AoNpHHOCA AUcepTalidje ocTBapeHa je 06jaB/bHMBambeM cjefehux
pajioBa:

KaTteropuja M21:

1. Mitrovi¢, S., Radojici¢, V., Stojanovi¢ M., Markovi¢, G. (2017). The capacity expansion
approach in optical transport networks with fixed and flexible grids, Technological
Forecasting and Social Change, t. 127, pp. 310-316, DOI1:10.1016/j.techfore.2017.10.009
(M21 - IF2016=2.625, 5-year IF=3.226)

KaTteropuja M33

2. Radojici¢, V., Markovi¢, G. Mitrovi¢, S. Miladi¢-Tesi¢, S. (2017). Overview and
forecasting of the broadband market in Serbia, VI International Symposium New Horizons
2017 of Transport and Communications, (pp. 704-714) University of East Sarajevo,
Faculty of Transport and Traffic Engineering Doboj.

3. Mitrovi¢, S., Radojici¢, V., Markovi¢, G. (2013). Network capacity expansion strategies
based on link congestion costs, 2013 11th International Conference on
Telecommunications in Modern Satellite, Cable and Broadcasting Services (TELSIKS),
IEEE, Vol 1 & 2, pp. 129-132, DOI:10.1109/telsks.2013.6704906

Kareropuja M61

4. Mutposuh C., Pagojuuuh B., bakma3z M., (2016). XubpuJHU NPUCTYN Y CTPATEIIKOM
mianupawy NG-PONx u FTTC/VDSL mpexa y npurpaackuM nozapydjuma, XXXIV
CUMNO3UjyM O HOBUM MEXHO/A02UjaMad Yy NOCMAHCKOM U Me/AeKOMYHUKAYUOHOM
caobpahajy, IlocTea 2016 - 360pHuk padosa, (cTp. 233-242). Caobpahajuu daxysrerT,
Beorpag.

5. Mwutposuh C., Pasojuyuh B., Bakmas M., (2015). Moaudukanuja pyHKIMje TpOIIKOBA
3aryuiema KOJi MeTaxeypUuCTUYKOr NPUCTyNa y pellaBawky NpobJieMa NpolIMpera
MpexXHUX Kanauurteta, XXXIII cumno3ujym 0 HOBUM MexHO/102ujamMd Yy NOCMAHCKOM U
meaekoMyHukayuoHom caobpahajy, IlocTea 2015 - 36opHuk padosa, (ctp. 231-240).
Caobpahajuu ¢pakynrert, beorpag,.

6. MutpoBuh C. Pagojuuuh B., Mapkosuh, I, (2014). AHaiv3a mJjiaHa OpolIUpeHa
KalnayuTeTa ONTHUYKOTr JIMHKA y QYHKUUjU TpolikoBa onpeme, XXXII cumnosujym o
HOBUM MEXHO/102Ujamd ¥y NOCMAHCKOM U MeaAeKOMYHUKAYUOHOM caobpahajy, IlocTen
2014 - 360pHuk padosa, (cTp. 287-298). Caobpahajuu ¢pakynaret, beorpas,

7. Mutposuh C., Papojuuuh B., Mapkosuh, I',, (2013). CTpaTeruje 3a npolnpeme pecypca
Mpexxe Yy QYHKIHUjU MoJiesna Tpaxwe, XXXI cumnosujym o HosuM mexHo.so2ujama y
NOCMAHCKOM U meeKoMyHUKayuoHoM caobpahajy, [locTen 2013 - 36opHuk padosa, (CTp.
361-370). Caobpahajuu pakyartet, beorpag.



5. 3AK/bYYAK U IPEA/IOT

Ha ocHoBy wusnoxeHor KomMcuja cmaTpa jga AOKTOpCKAa JUcepTauMja KaHjujara mp
Cno6onana Mutposuha, auni. uHX. caobpahaja, npeAcTaB/ba OPUIMHAJAH HAYYHH JI0NPHHOC
y 06JlacTH eKcIJioaTaldja TeJeKOMyHHKauuoHor caobpahaja u mpexa. Komucuja takohe
3ak/bydyje fAa je kaHaupgatr mp Cnobogan MutpoBuh, auna uHx. caobpahaja, nokasao
CMoCOBGHOCT 3a caMoCTajaH Hay4yHO-UCTPAKMBAYKM paj M JAa JucepTaluja CajpKu CBe
notrpebHe eNeMeHTe KOjU 3a/0BoJbaBajy ycaoee npeasuhenHe CraTyToM YHHBEp3HTeTa y
Beorpagy v Cratyrom CaobpahajHor ¢akyarera 3a cTHlLame Hay4HOr 3Bama JloKTopa
TEXHMYKHMX HayKa.

Ha ocHoBy cBera nmpeTxojHO KMcka3zaHor KomucHja HMa 4acT M BeJMKO 3al0BOJ/bCTBO Ja
npeasoxu HacraBHo-nayyHom Behy Cao6pahajHor ¢pakyarera Yuusepsurtera y beorpaay aa
NOAHETY JOKTOPCKY AUcepTauujy noj Hasusom: "HoBu moaen 3a yrephuBame cTpareruja
3a MpolIMpeme MpPEeXHHMX Kanayurera", kaHjauaara mp Cnodopana Murtposuha, aumni.
MHK. caobpahaja, NpuUXBaTH M YNYTH Ha KOHA4YHO ycBajatbe Behy HayyHux obGaacTH
TEXHHYKHMX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpaay, a noToM 3akaxe jaBHy oAGpaHy.

Komucuja:

Ap BanenTuna Pagojuyuuh, pejoBHu npodecop- MEHTOp

Yuueepsumem y beozpady-Caobpahajru akyamem

L\ Y
Ap Muoapar Bakmas, peioBHH npodecop

Yuueepaumem y beozpady-Caobpahajru dakyamem

L = 2

7

JAp Mupjana CrojanoBuh, pejjoBHu npodecop

Yuueepzumem y bBeozpady-CaobpahajHu hakyasmem

Ap l'opan Mapkosuh, pezioBHu npodecop
Ynueepaumem y Beozpady-Cao6pahajru ¢akyamem

== = ‘J N
Ap Cnasko l'ajun, JoueHT

Yuueepsumem y Beozpady-EaekmpomexHu4ku ghakyamem



