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uMeHoBaHu cMo y Komucujy 3a oneHy ypaleHe TOKTOpcke aucepranuje KaHauaaTa
Mp Ilerpa PauueBunha, mnon HacnoBom ,Kapakrepucrtuke 3emsbuinta IluBcke
wianuHe®. [locne nperneaa JOKTOpcKe Aucepralyje, HoJHOCUMO ciieaehu

N3BEIITAJ

1. oI TH MoJAIN O AMCEPTALIMIN

Hokropcka nucepranuja mp Ilerpa PanuyeBnha, Hamucana je Ha 128 cTpaHa TekcTa.
Texcr nuceprauumje ykibydyje 29 Ttabena, 20 rpaduxona, 14 ¢ortorpaduja u 80
pedepenty.

Hcnpen OCHOBHOT TEKCTa HANKCaH je pe3uMe ca KJbYYHHM pedyrMa Ha CPIICKOM U
EHIJIECKOM je3uKy. Jlucepranmja ce cacToju o]l 7 OCHOBHHX Ioriasiba: 1. YBox (cTp.
1-2), 2. IIpernen nurepatype (ctp. 3-10), 3. MaTtepujan u MeTozie UCTpakuBama (CTP.
11-17), 4. Pe3ynraTu uCTpaKMBama U HHXO0BA TUCKYCHja ca MUHEPAJIOMIKHM



cacTaBOM 3EMJBHMINTA MpPHKAa3aHUM Kao moceOHo mormasike S.(ctp. 18-118), 6.
Bakmyunu (ctp. 113-118), 7. Jlureparypa (ctp. 119-123). Ha xpajy Tekcra
aucepranyje Hamaze ce oOaBe3He wu3zjaBe. llormaBpa: Matepujan u  mMerone
UCTpaXHBama, Pe3ynTatu HCTpaXkMBamkba W HHUXOBAa JIUCKYCHja, Caap)Ke BHIIIEC
MOTITOTJIABIbA.

2. IPUKA3 U AHAJIU3A JTUCEPTALIUJE

2.1. Y yBoay KaHIuaaT HaBOAM Ja Cy 3eMJpHITa [IMBCKe TIIaHWHE MHTEpECaHTHa 3a
MpoydYaBame 300T Pa3HOBPCHOCTH I'eOJIONIKE rpale, pa3nudnre UCTOpHUje U BpeMeHa
NOCTaHKa IJIAHUHA, Ka0 ¥ Pa3HOBPCHOCTH MEIOTCHETCKUX (PaKTOpa KOjU Cy YTHLAIN
Ha Pa3IM4MTE NEeIOTEHETCKE MPOIECce a Kao pe3yiTar Tora Cy oOpa3oBaHe pa3InynTe
CHCTEMaTCKe KaTeropHje 3eMJBHMINTa Ha OBOM mpoctopy. [loceban mpolbiem mpu
WUCIIUTHBAKY 3EMJBUINTA je MHTamke Kaprorpaduje, jep je TNpUKa3uBame Ha
NEeOJIONIKMM KapTama TeXe H3BOAJbMBO. [loceOHO je Temko MpuKazaTH IpaBe
MOBPIIMHE - PACIIPOCTPAHEHOCT HEKOT 3€MJBHINTA y JaTOM pejoHy. Maio je Tepena
IJIe je 3eMJBUIIIHY CIJI0] Y KOHTUHYHTETY, jep je yrIIaBHOM UCIPEKHIaH KaMEHhapoM U
300r TOra je TEIIKO H3padyHaTH MOBpPUIMHE KOje 3ay3MMajy OBa 3EMJBHIITA.
Ilenonomku mnokpusau [luBcke ninaHuHe je (parMeHTapaH, pazbamaH y OOJIHMKY
CUTHHUX JIETIPECHOHUX JIeJI0Ba N3Mel)y CTEHOBUTHX MacHBa, Ca JOMUHAIIHM]OM TUTUTKUX
cKesleTonIHUX 3eMibHiTa. Ha moapyyjy ITuBcke nmiaHuHe mpeMa HalllMM MpoLeHama,
HajBehe MOBpIIMHE 3ay3MMajy 3€MJbUIITA THUIA KAJIKOMEIAHOCOJ U KaJIKOKaMOHCOII.
IIpema mnocrojehoj kiacupUKaMjuM 3eMJBUINTA KAJTKOMEIAHOCOJ MpHIafa pery
ayTOMOp(GHUX 3eMJBUINTA M KJIACH XYMYCHO - aKyMYJaTHBHHX. 3€MJBHINTA THIIA
KaJIKOKaMOHMCOJI MpHUNaaajy UCTO peay ayToMOp(HUX 3€MJBUIITA U KJIacH KaMOMYHUX
3eMJBHINTA. 3eMJBHINTAa 00pa3oBaHa HA TBPJMM KpeumaluMa M JOJOMUTHMA UMajy
cnenuduuHy reHesy - o0pa3yjy ce 0J1 HepaCTBOPHOT OCTaTKa OJHOCHO HEPACTBOPHU
OCTaTaK je U3BOP MUHEPAIHOT JieJla 3eMJbUIITA. Y J0CaJalllibo] JIUTEpaTypH BeoMa
MaJ0 MMa TofaTaka O MHHEpAJIOIIKOM CacTaBy HEpPAaCTBOPHOI OCTaTKa Kao H
KopeJsaluje Koje mocroje usmel)y MUHEpasoIIKOr cacTaBa HEPACTBOPHOI OCTaTKa U
MUHEPAJIOIIKOT CacTaBa 3eMJBHIITA.

2.2. Tlpersaex Jureparype. TokoMm mnpumpeme, H3pajge MU NHUCaKka JIOKTOPCKE
aUcepTanyje KaHAuAaT je JAeTabHO MpOy4YHo W aHajdu3upao Jomahy U CTpaHy
mutepatypy. [lpermen nuTepaType je jacHO HamucaH W TpPYyNHCAH Ipema
npobrematui koja ce obpahyje. KoHcynToBaHM Cy pe3ynTaTH HCTpakuBamba U3
MPETXOHOT TeproAa a Takohe M HajHOBHja JIUTEpaTypa Koja Ce OJHOCH Ha TeMy
muceptanuje. Jlyro BpeMeHa je BIAJajo MHIUBEHE Ja Cy 3eMJbUINTa Y OpJCcKO-
TUTAHWHCKUM TIpeJielliMa jeTHOpOJHA W Jla Kao TakBa HE TMPEICTaBJbajy HEKH



HapOYHTH WHTEPEC 32 MEeO0JIONIKA MpoyyaBama. [locrojana cy BepoBama /1a ce y TUM
npeAesiMMa He CTBapajy THIIOBH, Beh caMo Hepa3BHjeHA 3€MJBHIITA, KOja C€ OUIUKY]Y
00raTcTBOM y KPYIIHHM CacTOjIIMMa, JOK Cy CHpoMaliHa y riuau. Mehytum, mpsa
Me0JI0IIKa MpoyYaBama Cy MoKaszaja Jja Cy MeJIOreHETCKU MPOILECH Pa3BHjEHU U Y
IUTAHWHAMa W J]a Ce W TaMO, CIMYHO Kao W y paBHUIIAMa, 00paszyjy TCHETUYKH
tunoBu. Jla je OBO mNHUTame BeoMa CIOXKEHO HAjOOJbe WIYCTPYjy IPETXOTHA
MIE/I0JIONIKA UCTPaXMBamkba HA OBOM HOJPYYjy W u3paljeHe NenoJIomKe KapTe TOKOM
MPETXOJHUX TMEeT JEleHHja Kaja je Hayka O 3eMJbUINTY HMMalla BEJIMKU 3Hayaj,
3axBasbyjyhu HayyHHIIMMA KOjU CY YXKHBAJM BEJIUKHU YTJell, KaKO y 3eMJbH TaKO U Y
nHoctpancTBy. [lo3natu pycku nemonor H. Cubupuer (1897), jenan on ocHuBava
TCHETCKE MEI0JIOTHje, HajIpe je OMHUCA0 M MCTPAKUBAO T3B. KPEUmHayka 3eMJbUIITA
KOja Hac HajBUIIE MHTEPECY]y, jep YIVIaBHOM YHMHE 3eMJbUIIHM MOKpuBay [IuBcke
wianuHe. [IpBy uzejy o pa3HOBPCHOCTH IUIAHMHCKUX 3eMJBHINTA 120 je Jlokyd4ajes,
jour 1898 r. kana je obmnasuo KaBkas u Tazia je 3amas3uo Ja ce ca BACMHOM 3eMJbUIITA
MPAaBUIIHO MEHajy, Ma jeé Ha OCHOBY TOTA 3alakama IMOCTaBHO 3aKOH O BEPTUKAIHO)
30HATHOCTH 3emipuiiTa. OBaj 3aKOH je Yy HEITO H3MEHEHOM OOJHKY OIIITe
npuxBaheH ¥ 3ajeIHO ca 3aKOHOM O XOPHU30HTAJIHO] 30HATHOCTH M 3aKOHOM O
3eMJBHIIHUM TPOBHHIIMjaMa BaXXKW Kao Tpehu OCHOBHM 3aKOH O Treorpadckoj
paclpoCTpamEHOCTH  TIENEIONIKAX  TBOPEBHMHA HAa  3€MJBMHO]  IMOBPIIWHHU.
HajoObumHuju pajg o KpeumauykuM IpHULIAMA je TOKTopcka aucepTanuja [laBuheBuha
(1952), y kojoj ommcyje OyaBHIlC Ha I[PHOTOPCKOM KpIIy, Kao IOCEOHY BpPCTY
kpeuwbauke LpHune. Ha II Konrpecy JyrocinoBeHCKOr ApyliTBa 3a NHpOy4aBamke
3eMJbHINTA, HA TIpeior B. Hejrebayepa u cap.(1963), 3a oBaj THI 3eMJBHUIITA YCBOjESH
je HasuB ,IpHUIIE Ha Kpeumanuma u nonomutuma“. Kachuje, 1974. roaune
MpeUIO’KEHa je JOIyHa OBOT Ha3WBa ,,KaJIKOMEITAHOCON Ka0 CHHOHUM KpPEUHadKO
JIOJIOMHUTHE I[PHUIIE 32 HHTEPHALMOHAIHY ynoTpeOy. ®ununoscku (1974) kpeumauke
[PHUIIC orHcyje o1 HA3UBOM ,»BAPOBHUYHO-TOJIOMHUTHA IpHATIA"
(xankomenaHocon). [log Ha3WBOM Kpeymauko-AOJOMUTHA LIPHUIA JaHAaC ce
MoJIpa3yMeBa 3eMJBHINTE TOCTAI0 HAa TBPAMM KapOOHAaTHUM CTeHaMa, OJHOCHO
jeopuM Kpedymanuma W jgojoMutuMma, A-R rpaha mpoduma , upHe Ooje
KapaKTEepUCTUYHE TpaliKkacTe Wik MpBUYacTe CTpykType. Panuje, omnocHo go 1973.
TOJMHE OBAa] THII 3€MJBHINTA KAKO KOJ HAC Tako M Y APYTUM 3eMJbaMa MEeI0JI03U CY
O3HayaBaJ M PA3TMYUTHM Ha3WBHMa, Hajuemhe HA3MBOM PEHJ3MHA, Y KOje ce caja
pa3BpcTaBajy 3eMJbHMINTA CIMYHUX OCOOMHA, Koja ce 0o0pa3yjy Ha CBUM OCTaJIUM
KapOOHAaTHUM CYIICTpaTUMa.

2.3. lubeBu u xumore3e. Ha ocHOBY npukaszaHe mnpoOjemMaTHKe HCTpaXKUBama U
Mpoy4YeHe JUTepaType KaHIWIAT je MpaBUIHO (OpMyIHcao pagHy XHUIOTE3y Koja
naje  MoryhHoCT peanu3alMje TOCTaBJbEHHUX IUJbeBa HUCTpakuBama. Ilpu
MOCTaBJbalhy paJHE XHUIOTe3e IONII0 Ce OJ YHIEHWIAa na 3emipbumTa [IuBcke
IUTAHUHE CMajajy y pell ayToOMOpP(QHHUX 3eMJbUIITA jep HEMajy JOMYHCKOT BIaXema
ocuM aTMocepcKkux TanaBuHa. VcnuTHBaHA 3eMJBHMINTA CHagajy y ABE Kiace
3eMJBUINTA; XYMYCHO-aKyMyJaTUBHa W KamMOWyHa. Kpeumauko J0JIOMHTHA IpHUIA
WIH KaJIKOMEIAaHOCONI j€ THI XYMYCHO-aKyMyJIaTUBHHX 3€MJBHINTA JIOK je
KaJIKOKaMOMCOJ TUIl KaMOMYHHX 3eMJbHINTA. [ TaBHU IIMJb OBUX UCTPaKHBama je 010



y UHACHTU(UKAIM]H OCHOBHUX THIIOBA 3eMJbUIITA Ha 1o/py4]jy IIMBCcKe niuaHuHe Kao
U BUXOBO NPOCTOPHO MO3MLIMOHUpame. JloOmjeHum pesynraTu HCIUTHBAMbA
MOTBP/AMJIM CYy TIOYETHE XOIOTE3€¢ U OMOTYNIIIM MPUMEHIBHUBOCT PE3yiTaTa y MpaKcH.
JloOujenn pe3ynTaTu OoBe IUCEpTaIje MOTY Ce YKJbYUUTH y CaBpeMEHE Iporpame u
KOpPUCTUTH 3a (QopMHpame jeInHCTBeHe Oaze momaraka o 3emipuiuty y I'MC
TEXHOJIITH]H.

2.4. MaTepujaj u MeTo/le MCTPA:KMBaba. 3a OTpede UCTPAKUBAKHA OBE JOKTOPCKE
muceprauuje Ha 14 nokanmurera [luBcke mianmHe oTBOpeHO je 40 MEmONIOMIKHUX
npoduina u yzeto 54 y3opka y NpupoaHOM, HE HapYLICHOM M HapyIlIeHOM cTamy. Ha
OTBOPEHUM TMEAOJIOMIKMM NpopHIMMa ONHCaHa j€ CHOJpallllbda M YHYTpAIlkha
Moponoruja. IlpukynibeHu y30plu cy aHAIM3UPAHU CTaHIAPJHUM METoJama Koje
ce TpUMEYjy 3a OBY BPCTY HCTpaXkHMBama IMPH3HATUX O]l cTpaHe JlpymrTBa 3a
npoyudaBame 3emipumita Cpouje (AI13C, 1997), xao u caBpeMEHUM CBETCKH
npu3HaTUM Metoaama. Jlaboparopujcka uCTpakuBama U3BpeIIHa ¢y y Jlaboparopuju
3a 3eMJBMILTE U arpoekoiyiorujy y HaydHom MHCTUTYTY 3a paTapCcTBO U MOBPTAPCTBO
Hosu Capn, [Tossonpuspennom daxynrery y HoBom Cany u Ha [lossonpuBpenHom
dakynrery y 3emyHy. JlabopaTopujcKUM HUCTpa)KMBambHUMa HCIUTAHE Cy: OCHOBHE
¢bu3nuKe, BOAHO-BAa3AyIIHE, (PU3MUKO-MEXaHUYKE M XEMHJCKE OCOOMHE 3eMJBHIITA.
Pesynratu cratuctuuke oOpane mojaTaka MpHKa3aHW Cy Ha TpadUKoOHUMA.
3aBHCHOCT pe3yiTara HCTpakMBama yTBpheHa je KOpemalroHOM aHaJU30M.
Mumnepanomku cactaB 3emsbHinTa [luBcke mnanuHe onpeheH je peHAreHcKoM
TU(GPAKIIMOHOM aHATTU30M.

2.5. Pe3yJaraTu HCTpakuBamba U IMCKYycHja. J[aTu cy y HIecT MOTNOIIaBiba, MPH
YeMy Cce HeKa O] ’bHX CacToje O BHILE MamHX IeJINHA, 3aBICHO O] ITapameTapa Koje
oOpalyjy. Pesynaratu cy mpukazaHu TeKCTOM, Ta0enaMa M cldkama, mopeheHu ca
JUTEPaTypHUM  HM3BOPHMMa W  JUCKyTOBaHWM. Y  motnoriasby Ilpupoane
KapaKTepUCTHKe MCTPA’KUBAHOI MOJAPYYja KaHIUIAT HABOAM Ja Cy MCIHUTUBAHA
3eMJpHuIITa 00pa3oBaHa Ha CTEHaMa JIOWET, CPEIbEr U Topmer Tpujaca. Ha mpoctopy
ITuBcke mianuHe opmupane cy ce MHOroOpojHe yBaie, BpTaue, yJOJIMHE U J0JIOBH,
KOj€ Cy HacTajJie Kao TMocleAuIia Kpamike eposuje, Tj. pactBapama CaCOjs; mop
yTunajeM arMmocepcke BojAe Koja je Ha By Majaja W IOHMpala CBe ayOJbe
pactBapajyhmn kpeumake. IlpmnmkoM pacTBapama Kpeumaka Ha IHY THX JIOJWHA
CKyIJbajla C€ Kao HEepacTBOPHMB OCTAaTaK LPBEHHIA, jep Cy U CaMHU TPHjaTCKU
Kpeumalll INIMHOBUTH, T1a je O] BhUX Ha JAHY yBajia octajaia riuHa. [lonpyyje [luBcke
IUIMHUHE WMa IUJIAHWHCKY KJIMMY KoOja je y HEKHM JieloBUMa MOJU(pHUKOBaHA
KOHTHHEHTAJTHUM ¥ MapUTUBHUM THUIOM. Y TmOTHOrIaBby Mopdosaomke
KapaKTepUCTHKe KaHIWAAT HABOJM Ja Cy 3€MJbHILTA ayToMopdHa U Jia cranajy y
JIBE KJIace 3eMJBHUINITA: XyMYCHO-aKyMyJIaTUBHA U KaMOnyHa. Kpeumadyko 1oIoMUTHA
LPHULA WM KaJIKOMEJIAHOCOJ je THI XyMYCHO-aKyMYyJaTHMBHHUX 3€MJBHMILITA JIOK je
KaJIKOKaMOMCOJl TUN KaMOWMYHHMX 3emMJbHIlNTa. Y motnoriaBby OcHoBHe ¢u3nuke
0co0MHe KaHIUAAT HAaBOJAM Ja Ha OCHOBY MEXaHMYKOI cacTaBa HajBehu Opoj



npodpuia KaaKOMeIaHOCOJa, Ka0 MU Amo XOpPHU30HT KallkokamMOucomna, craga y
IIUHOBUTE wioBadue 0K (B)rz mpunama rmmaymama. CTpyKTypa 3eMJbHINTA
Hajuemhe je MpBHYacTa M Bapupa O]l MPBHYACTO—TIPALIKACTE MPEKO MPBHYACTO—
NpPAIIKacTO-TPAIIKAacTe,  MPBHYACTO-TpPAIIKAacTe IO  MPBHUYACTO—TPAIIKACTO—
opamacte. BpenHocT 3arpeMruHCKe Mace KOJ KaJIKOMEIaHOCOoJIa Bapupa y HHTEpBaLy
on 1,03 no 1,34 g/cm3. VY nomem, 30ujeHoM, (B)rz Xopu30HTY NpocedHa BPEaHOCT je
6una Behia y OHOCY Ha TOPH-HM XOPU3OHT M M3HOCHNA je 1,22 g/em’n kperana ce ox
1,11 -1,39 glcm3. VY nornornasiby BoaHo-Ba3ayniHe 0co0MHe KOHCTAaHTOBAHO je Ja
BOJIHE KOHCTAHTE HHCY arcoiliyTHe Beh Cy BpJIO TNPOMEHJBMBE M 3aBUCE O]
MEXaHWYKOI ~ cacraBa, cajpXkaja XyMmyca, CTpyKType, o0Opaxe H JApYrux
arpoTeXHUYKHX Mepa. JIakmm MeXaHWYKd CcacTaB KaJKOMENaHOCOoJa, H3Y3eB
CTabWJIHE CTPYKTYpE, YCIOBJbAaBA YIIIABHOM HEMOBOJbHE (pU3MUKE OCOOMHE M je JIaKo
U TOPO3HO 3eMJBHINTE, JOOPO aepucaHO, BOJHO MPOIYCHO M JIAKO 3a 00pany Kojy
omoryhaBa Mana 301jeHOCT KOja ce CKOpO M He Mema Mo 11e510j AyonHu npoduna. 13
MPUKA3aHUX pe3yJTaTa MOXKE C€ 3aKJbyYHTH Ja CBA MCIUTHBaHA 3eMJpuinTa [InBcke
IUIAaHWHE CIIa/1ajy y KJIacy MOPO3HHUX 3EMJBUINTA, jep Ce HHXO0Ba BpeaHOCT Kpehe of
45 o 60 vol %. Ilpema nobujeHuM pe3yiararuma BehuHa UCIUTHBAHKUX TIPOdUIa IMa
ocpenmy BazaymHu kanauutet (10-15 %), a Heku o] BUX UMajy U3Y3€THO IOBOJbAH
1Tj mpeko 15%. VY mnormornaBpy @PU3NYKO-MEXaHHYKe OCO0MHE HaBOJE ce
pe3yNTaTh UCTPAKMBAKka TUIACTUYHOCTH KaJKOKAMEHOCOJIa M KaJIKOKaMOucoa Koju
Cy y carjacHOCTH ca J00po mo3HatuM teopujama Atteberga (1911). Iorephyjy na
mro je 3emspumiTe Ooraruje ¢pakuujom rtiauHe (<0,002 mm), mokasyje Behe
BPEIHOCTH HWHAEKCAa IIACTUYHOCTH. OBO je TOTBp)EHO BHUCOKHM BPEIHOCTHMA
koepunmjeHTa Kopenanuje wusMmel)y caapxkaja TIMHE U BPEIHOCTH HHJIEKCA
mnactuyHoctu. Kon wcnutuBaHux mpoduia kamkoMmenaHocoja [luBcke rmuianuHe
BpPEIHOCT CKyIUbama 3emibumuTa je Beha (9,5 %) y onmHocy Ha BpeaHOCTH
KaJIkokabucojia y XymycHoM Xopu3oHTy (9,0 %), a ca 1yOMHOM OBHUX 3e€MJbULITA
Wmerosa BpenHoct ce nosehasa (13 %). Ha ocHoBy no0ujeHux pesyaTara BUIM ce Ja
Behe BpenHocTH — (U3MYKE  3pEJIOCTH  TOKa3yjy  HUCHOUTHBAaHU  MpOopuiIn
KaJgKokamOucosna y mopehemy ca KajakoMeldaHocoiIuma. Y MoTnoriasiby OCHOBHA
XeMHjCKa CBOjCTBA KaHAWIAT HABOJAW Ja BPEAHOCTH AaKTHBHE M CYICTHTYLIHOHE
KHCEJIOCTH KaJIKoKaMOucosa ¢y NpuOImKHe BpeJHOCTUMA KaJIKOMEJIaHOCoa Tako /1a
1 OBaj THUI CHaJa y TPYIy KUCENNX, c1a00 KMCEIUX U HEeyTpalHMX 3eMipuilTa. Behe
BPEIHOCTH XHUJIPOJIUTHYKE KHUCEJIOCTH Cy Y MOBPIIMHCKOM XOPU30HTY, a ca JyOMHOM
omanajy.McnutuBana 3eMJbHINTa Cy 300T BHCOKOT cajpkaja Xymyca JJ00po
obe3beheHa m ykymHUM a3oToM 0e3 003Mpa Ha KOjO] c€ HaJMOPCKOj BUCHHHU U
pa3BOJHOM CTaaAMjyMy Hajasze. BpemHocTu kamarmuTeTa pa3MeHE KaTjoHa KOJ
UCIHUTHUBAHUX 3E€MJbUINTA Cy MPHIMYHO BUCOKE M 3a KaJIKOMENIAHOCOJI Kao M 3a
KankokamOucon. CteneH 3acWheHOCTH 3€MJBHUINTAa PA3MEHJBHBO - aJcOpOOBaHUM
0a3HMM KaTjOHMMa Y HCHOUTHBAHUM Mpo¢minMa KaJKOMEIaHOCOJIa KpeTao ce y
mupokuM rparunama ox 40,53 — 71,09 m.exv/100g. YTuiaj xymyca Ha KamamuTeT
aJicopniyje je UCTH Kao M KOJ CyMe€ pa3MEHJbMBO aJcOopOOBaHMX KaTjoHa, a
yIagjbuBa jeé W T0jaBa OIMajama OBE BPEAHOCTH Ca OTJIMHABAHEM 3EMIBHIINTA.
Hajsehun Opoj ucnutuBaHux 3emsbumnTa [IMBcke IUTaHUHE Cy cpelnme U J100po
o0e306ehena mpucTymayHuM KajaujyMOM JIOK j€ caapikaj mpucTynadyHor gocdopa Bpio
HU3aK OCHM y JBa mpoduia Koja ce Haja3ze Ha MeCTHMMa ca OOMIHHM [yOpemem.
Bucoke BpemHOCTH OaHOCAa pa3MeHJbHBO-aacopOoBannx Ca/Mg jona ykasyjy Ha



HU3aK cajapxaj Mg y kpeumaky Ha KojeM cy oOpa3oBaHa aHAJTU3MpPaHa 3eMJBHILTA, TO
ject Bucoke BpemHoctm Ca/Mg y reosomkoMm cyrncrpary. Y  IOIIaBJby
Munepanomku cactaB 3emsbumnra IluBcke miIaHMHe KaHIUIAT yKasyje Jna
pe3yaTaTh NpoyvYaBamka MUHEPAIOIIKOT CacTaBa, MEXaHUYKHUX (PPaKIfja, T€OIOMIKOT
CylicTpaTa M HEpPacTBOPHOT OCTaTKa,lOKa3zyjy Ja je HajBehum peo MuHepama y
3eMJBUINTY KMCTH KAaO M y HEPACTBOPHOM OCTATKy ajl C€ HE MOTY 3aHEMapHTH
yumbeHHUIE ToBehaHOr caapikaj KBapla y TMEeCcKOBHUTO] (pakuuju u o0pa3oBame
BEPMHUKYJIUTA KOJU HUje YOUCH Y HEPACTBOPHOM OCTATKYy.

2.6. 3ak/pyuyak. Ha ocHOBYy 00aBJbEHHMX HMCTpPaXKMBamba, CTAaTUCTUYKOM aHaJIU30M
JIO0MjeHnX ToJaTaka, mopeheHnM ca CIMYHUM HCTpaXMBamkbUMa U3 JUTEpaType U
TyMauemeM pe3yiTara Jouuio ce a0 Beher Opoja 3akibydaka, KOju Cy 3HA4ajHH 3a
HAyKy U Tpakcy, U y CKJIAAy Cy ca IOCTaBJbEHUM IMJBEBHMa M XHUMoTe3ama. Ha
npocropy IluBcke niaHuHe HajBehe moBpIIMHE 3ay3uMajy JBa THUIIA 3E€MJBHILTA,
KaJIKOMEJIAHOCON H KanmkokamOucoin. Hajpehum neo IlmBcke mimanwue wu3rpalyjy
KapOOHATHU CEAMMEHTH, 0K MambH 10 YMHE KIACTUYHE U TJIMHOBUTE CTEHE JIOET,
CpeIber U ropmer Tpujaca. boja ko 06a Tumna 3eMJpuITa Y AMo XOpU30HTY OmIa je
L[PHAa U MPKO LIPHA, a KOJI KaJkokambucona y (B)rz xopusoHTy kperana ce oj] OpaoH
70 IpBEeHKAacTo OpaoH. /lyOMHa MCHIMBaHMX KaJIKOMEIAaHOCOJIA jako Bapupa W Kpehe
ce ox1 10 1o 55 cm ca mpoceynoM BpeaHocTu of 26,12 cm. JlydomHa Amo Xopu30HTa
KoJl Kajmkokambucona kpehe ce ox 12 go 30 cm, a y (B)rz mo 60 cm tako na oBa
3eMJpMINTA Clajajy y IUIMTKa M cpelme nyboka. Canpxaj ¢Qusnuke TiavHe
WCIIUTUBAHUX KaJKOMeEIaHocoia Bapupa oxa 35,84 mo 75,64 %, a rmune on 10 mo
41,48%. dusnuka TIMHAa KOJ KalKoKkamOucoija y Amo XOpHU30HTY KpeTana ce O]l
38,72 mo 69,92 % nok je TIMHA Yy UCTOM XOpHU30HTY Ouna ox 9,48 mo 28,16 %. Ca
nyouHoMm mnoBehaBa ce cajipikaj U (U3NYKe TIMHE U TNIMHE, IITO ce o0jalllkaBa Kao
nocjenuIa 1nojayaHor nporeca apruioreHe3e Tako Ja ce caapxkaj Gusnuke riavuHe y
(B)rz xopusonty kperao ox 54,96 — 91,12%, a rmune ox 22,40 — 85,64 %. Kon
KaJIKOMEJIaHOCOJIa BPEAHOCTH Koe(dUIUjeHTa CTPYKTYpHOCTH Bapupajy oa 14,86 mo
41,13 %, a xon kankokaMmOucosia y Amo xopu3onty on 4,82 — 7,24 % oxnocuo 4,57 —
7,71 % y (B)rz. 3anpemMuHcka Maca Kanokomenanocomna Bapupa og 1,03 — 1,34 glcm3
(ITpocex 1,13 g/em®), a y Amo Xopu30HTY Kaikokambucona ox 1,01 — 1,29 glem®
(ITpocex 1,10 g/cm3) JIOK ce ca 1yOMHOM 3ampeMuHCKa Maca rnoehaBaia Tako ja je
npocek 3a (B)rz xopuzont usznocuo 1,22 g/cm3 u kperao ce ox 1,11 — 1,39 g/cms.
Crierduyna Maca KaJKOMETaHOCONA y MPOCEeKy je m3Hocuua 2,44 g/em®, a meHa
MPOCEYHa BPEIHOCT KOJ KaJdKokamOucona y Amo Xopu3oHTy Owmma je 2,41 g/cm3
OJTHOCHO 2,44 g/cm3y (B)rz xopn3oHTy. YKynHa IOpO3HOCT HCIIUTUBAHUX 3€MJBHILTA
kpehe ce om 44,40 — 59,92 % vol m Moxe ce 3aKJbYYHTH Ja CHaaajy y Kiacy
MOPO3HUX 3eMJbHUINTA. BehrHa HMCOUTHBAHMX 3EMIJBHMIITA MMa OCPEIHH Ba3IyIIHU
kamarurer  (10-15%), 1ok nmecer mpodrmia KaJKOMeENaHOCoJla U je/IaH
KaJKokamMOucojaa MMajy H3Yy3eTHO IOBOJbAH KamauuTeT 3a Ba3nyx (>15 %). Ha
OCHOBY J0OMjE€HHUX IojAaTaka Moxke ce 3akjbyuuTH na Hajsehu RVK, ca mpocexkom
40,44 %, uMa XyMyCHO-aKyMyJaTHBHM XOPHU30HT KaJKokamOucoia, a Ja ca
noBehameM JyOWHE HeroBa BPEAHOCT omaaa Tako na y (B)rz xopuszoHTy meros
npocek n3Hocu 37,16 % v npunanajy Kiacu 3eMJbUIITA Ca OCPEIHUM PETCHIIMOHUM



BoAHMM KamauuteroMm (35-45%). Ilpoceuna Bpeanoct RVK kox xankomenaHocona
uzHocu 38,52%. IIpoceuna Bpennoct LKV kon kankomenanocona usnocu 27,38 %, a
y Amo xopu3oHTy Kajgkokamoucona 28,43 % oxgnocuo 24,94 % y (B)rz xopuzoHry.
[Ipu nputucky oxn 1,5 MPa npoceuna BpeAHOCT KO/ KaJlkoMeaaHocoia u3Hocu 18,83
% JOK je KoJa KamkokamOucona y Amo xopusoHTy ouna 19,73 % u y (B)rz 17,90%.
Kox wucnutuBanux mnpoduna kankomenaHocona IluBcke miaHMHE BpPEIHOCT
CKyIUbama 3emibuinTa je Beha (9,5%) y ogHOCy Ha BpEAHOCTH KalIkOKaOucola y
XYMYCHOM XOpH30HTY (9,0%), a ca 1yOMHOM OBHX 3€MJBUINTA HEroBa BPEAHOCT C€
noBehaBa (13%). Ilpoceuna Bpeanoct aktuBHe kucenoctu (pH y HO) kog
KaJIKoMeJlaHocoyia u3Hocu 6,15 u xpehe ce ox 5,06 — 7,57 nok Koj je BpEIHOCT
pasmerbuBe kucenoct (pH y KCl) Bapupana y mmpokom untepsany on 3,69 — 7,04.
Moxe ce 3ak/bydyuTH Ja Cy OBO KHcena, ci1abo Kucejla M HEyTpajgHa 3eMJbMILTA.
Bpennoctu akTUBHE M CYNCTHTYLIMOHE KHCEIOCTH KaJKOKaMOHMCOia Cy HMpUOJIMKHE
BpEIHOCTUMA KaJIKOMEJIAHOCOJa TaKo Jla U OBaj THII CHaja y Ipyny KHUCENIHX, C1abo
KHCENUX ¥ HEYTPAIHUX 3EMJBHINTA. BpEmHOCTH XHIPOIUTHYKE KHCEJIOCTH Ca
nyouHOM omnazaajy Tako na ce y (B)rz xopuzonty kpehy ox 11,40 — 39,94 meq/100g, a
y Amo xopu3oHTy o1 15,91 — 42,81 meq/100g 1ok KO KaIKOMEIaHOCOJIa BapHUPajy
on 9,47 — 45,26 meq/100g. Ha ocHoBy knacudukalyje UICIUTHBAHA 3eMJbUIITA THIIA
KaJIKOMEJIAHOCOJI CMaJiajy y jako XyMO3Ha ca TPOCCYHUM CaApKajeM Xymyca Ol
11,14. Kog xankokambucona ca 1yOMHOM % XyMmyca Harjio Omnaja U HeroB MpoceK y
(B)rz xopuzonty usnocu 3,25 %, a' y Amo xopusonty 10,49 %. Cyma pa3smMeHIBUBO —
a7icopOOBaHMX KaTjoHa KOJ KaJIKOMeJIaHOCOJIa KpeTaia ce Y LIMPOKOM HHTEepBaly O]
23,98 — 50,71 m.exv/100g ca mpocekom oz 35,04 m.exv/100g. S- Bpeanoctn y Amo
XOPHU30HTY KOJ KaJIkoMesnaHocolna kpetane cy ce ox 13,83 — 42,11 m.ekv/100g, a y
(B)rz xopusonty ox 13,03 — 38,60 m.exv/100g ca mpocexkom oz 25,35 m.ekv/100g y
KaMOMYHOM XOpH30HTY ofHocHO 30,60 m.ekv/100g y Amo xopu3oHty. Bpeanoctu
KaraiyTera pa3MeHe KaTjoHa KO UCIIUTUBAHUX 3€MJBHINTA CY MPHINIHO BHCOKE H 32
KaJIKOMEJIaHOCOJI TpoceyHa BpeaHocT u3Hocu 61,33 m.exv/100g ogHocHo 53,10
m.exv/100g 3a Amo u 42,81 y (B)rz xopusonty kankokambucona. CreneH
3acMheHOCTH 3€MJBMINTAa Pa3MEHJBUBO - aJcopOOBaHMM Oa3HHMM KaTjOHHUMaA Yy
WCTIUTHBAaHUM TPOQHINMa KaJIKOMEJIAaHOCOIa KPEeTao ce y MHUPOKAM TpaHHUIlaMa O]l
40,53 — 71,09 m.exv/100g ca mpocexom of 59,53 m.exkv/100g. Kon kankokambucomna
OBE BpemHOCTH cy ce kperaine oa 31,66 — 77,68 m.exv/100g (Ilpocex 57,49
m.ekv/100g) y Amo xopu30oHTY 110k ce y (B)rz xopuzonty V — BpeHOCT KpeTana oj
33,98 — 80, 28 m.exv/100g (IIpocek 61,44 m.ekv/100g). Canprkaj yKyImHOT a30Ta y
kankomenanoconuma kpehe ce ox 0,098 - 1,207 % (IIpocex 0,705%), a meros
caapkaj y Amo XOpu30HTY KoJ Kakokamb6ucoina ox 0,275 — 1,178 % (ITpocek 0,672
%) u ox 0,127 — 0,391 % y (B)rz xopuzonTty ca npocexkom ox 0,227 %. be3z 063upa
TO Cy WCHUTHBaHAa 3eMJbHINTA N00po oOe3behena ykymHuM a3zoTom u Oorara
XyMycOM HEe MOXKe€ c€ TBPAMTU Jla Cy y NHOTHYHOCTH obOe30eheHa mpucTynauHUM
obnmumuma azora. Hajsehm Opoj ucnutuBanux 3emspuimita lIuBcke miaHuHE Cy
cpeame U 100po oOe30eheHa mNpPUCTYHNauHUM KaIMjyMOM [OK j€ CaJpikaj
npucrynadnor ¢ocdopa Bpio Huzak. Kankomenanoconu canpxke usmehy 6,8 u 43,0
mg/100g npuctrynayHor kanujyma ca mnpocekom 17,44 mg/100g, a mweros caupxkaj y
Amo XOpHU30HTY KaJiKokamOucosa kperao ce ox 7,3 — 39,5 mg/100g (Ilpocex 17,33
mg/100g).Ca 1yOMHOM HeroB cajpikaj onajaa Tako aa ce y (B)rz xopusonty kperao
on 7,3 -30,0 mg/100g (ITpocek 12,41 mg/100g). Canpxaj mpuctynagsor docdopa



KOJI MCTIMTUBAHUX KaJKOMEJAaHOCOJa je BpJO HHU3aK, jep ra campxke usmehy 1-5
mg/100g 3emspuITa, OCUM y JiBa Mpoduia Koja ce Haja3ze Ha MECTUMa ca OOMIIHUM
hyopemem Te meroB caapixkaj uznocu 11,40 u 13,20 mg/100g.Kon kankokamOucona
caJp>Kaj OBOT €JIEMEHTa je BPJIO HU3aK OCUM Yy jemHoM npoduny (6,40 mg/100g) u
npocek je 6uo 1,61 mg/100g y Amo u 1,07 mg/100g y (B)rz xopuzonry. Pezynraru
aHaIM3e TOKA3aIu Cy Ja je caapikaj pasMeHsbHBo-aacopooBanux Ca”’ joHa Bapupao
on 18,8 mo 44,1 m ekv/100g ko KaiIKOMeNIaHOCOJIa, a y y30pIuMa KaJlKkokamOucoa
caapikaj oBUX joHa y Amo xopusoHty on 24,510 50,1, omnocHo y (B)rz ox 31,5 no
55,2 m ekv/100g. Canpxaj pasmeHsbuBO-ancopboBannx Mg”" jona je mpuamano
HU3aK U Bapupa KoJ KajkoMenaHocosa o1 1,610 2,4 m ekv/100g, a ko ucmUTHBAHUX
y30paKa 3eMJBHIITA KaJIKOKaMOucosia y Amo XOpHU30HTY Kpetao ce ox 1,810 2,4 m
ekv/100g, omnocHo ox 1,1 mo 1,7 m ekv/100g y (B)rz. ¥ ucnurupanum npoduimma
semuprmta (Ilpopune 26 bapuu o u 29 babuhm) onmcane cy pasnmmke y
MUHEpPAIIHOM CacTaBy M3Mel)y reosIOMIKOr CYNCTpara U HepaCTBOPHOT OCTaTKa Kao U
MUHEPAITHOT cacTaBa MEXaHWUYKHX (ppakiimja, Koje ce Oriieaajy Kpo3 caapikaj KBapiia,
JUCKYHa M CeKyHIapHHX ¢wmiocuiarkara. Caapikaj KBapia M JHCKyHa ca JyOWHOM
npoduna 29 babuhm omanma mTo yka3yje Ha pacTBapame KapOoHATa W/HWIU MPEHOC
MaTepujajia €OJICKUM IyTeM. [IpBM 1O 3acTyIJbEHOCTH O] CEKyHIapHHUX
¢bwmnocunukaTta, y MEXaHWYKo] (pakiuju TIIMHE, je KaoJuHHUT, y o00a mpoduia
3eMJBUIIITA, U aKO CE T'COJIONIKH CYIICTPATH PA3INKYjy Y Oy Ccaapikaja KajluTa 1
noromuta. O6a mnpoduiaa 3eMIpUINTA TIOKA3yjy CaapiKaj BEPMHUKYIHTA JIOK
HEPaCTBOPHH OCTaTaK T'€OJIOIIKOT cyOcTpaTa (Kpedmaka) HEe CaapKH BEPMHKYJIHT.
XeMaTuT W TeTHT, Ka0 MHUHEpalli IeAoreHeTcke ¢ase, 4nju cy caapkaju Behu y
ropmeM jaeny npodmia (Amo xopuzoHT 29 babuhu), Hero y AOmUM, MOXE ce
00JaCHUTH Kao pe3yiTaT MEeJOreHETCKOr OKpPY)KEHa W/WUIU JAOINYHE CIOJballikber
MaTepujana y TOpwmeM Jeny Tux mnpoduna. Pesynratu XeMHjCKO MUHEPaIOUIKOT
npoyvaBama JJOBOJM HAC JI0 3aKJbydka Ja 3emJpuinTe IIuBcke miuanuHe (HOpMHUpPAHO
Ha KapOOHATHUM CTEHaMa je ACTMMHMYHO ayTOXTOHOI' MOPEKIa, MOIITO j€ HACIEAUIIO
MaTepHjall O TEOJIOIIKOT CYICTpaTa, a JeJIOM j€ allOXTOHO JOHEIIEHO CIIOJbHUM
M3BOpHMA HajBEpPOBAaTHMj€ YeCTHIlaMa Ipaxa U ¢uHOr necka. JlobMjeHn pesynratu
MOTY JIa c€ KOpHCTe 3a opMUpame jeAMHCTBEHE 0aze moaaraka o semspuinty y ['MC
TEXHOJIOTHUjH.

Jlureparypa. YV nucepraumju je uutupaHo 80 pedepenuu. Llutupane pedepenie
0JIrOBapajy Mpoy4aBaHo] MPOOJIEMaTHIIH.

3AK/bYYAK U ITPEIJIOT' KOMUCHUJE

Ha ocHOBY mpuka3aHuMX pe3yiTaTa W aHaJIW3a JOKTOPCKe aucepTanuje ,,Kapakrepuctuke
3emubninTa [IuBcke mnanune xoje je Mp Ilerap PanueBuh nao y nojequHum noriaBbuma
Komucuja cmaTpa aa je kaHauaaT ogadpao 3Ha4ajHy U aKTyelHy MpoOieMaTHKy, Kao U J1a
Cy pe3yaTaTé OBOT OPUTHMHAIHOT M CAaMOCTAJIHOT HAYYHOT Jeja aKTyelIHH M 3Ha4YajHu 3a

HAayKy M IIPaKcy.



Ha ocnoBy m3Hetor, Komucuja mo3utuBHO oremwyje ypaheHy JOKTOPCKY TUcCepTaIujy Mp
Ilerpa PaunueBmha, momnere mox HacimoBoM ,,Kapakrepuctuke 3emibminta I[IuBcke
mwiaanHe” W npemiaxke HacraBHo-nayunom Behy IlossompuBpemHor —dakynrera
VYuuBep3utera y beorpany, na mpuxBaTd OBy OLIEHYy M oMOryhu KaHIuAaTy jaBHY
o0paHny.

YJIAHOBU KOMUCUIJE:

1. Ip Anekcannap bopheBuh, penouu mpodecop,

VYuusep3uteta y beorpany - [lossonpuspennu dakynrer

2. Ip Muxajno Mapkosuh, pemoBHU mpodecop,
Yuusep3uteta y bamwa Jlynu - [lossonpuspennu dakynrer

3. Ip Csjernana PagmanoBuh, Banpeaau mpodecop,
Yuusepsureta y beorpany - [lossonpuBpeanu dpakynTer

4. lp 3opuna Tomuh, penoBau mpodecop,
VYuusepsurera y beorpany - [lossonpuBpenanu dpakynTer

5. Jlp JoBuna BacuH, Bulm Hay4yHM capajHMK, IHCTUTYT 3a paTapcTBO U IOBPTAPCTBO Y
Hosom Cany
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