YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AI 6.

PAKYJTET TEXHUYKHUX HAYKA

MN3BEHITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE
-00aBe3Ha caJipKUHA- CBaKa pyOpuKa MOpa OMTH NONyHeHa

(cBUM momanu ynucyjy ce y oAaroBapajyhy pyopuKy, a Ha3uB U MECTO pyOpHKE HE MOTY C€ MEHhaTH

HJTH N30CTaBUTH)

| noJAIM O KOMUCHUIN
1. Jlatym u opraH KOju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y
19.07.2018. pememe 6p. 012-199/72-2016, HactaBno-Hay4yHo Behe PakyjiTera TEXHHYKHX HAyKa
2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMEHAa M IIPE3UMEHa CBAaKOl 4WiaHa, 3Bamba, Ha3MBa Yy)Ke HayuHe
001acTH 3a K0jy je u3a0bpaH y 3Bame, AaTyMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (akyaTeTa, yCTAHOBE Y KOjoj
j€ WiaH KOMECH]E 3aI0CIICH:
1. ap Bepa B. Mapkosuh, pemoBHu mpodecop, yHo TenekomyHUKanmje, m3abpaHa y 3Bame
05.11.2002, EnexrpoHcku daxynret, YHUBep3uTeT y Humry
2. nap Jeaena Pammh, nmouent, yHo Emektponmka, m3abpana y 3Bame 25.09.2015, ®Paxynrer
TEXHUUYKHUX Hayka, YHuBep3uteTr y HoBom Cany
3. nap Harama Camapuuh, nouenr, yno Enekrponuka, n3abpana y 3Bame 17.11.2017, dakynrer
TEXHUYKHX Hayka, YHuBep3ureT y HoBom Cany
4. np Jyrocaas JoxoBuh, HayuHU capamHUK, YHO TenekoMmyHuKanyje, m3adpan y 3Bame 25.01.2017,
EnextpoHcku daxynrer, YHuepsurer y Humry
5. np T'opan CrojanoBuh, penoBru npodecop, yHo Enexrponmka, nzabpan y 3Bame 21.10.2015,
®daxynTeT TEXHUUKUX Hayka, YHuBep3uteT y HoBom Cany
I TOJAIIM O KAHAUJATY
1. Hwme, uMme jeqHOTr pOAUTEIba, IPE3UME:
Caob6onan, CreBan, buprepmajep
2. Jlatym polhema, ommuTiHa, ApiKaBa:
20.06.1981. romune, Cydornua, Pemyonnka Cpouja
3. HasuB ¢akynrera, Ha3UB CTYAUJCKOT Mporpama JIUIIOMCKHX aKaJeMCKHUX CTyadja — Macrep |
CTE€YEHH CTPYYHHU HA3UB!
dakyaTeT TeXHHYKUX Hayka, YHuBep3uter y HoBom Cany, Eneprernka, ejeKTpOHHKAa M
TeJIeKOMYHUKanuje, [{unjIoMupanu nHKemep - MacTep eJeKTPOTeXHNUKE H pauyHapCcTBa
4. TopwuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTYAM]j€ M Ha3MB CTYJM]CKOT IporpaMa JOKTOPCKHX CTyAuja:
2012. roquna, EHepreruka, eJIeKTPOHHKA U TeJIEKOMYHUKAIHAje
5. Hasus ¢akynTera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, Hay4Ha o0JlacT u JaTyM o0paHe: HeMa
6. HayuyHna o0sacT U3 Koje je CTeUeHO aKaJeMCKO 3Balbe MaruCTpa HayKa: HeMa
III HACJOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

HoBe kondurypanmje MHKPOTATACHMX NACHBHMX KO0JIa Yy TEXHOJOTHjH MHUKPOCTPHII
rpedeHacTor Ta1acoBoa Ha 0a3u mpouena




IV HIPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIMUJE:
Hagectu kpartak cajipikaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa, IOTJIaBJba, CIIMKA, MeMa, TPaQHUKOHA H CIL.

JlokTOpCcKa AnucepTanyja je HalrcaHa Ha CPIICKOM je3nKy Ha 168 crpana. Cagpyku 9 mornasiba,
10 Tabexna, 176 cnuka n 98 HaBoma u3 mureparype. Kibyuna moxyMeHTaIyja je HaucaHa Ha
CPIICKOM M €HIJIECKOM jE3HKY.

Hucepranyja canpxu ciueneha nornasspa:

. YBog

. Teopujcke 0OCHOBE TEXHOJIOTH]jE TaJacoBoa Ha Oa3u mporena

. Peanuzanyje xona y TEXHOJIOTHjH TalacoBoJia Ha 6a3u mpouerna

. Mukpoctpun rpedbeHacTy TanacoBoj Ha 6a3u mporena

. OUITpHU pearn30BaHN y TEXHOJIOTHjH MUKPOCTPHII TPeOSHACTOT TAIacoBoIa Ha 6a3u mporena

3aCHOBAaHM Ha MOTU(UKAIM]H Y3eMJbEHIX TI€Y PE30HATOPA

6. @unTpu peann3oBaHN Y TEXHOIOTHjH MEKPOCTPHIT TpeOeHACTOT TajJacoBoa Ha 0a3u mporena Ha
MIJIIMETAPCKUM YIEeCTaHOCTHMA

7. Jupexnnonu cnpexxHuk ca 0-dB oanma3sHuM TaacoMm peann3oBaH y TEXHOJIOTHjH MUKPOCTPHIT
rpedeHacTor TajgacoBoia Ha 0a3u mpouerna

8. 3ak/pyyak TOKTOPCKE AMCEPTAIlH]je

9. Jlutepatypa

OB~ wWwpN =

V BPEJHOBABE NOJEAMHUX JAEJOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

JlokTopcka amcepranuja OaBM ce MNpOjeKTOBameM, (aOpHKalMjoM M KapaKTepU3alujoM MacHBHHUX
MHKPOTAJIACHUX KOJa, GriTapa MpoIMyCHHUKa OTicera U CIPESKHUKA CHATe, PEalM30BaHUX y TEXHOIOTHjU
MHKPOCTpHII rpeOeHACcTOr TallacoBOA Ha 0as3u mporena.

Komucuja 3a oueny u o006pany 00Kkmopcke oucepmauiije jeOHO2NACHO ce caaxice 0a je mema
oucepmauvuje npeyu3Ho YCMAHOBHEHA U 00206apA NPEOMEmy UCMPANCUBATbA U cadpiicaja paa y
OKeupy oucepmauuje.

IIpBa raasa

Y mpBoj IIaBY MPEJICTaBIbEH j€ YBOJ Y KOjeM je KaHOUAAT yKa3ao Ha KOHCTaHTaH PacT 3aXTeBa y HOIJIeay
NPOjeKTOBarba KoJia Ha MUKPOTAIIACHUM W MHJIMMETapCKUM YYECTAaHOCTHMa Kako OM OHA OJrOBOpHIIA Ha
nmotpebe 3a ocTBapuBameM Behux Op3mHa m mpeHoca BehnxX KomMYWHA WHPOpPMAaNHja y CaBpeMEHUM
KOMYHHKAIIMOHMM cucTeMuMa. Takolje, KaHIUIaT je Npeayioxkuo Kopumheme TEXHOJIOTH]je MUKPOCTPHIT
rpebeHacTor TanacoBoja Ha 0a3W Ipolena 3a HCIyHBEeHE NPEACTABJBCHHX 3aXTeBa W IPOjEKTOBAE
KOMIIAaKTHHX pelIeha, HUCKUX IIeHa U BUCOKUX MepHOPMaHCH.

[peaioxkeHu cy HpeaMeT U [UJb MCTPAKUBAMA, Ca AKICHTOM Ha OYEKHBAHE pe3ysiTare W MPUKa3aH je
cacTaB TOKTOPCKE JUCEpTallHje.

Komucuja cmampa oa cy npobnem, npeomem u yuns UCHMPAICUBAILA Y OUCEPMAUUjU ROCMAGHEHU
KOHUYU3HO U JACHO U 04 je KaHOuoam ycneuwino éoljen Kpo3 pao Ha uzadopanoj memu.

JApyra raasa

VY npyroj riaaBu OBe QUCEpTalldje KaHAMUIAT j€ JETa/bHO MPEIACTABHO TECOPHUJCKE OCHOBE TEXHOJIOTHjE
TanacoBoza Ha 6asu npouena. [IpeacraBibeHe cy peanusalije U BpCTe TanacoBoja Ha 0a3u mporerna, ca
OCBPTOM Ha JIB¢ Haj3HAuYajHHjC¢ TOMOJOTHjE TAIACOBOAA Ha 0a3W mpolena; rpeOeHacTor TalacoBoOAa Ha
0a3m mporerna u TaxacoBoja Ha 0a3u mporiena ca kaHayoM. [IpukasaHa je aHamu3a 0a3upaHa Ha OCHOBHHM
IpaJInBHAM €JEMEHTHMa TalacoBoJia Ha 0a3u mpouena; jenuanyHoj henuju u cynep henuju tanmacosoaa.
AHanu3a OCHOBHHX TpaJMBHUX €JEMEHATa pe3yiTyje NUCIEeP3NOHUM JWjarpaMuMa Koju aeuHUIry
pagHM OIICer TajacoBoja Ha 0a3W Ipouena, T3B. 3a0pambeHy 30HY, U MOJ KOjU CE€ NPOCTHpE YHYyTap
3abpameHe 30He. JloJaTHO, NPUKa3aHa je JeTajbHa aHaau3a Kapakrepuctuke kBasu-TEM (enrit. Quasi-
Transverse Electromagnetic) Moma, ToMHHAHTHOT MOZia KO/ rpebeHacTOr TamacoBojia Ha 0asu mporera.
Takolje, mokaszaH je Ha4YMH anpoKCHMallMje KapaKTepPUCTUYHE MMIIEJaHCe TrpeOeHacTOor TalacoBoja Ha
6a3m mporena KopHUIIhemeM MHKPOCTPHI BOAA M CTPHILIAjHA, KA0 M aHAJM3a YTHIAja T€OMETPH)CKUX
napaMmeTrapa Ha KapaKTepUCTHKe TUCTIEP3UOHOT Arjarpama jennHuaHe henuje.




Komucuja 3a oueny u 006pany 0oKmopcke oucepmayuje jeOHO2NACHO ce caajce 04 OemabHO
o0pasznodxcen mamepujan uz meopuje y opyz0j 2naeu oee oucepmayuje 00208apa jacHoM caznedasarsy
npeonocmu Koje Hyou npeonodcena mexuonozuja. Komucuja cnmampa oa je xunomesa ucmpasicusarna
npeyusno ycmanosewena y 00Hocy Ha nocmaemwete 3axmese. Takole, komucuja cmampa oa demavna
aHAanu3a npeocmasbena y 0680j 2nasu Hyou 0yo.bu yeuod y nHoHauiarme manaco6ooa Ha 6au npoyena,
pasmamparsem rme208ux ZpaousHux e1emeHamad.

Tpeha riaBa

VY 1pehoj rmaBu oBe mucepTanyje IeTajbHO Cy NPECTaBJbeHE pean3alyje Kojla Y TEXHOIOTHjU TaJlacoBoia
Ha 0a3u npolena npeioxere y sureparypu. [Ipso cy ynopeheHe Haj3HauajHMje TONOJIOTHje TaJacoBOAA HA
0a3u mpoluena W IpE/CTaB/beHE Cy IHXOBE MoauduKauuje. 3aTUM Cy TEMEJbHO pasMmaTpaHe Imolyne
CTPYKType, y AWCEPTAIfji Ha3BaHE TpaH3WIjama, KOjuMa Ce Mame WM BUIIE OCTBAPYje MCKOpHUIINCHe
pamHOT oIicera TalacoBoAa Ha 0as3m mporiemna, U naTo je mopeheme HBUXOBHX mep(opMaHCH. Y CIEIIIO je
JIeTaJbHO TIPEICTaBJbabe (IITAPCKAX TOIOJIOTHja 3aCHOBAHMX Ha TajacoBoAWMa Ha 0a3u mporena u
nopeljerbe HBUXOBUX NepHOpMaHCH M TO: TpeOSHACTOr TanacoBoja Ha 0a3W IoLemna, TalnacoBola Ha 0asu
npolena ca KaHaJloM W MHKPOCTPUII TpeOeHAcTor TanacoBoia Ha 0asu mpouena. Ha kpajy oBe riaBe
NPEACTAaBJbEHA Cy Jpyra BeoMa BakKHa MMAcHBHA MHKpPOTAJAcHa KOJA, CIPESKHULM U IENUTeJbH CHAre y
TaJacoBOJMMA Ha 0a3M IpoLena.

Komucuja 3a ouyeny u o000pany O0oxkmopcke oucepmauyuje cmampa 0a je 6eoma OemabHUM
npeocmasbarbem Koaia peaiu3oeanux y mexuoaozujama manacoeooa Ha 6azu npoyena 00oujena Hoea
wupuna pazymesara mocyhnocmu xoje Hyoe kona y 06oj mexnonozuju. Cyoehu no 6pojy nyonukayuja
Yy qumepamypu, Komucuja cmampa oa odonacm uamapa u CnpedCHUKA Peanu3oeanux y mexHonouju
MUKDOCIPUR Zpedenacmux manacoeooa Ha 6a3u npoyena Huje 0080.6HO0 UCPAIICEHA U 04 HYOU 8eluKe
Mozyhnocmu u cnodode y oavum nHacmojarouma 3a 0odujarse HOBUX KONA 6PXYHCKUX nepgopmancu y
080j mexuonozuja.

YerBpra riasa

VY deTBpTOj TINAaBM OBE JMCEPTALMje MPEICTaB/EHO j€ MPOjEeKTOBAkhEe MHUKPOCTPHUI rpedeHacTor
TaIaCOBOIa Ha 0a3u MpOIIera, MOYEBIIH O/ FIherOBUX OCHOBHHX IPA/IMBHUX €JIeMeHaTa: jequHuYHe hernuje
u cynep henuje. Kao pesynrar aHanu3se rpaJuBHH €IEMEHTH ajy TUCIICP3UOHE JUjarpame ca KojuMa je
Moryhe BeoMa jeZJHOCTaBHO caryielaTH NOHallake TalacoBoAa Ha 6asu mporena. 3a UCKOpUIIhenhe To
Behier pajiHOTr orcera MPEIOKEHOT TajTacoBoia Ha 0Oa3u mpoIiena MpojeKTOBaHa je HOBa TpaH3UIhja Koja
ce 0a3upa Ha KOAaKCHjaJHUM BomoBUMA. IIpemioskeHHM MHKpOCTpuIl TpeOeHacTH TajacoBOX Ha 0asu
nporiena (GabpukoBaH je y TEXHOJIOTHjH CTaHJAPJHHUX IITAMIAHUX IUI0Ya M OJUIMKYje ce M00puM
neppopmancama. Mepema Ccy wu3BpiieHa MoMohy BEKTOPCKOr aHajJu3aTopa Mpexa, MOCMaTpambeM
napaMeTapa pacunama, S napamerapa. [IpojekToBaHM TaixacoBOJ MpyXka OAroBapajyhy TOMOJIOTHjy 3a
MMITJIEMEHTAIIN]y PE30HATOPA U J00ujambe PUITAPCKUX OA3MBA Y TaJbUM KOPAIHMA.

Komucuja 3a ouyeny u 00opany 0okmopcke oucepmayuje cmampa HauuH NPOjeKmMoearsa npeodoicene
CHpYKmype 8pJ10 KOPUCHUM anamom 3a 0yoyhe ananuse.

Ilera riaaBa

VY meroj TTaBM OBe OHCEpTalldje MPEACTaBJbEHU Cy (DWITPH PEaTH30BaHH y TEXHOJOTHjH MHKPOCTPHII
rpebeHacTUX TanxacoBoja Ha 0a3u mporena. I[IpojekToBaHe Cy deTupu (GUITAPCKE TOIMOJOTH]E
MPOITyCHUKA OICeTa Yy4YeCTaHOCTH, JoOHjeHe yBohemeM HOBUX MPEAJIOKEHUX pe30HaTopa YHYyTap
TOIOJIOTHje MHKPOCTPHIT IpeOeHacTOr TallacoBOAa Ha 0a3u MNpolena, MpeJyIoKEeHOr Yy TIIaBH YEeTHUPH.
Pe3onaropu cy 3acCHOBaHM Ha PE30HAHTHUM IIyIUBMHAMa M OJUTHKYjy C€ MaJuM JUMEH3HjaMa KojuMa He
peMeTe apXHUTEKTypy TalacoBOJa. 3a MPOjEeKTOBAKkE PE30HATOpPA yBENEHA jeé HOBAa IpaJliBHA jEJMHHMIIA,
cymep henmuja pe3oHaTopa, Koja aHATH30M HYAH YBHI y 0jaBy PE30HAHTHHX MOJIOBA y PaJHOM OIICETY
MHUKPOCTPHUII TpeOeHacTor TajacoBoja. IIpojekToBaHe Cy (UITApCKE TOMIOIOTHjE IPUMEHOM
MPEJIOKEHOT pe3oHaTopa. (uiarap WpBOr, APYror, YeTBPTOr W meTor pema. Ilpea tpu duarpa cy
MPOjeKTOBaHA JUPEKTHOM CIIPEroM Pe30HATOpa, JOK je (riTap METOr peAa MPOjeKTOBaH YHAKPCHOM
coperoM u3Mel)y pezoHaropa, IITO je pe3ylNTOBajO CIMITHYHUM OJ3MBOM (HITpa. 3a MPOjeKTOBAHE
¢unrapa uckopuirhere cy kpuBe (hakTopa CIpere W CHOJbalIlker (GakTopa Mo0poTe, Kao M MaTpHIa
crpere W oONTUMHU3anWja Mmozena kona. Ilpemioxenn ¢untpu (abpuKoBaHHM Cy y TEXHOJIOTHjH
CTaHJApJHUX IITaMIIaHUX IUI0Ya W OJJIUKY]y C€ ONJMYHUM HM3MepeHuM nepdopmancama. Mepema cy
u3BplIeHa MOMONY BEKTOPCKOT aHalM3aTropa Mpexka, [OCMaTpameM I[apaMerapa pacumama, S




napametapa. [IpojexroBanu 1 haOpuKOBaHN QIIITPHU MPEICTABIbA]y TJIABHU JOIPUHOC OBE AWCEPTAIIHjE.
Ha xpajy oBe rtmaBe mato je mopeheme KapaKTepHCTHKAa TpemokKeHuX ¢Gmirapa ca QuiTpuMma
NPEUIOKEHUM Y JIUTEPATyPH.

Komucuja 3a ouyeny u 006pany 0okmopcke oucepmauuje cmampa o0a je npojeKkmosarse npeoioiceHux
dunmapa jacno u demanno HaeedeHo, Kao u oa je yeolewem 000amnoz zpaousHoz enemenmd
nonylhen jow jeoan anam 3a npouiuperse GHAIU3E K04 Y MEXHO02Uju MA1acoe00a Ha 6azu npoyena.

IIlecra raaBa

VY mrecToj riiaBu OBE QUCEpTalHje MpeACTaBbeHE Cy HOBE TOMOJOTHje (riITapa MpojeKTOBaHE 3a paj y
MHIJIMMETAapPCKOM OIICETY yuecTaHOCTH. Puirpu cy 6a3upaHu Ha HOBMM IIPEJIOKEHUM PE30HATOpUMa ca
JBa Mel)ycoOHO opTOroHanHa MOJa Ha HCTHM y4decTaHocTHMa. HoBH pe3oHaTOpH Cy IMpojeKTOBaHH HOBOM
NpeIokeHoM cynep henujoM pe3oHaropa. YHOIIEHEM ojroBapajyhux meprypbanuja y CTPYKTYpy
NPE/IOKEHOT pe30HaTopa JBa OPTOTOHAJIHA MOJAA pa3ABOjeHa Cy y CIEKTpY M A00ujeH je (uitapcku
om3uB. OBaj mpuctyn je uckopumheH 3a mpojekroBame aBa ¢untpa. [IpBu ¢unrap ca asa mona
peain3oBaH je ca jeAHUM PE30HATOPOM, JIOK je JApYrd (GUITap ca YeTHpH Iojla peaiM30BaH ca JBa
CIIPETHYTa pe30HaTopa. 3a MOAPWIKY (GHITAPCKMM TOMOJIOTHjaMa JOJATHO je IIPOjeKTOBaH HOBHU
MHKPOCTPHIT IpeOSHACTH TaJacoBOJ Ha 0a3W mpolerna, 3a paj Ha MUJIHMMETAPCKOM OICETY y4eCTaHOCTH.
VYropeno ca NpojeKTOBamEM TalacOBOJA NPOjEKTOBaHA je M HOBa KOAKCHjalHA TPAaH3MIMja 3a pam y
MIJIIMETapPCKOM OICETy yYeCTaHOCTH. 3a NpojeKToBame (uiitapa uckopHinlieHa je mpoleaypa CHHTE3e
Matpuue cupere. [Ipeanoxenn Gpuntpu paOpUKOBaHH CY Y TEXHOJIIOTHjH CTAaHIAPIHHUX IITAMITAaHHUX IUI0Ya
U OJUTHKYjy C€ OIUTMYHUM H3MEpEeHUM IepdopMaHcamMa y MAIUMETAPCKOM OICETy y4eCTaHOCTH. Mepema
Cy wu3BpmieHa oMohy BEKTOPCKOT aHalM3aTropa Mpeka, [OCMaTpameM IapaMeTapa pacunama, S
napamerapa. [IpojekroBanu u (pabpukoBaHH (GUITPU KOjU pajie HA MHIUMETAPCKUM YYECTAHOCTHMA,
NpBE Cy BPCTE OBAKBHX (UIITapa MPEAJI0KEHHUX Y JIUTEPATypH.

Komucuja 3a oueny u 006pany 00okmopcke oucepmauuje cmampa 0a je npojeKkmoeare u 06ux
dunmapa jacno u doemawsno naseoeno. Taxole, npeonoscenu uampu nokasyjy jacan nomenyujan
npumene o06e mexmonozuje 3a Oodujarve Kona 000pux nepgopmancu u manux Oumensuja y
MUTUMEMAPCKOM Oncezy yuecmaHoCcmu.

CeaMa riiaBa

VY ceiMoj TiaBU MPECTABILEHO j€ MPOjeKTOBakE AUPEeKIHOHOr cripexHrka ca 0-dB oanasHum Tamacom.
CIpeHHK je 3aCHOBAaH Ha TEXHOJOTHjH MHUKPOCTPHUIT PEOCHACTOr TaaacoBoaa. 3a J00Hjame CIPeKHUKA
CICIIH]jaJTHO je MPOjeKTOBaH MUKPOCTPHUII I'peOeH ca MoceOHO MU3ajHUPAaHUM YBOIHHUM JIMHHjaMa, Kako Ou
ce oHeMmoryhuiio crpesame OJHMCKO MOCTaBJLEHHX MOPTOBA PE30HATOPAa. 3a MPOjEeKTOBAE CIIPEKHUKA
npesioxkeHa je cynep henuja cnpexxnuka. Cripe3ambeM JBa MMPeJIokKeHa TalacoBojia, Mol TanacoBoja he
Ce pa3/IBOjUTH Ha MApHH W HENapHU Moj. AHanu3a cyrnep henuje CipexHUKa pe3yiTyje IPUKa3oM MapHOr
M HEMapHOT MOJa YHyTap paJHOT OIcera TanacoBoja Ha 0asu mporiena. [lomohy mo6ujeHHUX MO0Ba
MOXe Ce ITPOopavyHaTH pa3iinka (a3He KOHCTAHTE KOja HHTYUTUBHO MOKa3yje AyKHHY crpesama. JlyxuHa
Crpe3ama ce MOXKe MPOPaYyHATH U aHATUTHYKOM MeTO10M. CIPEXHHUK je MPOjeKTOBaH U OKApaKTepHCaH
JOOpHM HHBOMMA CIIpere, y3 HemTo Behe Gu3nuke quMeH3Hje, 300T BEIUKE Iy KHUHE CIpe3arba.

Komucuja 3a oyeny u 006pany 00kmopcke oucepmavuje cmampa 0a je npojekmoearse Ho602 NACUBHO2
Kona y mexHonozuju manacoeooa Ha 6a3u nPOUena, NONym NPeonoNHceHO0Z CRPEICHUKA, KOPAK Ka
00.vem yno3nasamwy mozyhnocmu Koje Hyou oea mexuonozuja.

OcMma riaaBa

Y ocMmoj ri1aBu OBE TUCEpTaIHje AT je OMIITH 3aKJbydak O OCTBAPEHUM PE3yJTaTHMa UCTPAKUBAKHA.

Komucuja 3a oueny u 006pany 0oxkmopcke oucepmauyuje cmampa oa cy oo0zoeapajyhu 3axvyuyu
OOHemu HA OCHOBY NPEOCMAB/bEeHUX PE3YTMAMA U 0a NPEOI0IHCCHU PE3YTMamu 3Ha4ajHo 0OnPUHoce
oabem pazmamparny u UMnieMeHmauuju 06e MmexHoa0zuje y HogUM KOaumd.

JleBera riiaBa
VY neBeToj TNIaBH AT je CIHcaK KOpUIIheHe JIuTepaType.

Komucuja je mumivera 0a ooum u xeanumem ananuzupanux pepepenyu npeocmas.ba 000py 0CHoO8y
3a UCMPaxX>cueauKu pao y npeomMemHoj ooacmu.




VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYYHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/JBEHHU NJIN
IMPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAIGE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBHPY PAJIA HA JTOKTOPCKOJ JUCEPTAIINJH

TakcaTBHO HaBECTH Ha3MBE PagoBa, I/Ie W Kajxa cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBecTH HajMame jemaH pan
o0jaBsbeH miM npuxBaheH 3a o0jaBibUBambe y yacomnucy ca ISI ymmcre ogHOCHO ca JIHMCTE MUHHCTAapCTBa
Ha/UIS)KHOT 3a HayKy Kaja Cy y MIHTamby JIpYIITBEHO-XYMaHHCTHUKE HayKe WM pajioBe KOJU MOTyY
3aMeHuTH 0Baj ycioB a0 01. janyapa 2012. roauHe. Y ciydajy pagoBa npuxaheHHX 3a 00jaBJbHBaIbE,
TaKCATUBHO HaBECTH Ha3MBE PaJioBa, TAe U Kaja he OuTr 00jaBJbeHN U IPUIIOKHUTH MOTBPIY O TOME.

Pan y BpxyHckoMm MeljynapoaHom yaconucy (M21)

1. S. Birgermajer, N. Jankovi¢, V. Radoni¢, V. Crnojevi¢-Bengin, and M. Bozzi, “Microstrip-
Ridge Gap Waveguide Filter Based on Cavity Resonators With Mushroom Inclusions,” IEEE
Trans. Microw. Theory Tech., vol. 66, no. 1, pp. 136-146, Jan. 2018.

Pan y ucraknyrom mehynapoanom uaconucy (M22)

1. S. Birgermajer, N. Jankovié, V. Crnojevi¢-Bengin, and V. Radoni¢, “Millimetre-Wave Dual-
Mode Filters Realized in Microstrip-Ridge Gap Waveguide Technology,” Int. J. Infrared
Millimeter Waves, 2018. — npuxsahen

Caonureme ca MehyHapoaHor ckyna mramMnano y ueannu (M33)
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VII  3AK/bYYIIA OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAXKNBAIbA

VY ckJommy JOKTOPCKE AWMCEpTaIije M3BPIICHO j€ HCTPaXMBame M3 O0JAaCTH MpPOjeKTOBama MacCHBHUX
CTPYKTYpa ¥ TEXHOJIOTHjU MHUKPOCTPHII IPpeOEHACTOT TaracoBoa Ha 06a3u mpouena. OCHOBHU MOTEHITH]al
OBe [cepTalije TPEICTaBIbEH je Y IMPOjeKTOBAKkY MIECT (IITAPCKUX TOIOJOTHja y TEXHOJOTHjH
MHKPOCTPUI TpeOCHACTOT TajllacoBoja Ha 0a3m IIpoIlerna, HApOYHTO TOIOJIOTHja KOje paae Ha
MUJIMMETapCKOM OIIcery ydectaHocTH. Takole, MpojeKTOBaHO je joIl jeJHO MacHBHO KOJIO, AUPEKLIHOHH
cnpexHuk ca 0-dB omnaznum Tamacom.

Kao anar 3a aHanu3y pa3nu4uTHX TPaIUBHUX e€JeMEHAaTa MUKPOCTPHUII TpeOCHACTUX TalacoBoja Ha 0a3u
IpoLena, MpOjeKTOBaHM Cy OCHOBHHM TpaJMBHM €JIEMEHTH - jeJUHWYHAa henwja u cymep henwja
TaJIacOBOJIa, U NMOMONHU T'paJIMBHH €JIEMEHTH - cynep henuja pesoHatopa u cymnep henmja CHpeXHHKA.
Jenunnuna henuja Hyan yBUA y OICEr y4ecTaHOCTH, OJHOCHO paiHu omcer tanacoBoia. Cymep henuja
TaxacoBOa Jaje YBHI y KapakTepHCTHKE MOAA KOjH ce MpOCTHpe YHyTap panHor omcera. Cymep hemmja
pe3onatopa m cymep hemmja crpexHuKa, ajy YBHI y OCOOMHE PE30HAHTHHUX MOJIOBA YHYTap pPagHOT
oricera, OJTHOCHO IpHKa3yjy IapHe U HellapHe MOJOBE CIIPEKHHKA.

Cpaka of (uITapcKuX peanm3alyja 3axTeBa TOIOJOTHjy MHKPOCTPHII I'peOEHACTOr TajJacoBoja 3a
HUMITIEMEHTalMjy pe3oHatopa. Ilopex cekmmja TamacoBoja 3a MOOymy pe3oHaTopa HcKopuihieHe cy
MIPEAIoKEHE TPaH3HIMje U KOHEKTOPH 3a oArosapajyhe orcere yuecTaHOCTH.

IlpBa ¢untapcka pemickha y OBOj AMCEPTAlHjH OJUIMKY]y CE€ MaluM JAMMCH3WjaMa MPEIJIOKCHHUX
pe3oHaTopa u 100puM nepdopMaHcama 1o MUTakY [IUPUHE OINCera U ryouraka y nmopeljemy ca Ipyrum
KOJIMMa U3 JIUTeparype.

Hpyra ¢untapcka pemema 3acHOBaHA Ha PE30HATOPY ca [Ba OPTOTOHANHA MOJa, HOHyAUIa Cy
MoryhHOCT pajja Ha MHJIMMETapCKUM ydecTaHocTUMa. Takole, IOIITO ce paau O Pe30HaTOpHUMa ca JBa
Mona, punrapcke om3uBe je Moryhe moctuhul ca jeTHUM Pe30HATOPOM, YHOIICH-EM IMepTypOanyje, anMe
ce OpTOTOHANHW MOJOBH pa3/iBajajy y cmektpy. Ha Taj HaumH cMameH je Opoj pe3oHaTopa y KONy ca
¢daxkropom nBa. IIpemnoxeHH pe3oHaTOpH M (QUITPH 3aCHOBAaHM Ha PE30HATOPUMA OBE BPCTE MPBE CY
TaKBe CTPYKTYpE MPEATIOKEHE Y JIUTEPATYPH.

[peanokeHn CIPEKHUK Y OBOj AUCEPTALMjU Takol)e mpeicTaBiba MPBU JTUPEKIMOHU CIpexHUK ca 0-dB
OJUIa3HUM TAaJaCOM MPEUIOKEH y nurepaTypu. [IpojeKToBaHU CIOPEXHUK OJUIHKY]y n00pe nepdopmaHce
anu ycnen sehux numensuja, 30or Behux ayxuHa cripes3ama, moTpedHa Cy 10/1aTHa HCTPAKUBAbA.

Kona mpejncraBibeHa y OBOj Jucepraluju Hyzxe Huxke LeHe ¢abpukaumje kopuihemeMm jedrune,
noy3ziaHe ¥ A00pO YCTAaHOBJbCHE CTaHJApAHE TEXHOJNOIHWje MITaMIaHUX Iuoda. Takohe, cBa koma
[POJEKTOBaHA y TEXHOJOTHjU MHUKPOCTPHUII IpedeHacTOr TalacoBOAa, MpYykajy MoryhHoCT jeqHocTaBHE
HHTErpalyje ca ApyruM IUlaHapHUM KOJIMMa.

VIII OIEHA HAYMHA INPUKA3A U TYMAYEBA PE3YJITATA HCTPAYKKUBAIBA
ExcrnmmuuTHO HaBECTH MO3UTHBHY WJIM HETATUBHY OLICHY HauMHA MPHUKa3a U TyMadema pe3yirara
HCTPaKUBamba.

IIpermenom mokTopcke aucepranmje Komucuja 3akbydyje Ja je MpHKa3 AWCEPTAlHje jacCHO
CTPYKTYpHpaH, Mperyielad, CUCTEeMaTHYaH M y CKJIaay ca TeMOM Jucepranuje. TyMmaueme pesynrata je
apryMEHTOBAHO, a U3BEIACHHU 3aKJbyUI[H IPOUCTUYY U3 TOOHjSHHUX Pe3yITaTa HCTPAKUBADA.

Nucepranumja je mpoBepeHa y codTBepy 3a Jderekiujy miarujapusma (iThenticate). HMssemraj o
HOJYIAPHOCTH j€ M0Ka32a0 Ja je IpeKIIaambe TEKCTA Y CKIIALy ca J03BOJbEHUM IPaHUIIAMA.

VY cxnany ca naBegeHnMm Kowmmucuja [IO3UTHUBHO ouemyje HauMH npukasa ¥ TyMmauema pe3yiraTa
UCTPAXHBAbA.

IX KOHAYHA OIHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINUJE:

ExcrnmmuuTHO HaBecTH /1a M JUcepTanyja jecTe Wi HHje HalKucaHa y CKJIa/ly ca HaBeJCHUM
00paziokemeM, Kao U Jia JIM OHa CaJlpXKH WM HE CaJIp>KU cBe OMTHE eneMeHTe. JlaTu jacHe, npennsHe u
KOHIIM3HE 0JroBope Ha 3. u 4. nuTame:

1. [a nu je nucepTranyja HamMcaHa y CKiIaay ca o0pasiioKemeM HaBeJeHUM y IIPUjaBH TeMe

[Ja. luceprauyja je HamucaHa y ckiiajay ca o0pasiokemheM HaBeICHUM Y IIPHjaBH TEMe.

2. Jla nn nmucepranuja caapyku cBe OUTHE €IeMEHTe




Ha. JlokxTopcka IucepTariiija CBOJUM HACJIOBOM, CalpikajeM, pe3yiaTaThMa HCTpaXWBamka W HAYMHOM
TyMadema THX pe3ysITara caJp)Ki CBe OUTHE eJIEMEHTE KOjU Ce 3aXTEeBajy Y paJoBHMa OBAaKBE BPCTE.

3. [To wemy je muceprarija OpUrHHANAH TOTIPHHOC HAYIIN

AHanM3oM JOCTYIHE JUTepaType U3 O0JIACTH, KAHIHUIAT je BPJIO IETaJbHO M jaCHO MPHUKa3a0 HEJTOBOJHHO
UCKOpHUIITheH MOTEHIMjall KOjH HyAW TEXHOJOTHja MHKpPOCTPHII TalacoBoAa Ha 0a3W mporena 3a

HpOjeKTOBaH)e naCuBHHUX KOJia, qmnTapa U CIPCKHHUKA, HAa MUKPOTAJIACHUM U MHUIUMETAPCKUM
Y4eCTaHOCTHUMA.

Kananpar je mpojekroBao u (habpukoBao GUITPE U CIPEKHHUKE Y jeTHHO] TexHOJOrHju (adpukarmje
(enrmn. Printed Circuit Board - PCB), koju cy okapakTepucaHu ca 1o0puM mepdopmaHcama.

PeamzoBana ¢uirapcka peniema ynopeleHa cy ca pememuma U3 JUTEpaType M IMOKa3aHo je Ja cy OHa
Jlaia 3HadajHo 6oJpe mepopMaHce 110 MUTakby IUPHHE POIYCHOT OIcera U ryouraka.

4, Henocranu nuceprauyje v \bbUXOB YTUIA] HA PE3YJITAT HCTPAKUBAA
JucepTanyja HeMa HelocTaTKe Koju OM 3Ha4ajHHje YTHIAIN Ha Pe3yNTaTe HCTPaKUBamba.

X HPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKymHe oIleHe JycepTanyje, KOMHUCH]a MpeJIaxe:

Ja ce JIOKTOpcka aucepranuja kanaugara Cinodogana buprepmajepa moa Haciosom ,,Hose
KOHGUrypanuje MUKPOTAJIACHUX NMACUBHUX KOJIA Y TEXHOJOTHjHU MUKPOCTPUII rpedeHacTor
TaJIacoBOAa HA 0a3M npouena ” NpuxXBaTu, a KAHAUAATY 0100pHu ogdpaHa.

HABECTU UME U 3BABE YWIAHOBA KOMUCUIE
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HATIOMEHA: Ysian koMHCHj€ KOjH HE JKeJIU J1a MOTIHIIE U3BELITaj jep Ce He CIaXe Ca MUIUbEHEM

BehnHe ulaHOBa KOMUCH]jE, Ty)KaH je J1a YHeCe y U3BEIlTa] 00pa3ioKemhe OAHOCHO pa3iore 300T KOjux He
JKEJIH J1a TIOTIIUILE U3BEIITa].



