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DOAKYJIITET TEXHUYKHUX HAYKA
Hosu Can, 10.07.2018.

MN3BEHITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JTUCEPTAIINJE
-00aBe3HA Ca/IP;KMHA- CBaKa PyOprKa Mopa OUTH NONMYHeHAa

(cBM moganm ynucyjy ce y oaroapajyhy pyOpuky, a Ha3uB U MECTO pyOpHKe HE MOTY C€ MEHaTH

nin I/ISOCTaBI/ITI/I)

MOJAII O KOMUCHIN

JlaTyMm ¥ opraH Koju je UMEHOBAO KOMHUCH]Y
31.05.2018. romune, nexan dakynTera TEXHUYKUAX HayKa je JOHEO pememe opoj 012-72 / 04 - 2016
0 UMEHOBaYy KOMUCH]E.

CacTtaB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMEHA M Npe3UMEHa CBAaKOI WiaHa, 3Bama, Ha3MBa yXKe HaydHe
obacty 3a Kojy je n3abpaH y 3Bame, 1aTyMa n3dopa y 3Bambe M Ha3uB (aKyjITeTa, yCTaHOBE Y K0jOj
je wIaH KOMHCH]€ 3aI0CIICH:

1. [Jp Hejan YOaBuH, BaHpeanu npocecop — NpeaceqHHK, NHXKemepcTBO 3allTHUTE >KUBOTHE
cpenune, 12.07.2017. rox., Yausepsurer y HoBom Cany, @axkynTer TEXHUUKHX HayKa.

2. [Jp bpanka I'Bo3nenan; Ypomesuh, Banpeanu npogecop — wiaH, EHepreTnka y MammHCTBY,
17.11.2017. ron., Yausep3uter y HoBom Cany, @axkynTeT TEXHUUKUX HAayKa.

3. Hp Aunekcanmap AmnbenkoBuh, pomeHr - wiaH, TepMmoeHepreTMka M TEpPMOTEXHHKa,
25.09.2015. rox., Yausepsurer y HoBom Cany, ®akynTeT TEXHUYKHX HayKa.

4. Jp Anexcanmap JosoBuh, pemoBunm mpodecop, IlpomecHa Ttexnuka, 17.10.2012. rox.,
Mammncku ¢akynrer y beorpany.

5. Hp TI'oparn Byjuh, penoBuu npogecop — MeHTOp, MHXEHEPCTBO 3aIITUTE KUBOTHE CPEAMHE,
15.10.2017. roxn., Yausepsuter y HoBom Cany, @axkynTeT TEXHUUKUX HAayKa.
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MOJAII O KAHIUJIATY

Nme, nMe jeqHor poanTesba, Ipe3nMe:

Huxona, Murtko, [loner

Jlatym pohema, omurrHa, qpXKaBa;

14.11.1979., Hosu Can, Cpbuja

HasuB cakynrera, Ha3WB CTyAMjCKOT IIporpamMa JUIUIOMCKHX aKaJeMCKUX CTy[uja — Macrep U
CTEUEHH CTPYYHU HA3HB

@akynaTeT TEXHWYKUX Hayka, MamuHCTBO cMep TOIUIOTHAa TEXHUWKA, AWIUIOMHUPAHM MAaIIWHCKH
HHXEHEP

lomuua ynrca Ha JOKTOPCKE CTYAMjE€ M HA3MB CTYHM]CKOT MPOrpaMa JOKTOPCKHUX CTyAnja

2014., UmxemepCcTBO 3alITUTE KUBOTHE CPEIIITHE

Hasus ¢akynrera, Ha3uB MarucTapcke Tese, Hay4Ha 00JacT U AaTyM of0paHe:

dakynTeT TEXHWYKHX Hayka, ,/lupextuBe EY u oxpkuBum pa3Boj €HepreTHke y 3rpaiapcrBy,

MammHcTBO cMep ToIuroTHa TexHUKa — YTpaBibalke CHEPIHjOM Y HHAYCTPUjU — MarucTap Hayka,
04.07.2014. ronune

Hayuna obmact u3 koje je cTeueHo akaJeMCKO 3Barbe MarucTpa Hayka:
MammacTBo cMep TorutoTHa TeXHUKA — YTIpaBJbambe HEPIHjoM y HHIYCTPHjH

I

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Mopnes eneprerckor uckopumhema JAeNOHHMjCKOI raca Ha JeNOHHjaMa ca PelUPKYJIALNjOM
KOHICHTPATA M NPOLE/JHE BOJie




MNPEI'JEL JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
HaBectu kparak cajpkaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, IoTJIaBJba, CIMKa, [eMa, rpadukoHa 1 cII.

JlokTopcka mucepranMja KaHAuaara je u3jioxkeHa y 9 mormasiea, Ha 162 crpane u caxpxu 150
pedepennu, 19 tabena n 83 cnuka n rpadukona. CTpykTypa pasa je cieneha:

VBox

[pernen nocamammUX HCTPAXKUBAHA

Amnanu3a TeXHOJIOTHja EHEePreTCKOr nCKopHuIhema ISIOHNjCKOT raca

Onwc omgabpaHor MocTpojerka, MOCTaBKa eKCIIepHMMEHTa U aHali3a J00HjeHUX pe3yiTaTa
MopenoBame MpoAyKIHje JeTIOHNCKOT Taca MPUMEHOM MaTeMaTHYKUX MOJea

Amnanu3a yTUIAjHUX TapamMerapa Ha IIPOAYKIHN]y JASIOHH]CKOT raca

[Mpumena pennpkynanuje ca acneKkTa eHepreTcKor HCKopuihema JeToH]CKOT raca
3aBpIiHe HAIIOMEHE ¥ 3aKJbYUIH

JIureparypa

VY npBoM mornaBiby, Y BOJ, HAKOH YBOJHHMX HallOMeHa U Ae(uHHACarmba OCHOBHHX II0jMOBA y BE3H ca
TEMOM paja, AeHUHUCAHH CYy NPEIMET U NMPOOJIEMHU HCTpaKUBama, MOTpede 3a MCTPaKMBAHEM,
UCTPaXMBAYKH IMJEBH M 3a/aly, KOpHImIheHe METOJe W XHUIIOTe3¢ MCTPAXKHMBAKA Ca KPATKUM
MIPUKa30M paja.

VY npyrom nornasiey, Ilpersien qocaganmmbuX HCTPAKMBAKHa, AT je NPUKa3 PazoBa U3 CTPyYHE
Hay4dHe JINTEepaType KOju Cy, Kao 3HayajHHju, oOpaljeHn oj cTpaHe KaHAWAATa MPHIMKOM H3pajie
JIOKTOPCKE JHcepTalyje, O CIPOBEICHNX JIa0OpaTOPHjCKUX HCTPaKMBambha, MPEKO HCTPaKUBAMA
Ha JICTIOHWjaMa PEaHUX pa3Mepa, NMpPHMEHe PELMpKylalyje Ha OBHM JENOHMjaMa W yTUIajuMma
JICTIOHWja Ha OKOJIMHY Ca acleKTOM Ha eMHCHje MeTaHa npaheHo Kpo3 epUKacHOCT NPUKYIJbamba U
onberie eMucHje ca ACHOHHja.

VY okBupy Tpeher noriaBiba, AHAIN3a TEXHOJIOTHja eHepreTCKOr nckopumhema AenoHNjCKOr
raca, JaT je mperjieq M ONHMC TEXHOJIOTHja M IOCTpOjeha Yy KOjuMa je JCMOHMjCKH Tac HaIlao
NpUMeHy W e(UKacHO ce KOPUCTH TOAWHAaMa YHa3aj 3a NPOU3BOAY CHEpruje, Kao M IPHKa3
TEXHOJIOTHja y pa3Bojy. PazMoTpeHn cy yTHnajHH ImapaMeTpu 3a u30op oarosapajyhe TexHosioruje
SHepreTCKOT NcKopuihema, Ka0 U OHM KOjU yTHYY Ha caMy peasin3alyjy U U3BOIJBHBOCT OBAKBHX
mpojekaTa.

Uerspro mnornasibe, Omuc o07a0paHOr NOCTPOjeHa, IOCTABKA EKCIEPHMEHTa M aHAIHU3a
no0MjeHUX pe3yJITarTa, Jaje KpaTak OIyvC JCTOHUje M HEHUX KapaKTePUCTHKA ca CHCTEMUMa KOjU
Cy Haj3HA4YajHUjU 3a NMPEIMETHO HMCTpaXuBame M aHaiuuzy. OmicaHa je MEeTonoJoryja paja Ha
EKCTIEPUMEHTAJTHOM HCTPa)XMBamby Ca CXEMAaTCKM NPHKA3aHUM U ONHCAaHWM MEPHHUM MECTHMa U
LMJbEBUMA MEpPEHba, MOJECJbEHNX 110 TpynaMa. HakoH 3aBpIIeHHX Mepema ClIean JeTajbHa aHain3a
JIOOMjEeHNX pe3yiaTaTa, MapajelHo ca KOHCYJITOBAEM CTPYUYHE JIUTEpaType, Kako Ou ce JOIuIo 10
omroapajyhmx 3akspydaka. OtBapajy ce | JoJaTHa IHTama, Koja IPOUCTHYY W3
eKCTIEpUMEHTAJHNX MEperha Ha KOHKPETHO] JACTIOHHUjH, a Ha YHjH OATOBOp Tpeba aa ce nohe 1abom
HYMEPHYKOM aHAJIH30M.

V¥ nerom nornasiby, MoaejioBame NPOAyKIHUje JACMOHUjCKOI raca NPMMEHOM MaTeMaTHYKHX
MojeJIa, 1aT je KpaTak OIHC Mojela Kpo3 oArosapajyhe umkemepcke copTBepe, Koju ce Hajuemhe
KOpHCTE y MpaKCH 3a NPEIUKIHjy KOJMYMHA TEHEPHCAHOT JEHOHMJCKOI raca y3 aHalnu3y
OCETJHMBOCTH OCHOBHUX YTHIAjHUX IIapaMmeTapa Ha I00WjeHe pe3yaTare, IpH YeMy ce aKIeHaT Jiaje
Ha TIaJlaBUHaMa, CXOMHO KIMMAaTCKUM YCIOBHUMA. Pe3ynratm 1oOMjeHHM MOJIETIOBABEM Ce
MelhycobHO mopezie o MozienMa U ca CTBAPHUM BPEJHOCTHMA JOOHjEeHUM MepemhrMa Ha JISTIOHU] |
Ha OCHOBY Yera CJIe/IM aHaJIN3a pe3yITara.

Illecro mornaBbe, AHAIM3A YTHIAjHUX NAapaMeTapa Ha NPOAYKIH]jYy JCMOHUjCKOI raca, Kao
HajoOMMHHMje, pa3MaTpa peNeBaHTHE IMapaMerpe KOju MOTy Ja HMMajy 3HauyajHHjU yTUIA] Ha
MIPOAYKIHUjy NETIOHMjCKOT Traca, 6a3upajyhu ce y BeJIMKOj MEepU Ha NMaKJbUBO] aHAIN3HU MIPETXOAHO
NIPUKYIUBEHUX U cpeljeHnx mopaTaka Ha 6a3u Mepema. [la Ou ce momamy Moriu y mro Behoj Mmepu
1 Ha MPpaBU HAYMH UCKOPHCTUTH (OpMHUpa ce MOJe Ha 0a3y TEOPHjCKHX IpOopavyHa OnaHCcHpama
BJIare, y KOju ce yHOCE CTBapHE BPEIHOCTH 100HMjeHe MEpEemhIMa Ha ITOCTPOjerbY 3a npeuninhaBame
OTHagHE BOJAEC W METEPEONIOIIKH IOJaly, KOje ce IOTOM Yy YIOpEeIHOj aHAIM3W YKpIITajy ca
MpoTOLMMa JETIOHU]CKOr Taca, A0OMjeHMM MepemrMa Ha MpHnaaajyheM cucremMy Ha JETIOHHjH.
HaxoH oncexHe aHanu3e yTuiaja JOBeJIEHE BJare, Koja ce Mokasyje Kao KJbYYHH IapaMmeTap Of
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KOjer 3aBUCH IIPOAYKIHMja ACHOHHjCKOT raca, HEHUM H30JI0BambeM Ha 0a3u yIopeaHe aHaln3e
KpPHBHX, TOOMjeHHX HA 0a31 Mepema M IPopavyHa, pa3MaTpajy ce OCTaIN PEJICBaHTHH yTHIAjH, Ko
IITO Cy HOTIPHUTHUCAK Yy CHUCTEMY 3a INPHUKYIJbakhe JCIIOHMJCKUX I'acoBa, MOTCHLMjaIHU YTHUIA]
TEMIIEpaType CIIOJbAIIHET Ba3/lyXa Kao M OCTAJIH YTUIAjH U Mepe KOje Ce IPUMEbY]y Y YIIPaBIbamby
ornagoM. [loceOHO ce Bpaha Ha pa3sMaTpame NMOTEHIWjaHOT JOJATHOT YTHLAja PELHpKyJIanuje
KOHLICHTpAaTa, y OJIHOCY Ha paHMje ONHCAH YTHILAj, OJJHOCHO HETOBO MPOAYOJbUBAKHE M 3aBUCHOCT
Ol peKMMa paja IMoCTpojema 3a npeuninhaBame, U3 Kojer ce Jo0uja Kao ocraTak, a y CKIOIY
HajHOBHJUX YNOpeTHHWX aHanu3a. Ha oBy aHaim3y ce HajoBe3yje HMOTECHIMjaIHN yTHIAj TPHIMEHE
penupKyanyje HpoleaHe Boje, Koja je INpOjeKTOBaHA, M3BEACHA M Kao TakBa MOXE Ja ce
npuMemyje y Oyayhoj mpakcu pana nernonuje.

VY ceamom mnornasiby, IlpumeHna penmMpKyJanuje ca acleKkTa €HEPreTrcKor uckopuihema
JAeMOHHjCKOT raca, je JaT aKIeHAaT Ha NPUMEHH penrpKyJalyje NpouenHe BOAE W KOHILEHTpaTa
pasMarpameM NOTEHIMjaJIHOT yTUIaja Ha noBehame MHTEH3WTETa TeHeprcama ACHOHHU]CKOr raca,
mro 6u nosehasno UCIIIATHBOCT ¥ BEpPOBATHONY Jja ce MMIUIEMEHTHpa HEKH OJ IIpojeKaTa 3rpaame
€HEPreTCKOT TIOCTPOjerha KOjU KOopHcTe AenoHujcku rac. C 003upoM Ha HEMO3HAHMIE Be3aHE 32
XHUPOJIOIIKE KapaKTePUCTHKE CaMOr OTHaja W KpeTama Biare Ha JCTIOHUjH, KOje Cy eMITMpHjCKe
NPUPOJE W 3aXTEBajy [OAAaTHA EKCIIEpUMEHTAJIHA HCTPaKMBama, a IPOMEJBHBE Cy HPHUPOIE,
KaHauaaT je aepuHucao obiacTt y Kojoj je moryh yrumaj. [pyrm smeo mornaBiba ce THYE
pa3marpama CTpaTeruje yIpaBjbamba MNpPOLEJHUM BOAaMa ONTHMH30BAEM pEXHMa paaa y
peLMPKYJIalrji Y 3aBUCHOCTH OJ1 IIOCTABJFEHNX KPUTEPHjyMa KOjU IIPETEKHO BOZE Ka MCTOM LIUIBY,
00Jb0j pasrpaimby U CTA0WIN3ALMjY OTIaa U noBehamy epuKacHOCTH eHepreTCKor NcKopumhema
U pajia CHepreTCKUX NOCTPOjemha.

VY OKBHpPY OCMOT IIOIJIaBJba, 3aBpIIHE HANOMeHe M 3aK/by4llM, HAKOH OMNIITHX HaIlOMEHa
CyMHpaHU Cy 3aKJby4lld J0 KOjUX je KaHIWAAT JOIIa0 HCTPAKUBAYKUM DAZOM Yy OKBHPY OBE
JicepTanyje, a Koju Cy y BE3H ca IIOCTAaBJbEHUM LNJHEBHMa, OCHOBHOM M MOCEOHMM XHIIOTE3aMa
uctpaxuBama. Kama cy y nuramy NpaBIOM Jajber paja NpeuiaXy ce eKCIEepUMEeHTaIHa
UCTpaXXMBama y IWJbY EMIIMPHUjCKOr onxpehuBama HEMO3HATHX BPEAHOCTH, KOjeé CYy OBHUM DPagoM
HyMepHuKn o0yxBaheHe IIMPOKHM OIceroM Moryhmx BpeqHOCTH ca IHJbeM OOJher carienaBarma
MIOTEHIMjaTHOT yTHUIIaja PELUPKYIalyje, a Koje 3aBHuce O apaMerapa Koju y 100poj MepH 3aBHce
1 OJ1 TIpaKce yIpaBJbarba OTIAI0M.

VY neseroMm mornasiby, JIuteparypa, nar je npernex xopunihene naureparype, Koju caapxu 150
pedepennu, koje y Hajeehoj Mepu 00yxBartajy HaydHE paJioBe U3 BOIEhNX CBETCKHX YaCOIHCa U ca
Hay4YHUX KOH(epeHIWja, KIure, CTyIMje ciydajeBa, AOKTOpcke aucepranuje, EY nupexrtuse u
nomahe npomnwce.

Ha xpajy pama, mpukasaH je cnucak IyOiuKanuja KaHAWIaTa, Koje Cy HPOUCTEKIEC Ha OCHOBY
pesynrtata HCTpaXnBamba Yy OKBHPY paja Ha JIOKTOPCKO] AWcepTanuju, kao u Ouorpaduja
KaH/AuaaTa.

BPEJHOBAIGE NOJEAUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

VY npBoM mornasisy, YBO/, jacHO Cy AeuHICAHM TIPEIMET U MpoOJIeM HUCTpaXkuBama, oTpeda 3a
HCTpaXMBamEeM, LIMJBEBH U 3aJall KOjU BOJE IO IBMXOBOT OCTBapema. IIpukasane cy MeTone Koje
cy kopumthene u popMysrcaHe Cy XUIOTE3€ HCTPAKMBaba y OKBUPY JOKTOPCKE TUCEpTalvje.

VY okBupy apyror morianiba, IIperien mocagammux HMCTPAaKMBamkba, JaT je IIUPU Tperiien
Brmamajyhux craBoBa Ha 0a3um kopumiheHe mureparype. KauHaupar je momenwo mocagalima
HCTpaXXMBama Ha BUILIE I'pyna, Koje cy Mel)ycoOHO moBe3aHe na YMHE LEIHHY, HarjlaniaBambeM
cnenuUIHOCTH KOje OMJIMKYjy OBY JOKTOPCKY IHcepTalmjy, a To je cieaehe: 1) ma ce pamu o
EKCTIEPUMEHTAITHOM HCTPAXXUBambY, 2) Aa c€ UCTPaXKUBAHKE OJHOCH Ha JICTIOHU]Y PEaHuX pazMmepa
ca CBMM HEHM3BECHOCTHMa M HEIIO3HAaHHWIaMa Koje HOCH jelaH OBakaB CHCTEM Y OJHOCY Ha
KOHTpOJIMCcaHe 1abopaToprjcKe YCIIOBE, ITO 3aXTeBa M OAroBapajyhu MpucTyr, y3 NpuMeHy 3Hamba
JI0 KOjUX C€ JONLIO MPETXOJHUM HUCTPAXKMBAbMMa Ha CBUM HHBOHMMA, 3) /a je akleHaT y paay AaT
Ha TPUMEHHM pEUUpKyJanuje, y3 3HauajHE W pPa3IUUUTe NpPHUMEpPEe M3 CTPYUHE JHTEpaType,
HarnamaBsajyhn ma ce pagu o JIeOHMjaMa peaHUX pa3Mepa, ¢ 003MpOM Jia je OBaj aciekar Jo0
JieTajba 'y MHOTo Behoj MepH HcTpakeH Kpo3 OpojHa 1abopaTopHjcKa HCTPaKUBamba, ca IMJbEM J1a




ce 100MjeHa 3Hamba IPUMEHE Y MPAKCH pajia PeasIHUX JIeTIOHH]a U 4) yTHIA] KOju METaH, TeHepHCaH
Ha JIeTIOHHjaMa KOMYHAJTHOT OTIaJla, OCTBapyje Ha )KUBOTHY CPEHHY, Haryamasajyhu na je riiaBHu
LIJb CMAabEHbe IErOBUX EMHCHja y aTMOc(epy M 3alUTHTa KUBOTHE CPEIHHE, KOjU je Y IOTITYHO]
WIN JETUMHUYHO] CarjacHOCTH Ca FErOBUM HMCKOpHIINEmeM y €HEepreTcke CBpXe, NpH YeMmy ce
N3HOCE CaBpeMEHe TEHACHIMje YIpaBjbaba OTHAJOM KoOje NpaTH oxarosapajyha 3akoHCKa
peryiaTuBa 1M Koje MOTy Jja MMajy 3HadajaH yTullaj Ha OyayhHOCT mprMeHe OBaKBHX IIpOjeKara,
KaKoO y CBETY, TaKO M HaIlloj JpKaBH.

VY tpehem mornaBsby, AHaJHM3a TEXHOJIOrHja eHepreTcKOr McKkopuinhema JeNMOHHMjCKOr raca,
pasmarpa M Jaje Iperjie]l eHepreTCKUX TEXHOJOIMja KOoje KOpHCTE ACIOHH]CKH rac, ca ONMCHMa
CBake Off TEXHOJIOTHja ¥ NperopyKaMa y Be3H ca ycBajambeM HajooJser Moryher pemema, OJHOCHO
yTunajHuM (pakTopuMa Koje je HoTpeOHO pa3MOTPUTH IIpe HETO IITO ce J0Hece ouryKa. [Ipuka3ane
Cy IPeTHOCTH, MaHe 1 3aXTEBH 32 TPETMaH JETTOHM]CKOT Taca 3a CBaKM THUII TOCTpojera. Takohe cy
TabeNapHO /IaTH KalalUTeTH HHCTAJIMPAHUX IOCTPOjeha y TOjeJUHNM Jp)KaBama, TIe ce BHIM /1a
je xopumheme IEMOHMjCKOr Taca HalUIo IIMPOKY M BPJIO NMPAaKTHYHY NPHUMEHY y CBETY, INTO
yKa3yje Jla cy OBe TEXHOJIOTH]je J00pO MpOoBEpeHe M KOMEPLH]jaIHO paclpoCcTpameHe, Te 1a 01 neTo
TAKO MOTao Ja IIOCTOjM 3HauyajaH IIOTEHIMjaJ NMpHUMEHE M y Halloj JApkaBU. Bumum ce na cBaku
cilydaj 3aXxTeBa BpPJIO MaXJbHBY M CBEOOYXBaTHY TEXHO-EKOHOMCKY aHaiM3y, 0K he moHomIeme
KOHaYHE OJJIyKe 3aBHCUTH YMHOIOME O]l TPOIIKOBA IIPOM3BEICHE jeIUHHUIIE €HEepruje, KOoju
YMHOT'OME, ajJli HE M MCKJbY4YHMBO, 3aBHCE OJ KOJHWYHMHE IPOU3BEICHOr JETIOHH]CKOT raca. 3Hayaj
OBOT' TIOIJIaBJba OIJIE[ida CE y NOBE3MBAaby HAyYHHMX HCTPAXHMBama, ca MOTPEOOM H3HAIAXKEHa
HajOoJbeT HayMHA YyIpaBibama OTNAAOM Y LWbY meroe Behe pasrpalme M T'eHepHcamba
JICTIOHHjCKUX TacoBa, M TEXHO-EKOHOMCKHMX aHann3a, Koje he oMmoryhwrtH moHoOmeme omIyKa O
MMITJIEMEHTAIMj 1 TEXHOJIOTHja EHEPreTCKOr NcKopHuihema y IpakcH.

Uerspro nornasibe, Omuc o07a0paHOr NOCTPOjeHa, IOCTABKA EKCIEPHMEHTa M aHAIHU3a
no0MjeHUX pe3yJiTaTa, NPEICTaBjba CPXK OBOT HCTPaKMBamba, KOje MPOWCTHYE M3 INPETXOIHHUX
pasmarpama IpeaAMeTa, IMJbEeBa U 3aJlaTaka y HacTojamy /1a ce JOKaKy OCTaBJbEHE XUIIOTE3e, a Ha
OCHOBY pe3yjiTaTa JOCaJlalllibMX HCTpaXkuBama. [loOWjeHHM pe3yaTraTH NpeicTaBibajy HaydHH
JIONPUHOC ayTopa Kaja je ped O HacTojalbMMa Ja ce KBaHTH(]UKyje edeKaT penupkyianyje
KOHLICHTpaTa Ha NPOIYKIM]y JCMOHHJCKOI Taca Ha NpUMepy KOHKpPETHE [ENOHHuje, YHje
KapaKTEepUCTHKE Cy OIHCAaHE Yy OBOM OfEJbKY. EkcrepuMeHTasHOM HCTpakuBamy M rnparehum
aHaJM3aMa ce IPUCTYNUIIO U3 BHIIIE acleKara, J1abopaTopHjCcKor, KOji yKIbydyje Boheme mporeca
10 KOHTPOJIMCAHWUM YCIIOBHMAa, M TEOPHjCKHX pa3MaTpama MNOTEHIMjana Ha 0a3u Mepema U
npatehux 71a00paTOpPHjCKUX aHain3a, Kao M JUPEKTHHUM MepemnMa Ha TepeHy. JloOujeHu
pe3ynTaTu Cy NMakJbUBO aHAJU3UPAHU y3 JIOHOUICH:E JIOTHUKNX 3aKkibydaka. Kanaunar je ogpehene
3aKJbydKe aMOWIIMO3HO YCMEpPHO Ha Jajbe HCTPaXHWBAkEe Yy HacTojalby Jna ce jpoduje
cBeoOyXBaTHHja U NPELUU3HAja CIMKA M OJIrOBOp HA MOCTABJbEHA IUTAA.

Y oxBupy mneror mnornasika, MogejloBame MNPOAYKIHje ACNOHHjCKOI raca HNPHMEHOM
MaTeMaTHYKHX MOJeJa, je JaT Mperiie]l MaTeMaTHIKUX MoJjiesia M copTBepa KOju nX yoOudajeHo
KOpHCTE Y MHXCHEPCKO] MPAKCH 33 NPEIUKIH]y NMPOTOKa M KOJMYMHA T'€HEPHCAHOI JETIOHH]CKOT
raca. OBu MojienH Cy UCKOpUIIheHH 3a MOJETIOBAhe KOJIMIMHA Ha IPUMEPY KOHKPETHE JICTIOHH]E U
yIopenHy aHaJM3y ca pe3yiraThiMa JoO0WjeHMM Ha 0a3u Mepema Kako OM ce yTBpIWia HHXOBa
TAYHOCT W €BEHTYAJHA OJICTyNama. Y TBp)eHe Cy pa3niuke y J0OHMjeHHM pe3yaTaTuMa Kako m3mehy
caMHMX MoJleJla, TaKO M y OJIHOCY Ha cTBapHe BpemHocTH. OcuM TOra, KpHBa T'eHEpHCcamba
JICTIOHUjCKOT Taca IOKa3yje 3HayajHe IPOMEHE KOJIMYMHA TOKOM IIOCMAaTpPaHOr BPEMEHCKOT
NIepro/ia, OCHWIALM]Ee Y KBAHTUTETY U KBAJHUTETY NPHUKYIJEHUX KOJHMYHMHA JEMOHH]CKOr raca ca
IpoMeHaMa Ha JHEBHOM HuBOy. OBO pa3marpame KaHAujaaTa je 3HauyajHo jep ymyhyje Ha
YUILEHUILY J1a TocTojehn Mozenu HUCY 3a10BosbaBajyhu, Ipe cBera 3a JEeMOHje Mamber KananuTera
U JICTIOHH]jE Ha KOjIMa yCIIOBH aHaepoOHe pa3rpaibe 3Ha4ajHO OACTYIAjy O WACATHUX, U HE MOTY
Jta 00e30e/1e JOBOJBHY MPEIU3HOCT pe3yiITaTa Kako y MorJiely TeHepUCAaHUX IPOCEYHNX TOIUIIBIX
KOJIMYMHA, TaKO HU IIPOMEHE KOjeé HACTajy TOKOM BpEMEHa, a Koje OM HMTEKaKo YTHUIaJo Ha
cMamemhe UcKopuihema JAEMOHNjCKOr raca U e(PUKacCHOCTH pajia OCTPOojerha, KOjU Cy KIbYYHHU 3a
ycCIIeX jeTHOT OBAaKBOT IPOjEKTa.

VY miectoM nornasjby, AHAJIM3Aa YTHIAjHHX IapaMeTapa Ha NPOAYKLHjy AENOHHjCKOI raca,
KaH/Au/aT NpaBU COIICTBEHU MOJIEN KOju ce 0a3upa Ha IpopadyHy OwiiaHca Bilare Ha JICTIOHWH, Y
KOjH YHOCH KOHKpETHE BPEIHOCTH M3MEpEHE BOJIC Ha ylla3y W M3jasy U3 AeloHuje, ocnamajyhn ce
Ha CJIMYHA pa3Marpama y Jurepatypu. OHO ITO MpeacTaBiba nocedaH JONPHUHOC W3paliil MOJENa




jecre xopumheme Noy3JaHuX U NPEeNU3HUX HoaTaKa J0O0WjeHnX MepemhrMa Ha JTHEBHOM HUBOY. C
003MpOM J1a je y CIHEOBEICHMM aHaln3aMma JOKa3aHO Ja JIOBEACHAa Biara yHyTap oTHaza
MIPE/ICTaBJba JOMHHAHTAH YTHLAjHU ITapaMeTap Ha NPOAYKIHjy AEHOHHU]CKOT raca, OBaj Iapamerap
je Owro nmako M30JI0BaTH, IITO je KaHAWAAT M YYMHHO Kako OW Jajby aHajIM3y YCMEpPHO Ka
UCIIUTHBAkY OCTAINX YTUIAJHUX MapaMerapa, Koje je y 3Ha4ajHOj MepH yCIleo M KBaHTUTATUBHO Jla
OJIpeIH.

CenMo mornaBsbe, IlpumMeHa peuHpKyJaluje ca acneKkTa eHeprerckor uckopuinhema
JAeNMOHHjCKOT raca, IpeCTaB/ba NPAKTHYHY NPHUMEHY W JONPUHOC MOAENa Ka carjie/aBamby
yTulaja peuupKysanyje, y3 mpolupemhe 00nMa ca KOHIIGHTpaTa Ha MpoLeaHy Boay, Ha noehame
TeHEepHCaHNX KOJMYMHA JICTIOHMjCKOT Taca, T€ Y3 carje[aBame PEeaHOI yTHIaja Ha IpPEeIMETHO]
JICTIOHUjH /10 FErOBOI' IYHOT TEOpPHjCKOr moreHnujana. OBOM MOTEHHHWjally Tpeda TEXHUTH Y
Oynyhoj mpakcu ympaBibama OTHAIO0M, O[] H-eTOBOT IIPETXOJHOI TPETMaHa, 10 MMIUIEMEHTAIHje
peniera koja he omoryhuru 6osby qucTpuOynujy npolenHe Boje W KOHLEHTpaTa YHyTap OTHaja
Ha JIeMOHMjH, mTo he 3ajenqHo 00e30euTH NpUMEHy peXxnMa pelrpKyiamyje ca Behnm nporonnma
npouenHe Boxe. [la 6u 1omaTHO MOKa3a0 NPUMEJFUBOCT MOJENa KaHIUAAT j€ UCTH UCKOPUCTHO Y
MIPOLIECY ONTUMH3ANHje PeXUMa paja y pelupKyJannji ca IPOMEHJBUBUM yAEINMa Y OfHOCY Ha
KOJIMYMHE TeHEepHCcaHe MPOIEAHE BOJIE TOKOM BPEMEHa, YnMe OM ce 3a/10BOJbHO IWJb MoBehama
YKYIHO T'€HEpHUCAaHHX KOJMYHMHA JIETIOHHjCKOT raca M e()MKACHUjH paj EHEPreTCKUX IMOCTPOjema,
mTo OM CBEYKYIHO JIAJIO JOJATHO CHIDKEH-E TPOIIKOBA IIPOMU3BOILE (DMHAIHE €Hepruje Jo0ujeHe
o nenonHujckor raca. OBUM aHann3ama KaHIWAT je y MOTITYHOCTH OATOBOPHO HA ITOCTaBJbEHE
LJbEBE JIOKTOPCKE AUCEpTaLHje.

Y oOkBHpPY OCMOr IIOIVIaBjba, 3aBpIIHE HANMOMeHe M 3aK/bY4IlM, HaBeACHAa Cy 3aBplIHA
pasmarpama M jacHO Cy (DOPMYNIHCAaHM 3aKJbydlll KOjU Cy HPOUCTEKIN W3 CIIPOBEIECHHUX
UCTpaXXWBama Yy OKBUpPY aucepranuje. JloOMjeHH pe3ynraTd Cy y CKJIQAy ca IOCTaBJbEHUM
IIJbEBUMA, jacHO cy JAehUHHCAHM M TIOBE3aHM Ca OCHOBHUM XHIOT€3aMa M LWJbEBHMA
uctpaxusama. Ha kpajy ce HaBoie mpaBIy AaJbuX UCTpaXKHMBama, Koja OM JonpuHEena godujamy
MIPEIM3HUJUX pe3yiITaTa EMIIMPUjCKUM OoJpehUBambeM HEMO3HATHX BPEIHOCTH, KOje Cy Y OBOM paay
neduHMCcaHe orriceroM MOryhux BpeIHOCTH, YUMe 01 ce OMOryhuo jacHHje caryieilaBambe TPEHyTHE
cUTyallje ¥ NpUOIIKAaBamke TEOPHJCKOM IOTEHHOWjaly M IITO e()HUKACHUjO] NPHUMEHH
penupKyanyje.

VY neseroMm moriaBiby HaBeneHa je JIuTepaTrypa Kojy je KaHIUIAT KOPHCTHO HPHIMKOM H3paje
JIOKTOPCKE JIcepTalnyje, a Koja CaApkKu 3HauajHe pe3ysTaTe NCTPaKUBama KaKo M3 MPETXOAHOT
MIepro/ia, TAaKO M pe3ynTaTa HOBUjUX HCTPAXKHBAMA, U3 NPOOJIEeMaTHKE IPOyYaBaHe y OKBUPY OBE
JIOKTOPCKE AWCEpTHAH]e.

\4

CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PAJTOBA KOJU CY OBJAB/bEHU NJIN
IHPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPAXKUBAIbBA Y
OKBHUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINIJN
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3AKJbY UM OJHOCHO PE3YJIITATH HCTPAJKUBAIHA

Cazprkaj opraHcke MaTepHje KOHIEHTpaTa je HU3aK, IITO KAa0 PE3YATaT aje a je lEeroB TEOPHjCKH
MIOTEHIMjaj 3a JOIPUHOC T'eHepucama JOJATHUX KOJIWYHMHA JICTIOHMjCKOI Taca W3 OBE MaTepuje,
BeOMa HHU3aK W T'OTOBO 3aHEMApJbHB y OAHOCY Ha YKymHE KoiaudyuHe. O TOMe JTOJaTHO CBEIOYU U
YMIbCHUIA Ja je JabopaTopujcKa aHanu3a ofpehuBama IpHHOCAa KOHLETpara IIoKas3aa
Herioctojehm puHOC, ¢ 003MPOM J1a je 3alpeMuHa y30pKa, Y ckiIany ca kopumrhenom merogom VDI
4630, nmpemana ga 6u Morao sa ce reHepulle U PerucTpyje JACHOHHMjCKU Tac y Jab0paTOpHjCKUM
YCIOBUMA.

VYnpkoc HaBeIeHOM, a Ha 0a3nd HM3padyyHAaTOr TEOPHjCKOT IOTEHIMjalla M YHILCHHIM Ja ce Ha
JICTIOHHjy CBAKOJHEBHO M3JIMBa Jajieko Beha KoaMyrHa KOHIIEHTpaTa y OHOCY Ha JabopaTopHjcKe
Y30pKe, IOJaTHUM JUPEKTHUM MepelmhHMa cacTaBa MICHNOHMJCKOT raca Ha OWOTpHOBMMa Ha
JIETIOHUjH, YCTAaHOBJHEHO je 1a OMOTPH KOjH j€ HajONMKH M3JTMBHOM MECTY KOHILIEHTpaTa uMa Behy
KOHLICHTpALMjy METaHa y OAHOCY Ha ocTajie OmorpHOoBe. OBO je J10Ka3 Ja yTHIaj IOCTOjH, a OJJHOC
N3MEPEHNX J0JaTHUX KOJIMYMHA METaHa y JISTIOHNjCKOM Tacy M TEOPHjCKOT IOTEHIIMjala MeTaHa U3
KOHLIEHTpaTa Jaje e(MKacHOCT YKJamama opraHcke marepuje ox 25%. OBo je mpuOmmkaH
pe3ynrTar KOju He MOXE Y IOTIIYHOCTH Ja ce BepuduKyje C O003MpOM Ha BHINE YTHIAJHUX
rapaMerapa W HENO3HAHHWIA, Kao IITO je M y AWCEPTAlMjd HaBEACHO, i CBAKAKO Ipe/CcTaBlba
HajOospM Moryhm pesynraT W aHanu3y AOOMjEeHHMX pe3yiTaTra MepemHMa. AKO ce yImopeau ca
pe3ynTaTiMa CIMYHUX UCTPaXKNBamba, ajli Ha ITIOT IMOCTPOjelhY KOje je AaJeKOo MambiX TUMEH3H]a,
ma caMuM THM M Behe HHMBOa KOHTpOJE EKCIIEPUMEHTAIHHX YCIIOBa, JOOMjEHH DPE3yaTaT HUje
HepeaJaH, Ha IITa cé M KAaHAWAAT ITO3MBAa. Y CBAaKOM CiIydajy, HHUje MO3HATO Ja Cy CIMYHA
HCTpaxkuBama paljeHa Ha peaJHMM JACHOHHjaMa, IO YeMY jé M OBO HCTPaXKHBAIbC jEAMHCTBEHO.
3abenexkeH yTHIlaj OpraHCKe MaTepHje KOHIEHTpaTa Ha HPOAYKIHjy ACHOHHU]CKOI raca JoKasyje
YUILEHUILY, KOjy ¥ ayTOp HaBOJM MO3MBajyhHl ce Ha pe3yiTaTe HCTPAKMBAMA APYIHX ayTopa, ajau U
CIpOBE/ICHA HMCTPAXKMBamha, OJf KOJUX C€ jeJHO LUTHPA M Y YBOIHOM JENy, Ja ce JENOHHja Y
METaHOTeHOj (a3u IMOoHaIla Kao MPeYrcTay M Jia MMa KaraluTeT yKIamamka OpraHCKUX MaTepHja,
HajBEpOBaTHHjE U JAJICKO jaYnX W KOHIIEHTPOBAHM]UX MPOIEAHUX BOAA.

JlonatHrM MepemHMa NpoTOKa Ha OMOTPHOBHMMA, ITOPE]] CacTaBa ACHOHM]CKOr raca, IOKa3aHo Ja
KpeTame BJIare M JOJaTHO JIOKAIHO BJIAXKEHE OTIaJa MMajy Jayleko Behn yTHIlaj Ha reHepucame
JIOAATHUX KOJIMYMHA JIETIOHHM]CKOT Taca 3aTo INTO IOKpehy alieko KOHIEHTPOBAHH]Y NMPOLETHY
BOJly YHYTap OTNaja, IMTO je Y CKIaly Kako ca JadopaTOpHjCKHM, TaKO M ca MCTpaKUBarmbuMa Ha
peajHnM JeNoHHjaMa, Ha KOje Ce ayTop MO3MBa y IIPErjiefly WCTPaKUBama y APYroM OJEJbKY
JIOKTOpCKe aucepranuje. [pyouM mpopauyHuMa oBaj edekaT KBaHTH(HKOBAH je JONPHHOCOM O]
oxo 30% y menokpyry OMOTpHOBA KOjH Cy HajONMKy M3JIMBHOM MECTY KOHILIEHTpAaTa, MIH OKO 7%
0]l YKYITHUX KOJMYHMHA I'eHEpHCaHOr AeNOoHMjcKor raca. OBO IpesicTaBba Aajieko Behu JonprHOC y
OJJHOCY Ha CaMy OpTaHCKy MaTepHjy KOHIIEHTpaTa.

Hakon mro je ycnmeo na KBaHTU(WKYje JIOKAJHM YTUIA] BJIaXKema OTNAAa HW3JINBAmbEM
KOHILICHTpaTa, KaHAWAAT HACTOjU Aa OJpPEAM YTHIAj BJare Ha HUBOY YHMTABE JCIIOHHU)E ITPUMEHOM
OnitaHca Mace y Koje yBpIUTaBa BpeIHOCTH J00HjeHe MEpEehUMa Ha JICTIOHHJU TOKOM peoBHOT 15-
MeceuyHor npahema. Ca ycmexoMm ycmeBa Jia Kpeupa jeIWHCTBEH MOJeN, Koju ce Oa3zupa Ha
onpehuBamy pesynryjyhe akymyiaupaHe Biare Ha JACMOHUjH, U Johe N0 (YHKIHje 3aBUCHOCTU
MIPOTOKA JIETIOHMjCKOT Taca y OJHOCY Ha OBY BJAry, ca pe3yiTaTHMa KOjH y OJHOCY Ha CTBapHE
BPEJHOCTH Jiajy NMpOCEYHa MeceuHa oJicTynama Hika o 10%. BamumHoct Mozena je JokaszaHa M




Kpo3 mpeaBuljame MpOAYKIHje ACHOHHU]CKOr raca Ha JHEBHOM HHBOY, HAPABHO Y 3aBUCHOCTH OJ
aTMoc(hepcKuX NpHINKa U agaBuHa. Mozern je oKa3ao J1a je peakija JeToHtje Ha IIPUINB Biare
Op3a, OwIo &a je ped O MopacTy WIM CMamemy NPOTOKa JienoHujckor raca. OBo je 3HavajaH
pe3ynrar Koju Moxke 1a omoryhu masneko 0osba M npenn3Huja npeasuhama KOININHA TeHEPUCAHOT
JICTIOHHjCKOT Taca y BpeMeHy, IITO Jaje BEeJMKY Pas3iNKy y oIHOCYy Ha mocrojehe codTBepe Koju
KOpHCTe MaTeMaTH4Ke Mojelne, Tae npeasuhama WAy Ha TONMINE-EM HUBOY y3 MHoro Behe
HEHM3BECHOCTH M OJICTyNama y OIHOCY Ha ITOTEHIHMjajHe CTBapHE BpeaHocTH. OBaKaB MPUCTYH je
Takol)e OpUTMHAJaH JIONPHUHOC M carjelqaBame ayTopa, Ha KOjU C€ HMjEe HAWIUIO Yy APYrHM
HCTpaXXMBabNMa, a 100Hja ce ynpaBo 3axBaJbyjyhn pacrooX1UBUM MojanyuMa Ha 0a3u Mepema.
Kopumihemem monena moryhe je moTmyHHje cariiefaBambe yTHI@ja CHOJbAIlbEe TEMIIepaType Ha
MIPOAYKIHjY AENOHH]jCKOT Taca. CHUMYIanujoM pa3IMuUuTHX CHOJbALIBUX TEMIIEpaTypa IMoKa3ao ce
Jla je OBaj yTHUIAj UTEKAKO 3HA4ajaH, Te Jia CBaKH CTEIIEH MOXE Jlaje OiCTynama IpoToka oz 10-
15%. OBaj yTniaj je MHIUPEKTaH ¢ 003MPOM Jia je ped O M30JI0BaHOj CaHWTApHO] AenoHuju. OBaj
yTuIaj Ha OMJIAHC ¥ EeMHCHjE HUje MHOTO pa3MaTpaH y CTPYYHO] JIUTEpaTypH.

[Ipumenom Momena HyMmMepuukdn ce oxpelyje TOTEHIMjaJHM yTHIA] JIOBEJCHE Bjare
penMpKyJIanyjoM KOHIIEHTpaTa Ha MPOAYKIH]y JEHOHHMjCKOT raca y omcery 10-63% y 3aBucHoCTH
Ol IEroBOT CTpyjama yHyTap JeNoHWje, na Ju je y Behoj MepW KaHaJICKO WIH CIOpO
MaKpOCKOIICKO, OJTHOCHO Jia Jii he oBesieHa Biara /1a NpocTpyju Kpo3 ormnaj win he ga ce ynuje y
mwera. KBantugukoBanu ytumaj ox oko 7% Ha 0a3u rpyOMx aHanmsa je Onm3ak MHHHMAJIHO]
BPEJHOCTH HaBEIEHOI OIcera, a Morao OM na Oyae peanan ¢ 0O3MPOM Ja TPEHYTHO OJUIarame
KOHLICHTpaTa TpeicTaB/ba HAJHENOBOJGHHUjM BHUJ OJularama ca JOJAaTHUM TyOMTKOM Menujyma
ycien OTHHAma M eBaloTpaHcnMpandja. JemaH of 3akijpydaka ayTopa jecTe aa ce OosbuM
YIIpaBJbaEM OTIIAJIOM, KOj€ MOJpa3yMeBa MEXaHHUYKU IpEeATPETMaH y3 KOpHIIheme aJeKBaTHUX
NIPEKPUBKM W H3TPAAI-OM CHCTEMa BIaXEHa OTNaia M CIMYHAM MepamMa MoXe 00e30eauTH
3HavajHuje Beha mpoxaykuuja M uckopuimheme NETOHHJCKOr raca. Y3WMameM y pa3MaTpame
HEHW3BECHOCTH, KOja Ce MPBEHCTBEHO OHOCH Ha XHUPOJIOIIKE KapaKTEePHCTHKE CaMOr OTNajaa, BPIIN
ce YKJbyuHBameM ojaroeapajyhux koeduuujeHara ¢, u ¢, Ipeko Kojux je oapeheH yruuaj
penupKyanygje, mTO NpeACTaBiba Takohe jefHy Of CIeHU(UYHOCTH OBOI paja M OpWUTHHAIAH
MIPUCTYTI KaHAUAaTa IpeIMETHO] IIPOOIEMaTHIH.

JlobujeHn pe3yaTaTH cy MoKas3ald Jia MPWINB JOJAaTHE BJIare Ha OTIAJ MOXE Jla MMa 3HadajHHuje
Behm yTHnaj Ha MPOAYKIM]y JIETOHMjCKOT raca y OZHOCY Ha MOJEJNe KOjH c€ KOPHCTE Yy IpPaKCH,
mro y HajBehoj MepH 3aBHUCH O] HAaBEJCHWX HEM3BECHOCTH Yy IIOIVIENy aJEKBATHOI BIIAaXKEHa
oTnaga, a Koje cy crenupuyHe 3a pa3MaTpaHW KOHKpPETaH THII JETIOHHje Ca pPEelHpPKYJIAIH]oM
KOHLIeHTpaTa u mporende Boge. C o03upoM ma HHje Moryhe yTunarm Ha KIMMaTCKe YCIIOBE M
MaIaBUHE YIIPaBJbahe BJIAroM Ha OTNAAY je OrpaHHuEHO, aJli KopuiiheHa METO0I0THja y N3paau
MoJIeIa Ha IPEIMETHOj JCTIOHU]H CBAKAKO MOXE UMATH U IIUPY NIPUMEHY, HE3aBUCHO O] JIOKanuje
JICTIOHHj€ U KIIMMATCKHUX YCJIOBa.

[MoTnpuTHcak AEMOHMjCKOT Taca y CHCTEMY MOXKE Jla MMa 3HayajaH yTHIAj Ha MPOTOK M CacTaB
JICTIOHUjCKOT' Taca, 3a KOjU je MepemuMa Ha JenoHdju yrBpheHo nma Bapupa u g0 25%.
[MoTnputucak raca MOXXe Ja MMa 3Ha4yajaH yTHNAj 1a OCTBAPHBAIGE METAHOTCHHX Ipolieca YHyTap
oTHajga mMa ra je IMOTpeOHO CTalHO KOHTPOJNMCATH W OJpXKaBaTH Y CKJIaAy ca TPEHYTHOM
MIPOAYKIMjOM METOHUjCKOI raca, O] KOjeé 3aBHCe M NaJOBM IIpUTHCaka, MTO ce o0e30ehyje
aZIecKBaTHAM YIIPaBJbarbeM CTENICHA OTBOPCHOCTH BEHTWJIA Ha TJIABHOM KOJIEKTOpY. Y CHEIIHUje
npenBulambe KOIMYMHA T'€HEpUCAHOr raca oMmoryhwhe npaBOBpEMEHO pearoBame OJ CTpaHe
CTPYYHOT JIMIA.

[TpoMeHa enexTporpoBOAIEUBOCTH U PH BpeTHOCTH KOHIIEHTpaTa MOIJIa je Jia MMa JIOKaJlaH yTUIIa]
Ha yCJIOBE I'eHepHucama JIETIOHNCKOr raca. HepetoBHa Mepera MpoToKa raca y epruoay J10CTH3amka
KPUTUYHHUX BPETHOCTH OHEMOryhyjy MOHOIIEHE CHUTypHHX 3aKJbydaka, HaKoO IOCTOje WMHIULHje,
IITO yIIOpEIHE aHaJIu3€ U MOKa3yjy, /la Cy OBH ITapaMeTpH MOIJIM Ja yTH4Yy Ha IpoMeHe. 3aTo je
jemaH oJ TIaBHMX 3ajaTaka JHIa Koja oAp)KaBajy CHUCTEM jaa ce obe3benu mro je Moryhe Gosba
IUcTpuOynMja W CTpyjame yHyTap oOTmajua, y3 craiHo npaheme mapamerapa W pexnMma paja
MIOCTpOjemba 3a NpeuninhaBame, Kako OM ce KOHIIEHTpAT MTO 00Jbe OII0KNO Y3 MUHUMAIHU PU3UK
10 OKOJIUHY.

PazmaTpamem ajekBaTHe cTpaTerWje pelMpKylalje KaHAW[aT je Ha joml jegaH HauuH
JIEMOHCTpHpao MOryhy IpuMeHy Mopeia, NPOHCTEKJIOr M3 OBOT HCTPAKHBama, paid OoJber
yhpaBjbarka OTIAJOM M MPOLEAHHUM BoJama, a y IUbY Herose Oospe pasrpaame u Beher




uckopuinhema JEMOHUjCKOr raca, T¢ CMambeha PU3MKA 10 OKOJIMHY KaKO 3a Caalllibe, TaKo U 3a
Oynyhe reneparmje.

VIII

OIIEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJITATA UCTPA’KUBAIBA
ExcrummitHo HaBECTU MO3UTHBHY MM HETAaTHBHY OLICHY HauMHA NPUKAa3a U TyMademwa pe3ysraTa
HUCTPAKUBAKA.

VY nuceprauuju je CipoBeieHa eKCIeprMEHTaIHA 1 HyMEpHUKa aHaIn3a y InJby Kpeuparmba MoJiesa
eHepreTcKor nckopumhema JenoHrjcKor raca. JJucepranuja je 100po CTpyKTyupaHa, a 100HjeHH
pe3yiTaTi NCTpaXKMBama Cy HPErIeAHO IPUKa3aHy U JaCHO M CHCTEMATCKH M3noxkeHu. [Ipukazane
pesynTate W HBHUXOBY JAWCKYCH]y, IpaTe M onroBapajyha oOpasiokema M KPUTHUKHA OCBPT Ha
IbUXOBO BPEAHOBAmE, Yy CKIaAy ca BianajyhmM craBoBHMMa HayKe y OOJAaCTH HMCTPaKHBamba.
Texnnuka oOpasa CBHX IOINIaBJba y JOKTOPCKO] AWCEPTALMjH jeé Ha BHCOKOM HHUBOY. TeKcT je
OINITUMAJHO WJIYCTPOBaH M TOTKpEIJbEH oAroBapajyhuM cimkama W raduKoHMMA. 3aKJbYdIld,
W3BEICHH HAa OCHOBY pe3ylTaTa HCTPaKUBama M IHLMXOBOI KPUTHYKOT pasMarpama, 1ajy jacHe
OJrOBOpE Ha NOCTaBJbEHA MOJIA3WINTA W IMJHEBE HCTPAXXKMBAaIba, a NMPEAIOKEHH Cy M TpPaBIH
Oynyhux ncrpakuBama.

H3Benitaj o moxyJapHOCTH, HAKOH MpOBepe JOKTOpcKe aucepraudje y codreepy iThenticate, 3a
JIETEKIH]y TUIarupajup3Ma, 1oKasao je HHAEKC MoAyAapHOCTH oxf cBera 2%.

IX

KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

ExcrmmiuTHO HaBecTH Ja JIM JHcepTandja jecTe WIM HHjE€ HalucaHa y CKJIaly ca HaBEICHUM
00pa3oKemeM, Kao W Ja JIM OHAa CaJp)KH WIM He caapXu cBe OurHe enmemente. Jlatu jacHe,
IIPEUU3HE U KOHIU3HE OJTrOBOPE Ha 3. U 4. MUTamE!




1.

Jla v je qucepTaiyja HamMcaHa y CKiIaqy ca o0pas3ioKeeM HABEICHNM Y IIPUjaBU TEMe

Komucuja koHCTaTyje n1a je JOKTOpCKa Te3a HammcaHa M ypaljeHa y ckiamy ca oOpasiiokemeM
HaBEJCHUM Y NIPUjaBH TEME JIOKTOPCKE AMCEpTaIHje.

Jla 1 aucepranyja caapky cBe OUTHE eJIeMEHTe

I[OKTOPCK& HI/ICGpTaHI/Ija, CBOjI/IM HaCJIOBOM, ca,upxcajeM, Ha4YMHOM 06pa,ue 1 TyMCUCHA pPE3yJiTaTa
HUCTpAXKKHUBAA, CAIPIKU CBC OUTHE €JIEMEHTE KOjI/I CcC 3aXT€Bajy IIpyu U3paau paaoBa OBAKBC BPCTC, a
KaHauaar je HCIIOJEHO CITOCOOHOCT 3a caMOCTalIaH HAYYHO-UCTPAKUBAYKU pal.

I[To uemy je nucepranyja OpUrHHAIAH JOIPUHOC HAYIH

Ha ocHoBy nmerasbHe aHanmse AWcepTalyje, yBUAOM Y aKTYeIHOCT IMOMEHyTe MHpoOiemaruke,
yrBpheHor 1mmIpa W KOpWIIheHe METONOJIOTHje HCTPaKMBama, KOHCTaTyje ce Ja MpeAMeTHa
JIOKTOpCKa JMcepTalyja 1Mo CBOM CaJpikajy INpeAcTaBba OPUTMHAIHM HAaydHW pal. Kanampat je
CBOJUM paJioM Ha W3paJy IOKTOPCKE MHCepTalnuje NONpHHEeo O0O0JbeM pasyMeBamy Ipoleca |
YTUIajHUX MTapaMeTapa Ha TeHepucame JAEMOHH]CKOT raca 1 MOryhHocTHMa 3a HErOBO €HEPreTCKO
y IIpaKcH paja JACMOoHUje PeaTHIX pasMepa, IIpH 4eMy je mocedaH akIeHaT JaT Ha yTHUNAjy KOju UMa
penupKyanyja KOHIEHTpaTa W NponeaHe Boje. V3pana npeqMerHe DJOKTOPCKE JUCEpTalyje aaje
OpHUTMHAJAH JONPUHOC Hayuu, Melhy kojuma Hapouuto TpeOa ucrahm cnenehe: 1) Ha oBOM
MOAPYYjy paj Ha JUCEpTalUjH TpeACTaB/ba IHOHHUPCKO EKCIIEPUMEHTAHO HCTPAKUBAME
SHEPreTCKOr aclleKTa Ha jeIXHOM OJf TeXHWYKH HAjMOACPHUjUX MACHOHHMjCKUX IIOCTpOjelma Y
PETHOHY, KOje je, IPUTOM, jeIMHCTBEHO II0 HMMIUIEMEHTHPAHOM CHUCTEMY 3a HPHUKYIUbAKE MU
caropeBame JICTIOHHMJCKOr Taca ca mnpaTehuM MepemuMa; 2) KBaHTU(DUKOBaWmE YTHIaja
PELMPKYJINCAHOI KOHLEHTpaTa Ha TIE€HEpHCame JCHOHMJjCKOT Traca Kpo3 EeKCIIEPUMEHTAIIHO
HCTpaXXMBame Ha JETIOHMjaMa pEaJHUX pa3Mepa IpelCcTaBiba jeJaH O PeTKHX ITOJyXBaTa, UHjH
pe3ynITaTy Cy JeTajbHO U KPUTHIKH aHAJIM3UPAHHU Y3 OCBPT Ha OpOjHY HAOUHO-CTPYUHY JIUTEPATypy
KOja YKJbydyje MPETXONHA CIMYHA HMCTPAXKHBAHa, AW IOJ PAa3UYUTHM OKOJHOCTHMA; 3) Ha
OpHUI'MHAJIaH HAa4YWH, a Y3 MOMOh JparoleHux InojaTaka JOOWjeHnX MepemnMa TOKOM PEJIEBaHTHO
JIyror BPEMEHCKOT IIepHo/ia, KPEUpao je MOJEIN KOjH je 3HATHO CYIIEPUOPHHJU Y OJHOCY Ha MoOJIele
KOju ce yoOM4YajeHO KOpHCTE 3a MPENUKIM]y ITyTeM IOCYNHHX HHXEHEPCKUX copTBEpa, a unja
NpakTHYHAa NpUMEHa ce orjena y ToMe Ja ce omoryhaBa 3HAaTHO IpeLU3HMja NpEIuKnuja |
npaheme NpoMeHa TeHepHCaHNX W NMPUKYIUbEHUX KOIWYMHA JICTIOHU)CKOT raca Ha 0a3u J0BEACHE
BJIare, 4Mje BPEJHOCTU ce INpUKa3yjy Ha MECEYHOM M JHEBHOM HHMBOY Yy OJHOCY Ha KopumiheHe
MoJIeJIe KOjH J1ajy BpPEIHOCTH Ha TOAWIIEM HHMBOY M ca 3HaTHO BehnMm oxcrynamuma. IIpumena
MoOJIeJIa je HapOYUTO MHTEPECaHTHA KOJ MOJEPHHUX KOHTPOJIMCAHHUX ACMOHH]ja, KO KOjUX IpUMEHa
penupKyJanyje Boau Ka OMopeKaTopcKOM MPHHIIMITY yIpaBJbatba OTIA0M, KOjU TpETHpa JIETIOHH]e
Kao IocTpojema 3a o0paxy, a HE caMO Kao CKJIaJWINTa 3a O/larame OTNaja W OCTaBJbAE
npobnema y Haciehe Oymyhum reHepammjama. Mojen, KOju je HPOUCTEKA0 W3 MPEIMETHOT
HCTpaXXMBama, y 3HauajHuje Behoj Mepn y3uMa y o03up yTHIlaj Biare, Koja ce Haja3d y OCHOBH
OMOpEaKTOPCKUX IIOCTPOjera, KOje NPEACTaBJbajy 3HATHO HAINPEAHHU]Y OIMjy YIpaBJbamba
OTIAJI0M Yy KOjuMa €HepreTCKo UCKopHuIheme MpeacTaBba KOPUCTaH HYC MPOU3BOJ, 3aXBajbyjyhu
KOjeM ce JONaTHO CMamyjy €MHCHje MeTaHa y arMocdepy M YKYIMHH TpPOLIKOBH YIpaBibamba
OTIAaJ0M, Yy OHOCY Ha ITIOMEHYTE yoOndajeHe MOAENe KOjH Cy BHILIE OKPEHYTH TpPaJWIHMOHATHUM
Jeriodjama. [ 1aBHU edekar je cBakako MOTITYHHj€ KOHTPOJIMCAHO pasliarame OTIaja, Koje BOIU
Ka CMarmberhby pU3HKa 3araljema KHUBOTHE CpEeANHE, KaKo 3a CaJallbe, Tako 1 3a Oynyhe renepanyje,
IITO JIOAATHO TOIKE 3HAayaj OBE JMCEpTalyje Ha joll BHINM HHMBO. KaHmunmar je Ha ycriemas
HAYMH YCIIEO Ja MHTETPHUIIE JBE YCKO IOBe3aHe OOJIacTH JaHAINBHIE, a TO Cy CHEpreTHKa |
YIIpaBJbabE OTHAJIOM, KOjH BOJIE Ka HCTHM IIMJbEBUMA, a TO Cy O0p0a MpOTHB KIMMATCKUX IIPOMEHa
1 3aIITHTA XUBOTHE CPEIUHE.

Henocramm nucepranyje n \BUXOB YTUIA] HA PE3YNTAT UCTPAXKNUBAHA

Ha OCHOBY JCTAJbHC aHAJIM3C palaa, KOMI/ICI/Ija KOHCTaTij Jla Cy UCITYIbCHU NNOCTAaBJbCHU ITUJbCBU U




Ja TOKTOPCKa ,HI/ICCPTaHI/Ija HE CaZIp’K1 HEAOCTATKE KOjI/I ou YTHLAJIA Ha PE3YIITATC UCTPAKUBAIbLA.

X  TPEJJIOT:

Ha ocHOBy yKymHE olleHe cepTalyje, KOMHUCH]ja IpeuIaxe:

Jla ce JOKTOpCKa AWCepTalja 1o HaclIoBOM ,,Mo/ies1 eHepreTcKor nckopuihema 1enoHujCKor
raca Ha JelOHHjaMa ca PeNUpPKYJANHjoM KOHLIEHTPaTa M NpoLeAHe BoJe" IMPHUXBATH, a
kanauzaaty [lones Hukomm ogobpu onbpana.

HABECTU UME U 3BAIGE WIAHOBA KOMUCUIE
MNOTIIMCU YWIAHOBA KOMUCHUIE

1. Jp Hejan Y6aBuH, BaHpeaHU mpodecop
®daxynreT TeXHUUKHUX Hayka, HoBu Can

2. Jp bpanka I'Boznenan YpouieBuh, Banpeanu
npodecop PakynTer TeXHUUKUX Hayka, HoBu
Can

3. p Anekcanmap AnljenkoBuh, JOIICHT
®daxynreT TeXHUUKNX Hayka, HoBu Can

4. [p Anekcanmap JoBosuh, pemoBHH Tipodecop
Mammncku ¢akynrer, beorpan

5. Hp I'opan Byjuh, pexoBau npodecop Pakynrer
TeXHUUKUX Hayka, HoBu Can

HATIOMEHA: Yiian KoMHCHj€ KOj! HE KU Ja MOTIIMIIE U3BEIITa] jep ce HE CIaXe Ca MUILBbEHEM
BehuHe WiaHOBa KOMHUCH]E, yKaH je J1a YHece Y U3BeIlITaj 00pa3IokKemhe OAHOCHO pasiiore 300r KOjux He
KEJH 12 NOTIUILE N3BEIITa].



