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HaCJIOBOM:

"IIpaheme opujeHTanuje CTPYKTYPHUX mojuMepa hesmmjckor 3uaa y japopy (Acer platanoides),

IManunhesoj omopunm (Picea omorika (Pan¢i¢) Purkyné) u mosujymu Dioscorea balcanica™

OBa Tema ono0peHa je ourykoM HacraBHo—HayuHor Beha ®akynrera 3a GU3NUKY XeMU]y
Ha ceaaumm oxpxkanoj 12.10.2016. roamne, a carylacHOCT Ha TPEJUIOT JIOKTOPCKE JHCEPTAIH]je
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Hayka YHuBep3uTera y beorpamy koja je onpxkana 27.10.2016. roamne. Kangunat Jacha
CumonoBuh PanocaBbeBuh je ypaheHy AOKTOpcky auceprauujy mnpenana Dakynrery 3a

¢uznuxy xemujy 02.02.2018. ronune.

Ha ocHoBy npersnena u aHaiuse JOKTOPCKE AUCEpTallje KaHaAuaTa MogHOCUMO

HacraBHo—HayuyHoM Behy cnenehu:



MU3BELITAJ

1. OnmTu noaauu o0 I0KTOPCKOj AHUCEPTANUjH

JokTopcka mucepranuja Jacne Jb. CumonoBuh PanocasibeBuh nHammcana je na cro (100)
CTpaHa W y CKJIaJy ca Ynymcmeom 3a 061uKo8are 00KmMopcKke oucepmayuje Ynusepsumema y
beocpaoy. Cactoju ce u3 cenaM riaBHUX jaenoBa: YBon (2 crpane), [Ipernex nureparype (29
ctpana), msb pama (1 crpane), Marepujan u merone (13 crpana), Pesynraru u guckycuja (30
cTpaHna), 3akpydak (2 crpane) u Jlureparypa — 186 naBoma (17 crpana). Kanmunar je y3 Tekcr
JOKTOPCKE JMCepTalije TNPWIOKUO cienehe: cmucak o00jaBJbHUX HaydyHHX pajgoBa U3
noktopcke auceptanuje (1 crpana), buorpadujy (1 crpana), kao u g0AaTHE MPUIIOTE MPOMKCAHE
MpaBWIMMa YHUBEP3UTETa O TMOJHOIICHY JTOKTOPCKE IUCEpTalrje Ha oJ00paBame (4 cTpaHe).
Hucepramnuja cagpku ykymHo 37 cnmka (ox Tora je 10 cnmka w3 muteparype, a 27 cimka

Mpe/icTaBJba BJIacTUTE pe3yaTare) u 3 Tabene (cBe 3 ca BIACTUTHM PE3yNITaTUMA).

VY nornasipy Y600 ykpaTko cy OnMcaHe TeMaTHKa U aKTyeJTHOCT IpoliaeMaTHKe Koja je Ouna

MpeIMeT UCTpakiBama 0BE JOKTOPCKE McepTalyje.

VY mnornasmy Teopujcku Oeo omucaHa je rpaha U CTpyKTypa TBpJIOT M MEKOT JpBeTa U
nosujyma. OnMcaHa je CTPYKTypa W XeMHjCKM cacTaB henmjckor 3uzaa. IlpencraBibeHu cy
I'paJiMBHU MOJMMEPH JipBeTa (11e1y103a, XeMHUIIeNnys103€e, NeKTUH, JUTHUH U poTenHn). Onucana
Jj€ CTPYKTypa W XEMHJCKH CacTaB jJYBEHWJHOT W 3pEJor JpBETa, Ka0 M PEaKI[MOHOT JpBETa

(TEeH3UOHO W KOMIIPECUOHO JIPBO).

vy Iori1aBJjby llufb pada MNpuKa3aHu €y OCHOBHU IHUJbCBH HUCTPpAKHMBAba Y OKBUPY OBC

JTOKTOPCKE JAMCEepTaluje.

VY nornaBey Mamepujan u memooe onmcaHe Cy METOJE Koje Ccy KopuinheHe 3a go0ujame
WCTIUTUBAHUX Yy30paka W JaT je MpUKa3 eKCIepuMEeHTaTHuX ypehaja m meroma koju cy

KopuuheHu y TOKy paja.



VY nornasmy Pesyamamu u OucKkycuja, IpUKa3aHU Cy U JAUCKYTOBaHH J100MjeHHM pe3yJTaTH.

OBo nornasibe ce CaCTOjPI M3 YCTUPHU LECIINHE.

Y npBoj UeNMHM Cy TpEeACTaBJbeHH pe3ynraTtd  gobujenn  npumeHom  FTIR
MHKPOCIIEKTPOCKOITHje KaKo OW ce YTBpIuiIa pa3iauka u3mel)y TBpaor (JIMCTOMAaHOr) ApBETa U
MeKkor (deTtuHap) ApBeTa, Ha mpumepy jaBopa (Acer platanoides L.) u ITanunheBe omopuke
(Picea omorika (Panci¢) Purkyng). MnentndukoBaHu Cy CIIEKTPaIHH CHTHAIH KOJH C€ OJHOCE
Ha arncopOaHIuje IeTyl03e, XeMUIenyio3e (TIIykoMaHaHa W KCHJIaHA) U JIMTHUHA, a 3aTUM je
npahieHa 3aBHCHOCT PEJIaTUBHE aricOPOAHIUje PA3TMYUTHX MUKOBA OJ MOJAPU3ANUOHOT yria y

¢dbparmenTuma henujckux 3uoBa rpana [lanunheBe oMmopuke u jaBopa.

VY Ipyroj LeNHMHU TPEICTaB/bEHU Cy pe3yiaTaTh Jo0ujeHH 3a yTBphuBame CTPYKTYpHE
paznuke uzMel)y henmjckor 3uma KOMIIPECHOHOT U HOPMAHOT ApBeTa, Ha npuMepy Ilanunhese
OMOpHMKE Kao OATOBOP Ha CTpec KOJ YeTHHapa. MIeHTH(PHKOBaHU Cy CIIEKTPAIHU CUTHAIN KOjU
ce OJIHOCe Ha arcopOaHIyje Leaylno3e, XeMHIEenyno3¢e (IJIyKOMaHaHa U KCUJIaHa) U JIMTHUHA, a
3aTuM je npaheHa 3aBUCHOCT pesIaTUBHE arcopOaHIKje Pa3IMuUTUX [TMKOBA O MOJIapU3alluOHOT

yria KoJl HOpMaJHOT U KOMITpecuoHor apsera [lanunheBe omopuke.

Y T1pehoj menMHM TPENCTaB/BEHH Cy Pe3yiTaTh JOOWjeHH 3a YTBphUBamE CTPYKTYpHE
paznuke usmel)y nmpaBux u KpuBuX jenoBa ko nosujyiie (Dioscorea balcanica) kao mopeheme
ca (opMHpameM peakIMOHOI JApBeTa KOJ APBEHACTUX BpcTa. YpaleHa je XxeMHujcka aHayin3a
crabspuke D. balcanica, 3atim anatomcka M XHCTOXeMHjcKa aHanmM3a CTalOJbHKE, Kao |
XUCTOXEMM]CKa U YITPACTPyKTyHa aHaiu3a hennjcKux 3ua0Ba CKIEpeHXuMa (MIeHTUUKaluja
IIPUCYTHOCTH JKEJIIaTUHO3HMX BIIaKaHa y YBHMJEHHM HHTEPHOAMjaMa), M XHUCTOXEMHUJCKA H
YATPAacTPyKTyHa aHaiu3a henujckux 3unoBa napenxuma. CTpyKTypHa opraHusanuja hemmjckux
3UI0Ba TApEeHXMMa MWCIHTHBAaHA € TMOMONhy audepeHIrjalHO TMOoJapu30BaHe JacepCKo

ckennpajyhe (DP-LS) mukpockonuje, kao u momohy FTIR MukpocnekTpockomnuje.

VY 4eTBpTO] UENWHHU TMPEICTABJbEHU CY pe3yiaTaTd J0OMjeHH TPHUMEHOM EJEKTPOHCKE
napamarieTHe pe3oHaHtHe (EPR) cmektpockonmje 3a yrBphHBame pasziuke y KOJIHMYHHU
JUTHUHA KOJ PEAaKIMOHOT W HOpMalHOT JpBeTa Ha mnpumepy [laHumheBe oMopmke W KO

CaBHjeHMX M TpaBUX MHTepHOAU]a moBH]jyie Dioscorea balcanica.



2. Ilpuka3 NOCTUTHYTHX pe3yJiTaTa

CBM eKCIIEpHMEHTH KOjU Cy ypaheHH y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTalHje Cy UMAaId 3a
b UCTPAXKUBAKE UHTEpaKIKja u3mely momumepa y hemijckoM 3uay pasaIHYuTHX APBEHACTHX
Oubaka, ca JOKyCOM Ha HCIHTUBAIE OpHjEHTalMje moaumepa y hemujckom 3uay u 300T TOra

BHUXO0BE CTPYKTypaiHe ypeheHOCTH U ypel)eHOCTH 3u10Ba Kao LEIUHE.

3a yrBphuBame CTPYKTypHHX pasziauka u3Mel)y TBpaor (JIMCTONAIHOT) ApBETa M MEKOT
(uetuHap) npseta pahenu cy ekcrnepuMeHTH Ha jaBopy (Acer platanoides L.) u ITanuunheBoj
omopuin (Picea omorika (Panc¢i¢) Purkyng). Ilokasano je ma cy xemwuiienyiaosze (KCHIaH U
TJIyKOMaHaH) y U30J0BaHUM (parMeHTuMa henujckor 3una rpana jaBopa u [lanunheBe omopuke
OpHjEHTHCaHEe MapaJIeIHO Yy OJHOCY Ha IENyl03y, U MPETeKHO MapajieliHe y OJHOCY Ha y3TyXKHY
ocy henujckor 3uaa. Takohe, 3akibydeHo je Ja je JIUTHUH OPUjeHTUCAH MapajeiHO Y OJHOCY Ha
y3ay)kHy ocy hemmjckor 3umma u Koj rpaHa jaBopa u Tpana llanumheBe omopmke. Wnak,
OpHjeHTaI}ja JIUTHHHA CTPUKTHO HE MPaTH OPHjCHTAIN]y YIJbEHUX XUIpaTa, ITO yKa3yje na je

JJUT'HUH MalC II0OBC3aH Ca bbuMa.

3a yTBphuBame CTpyKTypHE pasziuke u3Mmel)y KOMIPECHOHOT W HOPMAIHOT JpBETa, ald U
Kako OW ce BUEJO Ja JI MOCTOjU Be3a u3Mel)y cropor pacta u jakor KOMIIPECHOHOT JPBETa KOje
Ce jaBJba y OJITOBOPY HA T'PABHTPOIH]CKU CTpec, ekcrepuMeHTn cy pahenu Ha [lanumheBum
OMOpHKama CTapuM TpH TOJAHHE, Koje cy caBujeHe moa yrioM on 90 °. PezynrtaTu cy mokaszamnu
JIa ce MUKpohuOpHUIapHU yrao KOJ HOPMAJHOT ApBETa CMamyje, JTOK ce KOJ KOMIIPECHOHOT

npsera nosehasa y TOKy je/iHE TOAMHE.

3a yTBphuBame yiore mnapeHxuMa y caBHjamby MOBHjylIa pal)eHH Cy €eKCHepUMEHTH Ha
IpaBHM U CaBHjeHHM JenoBuMa crabna nosujyie (Dioscorea balcanica). Pesynraru yka3syjy na
ajanTanMja Ha MEXaHHYKO yBMjame KOJ TMOBHjylla YKJbydyje MOIUGHKAIME Y CTPYKTYpU
henujckor 3una napenxuma. [lpomene y ctpykrypu henujckor 3uja mapeHxuMa Koje ce oJHoce
Ha yBUjalke CcTa0jbUKa YKJbY4yjy: Mamy KOJIuumHy 1enyno3e (mooujeno FTIR
MHUKPOCHEKTPOMETPHjOM) Ca Pa3IMKOM y OpHjEHTALU]U LEeTYI03HUX MUKpopuOpuia (pruKka3aHo
CKeHnpajyhoM eJIeKTpOHCKOM MHKpocKkomujoM - SEM), anu He mocroju pasnuka y ypeheHocTu

nenyno3Hux — Mukpopubpmia (mobujeno DP-LS  mumkpockomujom); wMamy  KOJUYHHY
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KCWIOTJIYKaHa (KOja OrpaHHYaBa IMOKpPETame IENYI03HUX MHUKpoduOpmia), Behy KOTUIUHY
KCwiIaHa (Koja ce Be3yje ca IelyJ030M, M yTHYe Ha jaduHy M €JaCTUYHOCT 3ujoBa), U Behu
KOJIMYMHY JIMTHUHA ca MOJU(UKOBAHOM OPTraHM3ALHUjOM - Mame KOHIEH30BAaHOI JINTHHHA,
110jaBJbUBAIE U NIOPACT JTUTHUHCKUX MOHOMEpPHUX jenuHuna ca Hem3pearoBanum C=C Be3ama y

6ounoMm JsaHny (mo6ujeno FTIR MukpocrnekTpoMeTpujom).

[Ipomemena cTpykTypa henujckor 3uja MapeHXWMa Yy YBHjeHUM HWHTepHOaujama D.
balcanica, koja moBomu 10 cmamema Kpyroctd, Behe uBpcrohe M moBehaHe eIacTUYHOCTH,
Moryhe Hacraje 300r morpebe 3a >KMBUM MapeHXMMCKUM henvjama y YBHjeHHM [JeJIOBHMA
crabspuke W 300r noehane gexkcuOumHOoCTH henujckux 3uaoBa (Kako OW ce MmojapiKaga cuja
yBHjamba), Tako U 300r nmosehaHe uBpcTohe henujckor 3uma (Kako OU ce OAympiia MEXaHUIKOM

HATIOHY Pa3BHjCHOM Y YBUjEHUM JIEIOBUMa CTabJbUKE).

EPR cnexrpockonuja je xopumheHna 3a yrBphuBame pasziuKe y KOJMYMHH JIMTHUHA TPEKO
JUTHUHCKOT pajuKaia KoJl peaklMOHOI U HOPMAJIHOT JipBeTa Ha npumepy Ilanunhese omopuke
u nosujyme D. balcanica. IlpucycTBo nuranHa 3HadajHo je Behe y KoMImpecHoHOM Jeny (came
KpuBHUHE U U3HaJ kpuBuHe) [lanunheBe oMopuke, HETO Yy KOHTPOJIHOM (ITpaBoOM) cTaliy, Kao 'y
OMO3UTHOj cTpaHu ApBeTa. KommumHa nurauHa HajBeha je y MeTOj M IIECTO] MHTEPHOAUJU
crabspuke D. balcanica koje cy yBujene, jep ca moehaHom JUrHH(HUKAIIAjOM 10Ja34 U JI0 jader

yBHjama M yuBpIIhuBama OKO OCIOHIIA.

3. Ynope)ma AaHaJIM3a pe3yjrara KaHnamaara ca pedyjrarumMa u3 Jiareparype

henujcku 3up BIakaHa IpBeTa MOXKeE C€ CMaTpaTH Kao HAaHO-KOMIIO3UT, Y KOJEeM CYy LeTys103a,
JUTHUH W XeMHulenyno3a (KCWIaH M TJIyKOMaHaH) KOMIUIEKCHO TmoBe3aHu. CTpyKTypHa
opraHmsaliyja nojuMmepa appera y hennjckoM 3uiy je BeoMa KOMIUIEKCHA U JOII YBEK YeKa CBOJ
JeTaJbaH OINHUC Ha YIATPACTPYKTYpHOM HHBOYy. OpraHusainyja ¥ CBOJCTBA MOJHMMEpa ApPBETa y
BEJIMKO] Mepu oapelyjy CBOjcTBa BiIakaHa M JPBETA, I1a je U pa3yMeBame MHTEpakluja usmelhy
OBHUX TIOJIUMEpa KJbYY 3a T€HETCKH Pa3Boj MOOOJBIIAHOT JApBEeTa U KBajauTeTa BiakaHa [Salmeén
(2004) C. R. Biologies 327 (9-10): 873-880]. henujcku 311 ce cacToju 0J1 HEKOJIUKO CJI0jeBa, O
npumapsor 3uaa (P), cnospammer cekynaapsor 3uaa (S1), cpenmer cekyHmapHor 3uaa (S2) u
YHYTpalmker ceKyHaapHor 3uaa (S3). 36or cBoje penatuBHO Behe nebipbHHE y OJTHOCY HA ApyTre

ciojese henujckor 3una (80% TexxuHcku), ocoduHe S2 cnoja cy JOMUHaHTHE y henujckom 3umy.
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[enmyno3a je moaumMep y 0OJIMKY MPaBOT JIAaHIIA KOJU UMa MPOIIMPEHE U JOCTa KpyTe mTanuhacTe
koHdpopmanuje [Salmon S, Hudson SM (1997) J Macromol Sci C37:199-263]. Ona naje
MEXaHWYKYy CHary henmujckoM 3uay, 300T CBOje pEelIaTHBHO MapalielHe OpHjeHTaluje ca
y3ay:kHom ocom hemmjckor 3uma [Marchessault RH (1962) Pure Appl Chem 5: 107-129;
Akerholm M, Salmén L (2001) Polymer 42: 963-969]. OcHoBHa pa3iuka usmel)y xemuenyaosa
TBPJIOT U MEKOT JIPBETA j€ y CaprKajy KCUIaHa U IIyKOMaHaHa. Y YBPCTOM JIPBETY je MPUCYTHA
Beha KoJMuYMHA KCWIJIaHa, JO0K je KojJuuMHa riykomaHana Beha y mekoMm mpsery [Aspinall GO
(1980) In: Priess J (ed) The biochemistry of plants: a comprehensive treatise. Academic Press,
New York, 477-500]. Kcunan y MEKOM JAPBETY ce Takohe pasiuKyje O KCHIaHa y YBPCTOM
JpBETy 10 Hemocraraky anetwi rpyna [Liang CY, Basset KH, McGinnes EA, Marchessault RH
(1960) Tappi 43, 232-235]. CrieKTpOCKOIICKE ¥ MHKPOCKOIICKE CTYAH]€ O JIMTHUHY MOKa3yjy Ja
uma ypeheny ctpykrypry opranusanujy [Atalla RH, Agarwal UP (1985) Science 227, 636-638;
Radotic K, Simic-Krstic J, Jeremic M, Trifunovic M (1994) Biophys. J. 66, 1763-1767; Mici¢ M,
Jeremi¢ M, Radoti¢ K, Mavers M, Leblanc R (2000) Scanning 22, 288-294]. TToctoje pa3iuke y
JUTHAHCKIM MOHOMEPHHM IpeKypcopuMa y henujckuM 3uj0BHMa OBE JBE BpPCTE JIpPBETA.
JIMTHUH y MEKOM JIPBETY CaJpsKH jeAMHUIIC TBAjaKoJia, JOK JIMTHUH y YBPCTOM JPBETY CAAPKH U
rBajakos U cupuHrmin monomepe [Sarkanen KV and Ludwig CH (1971) Lignin: Occurrence,
Formation, Structure and Reactions. ed. Sarkanen, K.V. and Ludwig, C.H. Wiley-Interscience:
New York. pp 43-94]. Mako je mo3HaTo Ja Cy y OCHOBH NEIHjCKOr 3WJa IETYJI03HU
MUKPOGUOPHITH TeCHO yrpal)eH! y MaTPHUKC JIMTHUHA B XEMUIIEITYJI03€, CKJION OBUX KOMITOHCHTH
y henumjckom 3uay, Kao M CTPYKTypHA OpraHM3ailja HUCY JOBOJHHO MpoydeHe. PazymeBame
pacmopena W OpHjeHTalHje OJHOCHO ypeheHocTu monumepa y heiawjckoMm 3uIy je BaXKHO 3a
pazyMeBamke MEXaHHMYKHX CBOJCTBA JPBETAa, KA0 OJroBopa OMJbKE Ha CTpec, aiu Takohe u 3a
Moryhy npuMeHy JpBeTa Kao U3BOpa HOBUX Onomarepujana. Behnna crynuja koje ce ogqHoce Ha
opujeHTalMjy ce GoKycHpajy caMO Ha OpHjeHTald]y Lenylo3HuX MHuKpodubpuna. Mehyrtuwm,
opraHuszaiyja MpeocTalux IOJUMEpa JpPBETa je OJ 3Hayaja KojA pasyMmMeBama (HopMupama
hemujckor 3mma Tokom pacta. Tokom mporeca Gopmupama hemujckor 3uga XeMHIISTYJI03€ Ce
JICTIOHY]y MCTOBPEMEHO ca OpraHu3alMjoM Ieylo3HuX MukpoduoOpuia [Attala et al. 1993;
Terashima et al. (2009) J. Pulp Pap. Sci. 16, J150-J155]. Panuja uctpaxuBama Cy mokaszaia ja
pa3IMYUTU TOJUMEPH NeNMjCKOT 3uja Pa3InYUTO TONPUHOCE MEXaHUYKUM OCOOMHaMa 3Uja, Yy

OJIHOCY Ha opujeHTanujy meior 3uga [Bergander A, Salmén L. (2002) J. Mater. Sci; 37: 151-



156]. INapasnenHa opujeHTaIM]ja [EIYI03€ Y OJHOCY Ha Y3AYKHY OCy NETHjCKOT 31/a je BakKHa 3a
MexaHuuke ocobuHe hemujckor 3uma. OBo je youeHo u y exmepumentamnuM [Akerholm M,
Salmén L (2001) Polymer 42: 963-969], a u y moaen-cryaujama [Bergander A, Salmén L. (2002)
J. Mater. Sci; 37: 151-156], rme je moka3aHO Ja TOTOBO jE€AMHO KOHCTAHTA CIACTHYHOCTH
nenynose oapehyje ocooune enacTuaHOCTH henujckor 3uaa. Y OBOj IUCEPTaIlMjH je TTOKa3aHo Ja
Cy xemuIenyao3e (KCuiaH ¥ INyKOMaHaH) y U30J0BaHUM (parMeHTHMa hesujckor 3ujaa rpaHa
jaBopa u IlanunheBe oMOpHKe OpHjEeHTHCAHE MAPAJENHO y OAHOCY HA IIETYJI03Y, U MPETEKHO
napajieiiHe y OJHOCY Ha Yy3AyXHY ocy hemmjckor 3mma. Takohe, yodeHO je ga je JIMTHUH
OPHjCHTUCAH IMapaJIeIHO Y OJTHOCY Ha Y3IyXKHY OCy helmujcKor 3uja M KOJ TpaHa jaBopa UKOJ
rpana [lanunheBe oMopuke, Kao M J1a OpHjEHTAIlMja JIMTHUHA CTPUKTHO HE MPATHU OPHjCHTAIIH]Y

VTJBEHUX XHUIPATa, IITO YKa3yje Ja je JUTHUH Marbe MIOBE3aH ca huMa.

[To3Haro je na MEXaHWYKH CTPEC MOXE Ja MPOMEHHM HAa4YMH pacTa MHOTHX OWJBHHX
BpCTa, LITO JOBOJAM JI0 MPOU3BOHE Behe MM Mamke KOJTUYMHE PEaklUHUOHOT ApBeTa. Y MEKOM
JPBETY, TO je KOMIIPECHOHO JPBO KOj€ HACTaje Y AOHEM ey rpaHe, oK je Y TBPJOM JIPBETY, TO
TEH3MOHO JIPBO, KOje Ce HaJla3h ca Topme cTpaHe rpaHe. OMO3UTHO PBO, HA CYNIPOTHO] CTPaHH
rpaHe, UMa CIMYHY CTPYKTYpY Kao crtabio. PeakmmoHO ApBO mojapasymeBa penporpaMupame
reHa ykJbyueHux y (opmupame henmjckor 3uaa M cTora 3HauajHO yTHYE€ Ha CBOjCTBA JpBETa
[Dejardin A, Lepl e JC, Lesage-Descauses MC, Costa G, Pilate G (2004) Plant Biol. 6: 55-64].
Kommnpecnono apBo ce jaBiba KoJ cBUX deTHHapa. OBO PEKIIMOHO JIPBO j& pe3yJITaT re0TPOTICKOT
OJIrOBOpa JpBETa, ycjex Harumarma cradbama [Timell TE (1986) Compression wood in
gymnosperms. Springer-Verlag, Heidelberg Wardrop AB, Dadswell HE (1950) Aust J Biol Sci
3:1-13]. T'maBHa KapakTepHCTHKa KOMIIPECHOHOI JpBeTa Cy M3MEHE y CTPYKTypu hemujckor
3uga. Y mopehemy ca HOpMamHHM JAPBETOM, KOMIIPECHOHO ApPBO caapku Behe kommumHe
murivHa U (1 — 4) -B-ranakraHa ¥ OPONOPLUUOHATHO HUXKE KOJIMYMHE LIEeNyJ03€, MaHaHa U
kcernnaHa. CactaB henmjckor 3uja KOMIIPECHOHOI JIpBETa Bapupa y 3aBUCHOCTH OJl jaylHE
KoMmIpecHje, ca BehoM KOJIMYMHOM JIMTHHHA M TaJlakTaHa Y jaKO HM3PaKEHOM KOMIIPECHOHOM
JPBETY U MamKUM KOJIMYMHAMa y Onaxe m3pakeHOM kommpecuonom napeery [Nanayakkara B,
Manley-Harris M, Suckling ID, Donaldson LA (2009) Holzforschung 63: 431-439].
Komnpecnone apBo o6nuHo uma Behu mukpodubpunapuu yrao (MFA) y S2 cnojy y onHocy Ha
HopmainHo apso [Wardrop AB, Dadswell HE (1950) Aust J Biol Sci 3:1-13; Donaldson LA
(2008) IAWA J 29:345-386]. Tepmun mukpodubpwiapau yrao (MFA) y Haynm o japBery



OJIHOCH ce Ha yrao u3Mel)y mpasia 1nenysio3Hux MUKpoduodpuia y cekynaapHoM heiaujckoM 3umy
(S2) u oce henmje. Y 0BOj AOKTOPCKOj AMcepTaliju mpaheHe Cy CTPYKTypHE pasiuke usmely
KOMIIPECHOHOT M HOPMAJIHOT JpBeTa. Takohe, akneHar je OMo W Ha TOME Ja C€ BHIU Ja JIH
MOCTOjU Be3a u3Mel)y CIopor pacTta U jakor KOMIIPECHOHOT JPBETa KOje Ce jaBJba Y OJATOBOPY HA
TPaBUTPOIHjCKU CTPEC M PE3YIITATH CYy IMOKA3alIH J]a c€ MUKPODUOpHIIapHH yrao KOJ HOPMaTHOT

JpBeTa CMamYyje, JOK ce KOJ KOMIIPECHOHOT JIpBeTa MoBehaBa y TOKY jeiHE TOJJUHE.

Kako 6u otkpunu moryhy ynory henuja napeHxuMa Ko MEXaHU3Ma YBHjarmba KOJ MOBH]yILIE
D. balcanica, y oBoj mokrtopckoj mucepranuju (OoKyc je OMO Ha pa3jiMkama y CTPYKTYpH
henmujckor 3muma mMapeHXWMCKUX henrja KO TpaBUX M YBHJEHUX HWHTEPHOAMja CTaOJbUKE.
Vpahene cy kBanuTaTMBHE M KBAaHTHTAaTHBHE XEMHjCKE aHAIM3€ CBUX HMHTEPHOJIMjA, Kao |
mukpockoricke ananmuze (DP-LS mumkpockonuja u FTIR mukpocnekTpockonuja) henujckux
3MJI0Ba NapeHXWMa Ha TONPEYHHM IpecennMa crabibuke. Nenujcku 3uJ0BU KEIaTUHOZHUX
BJIaKaHa, KOja Cy KapaKTepUCTHYHA 3a CKJIEPCHXHMMCKe henmje, a M TO3HATe KOMIIOHEHTE
TEH3HOHOT' JIpBETa, Cy OJATOBOPHH 3a yBHjame cTabsbuka moujyira [Bowling AJ, Vaughn KC
(2009) Am J Bot 96: 719-727]. YV yBujeHuM cTabJbUKamMa MPUCYCTBO KEIATUHO3HUX BIIAKaHa Ce
moBe3yje ca crmocobHomhy craO/puKe Ja ce yBHja OKO OcCioHIA. JKemaTMHO3HAa BJIAKHA CY
MoceOHO MPHCYTHA y JEJIOBHMA KOjU Cy y TUPEKTHOM KOHTakTy ca ocioniem [Meloche CG,
Knox JP, Vaughn KC (2007) Planta 225: 485-498], a Hucy nprcyTHa WK Cy peTKa yAeloBUMa
crabsbuka Koju ce He yBujajy [Bowling AJ, Vaughn KC (2009) Am J Bot 96: 719-727]. Kon
TEH3HOHOT JpBETa YHYTpallkbH cl10j henujckor 3muja ce cacToju WM camo O] Lenysose, 0e3
JIMTHUHA, WK KacHUje KOoJ HekuX Bpcra Oyne murHudukosan [Roussel JR, Clair B (2015) Tree
Physiol. 35: 1366-1377; Alméras T, Clair B. (2016) J. R. Soc. Interface 13: 20160550]. Koz
Simarouba amara (Bpcra uHje TEH3HMOHO JAPBO HMMa JUTHU(UKOBAH >KEIATHHO3HH CIIOj),
ONTUYKAM MHKPOCKOIIOM je TOTOBO HENpPUMETHA pas3iiuka u3Mel)y TEeH3MOHOT M HOPMATHOT
JpBeTa, OCUM IITO j€ jJaCHO BUJJbMBA pa3jiMKa y OpHjeHTAUjH LEeTYyI03HUX MUKpopuOpuia Koju
Cy KOJI TSH3UOHOT JIpBETa TOTOBO Mapaiesinu ca ocoM BiakHa [Ruelle J, Yamamoto H, Thibaut B
(2007) BioResources 2: 235-251; Roussel JR, Clair B (2015) Tree Physiol. 35, 1366-1377]. V
OBOj JOKTOPCKO] AWCEpTaIHju pe3ynaTaTh cBerigocHe m SEM mukpockomnuje mokasyjy na cy
pasnuke u3Mely CKIEpeHXMMCKUX henuja Ha TEH3MOHO] M OINO3UTHO] CTPAaHH YBHjEHUX
untepHoarja D. balcanica BumspuBe camo momohy SEM Mukpockomuje u ykasyjy Ha TO Ja

enaTuHO3HU (uOpwim crabspuke D. balcanica wmajy nurandukoBaH KETaTHHO3HHU CIIOj.



Takohe, y hemujckum 3upoBMMa APYrHMX TKHUBAa C€ JElIaBajy CTPYKTypHE IMPOMEHE Koje ce
oxHoce Ha yBujame. Kohler u ap. [Kohler L, Speck T, Spatz HC (2000) Planta 210: 691-700] cy
MIPEUIOKIIIM Jla JI0 TlopacTa y CTa0MIIHOCTH TOKOM pa3Boja jaBe yBujajyhe Aristolochia Bpcree,
7071a3u 300T KOMIUIEMEHTapHUX edekara: nmoBehama yKylnmHe KOJIMYUMHE marepujaia hemmjckor
3uga (3aacbipamba NemujcKor 3uaa y KCHIeMy), IMPOMEHE y IEIYI03HOM MHKPOGHOPHIApHOM
yray, U aurauukanyja. Mmak, crpykTypHe npomeHe y henujckoM 3uay HmapeHXuMa J0 KOjUX
JI0J1a31 yCIie/l YBUjamba CTabJbHKE KO/ MOBHU]YIIIE Cy Mamke Mo3HaTH. McTpaxuBama OpHjeHTAIH]e
LENYT03HUX MUKpopubpuia y hemmjckoMm 3uiay cy yriaaBHOM (OKycHMpaHa Ha oapehuBamy
MUKpO(UOpUIapHOT yIila, W YIUIaBHOM y BIIaKHHMa M Tpaxeuaama [Barnet JR, Bonham VA
(2004) Biol Rev 79, 461-472], nok je y 0BOj AOKTOPCKOj aucepTaiju (HOKyc Ha yTBphHUBambY
ypeheroctu nenyno3Hux mukpodubpmia y X-Y paBHm y henujckuMm 3MI0BHMa MapeHXUMA.
Pesynratu y NMOKTOpPCKO] AMCEpTAlMju yKa3yjy Ja ajanTaiyja Ha MEXaHHYKO YBHjame KO
MOBHUjyllIa yKJbydyje Moaudukamuje y cTpykTypu henujckor 3uma mapenxuma. IIpomene y
CTpYKTypH henujckor 3uja napeHxuMa Koje ce OJJHOCE Ha YBHjame CTaOJbUKa YKIbYUYyjy: Mamby
KommunHy nenynose (nooujeHo FTIR mukpocmekTpoMeTpujoM) ca pasiiiKOM Yy OpHjCHTAIHjH
nenyno3Hux MukpodubOpmna (mpukazano SEM MHKpPOCKONHjOM), alyd HE MOCTOjH pas3iiuKa y
ypeheHocTu nenyno3nux Mukpodudbpuia (nodujeHo DP-LS mukpockonujom); Mamby KOIHMUUHY
KCWJIOTTyKaHa (Koja OrpaHMYaBa IOKpETame LEeTyJI03HUX MHUKpopubOpuia), Behy KOIMUMHY
KCmIaHa (Koja ce Be3yje ca IEeIyJ030M, U yTh4Ye Ha jJayuHy M eJacTHYHOCT 3MJI0Ba), U Behu
KOJIMYMHY JIMTHUHA ca MOJU(UKOBAHOM OPTraHM3AlMjOM - Mame KOHJICH30BAaHOT JINTHHHA,
[10jaBJbUBAE U MOPACT JTUTHUHCKUX MOHOMEpPHUX jeuHMIa ca Heu3pearoBaHuM C=C Be3ama y

6ounom nanny (noo6ujeno FTIR mukpocnekTpoMeTpujom).

JIMTHUH caipKU 3HAYajHy KOJUYMHY CTaOMIHMX opraHckux paaukana. Rex (1960) je npsu
JIETEKTOBA0 OBe paaukane npuMmeHoM EPR cmekTpockonuje m moka3ao Aa je KOHIIGHTpaluja
nureuHa Beoma Mana (< 10™ spin/g), 1a 6u kacHuje ucTpaxnBame Hactapumi Van der Kaa u zp.
(1961) u Steenlik u ap. (1963) [Rex R W (1960) Nature 188: 1185—1186; Van der Kaa JM,
Duchesne J and Depireaux J (1961) Geochem. et Cosmochim. Acta 23: 209-218; Steelink C
(1964) 28: 1615—1622]. IlpernocraBiba ce na Cy PaAUKAICKe BPCTE CEMHXUHOH PaHKaIH
CTa0WIM30BaHK Yy ToJdU(eHoNHOM JurHuHckoM Matpukcy [Steelink C (1964) Geochim.
Cosmochim. Acta 28: 1615-1622; Steelink C (1965) J. Am. Chem. Soc. 87:2056; Steelink C,
Hansen R E (1966) Tetrahedron Lett. 7: 105—111; Fitzpatrick JD and Steelink C (1969)



Tetrahedron Letters 10 (57): 5041-5044]. Jloxa3aHo je [a je JUTHHH YKJbYYCH Y MPOIECE KOjH
mrrute henujy on pasaumuutux crpecopa [Lewis N. G. and Yamamoto E. (1990) Annu. Rev.
Plant Physiol. Plant Mol. Biol., 41: 455-496; Moura MS, Valencise Bonine JC, Dornelas MC,
Mazzafera P (2010) Journal of Integrative Plant Biology 52: 360-376]. Y 0BOj mOKTOpPCKO]
muceptanuju EPR cnekrpockonuja kopunihena je 3a yrBphuBame pa3inuke y KOJUIMHU JTUTHHHA
MPEKO JIMTHUHCKOT pajiMKalia KOJ| PeaKkIMOHOT M HOPMAaJHOT JpBera Ha mpumepy [lanumhee
omopuke u noujyme D. balcanica. [IpucycTBo nurauHa 3HaTHO je Behe y KOMIPECHOHOM JIeiy
crabna IlanunheBe oMopuke HEro y KOHTPOJIHOM (IpaBoM) cTabiy, Kao ¥ Y OMO3UTHO) CTPaHU
npsera. Konwumna nuramHa je HajBeha kom mHTepHOamja crtabseuke D. balcanica koje cy
yBHjeHe, jep ca nmoBehanoMm nurHudukaimjoM A01a3u U 0 jader yBHjama U yYBpIINUBamba OKO
ocinonna. Kohler u ap. (2000) cy mokazamu na y ysujajyhoj Aristolochia Bpctu momasu 10
murHA(UKaIje TOKOM pacrta, a Ja y KoMOuHamwju mnoBehaHe KONWYMHE JIMTHHHA U
KEJIATMHO3HUX BJIaKaHa Koja Cy MOCeOHO MPHUCYTHA Y JIeJIOBUMA KOJH CY Y TUPEKTHOM KOHTAKTY
ca OCJIOHIIEM, JI0JIa3H JI0 jadyer yBHjama W yuBpinhuBama 3a ocimonar [Meloche CG, Knox JP,

Vaughn KC (2007) Planta 225: 485-498].

4. Hay4HM pajoBH YKOjUMa cy MyOJTUKOBAHM Pe3yJaTATH U3 JOKTOPCKe JAUcepTanuje
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wall polymers in branches of hardwood and softwood: a polarized FTIR study. Cellulose
18 (6): 1433-1440

2. Salmén L, Olsson A-M, Stevanic J, Simonovié¢, J, Radoti¢ K (2012) Structural

organisation of the wood polymers in the wood fibre structure. BioRes. 7(1), 521-532.

3. Simonovi¢ Radosavljevi¢ J, Bogdanovi¢ Pristov J, Mitrovi¢ A, Steinbach G, Mouille G,
Tufegdzi¢ S, Maksimovi¢ V, Mutavdzi¢ D, JanoSevi¢ D, Vukovi¢ M, Garab G, Radoti¢
K (2017) Parenchyma cell wall structure in twining stem of Dioscorea balcanica.
Cellulose 24 (11): 4653-4669
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5. 3ak/byyak KOMHUCHje

Ha ocHOBy wu3nmoxeHor, cmarpamo jaa pesyiatatd kangunata Jacue Cumonouh
PagocaBmeBuh mpeacraBibajy OpUTMHANAH MW 3HAYajaH HAyyHH JIOPUHOC Yy OOJIACTH
onodusnuke xemmje. CxomHo Tome, mpemtaxkemo HacraBHo—HayuHom Behy Pakynrera 3a
¢u3nuky xemujy, YHHBep3utera y beorpamay, na DOKTOpPCKy aucepranujy KaHauaara Jache
Cumonosuh PanocaBipeBuh mona HacinoBom: "llpaheme opujeHTalMje CTPYKTYpHUX IMOIHMEpa
henwmjckor 3una y jaBopy (Acer platanoides L.), ITanunheBoj omopurm (Picea omorika (Panci¢)
Purkyn¢) u moBujymu Dioscorea balcanica", nmpuxsatu u 0100pH WeHY 0a0paHy, YyuMe OU

ounu HCITYEBCHU CBU YCJIOBU J1a KAHAUJAAT CTCKHC 3BAKLC JOKTOPA (I)I/ISI/I‘IKOXGMI/IjCKI/IX HayKa.

Unanou Komucuje 3a ornieHy u og0paHy JOKTOPCKE IUCEPTAIIH]E:

np Muorn Mojosuh, BaupeHu mpodecop,

dakynTet 3a pU3NUKy Xemujy, YHHBEp3uTeT y beorpany

1p Kcennja Pagoruh Xaypu-Manuh, HayuyHu
capajJHuK,

HMHCcTHUTYT 32 MYJITHIMCIUILUIMHAPHA UCTPAKUBamba, Y HUBEP3UTET y beorpany

np Jacmuna Iumurpuh-Mapkosuh, penoBHu npodecop,

@daxynTeT 3a U3NUKY XeMHjy, YHUBep3uTeT y beorpany

VY beorpany,
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