HACTABHO-HAYYHOM BERhY BUOJIOIIKOI' ®PAKYJTETA YHUBEP3UTETA
Y BEOI'PA1Y

Ha VIl penoBuoj cennunm HactaBHo-HayuHor Beha buonomkor dakynrera YHuBep3uTeTa y
beorpany, onpxanoj 15.06.2018. ronune, npuxsahen je m3pemrtaj mentopa ap Crobonmana
JoBanoBuha o ypahenoj mokropckoj mucepranuju Becne Xmaatu-lllupka, mox HaciioBoM
»PacmpocTpameme, eK0JI0ruja u npeasulame AucTpudyunje HHBAa3MBHUX TAKCOHA PoJa
Reynoutria Houtt. (Polygonaceae) na moapyujy Cpouje m jyroumcroune EBpomne”, u
onpehena je Komucuja 3a mperies u olieHy JOKTOpCKe AucepTainuje y cactaBy: ap Cinoboman
JoBanoBuh, Banpeanu mnpodecop, YHuBep3uter y beorpany-buonomku dakynrer, ap
Hmurap Jlakymwmh, penoBau npodecop, Yuusepsurer y beorpany-buonomku dakynrer, ap.
Jacmuna Illumxkap Cekynuh, Banpennu mnpodecop, YHuBep3uter y beorpany-buonomniku
¢dakynrer u ap l'opan AnaukoB, BaHpeaHu npodecop, YHusep3urer y Hoom Cany-
[TpuponHo-maTeMaTH4Ku GaKynTeT.

Komucuja je mperiienana ypaheHy HTOKTOPCKY AucepTanujy KaHmugara u Behy
noaHocH cneaehu

U3BEIITAJ

OoInmTHU NOJAIM O JOKTOPCKOJ JTUCEPTAIININA:

JHoktopcka nucepranuja Becue XnaBatu-lllupka nox Hacinosom ,,Pacnpocrpamense,
exojioruja u npeasulame qucTpUOyUHje MHBa3UBHHUX TakcoHa poxa Reynoutria Houtt.
(Polygonaceae) na moapyujy Cpouje u jyroncroune EBpomne” je Hamrcana Ha yKynHO 362
cTpaHe, ca mpmwio3uMa. Ha modeTrky amcepraije NPHIIOKEH je CaXXeTak Ha CPICKOM H
€HIJIECKOM je3uKy (2 cTpaHe 0e3 marmHauuje), Kao u cajapxkaj paga. [ducepraunnja oOyxBara
nornassba: YBoxa (11 crpana), lluseeBu pama (2 crpane), Marepujan u merone (23 crpane),
Pesynratu (100 crpana), duckycuja (21 crpana), 3akspyunu (5 crpana), Jluteparypa (26
crpana) u Ilpumosu (173 crpane). [ducepranuja caapku ykymHo 42 ciwke u 47 taberna.
[Tornassee JIuteparypa canpxu 255 6ubnuorpadckux jeAMHUIA Koje ce aJleKBaTHO HaBOJIE Y
TEKCTY.

AHAJIN3A JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

Hoxropcka nucepranvja Becne XnaBaru-lllmpka ogHOCHM ce Ha KOMIUIEKCHA
XOpOJIOIIKa M EKOJIOIIKA HCTpakKMBaka WHBAa3WBHUX BpcTra poja Reynoutria Houtt.
(Polygonaceae) na moapy4jy Cpouje u jyroucroune EBporie, Ha aHaIN3y €KOJOIIKUX HHUIIIA U
npensuhame wUXOBOr Oyayher mmpema (ca moceOHUM OCBPTOM Ha 3amTuheHa Moapyyja),
Ka0 M Ha HCTPAKUBAmHE OMOAKyMYITallMOHNX ITOTECHIIMjalla 3a Pa3InInTe TEeIIKe MeTane Ko R.
x bohemica, kao HajpacnpocTpameHHjer TaKCOHa OBOT POJIa.

WNako cy WHBa3sWBHH TPEICTaBHUIM pojaa Reynoutria mpoyuaBanu oj CTpaHe BHIIE
ayTopa, MPEeBacCXOAHO Ha HHUBOY TOjeIUHAYHUX JpXKaBa, MOjeIWHAYHUX CTAHUINTA WU
3amTuheHnx Tojapydja, HEMa HAyYHHUX paZoBa y KOjUMa C€ IIEJIOBUTO aHAJIU3Mpa HHXOBA
€KOJIOTHja, YKYITHO pacipocTpamemne. Kao U npensuhame Oynyhe auctpulyiuje Ha noapydjy
Cp6uje u jyrouctoune EBpore. Takole, eBueHTHA je HEAOBOJbHA UCTPAKEHOCT MEXaHU3aMa
ajanTanMje M CTpaTervje NpekHBJbaBalkba OBHUX TAaKCOHA Yy aHTPOIOreHO 3araljeHum
CTaHUIITHMA.



[Tornassbe YBoa ce cactoju u3 3 TeMarcke mnenuHe. [IpBa nennna oOyxBaTa yBOIHA
pa3marpama o mopoaui Polygonaceae, HOBOj MpeiokKeHO] KiIaCH(pHUKAIMjU Ha YETHPHU
Tpubyca, Ka0 M TaKCOHOMHjU M CHHOHHMHjH Yy OKBHPY ponaa Reynoutria. Jlpyra remuHa
pa3marpa Bpcte poaa Reynoutria u \uxoBy HHBa3HOMWIHOCT. Y Tpehoj 1enuHu ce aaje npukas
UCTOpHje HHBa3UBHOCTH poza Reynoutria na noapyudjy Cpouje u jyroucroune Esporre.

VY mnornaspy LMibeBH pajna, MCTakHyTa je YMIbEHHIA Ja NPUCYCTBO M HIMPEHE
WHBa3WBHUX TakcoHa poja Reynoutria y jyroucrounoj EBponu, nocedno y Cpouju, HUje 10
cajJa CUCTEMAaTCKU M3y4aBaHO, MAaKO je MOCJIEABUX AECETaK IoJMHA NMpHMeheHO BETUKO U
Op30 mmMpeme OBUX TaKcoHa H3BaH ypOaHux cranumTa. C 003MpOM Ha CBE HaBEACHO,
OCHOBHH LIMJBEBH OBOT pajia cy Omu:

- VrBphuBame nmpucycTBa M JMCTpUOYILMje WHBa3HMBHUX TaKCOHa poja Reynoutria nHa
teputopuju Cpouje.

- Ipukynspame, 00jequmbaBambe U CTaHAAPAN30BAbEe CBUX TEPEHCKUX, JINTEPATYPHUX U
XxepOapujyMCKUX Haja3a WHBa3MBHUX TaKCOHa pojaa Reynoutria 3a Tteputopujy
jyroucroune EBpome.

- T'eopedepeHumpame cBUX Hajas3a, U3paja Kapara U aHalIn3a aKTyelHe AUCTPHOyIuje
Ha nozpy4jy Cpbuje u jyroucroune Espomne.

- Exonomka aHanm3a UCTpaXKMBaHUX WHBA3HMBHUX TaKCOHA Yy OJHOCY HAa THUIl CTaHHIITA
u ouokmumatcke nogatke (WorldClim cer kiiMMaTCKux mojaraka).

- VrBphuBame OCHOBHUX KapaKTEPHCTHKA EKOJOMIKMX HHIIA CBHX TaKCOHA W
onpehuBame EKOMOMKUX (PaKTopa KOjU YTHUYy Ha 3aCTYIUBCHOCT HCTPAXKHBAHUX
MHBa3UBHUX TakcoHa Ha nojpyyjy Cpbuje u jyroucroune Eppore.

- OppehuBame HUBOA MpEKIIANIamba EKOJOMIKUX HUIIA HCTPAKUBAHUX TAKCOHA.

- VYrBphuBame paznuka wusMely camammbUX EKOJIOIIKUX HUIMA U Oyayhux -
MOJICJIOBaHUX eKojomknx Huma (1o 2040. rox.) 3a WHBa3MBHE TaKCOHE poJia
Reynoutria.

- Yr1BphuBame aKTyaJHOI LIEHTPOMJA E€KOJIOIIKE HHIlEe (LeHTpa Impema) u Oyayher
LEHTPOUIa EKOJIOIIKE HUILE OHOCHO MpaBlia IIMPEHha NCTPAXKUBAHUX TAaKCOHA.

- OgpehuBame mnpoleHTa WIUpeHa WU CyXaBama H3Melhy camammux U Oynyhux
CKOJIOIIKMX HUIA WHBAa3WBHHUX TakcoHa poxa Reynoutria wa teputopuju CpOuje u
jyroucrousne EBporie.

- Ilpemukuuja Oynyhe nuctpuOylMje HWHBa3MBHHX TakcoHa poxa Reynoutria na
teputopuju Cpbuje u jyrouctoune EBporne.

- OpnpehuBame akTyenHe W TOTEHIUjaTHE WHBAa3MOWIHOCTH 3amTUheHUX MoapydYja
CpOuje, ka0 M pHUNApHjaJHUX CTAHUINTA OCTAJIMX 3eMajba jyrouctouHe EBpome,
nomohy ananu3se Hajkpaher myTa (eng. Least Cost Path).

- Ha ocHoBy nedunucama Moryhux myreBa MHBa3uje, Mpeajarame Mepa Kojuma ou ce
CIIPEUYMIIO YCIIOCTAaBJbabE M MIMPCHE MHBA3MBHUX TaKCOHA poaa Reynoutria y nuspy
OouyBara HATUBHOT OMOIMBep3uTeTa 3amTuhernx noapydja Cpouje.

- JlepuHucame OMoaKymMyIallMOHUX TIOTEHIIMjaIa 3a Pa3IMYHUTE TEIIKe MeTane koa R. X
bohemica, xao HajpacnpocTpameHHUjer TaKCOHa OBOT pOJa, OJHOCHO NeQHHUCAHE
CTpaTeruje HEeroBOT OICTaHKa M IIHUPEHa y Pa3IMYUTHM aHTPOIIOTEHO 3araljeHum
CTaHUIITHMA.

[Tornassse MaTepujaa u MeTo/e CaJpXKH JIeTa/bHE ONMCE OCHOBHUX KapaKTepUCTHKA
UCTPOXMBAHUX HWHBA3MBHUX BpCTa poaa Reynoutria, wmeromosioruje y3opKoBama U
CTaHJApAM30Balka NPUKYIUBCHUX TOJaTaka, MeToJa KOpUIIheHUX TMpH MOJAETIOBakY
€KOJIONIKE HWIe W mpeasubhamy Oymyhe muctpuOyivje, Ka0 W MeToAa KOpUITNEHUX TPH
oJpehuBamy OMoOaKyMyJalujCKUX MOTEHIMjala Takcona R. x bohemica.



TepeHncku mozanu o0 JAUCTpUOYIMjU WHBAa3MBHUX Bpcra ponxa Reynoutria cy
reopedepenuupanu nomohy ITIC ypehaja Garmin eTrex Vista, mok cy HpUKYIUbEHH
JUTEPaTypHU U XepOapHjyMCKH MOJAIN CTapyjer U HOBHUjET JaTyma Mpey3eTH U3 JIOCTYITHUX,
peneBanTHHUX 0Oa3a mojaraka u reopedepeniupanu nomohy codreepa OziExplorer 3.95 4s.
Kapre akryenHor pacrpocTpameiba ¢y palene mynkrupajyhom meromgom mo Walter & Straka
(1970), va UTM kaprama 10 x 10 km (Lampinen, 2001), nomohy mporpaMckor makera
ArcGIS 10. Monenu noteHImjamHe JUcTpuOyIuje cy uzpahenu momohy mporpamMcKor nmakera
MaxEnt (Phillips et al. 2006) xopumhemem OuoknuMaTckux mnogaraka 3a 19 BIOCLIM
Bapujabmu (y 30-arcsec pesomyruju) uz WordClim cera momaraka (Hijmans et al. 2005),
canarime u Oynyhe kiume 1o 2040. roaune, a npema moaeny CCSM4.1. (Collins et al. 2014).
BpenHocti OMOKIMMATCKHX TapaMeTapa Cy M3BYUEHE 3a CBE JIOKAJUTETE TaKCOHa moMohy
nporpama ArcGis 10.3 u muxoBa Bapupama Cy IpelIcTaB/beHa OokciuiotoBuma. Jla Ou ce
YTBpAWIa BapujaOUIHOCT OMOKIMMATCKUX IMapaMmerapa, ypaheHa je aHaiam3a OCHOBHHX
komroHeHTH (PCA), a na 6u ce moTBpawiIe pasinke u3Mel)y pa3jiMuuTHX TaKCOHA, Kao H
pa3MUUUTHX CTaHWiTa, ypaheHa je auckpumuHanTHa aHamm3a (LDA) koja mpoHanasu
pasznmuke u3Mmel)y rpynmHMX momaraka. 3HadajHOCT pasnuka u3mel)y rpyma je yrBpheHa
ANOSIM Ttectom (eng. Analysis of similarity), xoja je 6asupana xHa Bray-Curtis aucranim u
Bonferoni -xkopurosanum p BpeaHoctuma (Clarke 1993) y3 momoh mporpamckor makera
PAST v3.17 (Hammer i sar. 2017). Ilpe anamu3a, mojany Cy CTaHAapIU30BaHH Kako OH ce
CMamHO HeraTHBaH e(eKaT HUXOBOT PA3IUYUTOr KBAJIHUTETA. Y TOM CMHUCIY, y aHAIHU3Y Cy
OWJIM YKJbYYEHHM CaMO TOJAlM YHja je MPEUU3HOCT y3opkoBama Owmia 1 kM. [Ipexianame
SKOJIOIIKMX HUIA UCTPAKMBAHUX TaKCOHa je ypaheHo y mporpamy ENMtools (Warren et al.
2008). VrBphuBame pasznuka usmely cagamme u Oyayhe ekonomike Huime je paheHo y
nporpamy ArcGIS 10 (Esri, 2011) momohy amara SDMtoolbox v1.1c (Brown, 2015). Oum
aHanmu3ama je J00MjeH MpOolleHaT HIMpemha U CyKaBama eKOJIOLIKe Hulle, Oyayhu mpasar
MIMpekha, Ka0 M MpPOICHA IoMepama IEHTPOUJa EKOJIOIKe HuIe (IEHTpa IHpema) MoJ
ycnoBuMma O0yayhe kiaume npeasubene go 2040. ron. Ananuzom Hajkpaher myta (eng. Least
Cost Path), ypahenoj y ArcGIS 10.3 momohy amata SDMtoolbox v1.1c, nobujena je mpoiieHa
WHBA3MOMIHOCTH TOApYYja HAIMOHAIHUX IIapKoBa M JPYrHX KaTeropuja 3amTuheHux
nozpyyja y Cpbuju, kao ¥ puUNapujaIHUX CTaHMILITA OCTAJIUX 3eMajba jyrouctrouHe EBpome
Koje cy 3axBalieHe HHBa3MjoM OMJbaka U3 poaa Reynoutria.

VY cBpxy AeduHucama OMOAKyMYyJIallMOHMX TOTEHIIMjalla 3a TeIIKe MeTane Kog R. X
bohemica ypalhiene cy crnenehe anamm3e 3emibMINTa W OWJBHOT Matepujana: Auanuza
semmuwma: CTBapHa W W3MEHJBMBA BpeAHOCT PH 3eMIBMIIHOT pacTBOpa MepeHa
NOTEHIMOMETPHUjCKH y AecTuiioBanoj Boau u 1 mol It KCI. [Tpouenar opranckor yribeHuka
je onpehen nurectujoM y auxpomary, 3acHoBaHoj Ha FAO npouenypu (1974), a npouenar
aszora Mukpo-Kjemmaxmosom mpoueaypom (Isaac and Johnson 1976). Hoctymau dochop u
KaIujyM y 3eMJbHIITY ekcTpaxoBaHu cy AL meromom (Egner et al. 1960). Konnenrpamuja
docdopa je oapehena momohy cmekTpodoToMeTpa, a KOHIEHTpaIHja Kalujyma IUIaMeHO-
eMHCHOHOM criekTpodoTomeTpujoM. KoHnentpanuja nocrynaux Ca u Mg je onpehena nmocie
eKkcTpaknuje y amonujym-ameraty. Caapxaj Fe, Ni, Zn, Mn, Pb, Cu, Cr, Co u Cd y
3eMJBUIITY aHaJM3upaH je mocie BiaxHe aurectuje y cmemmm HCl m HNO3z (aqua regia),
npema npouenypu ISO 11466 1995, a muxoBe KOHIEHTpalHje Cy MEpPEHE AaTOMCKHM
aricopniuoHuM crekrpoporomerpom Shimadzu AA 7000. Ananusa 6uwmnoe mamepujana:
Excrpakmmja enemenata m3 OMJBHOT MaTepujasia je paljeHa MOKpPOM IUTECTHJOM y CMEIIH
HNO3 u H2SO4. Konnenrpanuja ¢gocdopa je oapehena moandrukoBaHoM MOIHOACH IIABOM
metonom (Chen et al. 1956), a kounenrpanuja K, Ca, Mg, Fe, Ni, Zn, Mn, Pb, Cu, Cr, Co u
Cd aromckum ancopruonum cnekrpoporomerpom Shimadzu AA 7000.

3a cTaTUCTHYKY o0Opamy oBux moxaaraka kopuiiheH je mporpam STATISTICA 5.1 3a
Windows (StatSoft, 1997). buBapujantHOoM Mmetogom u CrnupmaHoBoM P kopenaiujom



aHaJM3MpaHa je Kopenaluja u3Mel)y KoHIeHTpaIje eleMeHaTa y 3eMJbUIITY, KOpeHy, cTadiy
U JucroBuMa Owipke. JlMHeapHa perpecuoHa aHaim3a je KopuirheHa 3a ymnopehuBame
KOHIICHTpallMja MeTaJia y JeJI0OBUMa OUJbKe, HacIpaM HBUXOBE KOHIICHTPAIH]jE Y 3EMJBHIITY.

[TornaBbe Pesynararu cagpxu 10 OCHOBHMX TEMATCKMX II€JIMHA y KOjUMa CYy
IPE/ICTABJbEHN PE3YJITATH XOPOJOIIKMX W CKOJIOIIKMX aHalu3a MHBa3MBHUX Reynoutria
TaKCOHA, PE3yJNTaTH MOJEIOBakba IHUXOBHX CKOJIIOMIKMX HHma, mnpeasuhama Oynyhe
TUCTpUOYIIMje W CTENeHa WHBA3MOWIHOCTH 3amTuheHux moxapydja CpOuje U jyromcTtouHe
EBporie, ka0 n Hymepuuke o0paje HCTpa)XMBAaHMX XEMHjCKHUX Iapamerapa 3eMJbUINTA U
nenosa Ousbaka R. x bohemica.

Ha teputopuju cegam 3emaspa jyrouctoude EBpome je mpukymbeHo ykymHo 4081
Reynoutria Hana3sa, a 6poj JokanuTeTa 1o apxaaMa (u3y3eB Cpouje) je cienehu: CnoBenuja
(777), Xpsatcka (343), bocua u Xepierosuna (260), Ipua I'opa (177), Pymynuja (334) u
byrapcka (40), mox Ha mompydjy Makenonuje, Andanuje u ['puke HHje TabeneKeHO
npucyctBo Reynoutria Takconma. Hamasu R. japonica cy Hajuemthe JsonupaHu y
CeBepoO3amagoM M CEBEPOMCTOYHOM Jeny jyroucroune Epome, Behmnom y CroBenuju,
Pymynuju u CpOuju, IpBeHCTBEHO y OKBUPY punapujaiaux (CrnoBeHuja u PymyHnuja), anu u
pynepamaux crammmTa (CpOuja um XpBarcka). TakcoH R. X bohemica je TPETEKHO
JUcTpuOyHpaH y HEHTpaJIHUM JiejoBuMa jyrouctoune EBpone (uajpuie y Cpbuju), anu u Ha
CEBEPOMCTOKY HCTpaKMBaHOr mozpydvja (PymyHuja), Hajuemhe y OKBUpPY pyldepalHHX M
punapujanHux cranuimrta. Bpcra R. sachalinensis BehuHom HacesbaBa pumnapujanHa u
XOPTHUKYJITypHA CTaHHUIITA Ha oApy4jy CrnoBenuje u Pymynuje.

Ha noxpyujy Cpbuje je 3abenexeno ykynHo 2150 nHamaza Reynoutria Takcona, on
kojux ce 231 oxgnocu Ha R. japonica, 1199 na R. x bohemica, nox je Bpcta R. sachalinensis
KOHCTAaTOBaHA Ha caMoO jeJHOM JokaiauTeTy. TakcoH R. compacta je 3abenexeH Ha camo
cenam jokanutera y CpOuju, KOju Cy y JTa/bUM aHaln3ama o0jenbeHu y okBUp R. japonica
(360r mMasor Opoja Hala3a U YHECHHUIIE J]a CE 0Baj TAKCOH YECTO CMaTpa CHHOHUMOM Bpcte R.
japonica). Ucrtuue ce ga y ucrounoj Cpouju u Ha KocoBy m Meroxuju mpeosnalyje
nprcycTBo R. japonica, nmpereHo y XOPTUKYJITYPHUM H PYACPATHHM CTAHUIITAMA, ald U Y
pynepanauMm cranumtuma [locaBune n 3ananHor [Tomopassea. [lopen Tora, HaBoau ce aa je
TakCcoH R. X bohemica HajBUILIe 3aCTyIUbeH Y 3anaaHoj CpOuju, IpeTekHO Ha PUITApH]jaTHUM
U pyAepalHUM CTaHUIITHMA IyX peka 3anmagHa Mopasa, Jlum u U6ap, kao u na je Opojan y
rpany beorpany ca HemocpeaHOM OKOJMHOM, JIOK je Majii Opoj Haias3a MpucyTaH Ayx olaia
peke JlyHaB, ca HEKOJMKO IMOTEHLMJATHO PU3MYHUX JIOKAJIWTETa y OJIM3MHM CHEIHjaJHOT
pesepBara mnpupone '"Topwme Ilogynasme". Bpcra R. sachalinensis je Toxkom oBux
UCTpakKuBamwa npoHaleHa kao HoBa 3a (uopy Cpbuje, u To camo Ha nojpy4jy JlykuHor cena
y Omusunu Euke, Ha o0anu jeAHOr KaHajla TMoOBe3aHOr ca pekoMm berej, y Onu3uHH
crienujaigHor pesepsata npupoje "Llapcka bapa".

Kon carnemaBama OCHOBHUX KITMMATCKO-EKOJIOMIKMX KapaKTEPHCTHUKA UCTPAKUBAHOT
apeana y KojeM cy 3a0eiexeHH TakcoHM poxaa Reynoutria, yrepheno je na ce oHH Y
jyroucrouHoj EBpomnu pa3Bujajy y CTaHUIITUMA TIe Cpeimba roauinma temmeparypa (BIO1)
Bapupa usmelhy 5 u 13.91 °C, makcumanna temneparypa Hajrorumjer meceua (BIO5) uzmehy
19.3 u 29.9 °C, a MuauManHa Temnepatypa Hajxmagaujer mecena (BIO6) m3mely -10 mo 2
°C. UctoBpemeno, yTBpheHO je aa y MOrieny XUIpUYKOr PeXUMa YHYTap HCTPaKHBAHOT
apeana, R. X bohemica OJHOCH HajMamy TOIUNIKHY KoauunHy nagasuaa (B1O12) (660 mo
861 mm), nok Bpcra R. sachalinensis "3axTeBa" HajBuIe MajaBuHA 3a CBOj pa3Boj (633 mo
1193 mm), kao u Bpcra R. japonica, koja ce pasBuja y pacrmony ox 773 mo 1168 mm
TOJMIIEr BojeHoOr Tajora. Takohe, R. % bohemica y Ttoxky HajcymHujer (BIO17) u
Hajrorujer kBaptana (BlO18) mma mpoceyHo Hajmame moTpede y KOJWYWHU TaJaBUHA Y
OJTHOCY Ha ocTaia JaBa TakcoHa. Kajma cy uMCTpakuBaHU MCTH OMOKIMMATCKU TapaMeTpu y
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OKBUPY pa3IMYUTHX THIIOBA CTaHUINTA, YTBPHEHO je 1a cpelma TOAUIIba TeMIepaTrypa
(BIO1), omcer cpenmux wmeceunux Ttemneparypa (BlO2), uzorepmamnoct (BIO3), kao
u TemriepatypHa cezonagHocT (BIO4) umajy HajBHIIIe BpEJHOCTH HA JIOKATUTETUMA TaKCOHA
R. X bohemica y cBUM UCTpa)KMBaHUM THIIOBUMA CTAHUIITHMA (PUIIAPUjATHOM, PYIEPATHOM
U XOPTUKYJITYPHOM), MITO ymyhyje Ha 3ak/by4ak Ja OBaj TAaKCOH IIOJHOCH BEJIHMKa
TEMIIepaTypHa Bapupama y ToKy 1eine roaune. llIto ce THue Xurpuikor pexxuma, yrBpheHo je
na R. x bohemica MogHOCW HajHWKE KOJIMYHMHE TaJlaBUHA, ald W HUXOBa Beha Bapupama
y TOKY IIEJIOT BETeTaIMjCKOT IePHOo/ia Ha CBUM UCTPAKMBAHUM TUIIOBUMA CTaHUIITHMA.

AHanu3oM mpekianama JeUHUCAHUX CKOJIOIIKAX HHINA CBa TPU TaKCOHA poja
Reynoutria, yrtBpheno je naa mocroju 3HayajHa audeEpeHIMjalMja HHIIA Y HOTJIEAY
OMOKJIMMATCKUX TapaMeTapa, Wik 0ap y ’bUXOBUM PA3THUUTUM KOHIICHTpAIMjaMa.

HcrakHyTo je na Cy HajyTULAJHHjU OMOKIMMATCKU IMapaMeTp y audepeHuujaruju
eKoJIoIIKe Hullle BpcTe R. japonica Ha moapyyjy jyroucroune EBporne najgaBuHe HajTOILIH]ET
kBaptana (BlIO18) ca 38 %, kao u nagaBune HajcymHujer kBaptana (BIO17) ca 22 %, mox
TEPMUYKH ITapaMeTap cpeiimba TeMiepaTypa Hajrommjer kBapraia (BlO10) ca 9 % ydemha u
npoceunux 19.23 °C, camo mnotBplhyje HeronepaHuujy TakcoHa R. japonica Ha Behe
TEMIIEpaType y CTAaHUIIITHMA jyrorcToune EBporre.

Kanmunar koHCTaryje Ja Cy HajyTHIAJHHjH  OWOKIIMMATCKA  TapaMeTpH
y nudepeHIujalyji eKoJIolIKe HUllle TakcoHa R. X bohemica Ha moApydjy jyroucTOYHE
EBpone nagaBune Hajroruujer kBaptaia (BIO18) ca 39 %, u cesonannoct nagasuna (BIO15)
ca 11 %, nok namaBune HajBiaxuujer mecera (BIO13) u cpenma TeMneparypa HajxJaaHUjer
kBaprasnia (BIO1l) umajy nogjennak yrumaj ox 9 %. Ileknajp amammzom (eng. Jackknife
Analysis) je yrBphen noxatHu yruiaj temmneparype Hajxiaanujer meceua (BlO6) koja moxe
uhu u 10 -10 °C, mTo cBe ckyna ymyhyje Ha 3akJby4ak Ja y JAudepeHIujanuju eKoIoIKe
HUIIIE OBOT TaKCOHA CKOPO TOJjeIHAK YTHIlQ] UMajy XUTPUYKH U TEPMUUYKA OMOKIUMATCKU
napaMeTpH.

HcTtakHyTo je na Cy HajyTUIQjHUjU OMOKIMMATCKU MapameTpu y audepeHIujamju
exosomike Huie R. sachalinensis cpenma Temmneparypa Hajcymnujer kBaprana (BIO9 = 30
%) u roaumma KoiauuynHa magaBuHa (BIO12 = 224 %). Tlpema uekHajd anHamusm,
uzorepmanHoct (BIO3) wm cesonamnoct manmaBuna (BIO15) wmajy momatan gompwHOC
y MOJIETIOBamkby €KOJIOIIKE HUIIIE OBOT TAKCOHA, IITO 3HAUM /1a Ha AUCTPUOYIIM]Y OBOT TAaKCOHA
yruuy Behe MeceuHe TemiieparypHe (iaykTyauuje, kao u Beha Bapupama Yy FOJUIIEbO]
KOJIMYMHU Ta/IaBUHA.

VY morneny neguHHCama EKOJOMIKMX HHIIa Reynoutria TakcoHa TO pa3TUYUTHM
TUIIOBUMA CTaHMILTA, YTBpHEHO je na HajBehu yTHIla] y punapujaJHUM CTAaHUIITHMA UMajy
temneparypHa ce3onanHoct (BlO4), mamaBune Hajrorumjer kBaptana (BIO1S), xao u
Temreparypa HajcymHujer kBaprtama (BIO9), mro ynyhyje Ha 3akibydak nma cy y
pUIIapHjaTHUM CTAaHUIITUMAa HWIAK BAXHHUJU TEPMHUKM mapamerpu. Hacympor Ttome, y
pyZEpaJHAM CTaHHWIITHMA CBa TPU TaKCOHa poja Reynoutria JOMHHHPAjy XUTPUYKH
napameTpu: ceoHanHocT nagasuHa (BIO15), magasune Hajrorumjer kBaprana (BIO18), xao
U roaumma KonmmunHa magaBuHa BlO12). HcroBpemeHo, y ycinoBUMa XOPTHKYITYPHHX
CTaHWIITA, U3[Baja Cce TNapamerap NajJaBuHe HajTorumjer kBaprana (BIOI18), xkao
HAajYTUIAJHUAJU KOJ] MOJICJIOBaha EKOJIONIKKX HHUIIIA CBa TP TaKCOHA poja Reynoutria.

Pasmatpajyhu paznuke usmely cagamme n Oynyhe - MojenoBaHe €KOJIOIIKE HHILE
(mo 2040. rox.) wHBa3uBHOr TakcoHa R. japonica na moapydjy jyromcroune Epore,
KaHIUAAT WCTUYE Ja he y pUIapujalHUM CTaHUINTHMa OBOT TakCcOHa Johu 1o mosehama
rogummer TemmneparypHor omcera (BIO7) 3a 1.9 °C, gok he roaumma KoquynHa TajaBUHA
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(BIO12) ocratu ckopo ucrta. Mnak, y Toky Hajxmagaujer kBaprama (BIO19), xomunumna
najnaBuHa he ce moseharu 3a 10 mm. Ha pumapujannum nokanureruMa R. x bohemica he
nohu 70 3HayajHOr moBehama MpocedHe Temieparype HajcymHujer kBapraia (BIO9), ys3
CMambCHhe MaKCHMaIHE KOJIMYMHE IMaJaBuHA Y TOKY HajcymHujer kBaprana (B1O17). Unak,
NOJIOBHHA 3a0enexeHux nomysandja R. x bohemica he u gabe octatu y HCTUM yCiIoOBUMA Y
noryiefly KolMuyuHe mafgaBuHa. CIMYHO Kao y pUNApUjalHUM CTaHUINTHMA, W KOJ
OamTeHCKUX JIokanuTeTa he mohu no HajBehe TemmeparypHe NMPOMEHE TOKOM HajCYIIHHjer
kBaptana (BlO9), nok he ce konmunue nagasunHa y Toky Hajcymuujer (BIO17) u Hajrormjer
kBaptaia (BIO18) cmamutu 10 2040. rogune.

OnpehuBamem mpolleHTa MmHpema u3Mmely camamme u Oyayhe ekosonike HHIIE,
KaHIMIaT 3aKJbydyje Ja ce XuOpuaHu TakcoH R. X bohemica moxke y OyayhHOCTH HajBHIIIE
NPOLIMPUTH Yy punapujamHuM cranumruma (40 %), npere:xHo Ha ceBeposamnany byrapcke (y
peruoHy MoHnrana) u ceBepoucToKy byrapcke (permonu Pasrpan u Bapha), a 3atum
y ueHTpanauM nenoBuma Cpouje, Ha KocoBy u Metoxmju, kao uy pernony OnreHua
y Pymynuju. HcroBpemeno, Bpcra R. japonica ce y pumapujaiHEM CTaHUIITHMAa MOXE
OpOIMPUTH 32 OKO 32 %, MpEeTeKHO Yy ULEHTPAJIHUM U CEBEPO3amaJHUM J€JI0BHMA
TpancunBanuje (Pymynuja), mok ce R. x bohemica y OalITeHCKUM CTaHHIITAMA MOXE
npompuTi 3a oko 31 %, mperexHo y ceBepoucTodHO] byrapckoj, ucrounoj Cpouju, kao
u Onrenua peruony y Pymynuju.

Ha ocHOBY n3BeieHe aHaIHM3€ MPOMEHE je3rpa IUpeHha - HEHTPOUIA SKOJIOIIKE HUIIIE
R. japonica y punapujagHiuM CTaHHUIITHMA, yKa3yje ce Ha Oymyhe mupeme apeana oBe BpCTe
Ka CEeBEpHHjUM (CeBepO3alaHo - CeBEPOMCTOYHHMM) AEIOBHUMA MOTEHIMjAIHOT apeasa, 0K
punapujanau mozaea R. x bohemica ykasyje Ha mpoMeHy LEHTpa IIHPEeHa OBOI TAKCOHA Ka
UCTOYHHUJUM JIeJIOBUMA, y OJIHOCY Ha moctojehu apean. ¥ cinyyajy OamreHnckor mojena R. x
bohemica, 3amaxka ce MoryhHoOCT mHMpema Ka jyrOMCTOYHUM JCJIOBHMA IOTCHIUjATHOT
apeana.

AnanuzoM mnpeknamnama Hajkpaher myra (eng. Least Cost Path) wu mosunmje
nocrojehux 3amTuheHuX Mojapyyja y HCTPaKMBAHOM PETHOHY, KaHAWIAT YyTBphyje HU3
KOpHUJIOpa 3a KOje MpeJylake KOHCTAaHTaH MOHHMTOPUHI Pajy IUTO Op)kKer OTKpHBama HOBUX
JOKaJaMTeTa HHBa3uBHUX Reynoutria takcona. Y Tom cmuciy, moceOHO ce u3aBajajy cieaeha
CTaHMIITa W 3amThheHa mnpupogHa Jn00pa: puNapujajiHa CTAHUINTA Yy OKBUPY YETUPHU
HanmoHaynHa napka y Pymynuju (Ceahlau, Cheile Bicazului-Hasmas, Fagaras u Calimani),
kao u nBa mapka mpupone (Vanatori Neamt u Defileul Muresului), ceBeprn nenoBu
HaroHaimHor mapka Llentpan BanmkaH, ka0 W jyroMCTOYHHM NIEJNOBH TMapka mpupozae Bparca
Bankan y byrapckoj. Cnenmjansom pesepsaty npupoae I'opmwe [lonyHaBibe npeTn omnacHOCT
ol momynanuje y AnatuHckoMm puty, noxapydje CPII 3acaBuma je yrpokeHo Haja3oM
NoMyJNalyje y OKBUPY caMOTI' pe3epBara, JOK je jyrosamajHa I'paHulla HallMOHATHOI Mapka
Bepnan y onacHoctu on yTBpheHHX OalITEHCKMX M PHUIIApHjaJHUX Haja3a U3 HEMoCpeqHe
OKoJIMHE. YTBpheHH pumnapHjaHu KOPHUIOpP IMPeAcTaB/ba OMACHOCT 3a CEBEPOMCTOUYHH JIE0
HalMoHaiHor napka KomaoHuk, a 3amajgHa rpaHHlla HallMOHAJIHOT mapka Tapa moxe OuTH
yrpoKeHa puIrapujaTHuM KopuaopoM U3 bocue u Xepieropuse, 10K leHO] UICTOYHO] CTPaHU
IPETH OMacHOCT o1 OamTeHckor kopuaopa u3 Cpouje. IIpeneo nzysetHux omnnka OBYapcKo
— KabGmapcka kiucypa je jako yrpokeHa purapHjaTHUM KOpuaopoM ayx 3amagane Mopase,
[TNO Moxkpa I'opa u O3peH —JagoBHUK cy yrpoxeHH mocTtojehoM nHBa3ujoM ayx peke Jlum,
nok ce moapydje CPII Jlynomko jesepo Mopa 3alUTUTHTH O]l XOPTHUKYJITYPHHMX Hajaza
Y BETOBO] OKOJIMHHU.

XeMHjCKOM aHalM30M 3eMJbHINTAa W JejoBa Owmibaka Reynoutria x bohemica,
YTBphEHO je Ja 0Baj TAKCOH MOXKE UCKJbYUUTH WMJIM TOJIEPUCATH TEIIKE METajle U3 IMIMPOKOT
criekTpa 3araeHMX 3eMJBHINTA, Y3 HCTOBPEMEHO BEIMKH TOTCHIMjaT 3a aKyMyJaiujy
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MaKpoHyTpUjeHaTa, 4uMe o00e30ehyje Op30o HampemoBame | NMoBehamke KOMIICTHTHBHE
MPEIHOCTH Y OJHOCY Ha ayTOXTOHE BPCTE y YMJUM CE€ CTAHUIIITUMA Pa3BHja.

VY nornasspy JlMCKycHja 1aT je KpUTHUKU OCBPT Ha J0OMjEHE pe3yiraTe y OKBHPY
YEeTUPU LIEJHMHE, Y KOjUMa C€ TUCKYTY]y: XOPOJOUIKM U EKOJIOIIKHA aCIeKTH MCTPAKMBAHUX
WHBAa3WBHHUX TakcoHa Ha mojpydjy CpbOuje m jyroucroune Emporme; mpensubame mHUXOBE
aucTpuOynyje y yclnoBuMa cajamime u Oyayhe kimMe; aHalu3upame OMOAaKyMYJIalMOHOT
HoTeHIMjala TakcoHa R. x bohemica w neduHucame crpaTeruje HEroBOr ONCTAHKA Y
AHTPOIIOTeHO 3aralleHMM CTaHMIITHMA, Kao W JAepuHUCame MOryhux mIyTeBa HMHBA3Hje H
npeaiarame Mepa KojuMa OM ce CHpedmiIo yCIOCTaBJbalkbe M Jajbe IIHNPEHEe MHBA3WBHUX
TakcoHa poja Reynoutria.

VY KOHTEKCTy KOH3EpBALIMOHE EKOJIOTHje M MpaKce, KaHAWJAT Mpeaiaxe Ja Mepe
cy30ujama WM KOHTPOJIC MHBAa3MBHHUX TakcOHa pojaa Reynoutria (koje ce MOry copOBOIUTH
Ha yTBph)eHHM MecTHMa HMHBa3HWje), MOPajy YBEK CaJpKaTH OHOJIONIKY KOMIIOHEHTY, OMJIO
y IMJbY HEMOCPEAHOT cy30Hjama BpcTa OMOJNONIKMM areHcuMa (TphmbaMa W/HUiu TJbUBaMa)
WIA TIOCIEIUYHY, PECTOpaTUBHY Mepy (Kpo3 yBoheme OOJbHX KOMIIETHTOpAa W CTBapame
IPOCTOPHHX IICHTapa - YBOPHUIITA ayTOXTOHE (UIOpe M Bereraluje), a HAKOH CIIPOBEICHUX
XeMHjCKUX TpeTMmaHa. [lociie cBake peann3oBaHe Mepe, HEONXOTHO je HakHamHO mpaheme
JaTor mojapydyja 36or mMoryhe oOHOBe momynanuja Ha UCTUM MIU OKOJHUM CTAHUIITHMA.
Kannupar 3akspydyje Ja cy y ciy4ajy KoHTpoje Reynoutria uHBa3uwja umak Hajoosbe
MIPEBCHTHBHE MeEpe, OJTHOCHO MOCTYMIM Koju 00e30ehyjy na mo mHBasuje He nole, moceOHo
y HoJpy4jy 3amTuheHux MpUpoAHUX 100apa Koja Cy 0o/ IPHOPUTETHE BaXKHOCTU 33 OUyBAHE
HATUBHOT OMOMBEP3UTETA.

VY nornasspy 3ak/byuliM, KaHIUAAT Y KPaTKUM LIpTamMa UCTHYE HajBaKHU]JE pE3yJITaTe
OBE JIOKTOPCKE AMCEpTallije KOjU Ce OJHOCE Ha XOPOJIOIIKAa M EKOJOIIKa HCTPaXHBamba
WHBa3WBHUX TaKCOHa poja Reynoutria u mHUxoBe MOTEHIMjaIHE AUCTPUOYyIHje y 3amTrheHa
nogpydja Cpbuje wu  jyroucroune EBpome, kao M  pesynaTare HCTpaxuBamba
OMoakyMyJallMOHMX MOTEHIMjajla 3a TEUIKEe METaje U MaKpOHYTPHjeHTe KOJ TakcoHa R. X
bohemica y pasznuunTm aHTpOMOreHO 3araljeHUM CTaHHIITUMA.

[Tornassee JIuTeparypa cagpxu 255 6ubnuorpadckux jeIMHMIA, KOje Cy aJeKBaTHO
[UTHpaHE Ha OJIroBapajyhuM MecTuMa y TEKCTY JTOKTOPCKE TucepTaluje.

VY nornasspy Ilpuno3u Hanaszu ce 15 Tabena xoje Cy aJeKBaTHO HA3HAUEHE y TEKCTY,
OJIHOCHO y TIOTJIaBJbMa Ha KOje ce OJTHOCE.

ITYBJIMKOBAHU PAJOBU U CAOIIIUITEKBA U3 JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Panosu y yaconncuma mehynapoaHor 3Havyaja

Pan y ucrakaytom Melyynapoanom gaconucy (M22):

1. Hlavati Sirka, V., Jakovljevi¢, K., Mihailovié, N., Jovanovi¢, S. (2016). Heavy metal
accumulation in invasive Reynoutria x bohemica Chrtek & Chrtkova in polluted areas.
Environmental Earth Sciences 75:951. DOI 10.1007/s12665-016-5763-6
https://link.springer.com/article/10.1007/s12665-016-5763-6



https://link.springer.com/article/10.1007/s12665-016-5763-6

2.

Jovanovi¢, S., Hlavati Sirka, V., Lakusi¢, D., Jogan, N., Nikoli¢, T., Anastasiu, P.,
Vladimirov, V., Sinzar-Sekuli¢, J. (2018). Reynoutria niche modelling and protected area
prioritization for restoration and protection from invasion: A Southeastern Europe case
study. Journal for Nature Conservation, 41:1-15. doi.org/10.1016/j.jnc.2017.10.011
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1617138117301164

PagoBu y yaconucuma nomaher 3navaja

Pan y vaconicy mel)ynapoHor 3Hadaja BepuukoBaHor moceoHoM orykoM (M24):

1.

Hlavati Sirka V., Lakusi¢, D., Sinzar-Sekuli¢, J., Nikoli¢, T., Jovanovi¢, S. (2013).
Reynoutria sachalinensis: a new invasive species to the flora of Serbia and its distribution
in SE Europe. Botanica Serbica 37(2): 105-112. UDK 582.665.11(497.11)
http://botanicaserbica.bio.bg.ac.rs/arhiva/pdf/2013_37 2 583 _full.pdf

Konrpecna caonmrema Ha ckynopuma mel)ynapoaHor 3nauaja

Caormrere ca Meh)yHapoJHOT cKyna mramiano y uzsony (M34):

Jovanovi¢, S., Hlavati Sirka V., Sinzar-Sekuli¢, J., Jogan, N., Nikoli¢, T., Anastasiu, P.,
Vladimirov, V., Lakusi¢, D. (2015). Distribution and prediction of the spread of invasive
Reynoutria taxa (Polygonaceae) in SE Europe. In: Bogdanovié, S., Nejc, J. (eds.): 6"
Balkan Botanical Congress, Book of Abstracts, Rijeka, Croatia 73-74.
https://bib.irb.hr/datoteka/779526.6BBC_Book _of-_Abstracts.pdf

Hlavati Sirka V., Jakovljevié, K., Mihailovi¢, N., Jovanovié, S. (2015). Heavy metal
content in Reynoutria x bohemica Chrtek and Chrtkova in urban areas. In: Bogdanovic, S.,
Nejc, J. (eds.): 6™ Balkan Botanical Congress, Book of Abstracts, Rijeka, Croatia 68.
https://bib.irb.hr/datoteka/779526.6BBC_Book of- Abstracts.pdf

Konrpecna caonmrema Ha ckynopuma gomaher 3navaja

Caorireme ca CKyIa Hal[HOHAJIHOT 3Havyaja MTaMiiaHo y uzsony (M64):

Hlavati-Sirka, V., Lakugi¢, D., Sinzar-Sekuli¢, J., Nikoli¢, T., Jovanovi¢, S. (2013).
Reynoutria sachalinensis: a new invasive species of the flora of Serbia and its distribution
in SE Europe. In: Randelovié, V., Stojanovi¢-Radi¢, Z. (eds.). 11" Symposium on the
Flora of Southeastern Serbia and Neighboring Regions, Vlasina 13"-16™ June, 2013,
Book of abstracts: 46-47.
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MHUIIJBEIBE U ITPEIVIOTI' KOMUCHUJE

Hoxropcka nucepranuja kanaumata Becne XmaBaru-lllupka, mon HacioBom
»PacmpocTpameme, eKoJ10ruja u npeasulhame TucTpudynuje MHBAa3MBHUX TAKCOHA PoJa
Reynoutria Houtt. (Polygonaceae) na mnoapyujy CpoOuje u jyroucroune Espome*
NpeJCTaB/ba OPUTHHAIHY U TEMEJHbHO ypal)eHy XOPOJIOLIKO - €KOJIOIKY CTYAN]Y UHBa3UBHUX
OmwbHHX BpcTa poja Reynoutria ma moapyujy Cpbuje u jyroucroune EBpome. Ypahena na
OBaKaB HAYMH, OBa JWCEpTallMja MPEICTaB/hba 3HAYAjaH HAYYHH JONPUHOC y O0O0JIACTH
€KOJIOTHje HMHBa3sUBHUX BpcTa. Hamme, mopen Benukor 0a3MyHOr-reoO00TaHMYKOT 3HA4Yaja,
pe3yinTaTH OBE CTyAWje HECYMIbMBO HMajy HaJIUPEKTHH]jE KOH3EPBAI[MOHO-CKOJIOIIKE
UMILTHKAIMje, He camo 3a noapydje Cpouje, Beh u untaBor pernoHa jyroucrtoune EBporne.

Kanaunar je y u3paau nucepranuje NpUMEHHO HajCcaBPEMEHHU)e CTaTHCTUYKE METOJIE
y3 ynotpeOy crenujaan3oBaHuX HYMEPHUKHX ajiaTa 3a o0paay XOpOJOMIKMX M EKOJOIIKUX
nojaTaka Kaju cy KoMnatuOwiHu ca HajcaBpemeHujuMm ['MC-ananmsama u mpucTynuma y
EKOJIOIIKOM KapTHpawy U TpeaBubamy IuUCTpuOylMje BpcTa HAa MIMPOKUM CKallaMma,
3aCHOBaHUM Ha MOJEJIOBamby €KOJIOUIKKMX HMIIA. JlogaTHo, 3a oapehuBame HHBa3UOMIHOCTU
3amTHheHnX TOApydYja, KaHAWAAT j€ Ha Jpyrauydju HayuH OPUMEHUO METOJYy aHaju3e
Hajkpaher myra, Ka0 M IPOMEHE LEHTpa HIMpEHa 3a MPOHAIAKEHE MOBOJFHUX CTAHMIITA
WHBa3MBHHUX TaKCOHA, a KOja ce OOMYHO KOPHUCTH KOJ aHalu3a YrposkeHux Bpcra. Ha Taj
HAYMH, KaHJAUJAT je Mope]] CIOCOOHOCTH Ja jacHO Jae(uHHIIE HAaydHEe MPOOIeMe U IHIHEBE
UCTPaXUBama, MOKAa3a0 M CIIOCOOHOCT Jla y CBOJUM HCTpaKMBamUMa u3abepe M MpUMEHU
aJieKBaTHE MeTo/e. 3axBajbyjyhu BeoMa KBaJIMTETHO] HYMEPHUYKOj 00paau penpe3eHTaTHBHOT
ceTa Mojaraka, Koju Cy CaKyIlJbeHU TOKOM JIMYHUX TEPEHCKUX UCTPAKUBakha, Ka0 U YBUJIOM Y
KOMIUIETHY JIUTEPATypy Koja c€ OJHOCH Ha HAy4yHY MpOoOIeMaTHKy, KaHAMJAT j€ er3aKTHO
MPHUKa3a0 M KBAJIMTETHO JIMCKYTOBAO CBOje pe3yiTare, U Ha Kpajy Ca)KeTo M3BEO OCHOBHE
pelleBaHTHE 3aKJbYUKE.

Ha ocHoBy cBera nHaBeneHor, Komucuja 3akibydyje Aa je KaHIUOAT YCHEIIHO
OJITOBOPHO Ha CBE MOCTaBJBEHE 3a/IaTKE W Ca 33/I0BOJHCTBOM Ipemiake HacraBHO-HaydHOM
Behy buonomkor cdakynrera YHuBep3uteTa y beorpany ma mpuxBaTH OBaj HM3BELITa] U
0/100pH jaBHY 0710paHy JOKTOpCcKe nucepranuje kanaunara Becae XmaBatu-Illupka.

¥ beorpany, 30.07.2018. rogune

ap Ciaodonan JoBanosuh
BaHpeaHu npodecop, Yausep3uret y beorpany, buonomku paxynrer

ap Amurap Jlakymuh
penosuu npodecop, Yuusepsuret y beorpany, buosnomku gakynrer

ap Jacmuna llunxap Cexyaunh
BaHpeIHU npodecop, YHupepsureT y beorpany-buonoriku dakynarer

ap I'opan AnaukoB
BaHpeaHu npodecop, Yuusepsurer y HoBom Cany-Ilpupoano-matreMaTHuku GakynTeT
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