HACTABHO-HAYYHOM BERY BUOJIOIIKOI' ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA Y
BEOT'PALLY

Ha VII penoBHoj cemnuum HacrtaBHo-HayuHor Beha VYumuBepsuteta y beorpany-
buonomikor ¢dakynrera, onpxkanoj 11.05.2018. roaune, npuxBaheH je W3BENITa] MEHTOpPA P
Hartame KosaueBuh ['pyjuunh u akagemuka ap Munene CreBanoBuh o ypaheHO] HOKTOPCKO]
mucepraiju  Ciaodogana b. JlaBumoBwha, VYuusepsutrer y beorpany - HWuctutyr 3a
MOJIEKYJapHy TEHETMKY M TE€HETHYKO MHXEHEpPCTBO, IMO0J HAclIOBOM ,,AHAJIU3A
papujaduanoctu mutoxonapujcke JJTHK cranoBuuka Peny0anke CpOuje ca momy/januoHo
reHeTHYKor, (uiaorenerckor u ¢guiaoreorpadekor acmekra“, u oapehena je Komucuja 3a
Iperyiesl U OLIeHy JOKTOpcKe auceprauuje y cactaBy ap Harama KoaueBuh ['pyjuunh, Bumm
HayYHH capajHuK, YHHBep3uTeT y beorpamy - MHCTUTYT 3a MoONEKylapHy TEHETHKY W
TeHETHYKO WHKEHEPCTBO, akafgeMuk ap Munena CteBanoBuh, HAyYHH CaBETHHK, Y HUBEP3UTET
y beorpagy - MHCTHUTYT 3a MONEKyJapHy T'€HETHKY M TEHETHYKO WH)KEHEPCTBO, PEIOBHU
npodecop, Yauep3ureT y beorpany- buonomku ¢akynrer, np bussana CrojkoBuh, BaHpeaHn
npodecop, YauBep3uter y beorpany- buonomkn daxynrer, np Jenena Anexcuh, BUIIM HaydHN
capajHuk, YHuBep3uteT y beorpamy - MHCTUTYT 3a MOJEKylTapHy T€HETHKY W TE€HETHUYKO
HUHXEHEPCTBO.

Kowmmcuja je npernenana ypaheHy DJOKTOPCKY AMCepTanujy Kanaunata u Behy mognocu
cnenehu

U3IBEIITAJ

Onury nogauu 0 J0KTOPCKOj AUCEPTALUjH:

Hoktopcka naucepranuja Cnobonmana JlaBumowha, moj —HacloBoM ,,AHAJIM3a
papujaduanoctu mutoxonapujcke JTHK cranoBuuka Peny0anke CpOuje ca momy/aanuoHo
reHeTHYKOr, pujiorenerckor u gpuiaoreorpadexor acnexkra®, ypahena je y Jlaboparopuju 3a
XyMaHy MOJIEKyJapHy TeHeTUKy WMHcTuTyra 3a MOJEKyJNapHy TIEHETHKY W TEHETHYKO
HHXXEHEPCTBO Y HUBep3ureTa y beorpany.

Hucepranyja je HanmcaHa Ha 346 crpana, canpxu 91 ciauky (7 y nmornasiey YBon, 1y
nornasjby Matepujan u metone, 41 y nornasiey Pesynratu, 2 y mornasmpy Jduckycuja u 40 y
nornasiey [Ipuior) u 26 Tabena (6 y moriaBiby Marepujan u MeTofe, 8 y moriasiby Pesynratu
u 12 y nornassey Ilpunor). [lokropcka nucepranuja caapxu: HacimoBHy cTpaHy Ha CPIICKOM U
SHITIECKOM je3nKy, [logaTke o MEHTOpMMa W 4IaHOBHMa KOMHCHje, Pe3nMe Ha CpriCKOM H
CHITIECKOM je3WKy ca KJbydyHHMM peunma, TepmuHe, Ckpahenmme, Canpkaj, Tekct 1o
nornasibuma 1 [lpwtor. [larnaupann Teker qucepranuje canpxku cieaeha mornasspa: Yeox (39
crpana), LlnseeBu pama (2 crpane), Marepujan u meroze (23 crpane), Pesynrartu (87 crpana),



Huckycwuja (46 crpana), 3akspyur (3 crpane), Jlutepatypa (16 ctpana) u [Ipumor (130 cTpana).
VY oxBupy maruaupanor nena Ilpunora Hanmase ce Tabene W CIUKE, HAKOH Yera Cy YKJbY4eHHU U
buorpaduja ayropa, M3jaBa o ayropctBy, M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH IITAMIIaHE U EICKTPOHCKE
Bep3Mje IOKTOpCKe mucepranuje u M3jaBa o xopumhemy. Y HOKTOPCKO] IHCEPTALUjH je
nutupaHo 297 u3Bopa auTeparype.

AHaJIn3a JOKTOPCKe AucepTanuje:

[Tpenmer nokTopcke aucepraunuje kanaunara Crnoboxana JlaBunoBuha je McrnuTHBame
BapujabuinHoctu muroxoHapujcke JHK (mMTtAHK) y caBpemenoj momynammju CpOuje ca
MOITYJIAIIMOHO TEHETHYKOT, (DHITOTEHETCKOT U (PrIoreorpad)cKor acrekTa U MoceOHNM OCBPTOM
Ha TEHEeTHYKe, JeMorpadcke W Ipyre mporece KOjH Cy TOBEIH 10 OOJMKOBama CaBPEMEHOT
MHUTOXOHJIPHjCKOT TEHCKOT ITyJIa OBE MOITyJIalHje.

VY mornasiby YBoa, koju caapxu 11 moTmornasiba, KaHIUAAT je Ja0 JeTajbaH MpUKa3
CaBpEMEHHX HCTpPaXKMBama KOja ce OJHOCE Ha MpoOJIeMaTHuKy JOKTOPCKE TucepTanuje. Y mpsa
TpPH TIOTIIOTJIaBJha OMHCAHO je mopekio u crpykrypa MTAHK, 3Hauaj xumepBapujaOuiIHIX
cermenara (HVS-I u HVS-II) xontpomnor permona Mmt/IHK kao u BapujabmmHOCTH KOAamMpajyher
pernoHa y MpUMEHH OBOT YHHUTIAPEHTAIHOT TEHETHYKOT MapKepa y MOIMyJIallMOHO T€HETHYKHM,
¢wmroreHerckuM W puioreorpadckuM  crynujama. Takolhe je ommcaHa BapHjaOMITHOCT
MHUTOXOHJIPUJCKOT TEHOMa Yy JbYJICKHUM IOIyJandjamMa. TeopujcKe TIOCTaBKE METOAE
MOJIEKYJICKOT' caTa M HheroBa NpUMeHa y yTBphUBamy BPEeMEHCKHX OKBHpA O/IBajarba IpaHa y
¢unoreHeTckuM cTabiMMa, Jare cy y 4YeTBPTOM IMOTHOIJaBJby. Y NOTIOINIaB/bUMa 5-7
NPUKa3aHO je MOPeKIo Bpcte Homo sapiens sapiens, NHMPEwE JbYJICKE BPCTE BaH aQpUUKOT
KOHTHMHEHTA U UCTOpHja JbYJCKHX romynanuja y EBpornn. HaBenenu cy Haj3HauajHUjU YMHHOLIN
y MpOIIeCUMa yCIIOCTaBJbakha Ca/lAlllbe TeHETHYKE CTPYKTYpPE €BPOICKHX IOIyJIalyja. ¥ 0CMOM
MOTIIOTIaBJbY HABEJCHH Cy MOAAIM O crekTpy u ydecranoctu Mt IHK xamorpymna y eBporickum
nomyjanyjaMa, 10K je y JEBETOM JIeTaJbHO ONMCAaHAa HCTOpHja M JOCTYIIHH MOJICKYJapHO
TeHETHYKH MOJAlM O CIOBEHCKMM Tomynanujama. Jlecero moTmoriaBibe MpeNCTaBjba OIHC
UCTOpHjE JbYJICKUX IMOMyJanyja Ha bajakaHCKOM IOTyOCTpBY Yy KOME C€ HCTHYE 3HAYaj
bankaHckor moimyocTpBa y pasIHuUTHM IEPUOIUMA HCTOPHjE JbYICKE BpCTE. Y TOCIEIHEM,
jelaHaecTOM TOTIOIJaBby JaT je€ Mperyie[ IUTepaTypHUX MoJaTraka O BapyjaOMIHOCTH
mutoxouapujcke JIHK cranoBaumTBa Penyonmke Cpowuje.

[Mornassee Ln/beBU canpku jacHO neUHUCAHE [MJHEBE OBOT MCTpaKMBama. HaBeneHo
je nma, mako je BapujabmwiaHoct MT/IHK kao yHHIIapeHTasTHOT MOJEKYIapHOT Mapkepa y
nomynammju  CpOuje 10 caja WCIUTHBAHA Yy HEKOJIWKO CTyIWja, jOII YBEK HE TOCTOjU
3aJI0B0JbaBajyhu OIMC MHUTOXOHAPHUjCKOT reHCcKor ¢ona nomynanyje Cpouje, 0JHOCHO HUje Y
MOTITYHOCTH TO3HAT criektap u ydectamoct MT/IHK xammotumnoBa y 0BOj jy»KHOCJIOBEHCKO]
nomynanuju. Takohe, HuCy nerasbHO oOpal)eHM OJHOCH OBe TIOMyJamdje ca OCTaIuM
JY’)KHOCJIOBEHCKHUM, CJIOBEHCKMM U JIPyTUM €BPOICKUM mnomynanujama. Ctora cy TOKOM H3paje
oBe nucepranyje aehunucanu cueachu nubeBu:

1. VrephuBame cnektpa um ydectamoctd MTJHK (mom)xamiorpyna y mnomynanuju

Cpouje.

2. AHanuza crerneHa renetuuke pazHoBpcHoctr MT/IHK cpricke momynaiuje Ha OCHOBY

BapujabunHoctt HVS-I u HVS-II pernona wmt/IHK nyrem mnpormene BpemHoctu

cienehux mapaMerapa: pa3HOBPCHOCT XaIlJIOTHIIOBA, HYKJIEOTHIHA Pa3HOBPCHOCT, Opoj

NOJIMMOP(HUX MeCTa U cpeliby Opoj pasnuka uzmely naposa xanjaoTHIIOBA.

3. Ilponiena renetnuke AudepeHiujanje (CIMYHOCTA W pasziuka) u3dMmely cprcke u

OCTaJIUX E€BPOIICKUX MoMynanuja Ha ocHoBy ydectasoctu MTHK (mom)xamnorpyna

(amanmm3a TIAaBHUX KOMIOHEHTH) W BapujabmnHoctn HVS-I m HVS-II pernona



(MehynomynanuoHe TEHETHYKE UCTAHIE W aHaldu3a MOJEKyJIapHe BapHjaHCce) Y
WCTIMTUBAHHUM TIOITyJIalrjama.

4. Vr1BphuBame TEHEOJOMIKHX OJHOCAa XaIUIOTUIIOBA JETEKTOBAHWX Yy IOIYJAIH]jH
CpOuje myTeM KOHCTpyHCama XalUIOTHII MpeXa HPUMEHOM METOJE ,,[IOBE3NBAHE
MeaujaHa“ (enrn. median-joining method) u Quuoreorpadcka aHamMza PETKHUX
XaIuIOTHUIIOBA YOUeHUX y nomynanuju Cpouje.

5. JlerekToBame NMPHUBATHUX XaIUIOTHUNOBA y momyianuju CpOuje Kao W MpOICHTYyaHe
3actymbeHocTn  MT/IHK — xammotumoBa — 3ajemHMYKMX 32 CPICKY M OCTaie
JY’)KHOCTIOBEHCKE, CIIOBEHCKE U IPYT€ €BPOIICKE TOITYJIAIH]e.

6. AHanu3a eBONYLIMOHHMX OJTHOCA, CTAPOCTH M IMOPEKIIa MOTEHINjaTHO HHPOPMATHBHUX
n xommuieTHo cekBeHimpanux MT/AHK nunuja y nmomymamuju CpOuje myTeM HBHXOBE
¢unorenercke u ¢unoreorpadcke aHanuse 3ajeJHO ca KOMIUICTHUM MHTOTCHOMHMA
JEAMHKY U3 CaBPEMEHUX, aJli U IPeBHUX €BPOA3UjCKHX TIOIyJIalija JOCTYTHUX y Oa3zama
nojaraxa.

7. VrBphuBame NONpUHOCA pPA3TMYMTHX MHIpalMja HpeKo Tepuropuje bankana y
YCIOCTaBJbalby Calallliber oOpacua BapujaOWIHOCTH MHUTOXOHAPH]CKOT T'€HCKOT ITyJsa
nonynanuje CpOuje myteM ¢unoreHercke u Quiuoreorpadcke aHanu3e KOMILIETHO
cekBeHIMpanux oxadpanux MT/IHK nerexToBaHnx y 0BOj MOITyJIAIH]jH.

VY okBupy nornasjba MaTtepujaa u MeTole, Koje 00yxBara MeT MOTIOTIAaBIba, 1aTe Cy
cBe MH(pOpMaIHje HEOMXOHE 32 PEMpPOaIyKOBakEe SKCIEPUMEHTAIHUX Tporeaypa. JletabHo je
OIMCaH HaYMH Ha KOjU j€ CaKyIJbeH PENpe3eHTAaTHBHU y30pak nomyianuje Cpouje, kao u O6ase
nojaTaka kKoje cy (opmupane TokoMm m3pane oBe Te3e. base momaraka caapxe nHpopManmje o
yuectanmoctd MTJHK Xarmmorpyna y cprickoj W ocTajauM €BPOIICKHM TOMyJandjama, JeTajbaH
ormc xarmioTunosa, cekpenme HVS-1 u HVS-I/HVS-II pernona u kommuietHe cekenie Mt/IHK
omabpanux xarmrorpyna. Omumcane cy merone m3onamuje JJHK u3 henmja Oykamue ciry3okoxe u
canuse, kao u nporokonu 3a PCR ymuoxaBame pernona mtIHK ox mntepeca. IIpencraBibene
cy Metojie onapehuBarma nmpumapHor penociena nykieornna HVS-1 u HVS-II pernona, merona
pas3nuKe y BEIWYMHU PECTPUKIMOHUX (parMeHara 3a JACTEKIH]y TauyKacTuxX moiauMopdusama y
koaupajyhem pernony mt/IHK (PCR-RFLP), kao u mpoueaypa kopuiiheHa 3a CEKBEHIIUPAHE
LEJIUX MHUTOXOHJPUJCKUX T'€HOMa. Y TNOCIEIHhEM IOTINOIIaBby JaT je JeTa/baH OIMC CBUX
MeToAa Koje cy KopuirheHe 3a oOpaly mojaTaka HNPUKa3aHUX y OBOM paxy. AJEKBAaTHO cy
HaBE/IEHU U CBU OMOMH(OPMATUUKM MAKETH y KOje Cy MHTErpHcaHe CBE HaBEJEHE METOe 3a
oOpany mnoparaka. OnucaH je HAauMH Ha KOJU CY HOJAalM CaKyIJb€HH M3 Pa3IMUUTHX
nybnukamuja u  yHudopmucaHu kopuiheweMm mnporpama mtDNAmanager, HaploGrep2,
HaPLoSearch u FASTmtDNA. 3a gamy o0paay mojiaTaka IpuMemEHHU cy mporpamu Arlequin,
PAST3 u Network m yTBpheHu cy mapaMmeTpy TE€HETHYKOT JTUBEP3UTETA y HCHUTHBAHUM
nomnyJnanujaMa, ald U BUXOBAa I'€HETHYKa CTPYKTypa HPUMEHOM BHIIE MeToJa (aHaJIM30M
IJIABHUX KOMIIOHEHTH, YTBphMBameM I'€HeTHUKUX TUCTaHIM u3Mel)y mapoBa momynaiuja, Koje
Cy BH3YEIM30BaHE METOAOM BHUIICAMMEH3MOHOT CKalHpama W aHAJIU30M MOJIEKyJapHe
BapujaHce). Takohe, obOaBbeHa je dQuuoreorpadgcka u (QuiIoreHeTcka aHammsa, Kao u
MOJICKYJIApHO JaTHpame NPUMEHOM METOJE MOJIEKYJICKOT caTa KaluOpuUcaHor ca 3 cTore
mytanuja (mporpam mtPhyl).

VY nornasspy Pe3yjaraTu, OpraHu30BaHOM y YETHPH IOTIIOTIIABIbA, NPEACTABIEECHU CYy
pe3yTaTé OBe JOKTOPCKE MUCEPTalHje JOKYMEHTOBAHU TaOeTapHUM MpUKa3uMa U CiaukKama. Y
MIPBOM TIOTIIOTJIABIbY, KOj€ C€ OJHOCH Ha TEHETHYKY Pa3HOBPCHOCT MCIHMTHUBAHHX TOMYJallHja,
npukaszanu cy crnekrap u ydecranoct MTJHK (mom)xammorpyma u mapameTrpu TeHETHUKE
Pa3HOBPCHOCTH CpIICKE TIomyJanuje ao0ujeHn Ha ocHOBY aHanm3a HVS-1 m HVS-I/HVS-II
peruona. /[lpyro mnormorinaB/be o00yXBaTa ONHMCE TE€HETHMUYKE CTPYKTYpe HCHUTHBAHHUX



noryanuja. AHamu3a rIIaBHUX KOMIIOHEHTH U aHaJIM3a MOJIEKyJapHe BapHjaHce MmoKasale cy Ja
je cpricka momyJandja XeTeporeHa W Ja 3ay3uMa WHTePMEIUjapHH I0JI0Kaj YHyTap Tpyrie
Jy’)KHOCTIOBEHCKHUX momynanuja. Takohe je yrBpheHo ma ce momynamuje Tpynumly y CKiagy ca
BUXOBOM TeOorpa)CKOM TUCTPHOYLMjOM, ald M TIpeMa TNPHUIMATHOCTH CPOJHUM je3UYKUM
nopoaunama. Ha OCHOBY T€HETHUYKMX AHMCTaHIM M3Mel)y mapoBa MCIIMTHBAHMX TOIMyJalyja U
BU3yalU3alljOM AMCTaHIHM, W3padyHaTux Kopumthemem cekBenmu HVS-1 m HVS-I/HVS-II
pernoHa, yTBpheHoO je 1a He MOCTOje CTAaTUCTUYKK 3HAYajHE pa3iuke m3Mel)y CpIricke u OCTamx
JY’)KHOCTIOBEHCKHUX TOIynanuja. Y TpeheM MOTHOriaBby MPHKAa3aHW Cy T€HEOJOIIKH OJHOCU
XaIUIOTUIIOBA JICTEKTOBAHMWX Yy CPIICKO] TOMyJamuju © ¢uioreorpadcka aHaim3a PETKUX
XaIJIOTUIIOBA. YCTAHOBJBEHO j€ Jla Cy Yy CPICKOj MOMyJNaluju, MHOopel M[oAxarjorpyna
yoOHYajeHnX 3a €BPOICKE MNOMyJalyje, NPUCYTHH Y MajoM IpPOLEHTY M XaIUIOTUIIOBH KOJH
NpUIafajy pPEeTKUM Mojxamiorpynama. YTBpheHe cy BpeAHOCTH IapaMeTapa I'€HETHUKe
Pa3sHOBPCHOCTH OBHX MOJXAIUIOIpyNa Y paziMYUTUM reorpad)ckKuM pervoHuMa ca LUbeM
oapehuBama MecTa HHXOBOI IOpEKJIa; BHCOKE BPEJHOCTH IapaMeTapa TIE€HETHYKe
paszHoBpcHocTH Hekux petknx MT/IHK moaxamnorpyna, nomytr HV2 u X2b, nerexkroBane cy Ha
bankaHCKOM MOJyOCTpBY, IUTO YyKa3zyje Ha BEPOBATHO MECTO HHXOBOI MOpEKIa. 3aTHM je
yTBpheHa MpOIeHTyaIHa 3aCTYIIJbEHOCT XaIJIOTUIIOBA 3ajeIHUUKUX 32 CPIICKY U ApYre €BPOICKE
HOMyJIalMje U U3/10j€HH Cy MPUBATHU XAIUIOTUIIOBH, Tj. XaIJIOTUIIOBU IPUCYTHH CaMO y CPIICKO]
nonynanuju. [Tokazano je na Hajeehm nmponenar HVS-I u HVS-I/HVS-II xannotumnoBa cpricka
TOTTyJIalMja JIeTH ca ToIyJianjaMa jyxHe EBporie u To mpBEHCTBEHO ca reorpad)cku OIMCKUM
norynanjaMa ballkaHcKor IMmoiyocTpBa M3 jy)KHOCIHOBEHCKe Tpyme. [lopem Tora, y cprckoj
MOMyNAllMju  je YO4YeH | 3Ha4yajaH TpPOLEHAT NPUBATHUX XaIUIOTUIOBA. Y YETBPTOM
MOTIOTJIaBJbY TPEJCTABIbEHH Cy pe3yaTath (UIOTEHETCKUX W (uioreorpad)CKux aHamm3a
KOMIUICTHAX MHUTOT€HOMa, TPOIEHE CTApOCTH TMOTeHIHjamHo uHpopmatuBHuX MT/IHK
noaxaruiorpyna y nomynanuju CpOuje, Kao U TOPHHOC Pa3THYUTHX MHUTPALKja y OOJIMKOBAKY
BEHOI MHTOXOHIPHU]CKOT TEHCKOT Iyna. KOMIUIETHO je CEeKBeHIMpaHo 58 MHTOreHoMa H3
CpIICKe TIOMyJIalnyje, KOju Cy aHaJM3upaHHu YIOPEI0 ca CaBPEeMEHUM U JAPEBHUM €BPOa3HjCKUM
MHUTOTEHOMHUMA JIOCTYIIHUM U3 JUTEpaType. YKIJbYyYnBamheM MUTOTEHOMA M3 CPIICKE TIOMYJIallnje
no0oJbIIaHe Cy MpoIeHe BpeMeHa HacTanka nojeauanx MtlHK nuauja, nedunncane cy HoBe u
penedunncane Heke oxa mocrojehux moakmama MTAHK. YTBpheno je ma cy y cprckoj
nonynanuju npucytne MTJHK nuHuje xoje cy morennujanHo crnenuduyne 3a bankaHcko
nonyoctpBo (H6a2b, L2alkl, Klal3al, Ulalc2 u Kla4l), kao u oHe koje Cy HajBepOBaTHH]E
Hactasnie y jyxHoj (H5*, HS5el wm U3ald), cpeamoj/mcrounoj (U2elbl, U4a2a, USblal),
cpenmoj/ceseproj EBponu (U4cl u Kladd), na bnuckom ucroxky (HV2a2, U3a3 u Nlbla)u y
ucrounoj Asmju (D4j8). Jeman o BakHHMX pe3ynTaTa OBE aHAIM3E BOAMO je 3aKJbyuKy Jia
caBpemena nonynamnuja Cpouje nenu oapehenn 6poj mT/IHK momxammorpyna ca paznuantum
CJIOBEHCKHMM W/WJIM TepMaHCKHUM IOITyJIallijaMa ceBepHe U cpelie EBporne.

VY mnornaspy JlucKycmja, OpraHM30BaHOM Yy IeT MOTIOINIaB/ba, KaHIWAAT je Ha
aJiekKBaTaH HA4YMH TyMadyWo W JTUCKYTOBAaO MOOHMjeHE pesynTare, rmopeaehn mx ca caBpeMEHUM
HAayYHUM Ca3HamkbUMa M3 PEIIEBAaHTHHUX HAyYHHX obOnacTth. J(oOWjeHm pe3ynraTH Cy KpUTHYKU
aHAJMM3UpaHU U MHTEPIPETUPaHU,a 3HAa4aj JOOMjeHHX pe3yiTara jacHO je carjiefiaH y IIHpeM
HAYYHOM KOHTEKCTy. Y OKBHpPY NPBOT IOTIIOTJIAaBJba JTUCKYTOBAHO j€ O pe3yiaTaThMa KOju ce
OJTHOCE Ha TEHETHYKY pPa3HOBPCHOCT CPIICKE MoIynanuje, mopenehu moOujeHe pesynrare ca
JUTEpAaTypHUM IOJAIIIMa O JIPYTUM E€BPOIICKHM ToITyjanujaMa. HaBezeHo je ma cy crekrap u
yuaectanoct MT/IHK (mom)xarmiorpymna y cprckoj U ocTaliuM €BpOICKUM IOITyJIalijamMma CIMIHH,
Kao M Jia Cy MapaMeTpu T'eHEeTHYKE Pa3HOBPCHOCTH CPIICKE MOMyJanuje, T00ujeHr Ha OCHOBY
anamm3a HVS-I u HVS-I/HVS-II peruona, y orcery BpenHOCTH JOOHMjEHUX 3a OCTaJle €BPOIICKE
nomynanyje. Y JApYroM MOTIOIIAaB/bYy KaHIWAAT j€ AMCKYTOBAO pe3yJiTare O TeHETHYKO)
CTPYKTYPU HCIUTHUBAaHMUX Nomynanuja. HarnameHna je XeTeporeHOCT CpICKe MOmyJalwje,



OJICYCTBO CTaTHCTHYKM 3HA4YajHUX pasiuka u3Mely Cprcke W OCTaIMX jyKHOCIOBEHCKHX
norynanyja, Kao M HBEH WHTePMEIUjapHH TOoJoXka] Mel)y momynamujama Koje HacesbaBajy
ucrounn (byrapcka m Makenonnja) u 3amagaum  geo (CrnoBenwja, XpBaTcka, bocHa u
Xepuerosuna) bankanckor momyoctpsa. VcTakHyT je 3HaYaj youeHOT TPyIUcama HCITUTHBAHUX
MoTyJalyja y CKIaay ca reorpa)ckoM pacmpocTpameHomhy, Kao M rpynucama CIOBEHCKUX
MoTyJIalfja MpeMa HBUXOBO] MPHIAIHOCTH OAroBapajyhoj je3smukoj MOpPOAMIH, MPU YeMy CY
nobujeHu pesynrtatu nopehern ca mureparypHuM mojganuMa. Y TpeheM moTnoriasipy, Koje ce
oHOCH Ha (uyoreorpadcKy aHaIM3y XaIulorpyna YCTaHOBJBEHHX HAa OCHOBY BapHjaOMIIHOCTH
HVS-I/HVS-II pernona u napopmatuBHuX noiauMmopduzama komupajyher pernona, KaHauaar je
JMCKYTOBAO yCTaHOBJbEHE T'€HEOJIOIIKE OJJHOCE XaIJIOTHIIOBA U3 CPIICKE MOIyJalHje U BbUXOBY
MIPOCTOPHY IUCTpUOYLM]jy nopenehu cBoje pesysiaTe ca JOCTYIHUM JIMTEPATypHUM IMOJAlMa O
CaBpEeMEHMM U JpeBHUM jennHKama. HaBeneHo je 1a cy reHeosIomKH OHOCH (II0/)Xajiorpyna,
N00MjeHU y OBOM pajy, Y CKJIaay ca FeHEOJIOIKUM OJJHOCUMA YTBp)eHUM y ApYruM cTyaujama.
VY cny4ajy peTkux (mmoj)xariorpymna noceOHa maxma je nmocBeheHna aeguHucamy reorpadckux
pEeruoHa y KojuMa je ’bHXOB I'€HEeTHUYKU AUBEP3UTET BUCOK. KaHuaaT je TakBe peruoHe 03Hauuo
Kao MOTEHIMjajIHe LIEHTpe MOopeKiIa AaTuX (MOoA)Xaruiorpymna 1 Cyrepucao je MUrpalioHe TOKOBe
KOjUMa Cy OHE MOIJIe JOCIETH y CpICKy momynauujy. McrakHyT je Hama3 0 BUCOKOM HHUBOY
TEHETHUYKOT JUBEp3UTeTa PEeTKUX (II0J)Xariorpyna Ha bajlkaHCKOM MOIyOCTpBY, U HaBEIEHO je
Jla OHO IIPEJCTaBJba jeJlaH O] 3HauajHUX LieHTapa pasHoBpcHocTu MTIHK xamnorpymna y xojem
6u ce morne ouyekmBatu u MTIHK nmHHje moTeHnujanno crienuduyHe 3a 0OBaj PETHOH jy>KHE
EBpomne. OBu Hanas3m jecy y CKJIaAy ca YUEHECHUIIOM /12 je balkaHCKO MoryoCTpBO MPENCTaBIbhalio
jeman oj rrnanMjadHuX pedyrujyma ca Kojer je oTmoyena IMoCT-TJaldjaiHa PEeKOJOHU3AIHja
EBpome. HajBumm mpomeHaT XalUIOTHIIOBA CpIICKA TIOMyJalija O ca  OCTaJIuM
JY’)KHOCTIOBEHCKHMM TIOTTyJIanijaMa baikaHCKOr MmojyocTpBa IITO je OYeKWBaH Haja3 ¢ 003MpoM
Ha reorpa)cky ONHMCKOCT W 3ajeJHUYKO KYJITYypHO-HCTOPH]CKO Haciehe oBHMX momymanuja. Y
YEeTBPTOM IIOTIIOTJIABJbY KaHAMIAT j€, KpO3 YIOPEAHW TPHUKA3 CBOJUX M JOCTYITHHX
JUTEpPAaTypHUX NOJaTaka, JUCKYTOBAO O pe3yiTaThMa (UIOTEHETCKHX M (uiIoreorpackux
aHajaM3a KOMIUIETHHX MHTOTCHOMa W3 CPIICKE TOMyJaldje KOju TPHUNanajy MOTEHIIN)aTHO
nHPOpMaTUBHUM (TIOx)Xarutorpynama. VMcrakHyT je 3Ha4aj OBHX aHaiu3a Koje Cy JONpUHeINe
MpeNM3HUjOj MPOIIEHW BpeMeHa HacraHka mnojennHux MT/IHK nuHmMja y omHocy Ha panHmje
Hanaze. Ha ocHoBy yTBphene crtapoctu u reorpadceke pacrnpoctpambeHoctd MTIAHK nunupja
U3HETEe Cy MpeTIocTaBke O MOryhMM IIEHTpHMa HUXOBOI NOpEKJIa U IpaBUMMa LIMPEHA.
ITpucyctBo MT/IHK nuHMja 3ajeIHMYKHMX 3@ CPICKY M MCTOYHO- M 3aIlaJHOCIOBEHCKE
HonyJaluje yKasauao je Ha 3HauajaH JONPHUHOC MHIpaldja CIOBEHCKHUX IJIEMEHAa TOKOM PaHOT
cpenmer Beka y (opmupamy renckor Qonaa nomynamuje CpoOuje. Hamaz nga cy y cprckoj
nonynauuju npucyrHe MTAHK nuHHMje mpere’kHO MpuCyTHE y TepMaHCKUM MoITyJalujaMa
CeBepHE W cpelame EBpome objamimeH je MurpandjamMa TepMaHCKUX IUieMeHa kpajem IV u
nouetkoM V B.H.e. [loceOHO je amckyToBaHO Topekso mnojaxamiorpyne L2alkl y eBpornckum
nomnyJanujama, I7ie je KaHaAuaaT Ha OCHOBY HEHE CTapOCTH M reorpadcke pacripocTpambeHOCTH
MPETHOCTaBHO Jla je OHA HacTaja Ha balKkaHCKOM TONyOCTPBY TOKOM ME30JUTa M Jla Ce
npomupwia Ayx JlyHaBa TpPWIMKOM MHperma HEKe OJ] HEONUTCKHX KyaTypa. llpucycTtBo
MOjeIMHUX XaIUIOrpyTia y CaBpeMEHHM €BPOTICKHM TIOITyJIalrjaMa 00jalImbeHo je M MUTpalrjaMma
IPEeBHUX HOMaJia-CToYapa, HOCUIAIA jaMHe KyJIType, TOKOM KacHOT HEOJITa U paHOT OpOH3aHOT
noba. IIpucycTBo asmjckux xarmrorpyna y nomynanuju CpOuje moBe3aHo je ca CKOPUjUM WIN
IpeBHUM Murpanmjama u3 Asuje y Epomy. Y mocienmem, meToM MOTHOTIABIbY, KaHAUAAT j&
CYMHpao CBE HaJla3e M Ha MperyielaH HAaUWH H3JI0’KMO YHHUOLIE KOJH Cy JOTIPUHENN 00JIMKOBAKY
CaBpPEMEHOT MHTOXOHJPHjCKOT TEHCKOT ITyJla CpIICKe momynamnuje. VICTakHyT je TeHeTHYKd
JONPUHOC aYTOXTOHHMX IPE-CIIOBEHCKHX IIOIMyJalrja balkaHCKOT TOJMyoCTpBa Koje Cy
caJipikaBajie TEHETHYKE TPAroBE PAa3IMUUTHX APEBHHUX IOMYJIaldja, a U3 KOjUX CYy MHTPAaHTH
jgocneBaqd Ha bankaH y pasnmuMTUM  BpeMeHCKMM nepuoiuma. Ilopen Ttora, |y



MHUTOXOHJIPHjCKOM T€HCKOM ITyJly YOUJbMBH Cy TCHETUYKH YTHIIAjH MUTPAIMja U3 CIOBEHCKUX U
TepMAHCKHX TOITyJIAIja TOKOM PAaHOT CPEIIEhEeT BeKa.

VY mornapipy 3ak/by4llHM KaHAMIAT j€ jJaCHO M3JIOKMO HAajBa)KHHUjE 3aKJbYYKE OBOT paja.
JloOujeHu pe3yaTaTu Cy CYMHPaHH y YKYITHO YETPHAECT 3aKJbydaKa:
1. Ananmsa BapujadbunHocTn koxupajyher, HVS-1 u HVS-II pernona mt/IHK, koja je
omoryhwuina CBpPCTaBamE JIETEKTOBAHMUX mtIHK y oarosapajyhe
XarwIorpyme/moaxamiorpyne, mnokasana je aa cy y nomynamuju CpOuje 3acTyrbeHe
Behmnom wmtT/IHK  xammorpyme/mogxaruiorpyne  KapakTepHCTHYHE 33 €BpPOIICKE
nomnynanuje. lbuxose mpouemeHe y4ecTasocTu Hajla3e ce y OKBUPUMA Y4eCTaJIOCTH KOje
Cy KapaKTepHCTHYHE U 3a ocTasie eBpoIcke nomynauyje. [lopea Tora, ycTaHOB/bEHE CYy U
peTKe HEeeBpOINCKE MNOJXAIuIorpymne Koje ¢y M y BehMHH €BpONCKHUX MOIyJaluja
3aCTYIJbEHE ca HUCKOM yuecTajomihy.
2. Y nonynanuju Cpbuje cy, Ha ocHOBY Bapujadminoct HVS-I pernona, netexkroBane
BHCOKE BpEIHOCTH TNapameTapa TE€HETHYKOr [uBep3uTeTa. YKibyuuBamem HVS-II
pernoHa y aHalu3y, BpPEAHOCTH CBUX aHAIM3UPAHUX IapaMeTapa TIE€HEeTHYKe
pa3sHOBpCHOCTU cy mosehaHe, ca M3y3eTKOM HYKJIEOTHJHE pa3HOBpcHocTH. JloOujeHe
Mepe Hajlaze ce y OICery BPEeJHOCTH IapamMeTapa I'e€HEeTHYKe Pa3HOBPCHOCTH OCTaJINX
€BPOINCKHX MOMyaluja.
3. [Nomynamuja CpOuje HUje 3HAYajHO TCHETUYKH JU(EepeHINpaHa y OJHOCY Ha OcTaje
JY’)KHOCTIOBEHCKE TIOMyJalWjeé W y CBHM aHajlu3ama 3ay3uMa IEeHTPaTHy MO3HIHNjy
n3Mel)y momynamnuja koje HacesbaBajy nctounn (Makenonuja u byrapcka) u 3anmagHu €0
bankanckor momyoctpBa (bocHa m Xepuerosuna, Xpsarcka um CioBeHmja). YodeHH
TEHETHYKA OJHOCH Cy Y CKIaAy M ca reorpadckoM IUCTpHOYIUjOM HCIUTHBAHUX
MOy IAIH]a.
4. AHanu3upaHe eBpOIICKE TOIyJalije TPyNHcaHe Cy Ha HAUWH KOjU OJroBapa HUXOBOJ
reorpad)ckoj TUCTPUOYLHMjU, a CIIOBEHCKE IIOMyJAlje Ce TPYNHIIy W y CKJIaxy ca
npunaaHomhy oxarosapajyhoj jesmukoj mopoauiu. Hajeha xereporeHocT mormynamuja
yTBpheHa je y jy)KHOCIOBEHCKO] rpynu. I'epmaHcke m Mahapcka momynanyja mokasyjy
FeHEeTUUKH a(pUHUTET Ka CJIOBEHCKUM IONyJalujaMa, IITO MoXe OUTH Iocieauna
noBehanor mpoToka reHa u3mel)y HaBeieHUX Tpyma/monyiamnmja.
5. Ha baikaHCKOM IOJyOCTpBY JETEKTOBaHE Cy BHCOKE BpPEAHOCTU Ilapamerapa
reHeTnyke pazHoBpcHocTy peTkux MT/HK momxammorpymna, momytr HV2 u X2b. Crora
ce bankaHCKO TMOJyoCTpBO MOKE CMaTpaTd jJeAHUM OJf 3HAYajHUX IeHTapa
pasznoBpcHoctr MT/IHK xammorpymna y xojem 6u ce morne ouekuBatu u MTJJHK nunuje
cneruduuHe 3a OBaj peruoH jyxHe EBpome. TakaB Hanma3 je oyexkuBaH y3umajyhu y
003up unmeHuIly 1a je bankan nmpencTaBbao rianyjatHd peyrjym.
6. Hajsehu nponienatr HVS-I u HVS-I/HVS-II xamotunosa cpricka nomysnanyja Jeiu ca
nomynanujamMa jyxkHe EBpome, W TO NpPBEHCTBEHO ca reorpagcku OIMCKUM
nomyJanujaMa bankaHCKor oTyocTpBa Koje MPHUIaaajy jyKHOCIOBEHCKO) Tpynu. [lopen
TOTa, y CPIICKO]j TIOMYJIAIMjH j€ YOUeH M 3Ha4ajaH MPOLEHAT MPUBATHUX XaIIOTUIIOBA.
7. Ha ocHoBy ¢umnorenercke u Quioreorpadcke aHaan3e KOMIUIETHHX MHUTOT€HOMA Y
CpIICKO] Tomynanuju Owno je moryhe AaTu mpenn3Huje MpOlLeHEe BpeMeHa HacTaHKa
nojenmanx MTJIHK nwmHMja y omHOocy Ha paHuWje Hamase, JETEKTOBATH JIMHH]E
MOTEHIHjaTHO crienuduyne 3a baakaHCKo MOIyoCTpBO, NaTH HOBU YBHJI Y MOPEKIO H
eBoayiyjy nojenuanx MT/IHK moaxaruorpyna, kao Uy yTHIaje pa3inuuTUX MUTpaInja
Ha (OpPMHpPaEkEe MUTOXOHIPH]CKOT TEHCKOT ITyJia caBpeMeHe nomynanuje Cpouje.
8. Y ncnmtuBaHOM Y30pKYy cpricke momynanuje youene cy MmT/JHK moaxamorpyme koje
cy HajBepoBaTHHje HacTane y jyxuoj EBponm (HS5*, U3ald u U4blalala), kao u one



Koje cy moTeHnujamHo crenupuune 3a bankancko momyoctpso (Klal3al, H6a2b,
Ulalc2, U4clbl, U5b3j u Kl1a4l).

9. Cpncka momymanuja aenu onpehenu Opoj mtJHK moxxamnorpyma ca mcTodHo- u
3aIaIHOCIIOBEHCKUM TIOTyJIalijaMa, INTO TMOJpKaBa IPETIOCTaBKE O 3ajeTHHIKOM
MOPEKITy CIOBEHCKUX TOMyJandja W JAONpUHOCY murpanuja CioBeHa y OOJIHKOBamY
MHUTOXOHJIPH]jCKOT TEHCKOT ITyJIa CaBpPEMEHE CPIICKE TTOITyJIAIH]e.

10. Cprcka momymammja aenun u oapehene mt/IHK moaxammorpyme ca apyrum
eBPOTICKHM ITOIyJIarujama, nonyT noaxartorpyne Kla4d koja je mperexHo 3acTyrsbeHa
y TepMaHCKHUM IIOIyJIallijaMa ceBepHe U cpeame EBpore, mTo 6 ce MOrio o0jacHUTH
MUrpanyjama repMaHcKux memeHa nomyt Octporora, Busurora u I'enmpa, Hocuona
OBe nmojaxaruiorpymne, Ha bankaHncko noixyoctpso kpajeM IV u nouetkom V B.H.e.

11. XamnotunoBu Koju npunajajy noaxamiorpynama U4a2a, U4a2al, U4a2b u Uda2gl
INPUCYTHHU CY y CJIOBEHCKHMM IOITyJallMjaMa M TepPMAaHCKUM MOIyjalujama CeBepHE U
cpeame EBpone, kao u y @UHCKO], IITO yKa3yje Ha HBUXOBO Moryhe cpeameeBpOrncKo
nopexso. [IpucycTBo oBux mojxaruiorpyna y nomynanujama bankanckor moiyocTpsa
MoOrJI0 OM OMTH MOCIEUIa MUTPAlKja CIOBEHCKUX TUNIEMEHA TOKOM PaHOT CPEhEr BeKa.
12. Mmajyhu y Buay NpoLEHmEHY CTapoCT, Kao M reorpadcky pacrnpoCTpambeHOCT
noaxaruorpymne L2alkl, Moxe ce mpeTnocTtaBuTH J1a je oHa HacTana Ha bamkanckom
MOJYOCTPBY M Ja ce MpoIlupuia y TMOIMyJlalnyjamMa Me30JuTa WIM HEOJUTCKHM
noryalyjaMa Koje ¢y mpumnanaine KyiaTypama TyHaBCKe MojuHe, momyT CrapyeBauke,
BunuaHCKe ¥ KyNnType JTHHEApHOTPAKacTe KEPaMUKE.

13. IMoaxaruorpymne KapakTepUCTHYHE 3a a3MjCKe MOIMyIaluje Takohe Cy IeTeKTOBaHEe Y
WCTIUTUBAHOM Y30pKy cpricke momynanuje. [IpucycrBo nmoaxamnorpymne D4j8 y cprickoj
MOITyJIAIMjH MOTJIO OM C€ TMOBE3aTH Ca CPEICBEKOBHUM BOJHUM ITOXOIUMA a3MjCKHUX
nomynanuja (XyHa, ABapa m Monrona) mo bankaHCKOM TONyOCTpBY W HHHXOBHM
TCHETHYKAM YIUIMBOM Yy TIOMyJandje Koje cy Beh mocTojaie Ha OBOM HOAPYY)Y.
[MpucyctBo moaxammorpyne HV2a2 y nonynanujama bankanckor moiryocTpBa MOriio ou
npeJcTaB/baTH edeKkar Murpanmja u3 3amagHe Aswmje y EBpomy myx Mmamoasujcko-
OaJKaHCKE PyTe, TOKOM CPEIHET XOJIOIEHA.

14. YV o6nukoBamy CaBpeMEHOI MHUTOXOHJPHJCKOT I'€HCKOI IIyJla CPIICKE IOIyJaluje
BaXXHy YyJIOTY HMalle Cy: a) ayTOXTOHE IoIyJaluje Koje Cy HacesjbaBaje bankaHcko
MOJYOCTPBO Ipe jJocesbaBama CIOBEHA M YMjU je TeHCKH (OH]| ca/p:kaBao MeHETHYKe
TparoBe OpOjHHMX IPEBHUX MOIYyJAlMja U3 KOJUX Cy MUTPAHTHU JOcleBaiu Ha bankaH y
Pa3IMYNTUM BPEMEHCKUM MEepUouMa (HIIP. HOCHUOIM jaMHE KYJIType) U 0) MUTpaldje 13
CJIOBEHCKHX U T€PMAHCKUX IOIyJIaIija TOKOM paHOr cpeliber Beka. CTora ce nocrojame
n3y3eTHo Beauke pasHoBpcHoctH MT/IHK caBpemene mnomymanuje Cpbuje Moxe
00jaCHUTH TEHETHMYKUM JONPUHOCOM KaKO CJIOBEHCKUX/TEPMaHCKMX Tako M TIpe-
CJIOBEHCKHUX IOITyJIalHja.

[MTornasee Jlutepatypa canpxu 297 6ubnmorpadckux jenuuuna. JIurepaTypHu U3BOpH
Cy a/IeKBaTHO M Ha OJroBapajyhuM MecTrMa HUTHPAHH Y TEKCTY JOKTOPCKE TUCepTaluje.

VY nornassey [puaor npeacraspene cy tadene (12) u ciuke (40) koju ce ogHoce Ha: 1)
0a3e momaraka Koju ¢y KOpUIINeHH 3a aHajm3e, TAe Cy YKJbYYCHH H JINTepaTypPHU H3BOPH, U 2)
JeTaJbHUjU TIPUKA3 pe3ysTara KOju Cy Yy ONINTHjO] (OPMH TIPEACTaBIBEHU Y IOTIABIBY
Pesynrarn.
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Munuseme n npenior Komucuje:

Hoktopcka nucepranuja kxanaugata Cuaooomana b. JlaBumoBuha, moa nHacioBom
»AHaan3a BapujaduiaHocTu mutoxoHapujcke JJHK cranoBHuka Peny0imke CpoOuje ca
NMOMYJIAIIMOHO TEeHeTHYKOr, (GuiIoreHeTckor U ¢uiuoreorpadgckor acmekra“, mpeacTaBiba
CBECTpaH M OpUTMHAJIAaH HAy4YHU paJ] ypal)eH 10 CBUM KpUTEPHjyMUMa HaYyYHO-UCTPaXKMBAYKOT
pana. LluspeBH OOKTOpCKE AMcepTalyje Cy jacHO Ne(UHMCAHM U YCIHEIIHO peaju30BaHH, a
kopuiheHe MeTo/ie UCTpakuBara U 00pajie pe3ysiTaTa Cy caBpeMeHe U aJeKBaTHO ofadpaHe.

VY oxBupy aucepranyje KaHAWAAT je a0 cBeoOyXBaTaH U JAeTajbaH YBUJ y T€HETHUKY
pacHoBpcHOCT cTaHoBHUKa CpbOuje Ha HEUBOYy MTIHK, yrBpamo cnuanoctn u pasnmke m3mely
CPIICKE M OCTaJIMX €BPOICKHUX TOMyJaldja W yCTaHOBHO 3Ha4aj bajakaHCKOT mojyocTpBa Kao
jeIHOT Ol IIeHTapa TEHETWYKEe pa3HOBPCHOCTU. Pe3ynraTé 10 KOjUX je KaHIuIaT [OIIao
3HAYajHO JOTNpHHOCE carienaBawy BapujadmwiHoctH MTJAHK monymammje CpOuje kao u
pasyMeBamy Mpoleca Koju Cy JIOBEJIM J0 OOJMKOBamba CaBPEMEHOT MHUTOXOHJIPH]CKOT TEHCKOT
myJga oBe momynanuje. Pesynratu mpukasaHu y OBOj IUCEpPTAlMju IyOJUKOBAHU CYy Yy TpHU
OpUrMHamHa HaydHa pana (kareropwja M2la, M21 m M23) u mpencraBbeHH Ha OcCaM
Mel)yHapoIHUX CKYyTIOBa.

Ha ocHOoBy yBHma y eKCIEpUMEHTAJIHU paj, MOCTUTHYTE pe3yaTare M IperjeaaHe
JIOKTOpCcKe nucepranuje, Kommcuja 3akipydyje Ja Cy 3aJald IOCTaBJbEHH Yy IUJHEBHMA
aucepTalyje MCIYHEHH Yy HOTIYHOCTH M Ja AOOMJeHH pe3yiaTaTH uMajy BeIMKM 3Hadaj y
Hay4yHoj oOiacTu momynanuoHe TreHeTuke M eBoayuuje. Ctora Kommcuja mnpemnaxe
HacraBHo-HayuHoMm Behy buonomkor ¢axynrera YHuBepsurera y beorpany na mpuxsatu
MO3UTHUBHY OlLIEHY JOKTOpcke aucepranje Ciooomana b. JdaBupoBuha, mon HacmoBoM
»AHaau3a BapujaduianocTn mutoxoHapujcke JJHK cranoBHuka Penybimke CpoOmje ca
NMOMYJAIMOHO TE€HETHYKOT, (QUIOreHeTCKOr W (puiaoreorpackor acmekra® U KaHIuJaTy
omoryhu jaBHy o10paHy paja.

V¥ Bbeorpany, 15.06.2018. rogune.
KOMHUCHJA:

np Harama KosaueBuh-I'pyjuunh, Bumm Haydam
capaiHMK, YHuBep3uTeT y beorpamy - HMeHCTHTYT 3a
MOJIEKYJIapHy T€HETHKY U T€HETHYKO HHXEHEPCTBO

akanemMuk ap Mwunena CreBaHoBul, HayYHH CaBETHHK,
VYHuBep3urer y beorpany - WMHCTHUTYT 3a MONEKynapHY
TEHETHKY U TeHETHYKO MH)XEHEPCTBO, PEIOBHU ITpodecop,
VYuusepsurer y beorpany - buonomku dakynrer

np busbana CrojkoBuh, BaHpeaHu npodecop, Y HUBEp3UTET
y beorpany - buonomku dakynrer

ap Jemena  Anekcuh, BHIIM HayyHU  CapajHUK,
Vuusepsurer y beorpagy - WHCTUTYT 3a MojeKkylapHy
TCHETHKY ¥ T€HETUIKO MHKEHEPCTBO
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