YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALlY
TexHoJ0MKO-MeTATYPIIKH PaAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepat o ypaheHnoj 1okTopckoj aucepranuju kanauaara Ajexkcanape lnsuh
Tomuh

Onnykom HacrtaBHo-HayuHor Beha TexHomomKo-MeTamypiikor ¢akyiaTera YHHUBEpP3UTETa Y
beorpany 6p. 35/160 ox 26.04.2018. roaune, uMeHOBaHHM CMO 3a wiaHoBe Komucwuje 3a oueHy u
on0paHy JOKTOpcke muceptanuje kanauaata Ajgexcanape llIumuh Tomuh (neBojauko mpesume

[npuh) mox HacIOBOM

,,Monenosa}be KHCCOHMYIHHUX MapaMeTapa KBAJIUTETA MOBPIIHHCKHUX BOJAAa IPUMEHOM

BEIITAYKHUX HEYPOHCKHUX MpeKa®.

[Tocne mpernena mocraBibeHe Jlucepranuje W Apyrux mpaTehwx Marepwjajga W pasroBopa ca

Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ono0OpaBama U U3pajie Aucepralmie

[Ixomncke 2010/2011. rommne xaummmmar Aunekcanapa I[lueuh Tomuh, gurmr wHX.
TEXHOJIOTHje, yIHUcaia je JOKTOPCKE CTyauje Ha TeXHOJIONIKO-METATYPIIKOM (akynrery
VYHusepsurera y beorpany.

26.06.2014. — Ha cennumnu HacraBHo-HayuHor Beha TexHONOMKO-MeTanypikor ¢pakyaTera
VYuusepsutera y beorpany nonera je Onnyka o umeHoBamy Komucuje 3a oueHy 3aBpuiHor
UCIHTA Ha JOKTOpcKuUM crynujama Anekcanape Hussuh (ynato npesume Hlnmsuh Tommuh)
(Onnyka op. 35/60 on 26.06.2014.).

25.09.2014. xanmupmat Aunekcanapa [lwmwsuh Tommh je omOpanuna 3aBpuriHd WCIUAT —
NPUCTYIHU paja 3a M3pagy JAOKTOpCKe Iucepraiyje, mojx Ha3suBoM ,.PazBoj monena 3a
npenBuhame KUCEOHMYHUX [apamMeTapa KBaJUTE€Ta MOBPUIMHCKUX BOJAa MHPUMEHOM
BEIITAUYKNX HEYPOHCKHX Mpexa“ ca oneHom 10, mpen koMHcHjoM Yy cacTaBy: np Bukrop
[Touajt, Ban. mpod., np Mupjana Puctuh, pen. npod., u ap Anekcanapa [lepuh-I'pyjuh,
pen. mpod.

13.05.2016. xanmmaupmar Anekcanzapa lusumh Tomwuh mnpujaBuna je Temy JOKTOpPCKE
aucepranyje, mOJ HasuBOM: ,,MopenoBambe KHCEOHMYHUX TlapaMeTapa KBajJHMTeTa
MOBPIIMHCKUX BOJIa MPUMEHOM BEIITAaYKHX HEYPOHCKUX Mpexa.

26.05.2016. — Ha cegaumm HacraBHo-Hay4HOT Beha TexHOIOIMKO-MeTamypIikor Gakynrera
Yuusep3uteta y beorpagy nonera je Omiyka o wumeHoBamy Kommcwje 3a oreHy
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nmogoOHOCTH Teme u KaHauaata Aunekcanape Ilwmuh Tomuh 3a u3pagy ITOKTOpcKe
JIUcepTalje ¥ HaydYHE 3aCHOBAHOCTH TEME, IMOJ] Ha3UBOM ,MojaenoBame KHUCEOHUIHHX
napaMmerapa KBaJIUTETa MOBPIIMHCKUX BOJA MPUMEHOM BEIITAYKUX HEYPOHCKUX Mpexka
(Onmyka Op. 35/268 on 26.05.2016.)

- 23.06.2016. — Ha cegnuum HacraBHo-HayuyHor Beha TexHomomko-meTamypkor ¢akynrera
Yuusep3uteta y beorpany nonera je Omnyka o mpuxBatamy M3pemraja Komucuje 3a oneny
Hay4yHE 3aCHOBAHOCTH TeMe U O0J00pemy Hu3paje AOKTOpPCKEe auceprainuje AJekcaHipe
[uwuh Tomuh, mom Ha3uBOM ,,MojenoBame KUCCOHMYHHMX IapaMmeTapa KBaJMTETa
MOBPIIMHCKUX BOJA MPUMEHOM BEIITAYKMX HEYPOHCKUX Mpexka““. 3a MeHTopa je oapeheH np
Buxkrop [ouajt, Ban. mpod. TM®P-a (Omryka 6p. 35/326 ox 23.06.2016.).

- 04.07.2016. — Ha cennumm Beha Hayunux ob6macTu TeXHHYKHX HayKa JaTa je cariacHOCT Ha
npeuior Teme JAoKTopcke aucepranuje Asekcanape Ilwsuh Tomuh, mox HazuBoM:
,MoOJleoBamke KHUCEOHHMYHUX IapaMmerapa KBaJIWTETa NOBPIIMHCKUX BOAA MPUMEHOM
BEIITAYKKX HEYpOHCKUX Mpexa“ (Omryka op. 1747/1 ox 11.07.2016.).

- 06.10.2016. — Ha cegaum HacraBHo-Hay4HOT Beha TexHOIOIKO-MeTaypIIKoT (akynreTra
Yuusep3utera y beorpany, xannunaty Anekcanapu [lIusenh Tommh je Onnmykom nekaHa
MPOTYKEH POK 3a 3aBpIIETaK JOKTOPCKHUX CTyAHja 3a aBa cemecTpa mk. 2016/2017. rogune
y ckinagy ca Cratyrom VYHusepsurera y beorpagy u IlpaBHIIHHKOM O JOKTOPCKHM
cryaujama daxynrera (Omiyka 6p. 20/137 ox 06.10.2016.).

- 21.09.2017. — Ha cegannm HacraBHo-Hay4dHOT Beha TexHOIOMKO-METaTypIIKor (pakynTera
VYuusepsutera y beorpany, kanaunary Anexcanapu Ilmmsuh Tomuh je Omnmykom nexana
MPOAYKEH POK 3a 3aBPIINETaK JOKTOPCKUX CTyaHja 3a aBa cemectpa mk. 2017/2018. rogune
y ckiany ca Craryrom YauBep3utera y beorpany u IlpaBUIHHKOM O JOKTOPCKUM
cryanjama daxyarera (Omryka 6p. 35/349 ox 21.09.2017.).

- 26.04.2018. — Ha cegauim HacraBHo-Hay4HOT Beha TexHOIOMIKO-METaIypIIKOT (paKynTeTa
YHuusep3uteta y beorpany nonera je Omiyka o uMeHoBamy Komucuje 3a orneny u ondpany
noktopcke naucepranmje Anekcanape Illwwuh Tomwuh, mox HazuBoM ,,MojenoBame
KHCEOHUYHHUX TlapaMerapa KBAJIWTETa MOBPIIMHCKUX BOJAa MPUMEHOM BEIITAUYKHX

HeypoHckux Mpexa“ (Ommyka 6p. 35/160 ox 26.04.2018.).

1.2. Hayuna o0acT gucepraluje

UctpaxkuBama palleHa y OKBHPY OB€ JTOKTOPCKE AHWCEpTaldje MPUIanajy HaydyHO] O0JacTh
WHXemepcTBO 3alllTHTE JKMBOTHE CpeauHe, 3a KOjy je MarudaH TexXHOJOUIKO-MEeTaTypLIKU
dakynrer YuuBepsutrera y beorpamy. Mentop, np Buktop Ilomajr, Banpegnu mnpodecop
TexHomnomxko-metanypmkor ¢axyiarera YHuBep3urera y beorpany, je mo caga mybiaukoBao 25
pazgoBa U3 oBe 00JacTH, OMO je MEHTOp NBEe OAOpameHe JOKTOPCKE aucepTaluje, Kao W WiaH
KOMHCH]j€ TEeT OJ0pameHUX MaruCTapcKuX Te3a W TpHU oAOpameHe JOKTOpcke aucepranuje. Ha
OCHOBY JIOCaIallTbHUX pe3yiITara, cMarpamo Ja je MEHTOp OMO KOMIIETEHTaH Jia PYKOBOIH M3PaaoM
OB€ JOKTOPCKE JMCepTalHje.

1.3. buorpadcku nomanu 0 KaHIUIaTy

Kanmunar Anekcannpa (He6ojma) [lIumuh Tomuh pohena je 18.11.1986. roqune y beorpany, rae
je 2005. roqune 3aBpumiia [lety 6eorpajcky THMHA3H]y Ha PUPOTHO-MAaTEMAaTHIKOM cMepy. Mcte
roauHe ymucana je TexHonomko-metanypuku ¢akynaTeT YHuBep3utera y beorpany, crynujcku
Iporpam XeMHjcKa TEXHOJIOTHja, CTYIUJCKO mopydje MHXEHmEPCTBO 3aIITUTE KUBOTHE CPEIUHE.
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@akynrer je 3aBpmmia 2010. roguHe ca mpoceyHOM OIleHOM 8,79, a 3aBpLIHM paj MOJ Ha3HBOM
,, Onmumuzayuja memooe npunpeme y30pKa 3a CUMYIMAHY OeMeKyujy ocmamaxa necmuyuoa u
nekosa y 6oou“ ondpanuna je ca oueHom 10,00. Ctpyuny npakcy obaBuia je Ha MHCTUTYTY 3a
€HEepreTCKy MPOIECHY TEXHUKY M XEeMH]CKO MHKEHEpCcTBO, DaKynTeTa 3a MAlllMHCTBO, MPOIIECHO U
CHEePreTCKO MHXEHEpPCTBO, TeXHWYKor YHuBep3uTera 3a pecypce y ®dpajdepry, Hemauka (Hem.
Institut flr Energieverfahrenstechnik und Chemieingenieurwesen, Fakultat fir Maschinenbau,
Verfahrens- und Energietechnik, Technische Universitat Bergakademie Freiberg, Deutschland) y3
noapmky |IAESTE mporpama cryaeHTcke pasmene y mepuony (pebpyap-mapt 2010. romune, a
3atuM U Ha Onespemy 3a Mel)yHapoaHe ogHoce, AreHIyje 3a )KUBOTHY cpeauHy y beuy, Aycrpuja
(zem. Abteilung fiir Internationale Beziehungen, Umweltbundesamt, Wien, Osterreich) y3 moapmixy
donpnamyje np 3opan bBunhuh y nepuony cenrembap-nenemodap 2010. ronuse.

koncke 2010/2011. romumue ymucana je DOKTOPCKE CTyauje Ha TeXHOIOIMIKO-METaTypUIKOM
¢bakyntery YHuBep3uTera y beorpany, Ha cTyaujckoM nporpamy MHXembepcTBO 3allTUTE ) KUBOTHE
cpeaune. Ha 3axTeB KanauaTa, U y3 carjiaCHOCT MeHTopa, HacraBHo-HayuHO Behe TexHoIomKo-
Metanypmikor dakynreta YHuBepsutera y beorpamy je Omnykama nekana Op. 20/137 on
06.10.2016. u 6p. 35/349 on 21.09.2017. mpomyXuiio poK 3a 3aBpIIETaK JOKTOPCKUX CTyIHja IO
01.10.2018. Ox debpyapa mo anpuna 2011. ronune Ouia je aHrakoBaHa y MIHOBaIlmOHOM LIEHTPY
TexHomnomxko-meranypmkor ¢axynrera. 2011. roquHe aHraxoBaHa je y Mel)yHapoJHO] HEBJIaIUHO]
opranuzanuju Z0i Environment Network ca cemumrem y JKeneBu, rie je paawia Ha pas3Bojy
MHIMKATOpa y 00JIaCTH KMBOTHE CpeuHe 3a 3eMJbe 3anaaHor bankana, o yrieny Ha HHIUKATOPE
EBporicke arenmuje 3a >kuBOTHY cpenuHy. MiMana je mprivke 1a y9ecToByje Y OpOjHUM CTYIH]jCKHM
1oceTaMa 1 Ha permoHajIHuM U MelyHaponHuM paanonunama. Y nepuony 2012-2014. ronune 6una
jé aHraxoBaHa Kao IpenaBad Ha oOykama NpPEACTaBHUKA LMBUIHOT JPYIITBA M JIOKAJIHUX
caMoyIipaBa OpPraHM30BaHUX oJ cTpaHe OpraHu3anuje 3a eBpOINcKy 0e30eAHOCT W capaamy —
OEBC (enrsn. Organization for Security and Co-operation in Europe, OSCE) y perunonannum
ApXxyc LIEeHTpUMa, ca IJbeM yHarpehema KOMyHHKaluje ¥ MpUCTyna nHpopMalrjama oj 3Hadaja y
00JIaCTH 3alUTUTE KUBOTHE CPEUHE.

On dedpyapa 2015. rogune panu 3a [Iporpam YjenumeHHX Halyja 3a )KUBOTHY CpEIUHY (EHTI.
United Nations Environment Programme, UN Environment) Ha mo3unuju npojeKkT-KoopAnHaTopa
3a MPOjEeKTE U MHUIMjaTUBE KOjU ce crpoBoje y PenmyOmuiu CpOuju Ha TOKATHOM U HAIIHOHATHOM
HUBOY, a puHaHCUpajy ce u3 CBeTcKor (oHa 3a KUBOTHY CPEAMHY U APYTUX U3BOPA.

Kangunat ce y cBOM paay KOPUCTH OCHOBHHM M HAmpeIHUM CO(QTBEPCKUM MakeThMa. TeyHo
TOBOPH €HTJIECKH JE3HK, CIIY)KH c€ PPAHITYCKUM U HEMAYKUM J€3UKOM.

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Caapkaj nucepraruie

Jokropcka muceprauuja Anekcanape lussuh Tomuh je Hanucana nHa 181 crpanu u campxu 10
TorJiaBjba, y OKBUPY S5 menuHa: YBoja, Teopujcku neo, ExcrepumenTtanHu aeo, Pesynratu u
nuckycuja u 3akspydak. Jucepramnuja canpxku 26 cimka, 26 tabena u 158 nurtepatypHa HaBoxa.
Honartuo y Ilpunory Jlucepranwuje aaro je jomr 11 cnuka u 36 tabena. Ha mouetky nucepramuje aat
je Pe3anMe Ha cpIICKOM U €HIJIECKOM je3HUKY, Ka0 M CIIMCKOBH CIIMKa U Tabena, 10k cy Jlurepatypa u
Oouorpaduja ayropa AaTH Ha Kpajy JucepTaimje.



2.2. Kpartak npukas nojeIHHaYHuX MOrIaBJba

VY yBOJHOM MOTJIaBJby M3JIOKEH je KpaTak Omuc rnpobiiemaTtuke 3aralema MOBPIIMHCKUX BOJA U
yKa3aHo je Ha HEONXOAHOCT JOCTYIMHOCTHU IT0/IaTaKa O KBAIUTETY BoJa. Y OKBHPY OBOT IOTJIABJba
nepuHUCaHM Cy ITUJb U MIPEMET U MPEICTaBbEHA j€ CTPYKTYpa JOKTOPCKE TUCEepTaIHje.

VY neny koju ce 0aBHM TEOPHJCKUM pa3MaTpamuMa JETaJbHHUjE je MpeCcTaBJbeHa MpobdieMaTHKa
KBAJIUTETA TMOBPIIMHCKUX BOJA y KOHTEKCTY OJPXKHBOT pa3Boja, MPEICTABJbEHU Cy KUCEOHWYHU
rapamMeTpy ¥ MOHUTOPHHT ca TpaHUYHUM BpenHoctuMa y Penyonunm Cpouju. Takohe, onucanu cy
KJIACUYHM MOJETH 32 MOJENIOBAalkbe¢ KBAJUTETAa BOJA, BEIUTAUYKE HEYPOHCKE Mpeke, Kao u
KOHBEHIIMOHAJTHM MOJIeNT BHUIIECTPYKE JMHEapHe perpecuje. Ha kpajy, npeacraBibeHe Cy
KopuurheHe TeXHUKe 3a 0Jja0up yIa3HUX MapaMeTapa U ONTUMHU3AIIH]Y HEYPOHCKE MpEXKeE.

VY excriepuMeHTaTHOM JIeNIy OIMCaHa je MpoIeAypa pa3Boja MOJENa 3aCHOBAHOT Ha BEIITAYKO]
HEYpPOHCKO] MPEXH 3a IMpeaBuhambe KUCCOHWYHUX Iapamerapa, JaT jeé ONMUC TepeHa Ha KOMe Cy
BpIlIEHA UCTPaXKWBamka W HM3JIOKEH je MPOLeC MPUKYIUbakha M aHaM3e YJIa3HWX MOoJaTaka, Kao u
Iperjesl CTAaTUCTUYKUX MTOKa3aTesba mepPopMaHCH.

Pesynratu u auckycuja MpencTaB/beHU Cy KpO3 YETHpH IOrJIaBJha: Y OKBUPY IPBOT IOIJIaBJba
onucaHo je npensubhame HUBoa BIIK Ha HanmonamHom HuBOy 3a 20 apkaBa Koje Cy PEIOBHO
n3BemTaBaie nmpema EBporickoj kanmenapuju 3a ctatuctuky y nepuoay ox 2000. mo 2008. roause;
y OKBHpY JPYror IHOIJiaBjba NpeACTaBIbeHO je MojenoBame HuBoa BIIK BpeaHOCTH Ha TOKY peke
HynaB kpo3 Penyonuky Cp6ujy, kopumhemem 18 mapamerapa KBaauTeTa BOJa KOjU C€ PEIOBHO
npare Ha 17 cTaHuIa 32 MOHUTOPUHT Yy BUIy YJIa3HUX IPOMEHJBUBHX. Bemtauke HEypoHCKE Mpexe
Ce 4YeCcTO NpHUMEHY]y 3a mnpensulare HUBOA PACTBOPEHOT KHCEOHHMKA, alld C€ Takohe dYecTo
IpoBEpaBa CaMO HHUXOBAa CIIOCOOHOCT 3a MHTepmnoiauujy. M3 Tor pasmora, y okBupy Tpeher
MOTJIaBJha MPEJICTAB/BEH j€ Pa3BOj Mojelia 3a MpeaBUhame caapikaja PacTBOPEHOT KHCEOHHKA Y
peuu JlyHaB, Ha KOMeE je, IOpe]l HHTEPIIONalije, UICIUTaHa HeroBa CioCOOHOCT 3a eKCTpaIoalmjy,
Kao M OIeHkEeHa 3aBUCHOCT m3Mel)y 3Hauaja yia3za W rpemke npeasuhama MPUIMKOM KOpUIIhemka
BPEIHOCTH KOje OZCTYIajy U3 orcera ooyke. Ha kpajy, y OKBHpY UeTBpPTOT MOTJIaB/ba MPUKa3aHa je
MpUMEHa METOJIe CHUMYJITaHE ONTUMHU3aIMje Yyiaa3Hux ¢aktopa 3a oapehuBame campxkaja
pPacTBOPEHOT KUCEOHHUKA, TAKO ILTO je& MOJIeNl 3aCHOBAaH Ha BEUITAYKO] HEYPOHCKO) MPEXH KYIUIOBaH
ca EKCIIEPUMEHTATHUM JTU3aJHOM M METOJI0JIOTH]OM PE3yNTyjyhuX MOBpIITHHA.

Ha camom kpajy je y OKBUPY 3akJbydka JaT KpaTak IMperjel HCTPOKHWBamka Ca OMUCOM
MOTEHIMjaJTHe MMPUMEHe Jo0ujeHnX Mojena 3a npenpuhame koHuentpanuje BIIK u pacTtBopenor
KHCEOHHKA y MOBPIIMHCKO] (PEYHO]) BOIH.

Ha kpajy nucepranuje HaBenaeHa je JlutepaTypa, Koja cap>ku cBe pedepeHIie LUTHPaHe y paay.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIIHOCT

OnpxuBo Kopuiiheme U 04yBamke MPUPOTHUX pecypca MOCTaOo je UMIIEPAaTHB MOJEPHOT APYIITBA.
BpojHU aHTpOTMOTreHn yTHIAjU JOBENH Cy IO IMOTOpIIamka KBAJIUTETa CIATKOBOJHUX pecypca, a
HapOYMTO BOJOTOKOBA KOjU MPEACTaBJbajy jeJaH OJ TIJIABHUX H3BOpAa BOJOCHAOAEBama. Y
MOCJICIEbE BpEeMe, YECTO C€ MPUMEHY]y MOJIETH M oJroBapajyhe cUMyllallMOHE TEXHUKE KOje Cy
Croco0He Ja pelle HelTMHeapHe MpodiieMe CI0KEHUX CHCTeMa Kao IITO je mpeaBuhame mapamerapa
KBaJIUTETa BoJa. Bemrayke HEYpOHCKE Mpeke Cy MIMPOKO MPUMEHJBUBE M JIO JaHAC NPUMEHCHE
Kao euKacaH METOJ 3a IpelBubame mapamerapa KBaJIMTeTa BOJA, a HAPOUYHTO Cy c€ J0OpuUM
MoKasajie 3a mpenBuhame KHCEOHWYHUX TMapameTapa KBaimrtera Boga. OHe MMajy CIOCOOHOCT Ja
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yCIenHo npeaBuhajy BpeIHOCTH HM3JIa3HOT MapaMeTpa KOjU jeé HEeMHApHO IMOBE3aH ca yJIa3HUM
napameTpuma. MeTofoJioruja MpuMemeHa y oBoM paay komouHyje ANN Mozene ca JOCTYITHHM
MHAWKATOpUMa OJIP’)KUBOCTH, WHAYCTPHJCKUM U EKOHOMCKHM HWHIMKATOPHMA, Kao M OpojHUM
rmapamMeTpruMa KBaJuTeTa BOJa, TIPU YeMy ce J00Hjajy MOJEIH KOju OMOTyhyjy TauHuje, Opke u
jeaHocTaBHUje TpeaBul)ame BPEAHOCTH KHCEOHHYHUX Mapamerapa y MOBPIIMHCKUAM BOJaMa Ha
HallMOHAJTHOM M CyOHarroHaHOM HUBOY. Jla 6u ce nqonatHo no6ospimanu pesyiaratd ANN monena
U CMambHO OpOj HEONXOIHMX YIa3HUX MPOMEHJBUBHUX, NMPUMEHEHE CY pa3iIMuUTe XEMOMETpPHU]jCKE
METOJIE 32 OIIEHY 3HaYajHOCTH MPUMApPHO 0a0paHuX yJa3HUX MPOMECHJbUBUX.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KopUITheHy JUTEPATYPY

VY TOKy u3paje JOKTOPCKE AUCEpTAllHje KaHAUIAT je MPETieaao JIUTepaTypy Be3aHy 3a MOJICIOBAE
KHUCECOHMYHUX IapaMeTapa KBAJIMTETAa BOJA, KAa0 M JHUTEPATypy Yy KOjO] CY ONHUCAaHU pa3Boj M
npuMeHa Mozena 0a3upaHuX Ha BEIITAYKMM HEYPOHCKHUM Mpexama y 00JacTd 3allTUTE >KUBOTHE
cpenune. [Ipernemana je oOMMHa JauTEeparypa Koja C€ OJHOCH Ha TPOIICHY CTalkba M KBAIUTETA
MOBPIIMHCKUAX BOJAa, oJpehuBame KHCEOHWYHX IMapaMmerapa KBaJUTETa, BEIITauke HEYPOHCKE
MpEXE U XeMOMETPH]CKE METO/IE.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHLEHNX HAVYHUX METOAa

Ha ocHOBY ekcliepuMEHTATHUX [oJaTaka, IOOWjeHHX pAa3IMYUTAM HWHCTPYMEHTATHHM U
KIIACHYHUM TEXHHKaMa, Kao M TMOoJaTaka 0 €eKOHOMCKOM, HHAYCTPHJCKOM U OJPKHBOM Pa3BOjy 3a
onadpaHe €BPOIICKE 3eMJbE, Y EKCIEPUMEHTATTHOM [y BPIIEHO j€ MOJCIIOBalke KOHIICHTpAIHja
KHCEOHUYHUX TapameTapa Koje ce KOPUCTE Kao WHIMKATOPU KBAaJTUTETa MOBPIIMHCKUX BOJA, Y3
01abup yJa3HUX TMPOMEHJbUBUX KOpHUIINEHEM OAroBapajyhnmx XeMOMETPHjCKUX MeEToza
(kopenannoHe aHanu3e, TexHuke MonTe Kapno cumynanuja, e€KCepUMEHTAHOT AW3ajHA U
MerozoJoruje pe3ynryjyhux nospmmaa). Passujena je ANN meTtomonoruja 3a MoieioBame HIBOA
OMOJIOIIKE MOTPOIIKHEe KUCEOHUKA Y MOBPIIMHCKUM BoJaMa (pekamMa) Ha HAallMOHAIIHOM HUBOY 3a
Bunie EBporckux 3emasba, Ka0 M HHBOA OHMOJIOIIKE IOTPOIIKE KHUCEOHWKAa W KOHICHTpAIHje
pacTBOpPEHOT KHMCEOHHKA y peru J[yHaB Ha HEeroBoM TOKY kpo3 Pemybnuky Cpbwujy, npu yemy cy
MPUMEHCHE Pa3IMUUTe apXHTEKType HEYPOHCKHMX Mpeka: HeypoHcka Mpexa ca mpomaraiijoM
rpemike yHasan (enri. Backpropagation Neural Network - BPNN), HeypoHcka Mpeka ca ommToM
perpecujom (enrnm. General Regression Neural Network - GRNN) u ITommHoManHa HeypOHCKa
mpexa (errn. Polynomial Neural Network, PNN). Ananu3za mepdopmaHcH Mojena BpiieHa je
TECTHpamEeM pa3BUjeHHX Mojela Kpo3 Tnopeheme MomenoBaHMX W HM3MEPEHHX BPETHOCTH
KOHIIeHTpanuja KkuceoHnunux napamerapa. ANN Monenu cy takohe ynopehuBaHu ca JHMHEAPHUM
MojieniuMa. Y OBe CBpXe KOpUIIheHH Cy CTaTUCTHUYKH WHAWKATOPH repopMaHce MOJena: HHACKC
cnarata (IA) u ynanpehenn unnekc cnarama (d;), mporeHaT NpenBul)eHUX BPEAHOCTH Y OKBHPY
dakrtopa 1,25 (FAL,25), cpenma amcoaytHa rpemka (MAE), kopeH cpeame KBaJpaTHE TPEIIKE
(RMSE), cpenmpa arconytHa rpemka y nporeatuma (MAPE) u npouenar npuctpacaoctu (PBIAS).

3.4. IIpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

[ToBuiieHe BpeIHOCTHM KHUCEOHHMYHHUX IapaMeTapa IWPEKTHO YKazyjy Ha cTeneH 3araleHocTu
BOJHHUX pecypca, Te CIyxe Ja HH()OpMHIIY TOHOCHOIE OAIyKa M HaBeAy Ha IPABOBPEMEHO
pearoBame y ciy4ajy mojase 3araljema. Y Huiby ITO eUKACHHU]ET 1 eKOHOMUYHH]ET JOJIaXema J10
uH(pOpMaIHja 0 BpETHOCTHMA KHCCOHNYHUX MapaMeTapa KBaJIUTETa MOBPIIMHCKHUX BOAA, Y OKBUPY
u3paZe OBE JOKTOPCKE IUCEepTalldje Pa3BUjEHO je IIeCT Mojela 3aCHOBAHWX Ha BEIITAYKHM
HEYPOHCKHM Mpekama KOopumihemeM IIHPOKO JOCTYITHUX EKOHOMCKHX, HWHIYCTPHjCKHX |
MH/IMKATOpa OJPXKHUBOI' pa3Boja, Kao M IapaMerapa KBaJUTeTa BOJA KOjU CE€ PEJOBHO MpaTe Ha
MOHUTOPHUHT CTAaHHWIIAMa y OKBHDPY JApXKaBHE Mpeske 3a MOHUTOpUHT Penmy6muke Cpouje. OBakBUM



NPUCTYIIOM je TpeBazubeH MpoOsieM HeAoCcTaTaka yIa3HUX TOJaraka, KOju jeé y MHOTHM
ciydyajeBUMa orpanndaBajyhu (akTop 3a mpuMeHy MojeloBama. YTOTpeOHa BPEIHOCT MOJENa Ce
3ampaBo orjena y MoryhHocTtu mnpensubama KBaJUTeTa Ha OCHOBY TPEHYTHO JOCTYIHHX
nHpopManyja W TMojaTaka, IITO CBAaKaKO JOMPUHOCH KOHTpOJIM 3arahiema, amm U Kpeupamwy
MOJIUTHKA y 00JIACTH KUBOTHE CPEIHHE Y MUpeM cMucity. JloOujeHn MOoAenn ce MOry IPpUMEHHUTH
3a mpenBuhame BPEAHOCTH KHUCEOHHMYHUX IIapaMeTrapa IPHIMKOM TMOMyHkhaBamkha HCTOPH]CKUX
Npa3HUHA Y M3BEIITajUMa O MOHUTOPHHTY, I10jaBe CIIy4ajHOT 3araljera peKe y3BOAHO, 3aTHUM 3a
npeaBuhame HBUXOBUX OyayhMx BpeIHOCTH, Ta Yak M 3a CHUMYJalMjy Moryhux mocieauia
perynaTopHux, HMHQPACTPYKTypHHUX W HWHAYCTPHJCKMX MPOMEHAa Ha KOHIIGHTPALHUjy OBHUX
napamerapa y pekama.

3.5. O1neHa TOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHINIATa 38 CAMOCTAJIHN HAVIHU Pa

Kangumar Anekcannpa IlImspumh Tomuh je TokoM mpumpemMe W peaqu3anuje eKCIepuMeHaTa,
aHaJlM3e W MOJIeNIOBamka JOOUjEHUX pe3yliTaTa, y OKBHPY H3pajie JOKTOPCKE AMCepTallyje, mokas3aia
CTPYYHOCT, KPEaTUBHOCT M CHCTEeMAaTHYHOCT. Komucuja cmarpa na KaHIUAAT MOCenyje CBe
KBQJIUTETE KOJU CY HEOMIXOHU 32 CAMOCTAJIaH HAyYHU paJ.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPUHOCA

Pesynratn uctpaxuBama ypal)eHUX TOKOM H3paJie OBE JOKTOPCKE IHCepTaluje MpeAcTaBibajy
3HaYajaH HAyYHU JOMPHUHOC!

- pas3BujeHa je, tectupana u npumemeHa ANN meromonoruja 3a MozenoBame 01abpaHHX
KHCCOHHYHHX MTapaMeTapa KBaJMTETa MOBPIIMHCKHUX BOJIA,

- pasBujeHo je u npuMmemeHo mect ANN mozena 3a npeasubhame 01adpaHUX KHCEOHUYHHX
napaMmeTapa KBaJMTeTa HOBPIIMHCKUX BOJIA HA HAI[OHAHOM U JIOKaJTHOM HUBOY;

-y uiby epukacHor ogadupa yna3HuX MPOMEHJBUBUX MOJeJa pa3BUjEHO je BUILE MpoIeypa
onabupa yna3HUX MPOMEHJPMBUX Ca PA3IUIUTHM XEMOMETPH]CKMM METoJaMa, YhMe ce
yjelHO JOILIO A0 ca3Hama 0 Mel)yCOOHOM YTHIIajy U TIOBE3aHOCTHU MOjeAMHUX MapameTapa
KBaJINTETa BOAA,

- U3BpIICHA je [eTaJbHa aHaiu3a MeppopMaHCH pa3BUjeHHX Mojiena KopHIIhemeM
onroapajyhux CTaTUCTHUKUX MOKa3aTesba;

- Hajoosku ANN mopmenu ymopeheHu cy ca onrosapajyhum JIMHEapHUM MaTEeMaTUYKUM
MOJICTIMA,

- MIOKa3aHO je Ja ce J00MjeHH MOJAETH MOTy KOPHUCTUTH 3a HpeiBuhame BpeIHOCTH
oJpeheHnX KHCEeOHMYHMX MapameTapa KBaJUTETa MOBPIIMHCKHUX BOJA, y3 MPUMEHY 3HATHO
Mame yJIa3HUX 0JIaTaKa y OAHOCY Ha MMOYETHE MOJIEIIe.

4.2. KpuTruka aHajin3a pe3yiarara UCTPaKUBALA

HctpaxuBama KojuMma ce O0aBM OBa JOKTOpPCKa JUCEepTalMja Cy KOHIUIHMpaHa Ha OCHOBY
ne(UHUCAHUX LUJbEBA M JIeTaJbHE aHAIN3€ JIMTEpAaType U3 00JacTH MOJENIOBamba KUCEOHHMYHUX
nmapameTrapa KBaJMTETa IOBPIIMHCKHX BoAa. Y jaucepranuju je genoMm npumemeHa ANN
METOI0JIOTH]ja 3aCTyIJbEHA y JINTEpATypH, NPU demy cy oArosapajyhe ¢asze y pazsojy ANN momena
npunarolene crnenupuuHOCTUMA y OOJACTH 3alUTHTE JKUBOTHE cpenuHe. Pa3BujeHe cy M HOBe
mporeaype 3a oaabup yiIa3HUX MPOMEHJBMBUX MoOjeNla, 4uMe cy mobosemiane mnepdopmaHce
pa3Bujenux mojnena. Pazsoj ANN moznena 3a npenBubame onabpaHa /1Ba KMCEOHHYHA Iapamerpa
KBAJIUTETa IMOBPIIMHCKMX BOJA JETAJbHO j€ MCIUTAH, a Ha OCHOBY pe3ylTaTa HCTpaXKUBamba
M3BEJCHU Cy OJroBapajyhm 3akibydll, peENeBaHTHM 3a €BEHTyaJHy MpPHUMEHY pa3BHjeHE
METOOJIOTH]€ 32 MOJIEJIOBakbE OCTAIMX MapaMeTapa KBaJIUTETa MOBPUIMHCKUX BOJA. AJEKBaTHUM
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n300pOM U TPHUMEHOM OAroBapajyhMx XeMOMETpPHjCKHMX MeToJa KOJX ojaabupa yiaa3HUX
MMPOMEHJBbMBHX, TMoOoJbIIaHa cy mpensuhama pasujeHux ANN monema, a Takohe cy mobujeHa
ca3Hama 0 Me)yCOOHOM YTHIIajy U MMOBE3aHOCTH MOjeJMHUX MapaMeTapa KBaJUTeTa BOAA. Y BUIOM
y JIOCTYNHY JIUTEpaTypy U3 OBE O0JACTH HCTPaXkMBamka U pPe3ysiTaTe UCTpaxKuBama JOOHjeHE y
OKBHpY OBOra paaa, Moxe ce KoHcraroBatu ga mnpemioxkeHa ANN meronmonmoruja 3HauajHO
M0jeTHOCTaBJbYje MpeaBuhame BpeAHOCTH oApeheHMX KHUCECOHHMYHHUX TapaMeTrapa MOBPIIMHCKUX
BOJIa, Y OJHOCY Ha KJaCMYHE MeToJie JabopaTOpHjCKOI MCIHTHBAKA, HITO MPEICTaBba MocedaH
Hay4YHM JONPUHOC y 001aCTH UCIIUTUBAakhA KBAJTUTETA MOBPIIMHCKUX BOJA.

4.3. Bepudukanuja HayYHUX JOIPUHOCA

W3 nuceptamuje je myOJUKOBAaHO YETHPH paja Koja cy o0jaBjbeHa y daconmucuma Mel)yHapomaHor
3Havaja (o3Haka rpyne M20: Bpcra pesynrata M21a — 1 pag, M21 - 1 pan, M22 - 2 pana). [lonartso,
W3 JHcepTalyje cy o0jaBjbeHa TPH CAOMIITEHa MPHKa3aHa Ha CKYIMOBMMa HAI[MOHAIHOT 3HaYaja
(o3naka rpyne M60: Bpcta pesynratra M64 - 3 caonmrema).

Chnucak 00jaB/beHUX PajoBa U CaONIITEHA:

PanoBu o0jaB/beHH y HayuHuM yaconucnuma Mel)ynaponnor 3navaja (M20)

Kareropuja M21a - Pax v Me)yHapoITHOM YacOIIHMCY U3Y3ETHUX BPEAHOCTH:

1. Silji¢ Tomi¢ A., Antanasijevi¢ D., Ristié M., Peri¢-Gruji¢ A., Pocajt V.: A linear and non-
linear polynomial neural network modeling of dissolved oxygen content in surface water:
Inter- and extrapolation performance with inputs' significance analysis, Science of the
Total Environment, vol 610-611, pp. 1038-1046, 2018. (IF (2016) = 4.900) (ISSN 0048-
9697)

Kareropuja M21 - Pax v BpxyHCcKOM MeljyHapoIHOM 4acOIUCY:

1. Siljié, A., Antanasijevi¢, D., Peri¢-Grujié, A., Risti¢, M., Pocajt, V.: Artificial neural
network modelling of biological oxygen demand in rivers at the national level with input
selection based on Monte Carlo simulations, Environmental Science and Pollution
Research, vol 22, pp. 4230-4241, 2015 (IF (2015) = 2,760) (ISSN 0944-1344)

Kareropuja M22 - Paa v HCTaKHYTOM Yacomucy Mel)yHapOIHOr 3Hadaja’

1. Silji¢ Tomi¢ A., Antanasijevi¢ D., Risti¢ M., Perié-Gruji¢ A., Pocajt V.: Application of
experimental design for the optimization of artificial neural network-based water quality
model: a case study of dissolved oxygen prediction, Environmental Science and
Pollution Research, vol 25 (10), pp. 9360-9370, 2018. (IF (2016) = 2.741) (ISSN 0944-
1344)

2. Siljic’ Tomi¢, A. N., Antanasijevi¢, D. Z., Risti¢, M. D., Peri¢-Grujié, A. A., Pocajt, V. V.:
Modeling the BOD of Danube River in Serbia using spatial, temporal and input variable
optimized artificial neural network models, Environmental Monitoring and Assessment,
vol 188, pp. 300 (1-12), 2016 (IF (2016) = 1.687) (ISSN 0167-6369)



Kareropuja M64 - Caonmresme ca CKyIla HAIIMOHAJIHOT 3Hayaja IITaMOAaHO Y U3BOAY:

1. Silji¢ Tomié A., Antanasijevi¢ D., Risti¢c M., Peri¢-Gruji¢ A., Pocajt V.. Application of
experimental design for the optimization of artificial neural network models, Book of Abstracts
of the 54" Meeting of the Serbian Chemical Society, Belgrade, Serbia, September 29 and
30, p. 41, 2017. (ISBN 978-86-7132-067-2)

2. Silji¢ Tomi¢ A. N., Antanasijevi¢ D.Z., Risti¢ M. P., Peri¢-Gruji¢ A. A, Pocajt V. V.:
Predicting BOD levels in the River Danube in Serbia using optimized Artificial Neural
Network, Book of Abstracts of the 52" Meeting of the Serbian Chemical Society, Novi
Sad, Serbia, May 29 and 30, p. 76, 2015. (ISBN 978-86-7132-056-6)

3. Silji¢ A. N., Antanasijevi¢ D.Z., Peri¢-Gruji¢ A. A, Risti¢ M. D., Pocajt V. V.: Prediction of
national BOD level in rivers using Artificial Neural Networks and Monte Carlo
Simulations, Book of Abstracts of the 51% Meeting of the Serbian Chemical Society, Nis,
Serbia, June 5-7, p. 58, 2014. (ISBN 978-86-7132-054-2)



5. 3BAKJbYYAK U ITPEIJIOI

Ha ocHoBy cBera Hampen usnoxkeHor, Komucuja cmaTtpa Ja JDOKTOpcKa IucepTalyja KaHaugaTa
Auekcanape IlIwbenh Tommh, noxg HasuBom ,,MoaejloBame KHCEOHHYHHX IapaMerapa
KBAJUTETA NMOBPHIMHCKUX BOJAa NMPHMEHOM BeIITAYKHX HEYPOHCKHX Mpexa“ mpelcTaBiba
3Ha4ajaH, OPUTHMHAJIAH HAYYHU JONPUHOC y oOnacTé MHXKemepcTBa 3allITUTE KUBOTHE CpEIUHE,
mTo je moTBpheHo, m3Mmehy ocranor, m 00jaBJbUBakEM paZoBa y pPEICBAHTHUM 4YacOMKCHMa
MehyHapogHOTr 3Hayaja, Kao W MPE3CHTOBAKEM pe3ylTaTa HCTPaXKHWBaba Ha PEIEBAaHTHUM
cKynmoBuMa. Vcnurana je mpumMeHa pa3iMuUTUX apXUTEKTypa BEIITAYKUX HEYPOHCKUX Mpexa 3a
MOJICJIOBakh¢ KBAJIUTETA IMOBPIIMHCKUX BOJAA, NMPH YeMYy Cy Pa3BHjEHH MOJETH 3a MpeaBubhame
BPEJHOCTH JIBa KHCEOHMYHA MapaMeTpa Ha HalMOHAJIHOM M JIOKaJHOM HuBOy. Kannmpar je
CaMOCTAJIHO M CUCTEMAaTUYHO YPaJHo UCTPaKUBaha U aHATIN3y JOOMjEHUX pe3ysTara.

Komucuja mnpennaxxke HacraBHo-nayuynom Behy — TexHosomko-mMeTanypmikor — ¢akyiaTera
VYuuBep3uteta y beorpamy ga ce IOKTOpCKa aucepTainyja ToJ Ha3uBoM ,,MojejoBame
KHCEOHMYHHX MapaMeTapa KBAaJHTeTa MNOBPIIMHCKHX BOJa MNPHMEHOM BeIUTAYKHX
HeypPOHCKHX Mpexa* kanauaara Ajexkcanape lllwwsuh Tomuh, aumnn. uHX. TEXHOJ., TPUXBATH,
M3JI0KM Ha YBHUJ JaBHOCTH W YIIYTH Ha KOHA4yHO YyCBajame Behy HaydHuxX 001acTH TEXHHYKHX
Hayka YHuBep3ureta y beorpany.

V¥ Beorpany, 18. jyna 2018. rogune
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