YHUMBEP3UTET Y BEOI'PALlY
TEXHOJIOIKO-METAJYPIIKU ®AKYJTET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepranuju kauauaara Pagera Cypynuha

Onnykom 6p. 35/45 on 22.02.2018. roguHe, MMeHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a oueHy u
onbpaHy JOKTOpcKe mucepraudje kKanmunara Panera Cypyuwha, JUIDIOMHPaHOT HWHXEHeEpa
TEXHOJIOTH]€e, IO/ HACJIOBOM:
EJEKTPOXEMHNJCKA CUHTE3A U KAPAKTEPU3AIIUJA HAHOKOMIIO3UTA
HNOJUBUHUJI-AJIKOXOJIA, TPA®EHA U HAHOYECTHULA CPEBPA

[Toce mperiiena nmocraBibeHe Jluceprammje w npyrux mparehux maTepujajga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®PEPAT
1. YBOJ

1.1. XponoJsioruja o100paBama v U3pajie JTHUcepTaimje

Hxoncke 2011/2012. ronune kanaunatr Page Cypyuyuh, mTuriioMupaHi HHXEHEpP TEXHOJOTH]E, je
yIHcao JTOKTOPCKE aKkaJeMCKe CTyauje Ha YHuBep3urery y beorpany, TexHOMOMKO-MeTaTypIIKU
(bakynTer, CTYAH]CKU IporpamM XeMHjCKO HHKEHEPCTBO.

10.03.2017. - Kangunat Pane Cypyuuh, AunioMupaHu HHXEHEP TEXHOJIOTH]€, MPEAJIOKUO j€ TEMY
noktopcke  gucepramuje  mox  HacmoBom: L, EJIEKTPOXEMUICKA  CHUHTE3A U
KAPAKTEPU3AILIMJA HAHOKOMIIO3UTA TOJIMBUHWII-AJIKOXOJIA, TPA®EHA U
HAHOUYECTULIA CPEBPA*.

20.04.2017. - HacraBHo-HayuHO Behe TexHOJIOUIKO-METANypIIKOT (akyiaTeTa YHHUBEp3UTETa Y
Bbeorpany noneno je oanyky o nuMeHoBamy Komucuje 3a ornieHy nooOHOCTH TeMe U KaHAuaaTa 3a
u3pagy JokTopcke gucepramuje mon HasuBoMm: L, EJIEKTPOXEMUIJCKA CHUHTE3A U
KAPAKTEPU3AIIMJA HAHOKOMIIO3UTA TIOJIMBUHWJI-AJIKOXOJIA, TPA®EHA U
HAHOYECTUIA CPEBPA* (Omnyka 6p. 35/110 om 20.04.2017. rogune) Papera Cypyuwuha,
TUITIOMUPAHOT WH)XEHEpa TEXHOJIOTH]e.

01.06.2017. - Ha cennuuum HactaBHo-HayuHor Beha TexHoOLIKO-MeTamyplIKor (akyiTeTa
ycBojeH je u3Bemtaj Kommucuje 3a oleHy MOAOOHOCTH TeMe M KaHAWAaTa 3a M3pagy JAOKTOPCKE
mucepraumje non HaszuBoM: L, EJIEKTPOXEMMICKA CHUHTE3A U KAPAKTEPU3AIIMJA
HAHOKOMIIO3UTA  ITOJIMBUHUII-AJIKOXOJIA, T'PA®EHA W HAHOYECTHULA
CPEBPA®, a 3a meHTOpa OBe IOKTOPCKE aucepTaiyje uMmMeHoBaHa je np Becna MumxkoBuh-
CrankoBuh, penoBHu mnpodecop VYHuBepautera y beorpany, TexHONOIOMKO-MeTaTypIIKU
daxynret (Ommyka 6p. 35/185 om 01.06.2017. rogune).



11.07.2017. - Ha cennunu Beha Hayynmx o0macTy TEXHHMUYKHUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpamy
JaTa je carjlacHOCT Ha Mpeuior Teme Jokropcke auceprtauuje Panera Cypyuwuha, pumiomupaHor
WHXCHEepa  TEXHOJIOTHje, TOJ  HA3WBOM: LEJIEKTPOXEMUNWIJCKA  CHHTE3A WU
KAPAKTEPU3AIIMJA HAHOKOMIIO3UTA TIOJIMBUHWJI-AJIKOXOJIA, TPA®EHA U
HAHOUYECTULA CPEBPA* (Omyka Op. 61206-2721/2-17 ox 11.07.2017. ronune)

22.02.2018. - Ha ceqaunu HacraBHO-Hay4HOT Beha TexHOIOMIKO-MeTamypIikor (hakyaTeTa T0OHeTa
je oanmyka o MMeHOBamy wiaHoBa Komucuje 3a oneHy U on0paHy JOKTOpcke nuceprauuje Panmera
Cypyuuha, murmioMupaHor WHXemepa TexHonoruje, mnoj HaszuoMm: ,,EJIEKTPOXEMUNICKA
CHUHTE3A U KAPAKTEPU3ALIMJA HAHOKOMIIO3UTA [TOJIMBUHWJI-AJIKOXOJIA,
I'PA®EHA U HAHOYECTULIA CPEBPA* (Omyka 6p. 35/45 on 22.02.2018. ronune). Komucuja
3a OLIEHY M OJ0paHy JOKTOpPCKE AHCepTalje je 3a mpeaceaHuka nzadpana ap Becny MumikoBuh-
Cranxoswuh, pen. mpod.

1.2. HayyHa obuact aucepramuie

HcTpaxkuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AWCEpTAIMje NpUIanajy Hay4Hoj obmactu TexXHOJIOMIKO
MHKECHEPCTBO, 32 KOjy jé MaTUYHA ycTaHOBa TEeXHOJIOIMKO-METATyPIIKU (aKkynTeT YHUBEP3UTETA Y
beorpany. Menrtop je np Becna Mumkouh-CrankoBuh, penoBau npodecop TMD, koja je Ha
OCHOBY JI0Ca/IalllibuX 00jaB/bEHUX MyOJMKalMja ¥ UCKYCTBA KOMIICTEHTHA Jla PYKOBOAM H3PaJOM
OBE JTUCEpTaIlHje.

1.3. Buorpadcku mojany o KaHIuaaTy

Pane Cypyuuh pohen je 29.04.1981. ronune y Herotuny. OCHOBHY HIKOJIy ¥ TUMHA3HUjy 3aBPIINO
je y Herotuny. Jumuiomupao je Ha TexHONOMIKO-MeTamypiikoM (akyinTeTy YHUBEp3UTeTa Y
beorpany 2011. rogune nHa Katenpu 3a ¢u3nuky XemMHjy M €JIEKTPOXEMH]Y paJoM Ha TeMy
,KOpo3roHa CTaOMIHOCT OHMOKEpaMUUYKHMX IIPEBJaka XUIPOKCHANATUT/IMTHUH Ha THUTaHY Y
cumyiupaHoMm teiecHoM ¢uyuay®. Illkoncke 2011/12. roguHe ynucao je AOKTOPCKE CTyAWj€ Ha
TexHonomko-MeTanypikom GaxkyiaTeTy YHuBep3urera y beorpany, cryaujcku nporpam XeMujcko
UH)XEHEpPCTBO, IOJ pPYKOBOJICTBOM MeHTopa ap Becne MumkoBuh-CrankoBuh, peaoBHOT
npodecopa TM®. YV 3Bame ucTpakuBau-capagHuk uzabpas je 29.12.2011.

2. OIIUMC JUCEPTALINJE

2.1. Canapxaj nucepratmje

JlokTopcka aucepranuja kannuaata Pamera Cypyuuha, AUIUIOMHpaHOT MHXKEHEpPa TEXHOJIOTH]E,
MHUCaHa je Ha CpPICKOM je3uky u caiapxku 101 ctpany A4 ¢opmara, 32 cinuke, 7 TaGena u 208
TuTepaTypHUX HaBoja. JIoKTopcka aucepTanmja caapku cienaeha mornasiba: ¥Yeoo, Teopujcku Oeo,
Lumw ucmpasxcusara, Excnepumenmannu 0eo, Pezynmamu u ouckycuja, 3axwyuyu, Jlumepamypa,
buoepaguja u Ilpunosu. llpuno3u caapxe u3jaBy 0 ayTOPCTBY, U3jaBy O UCTOBETHOCTH IITAMIIaHE
U eJIEKTPOHCKE BEp3Hje pajia U u3jaBy o Kopuiihemy.

2.2. Kparak npukas mojeIMHaYHuX HOIJIaBJba

VY yBOAHOM ey AucepTaldje OMucaHa Cy CBOjCTBAa M Mojesia OnmomarepHjajia, ca OCBPTOM Ha
MOJIMMEPHE XHUPOTENIOBE, HaHOYECTHIle cpedpa M rpadeH, MTO je W IMpeaMeT paaa JAOKTOPCKE
IUcepTanyje.



Teopujcku odeo ce cactoju on crnenachux mornasspa: [lomuBuaMI-anKoxoi, [ToMHMBHHUI-AIKOXOT
xunporenoBu, Cpebpo u HaHOUecTHIE cpebpa, EnexTpoxemujcka CHHTE3a HAaHOYECTHIA cpedpa,
Komnosutn momuMepa u  HaHoYecTulla cpebpa, MexaHu3zaM aHTUMHUKPOOHOT JejcTBa U
IIUTOTOKCUYHOCT cpebpa, ['paden m obmuim rpadenHa, AHTHOAKTEpHjcKa cBOjcTBa TpadeHa. Y
noryiaBiby [lonusunun-aikoxon ONUcaHa Cy (PU3MYKO XEMHjCKa CBOjCTBA TMOJMBHHWII-AJIKOXOJa
(PVA) kao u ynorpeba kao OmoaerpaIuOUIHOT CHHTETHUYKOT monmuMmepa. [lornasiwe Ilonusunu-
AKOX0Jl XUOpo2enosuy OMUCyje TOCTYIaK J00Hjama U CBOjCTBAa XUIPOTeIOBa ca MOCCOHUM OCBPTOM
Ha (pU3MYKYy METOAy NMKIMYHOT TOHABJhbalkha 3aMp3aBama M OIMp3aBama. Jlajbe je omucana
NpUMEHa XUApOoresioBa y oOjacTumMa MenuiHe W (apmandje, Kao W yTUIAj KOMOJIMMEpa Ha
CBOjCTBa MOJIMBUHMII-AIKOXOJI/KOMIOJIMMEP XUAPOTEIOBa KOJ] IPUMEHE 00Jiora 3a paHe. Y MOTJaBiby
Cpebpo u Hanouecmuye cpebpa Nat je KpaTak OMKC CBOJCTBA M METOa M0OHWjama HAHOYECTHIIA
cpebpa. [lornasibe Enexmpoxemujcka cunmesa HaHouyecmuya cpedOpa ONUCYje eNEKTPOXEMU|CKU
penayKIujy joHa cpedpa moMohy eaeKkTpuyHe CTpyje Kao U yTHIIA] ToJuMepa Ha mporec hopmMupama
U crabmnu3anuje HaHodyectuna cpedpa. [lornasme Komnosumu nonumepa u nanowecmuya cpedopa
omucyje MeToje JAoOujama M yTHI[A) HaHOYecTHlla Ha (U3MYKa CBOJCTBA KOMIIO3UTA
cpebpo/monumMep Kao © HUXOBY aHTHOAaKTepHWjcKy axkTHUBHOCT. IlormaBibe Mexanuzam
AHMUMUKpOOHOZ  Oejcmeéa U YUMOMOKCUYHOCm — cpebpa  omucyje Moryhe wMexaHu3Me
aHTHOAKTEPH]CKE aKTUBHOCTH HAHOYECTHUIA M Behy e(pUKAaCHOCT HAHOYECTHIIAa cpedpa y OHOCY Ha
joHcko cpebpo. Takohe, onucaHa je MUTOTOKCHYHOCT cpedpa, Tj. yTHIlaj cpedpa Ha XyMaHO TKHBO.
[Tornasiwe I pagpen u obauyu epaghena onucyje GU3NIKO-XEMHUjCKa CBOjCTBA rpadeHa Kao U yTHUIIA]
rpadeHa, rpad)eH-OKCHIa M PEIyKOBAHOT Tpa)eH-OKCH/IAa Ha TIOJTMMEPHE HAHOKOMITO3UTE.

Y nornaBy Luwm ucmpagcusarba YyKa3aHO je Ha LWJb JOKTOPCKE JUcepTalyje Ja ce
€JIEKTPOXEMHUJCKOM CHHTE30M HAHOYECTHIAa y TOJMMEPHOM pacTBOpY O0OHM]y HAHOKOMITO3HTH
MOJIMBUHUII-AJIKOX0JIa U cpedpa, ca u 6e3 rpadeHa, u Ja ce IPUMEHOM €JIEKTPOXEMHUJCKE CUHTE3e
MOTy J00MTH HAaHOKOMIIO3UTH KOHTPOJHMCAHOI cacTaBa ca ONTHUMAJHUM KapaKTepucTHKaMa 3a
OMOMETUIIMHCKY NPUMEHY.

VY Excnepumenmannom Oeny Cy HaBeleHH MaTepujajad KOpHUIINEHHW y pajy, eJIeKTpOXeMHjcKa
CHMHTE3a HaHO4YeCTHIla cpebpa y BOJCHOM pPacTBOPY MOJMBHHWI-AJIIKOXOJIAa Ca IHUJbEM Jo0ujarma
HaHOKOMIIO3UTa MOJIMBUHUII-AJIKOX0JIa U cpedpa, ca u 6e3 rpadeHa y BUIY KOJOUIHE AMCIIEP3H)e,
(dbuIMoBa 1 XUAPOTEIOBA.

3a  KapakTepHu3alMjy CHHTETUCAHHUX CpPeOpO/MONMBUHMI-AIKOX0A W CpeOpo/MOIMBUHUI-
anKoxoJj/rpadeH KOJOUIHUX TUCTIEp3Uja OMMCAaHA j€ yITpajbyOndacTta U BUIJbUBA CIIEKTPOCKOIIH]ja
(UV-Vis) 3a noka3zuBame MpUCYCTBA HaHOUECTHIA cpebpa U mpahemwe crabuin3anuje KOJIOUIHUX
aucnep3uja T0oOWjeHUX MpHU Pa3InYUTHM [apaMeTpuMa CHHTE3€; TPAHCMUCHUOHA €JIEKTPOHCKa
mukpockonuja (TEM) 3a onpehuBame BenrmuuHe 1 Mopdosioruje HaHo4YeCTHIa cpedpa U HUKINYHA
Bontamerpuja (CV) 3a yTBphuBame BpcTe MHTepakija usmel)y HaHouectuua cpebpa, rpadena u
MOJTMBUHMII-aJIKOXOJIa.

3a kapakrepu3zanujy ¢puiaMoBa cpeOpo/IOIMBUHUI-ATIKOXO0I U cpeOpo/MOTUBUHUI-AIKOX0J/TpadeH
N0OMjeHUX M3JIMBAalkbeM KOJOWIHHUX AUCIep3Hja y TAaHKOM CJIOjy ONMHUCaHe Cy MeTojie AuQpakiiyje
X-3paka (XRD) 3a onpehuBame Tuna KpHCTalHE pelIeTKe M BEIMYMHE KPUCTAIUTAa HAHOYECTHIA
cpebpa; PamaHcka criekTpockonuja 3a JOKa3uBame NMPUCYCTBA U CTPYKType rpadeHa; ckeHupajyha
esnlekTpoHcka Mukpockomnuja (FE-SEM) 3a onpehuBame MUKpOCTpYKTYpe U Mopdosoruje puiImMoBa;
¢doToenekTpoHCcKa crnekTpockonuja X-3panuma (XPS) 3a nHaeHTHduKanujy cacrtaBa MOBpIIMHE
¢wiMoBa; TecT HcTe3ama 3a  onpehuBame  MEXaHMYKMX ~ CBojcTaBa  (uiamoBa U
TepMmorpasuMmerpujcka aHaiuza (TGA) 3a ogpehuBame TepMUUKe CTAOMIHOCTH (PUIMOBA.

XuaporesnoBu cpeOpO/MOTMBUHII-AIKOX0JI U CPeOpo/MOIMBUHMI-ANKOX0J/TpadeH no0ujeHn cy
METOJIOM Y3acTOITHOT 3amMp3aBamka W oOjMp3aBama. KopummheHe wMerone KapakTepHsalmje
N0O0MjeHUX XHUIIPOTeJIoBa Cy aTOMCKa alcopHiroHa crekTpockonuja (AAS) 3a mpaheme KUHETHKE
ormymTama cpedpa; MTT TecT HUTOTOKCHYHOCTH 3a oJpehuBame CTeneHa IMUTOTOKCUYHOCTH U



arap AuQy3uoOHHM TECT M TECT y OaKTEpHjCKOj CYCIEH3HWju 3a oapehuBame aHTHOAKTEPH)CKHUX
CBOjCTaBa XUIPOTEIIOBA.

VY neny Pesynmamu u oucKycuja eKCIepUMEHTAITHO 10OWjeHU pe3yITaTH Cy JIeTaJbHO aHAJU3UPaHU
M JUCKyTOBaHHW. HaHOKOMIIO3WTHE KOJIOWJHE JHCIIep3dje aHanmusupane cy YB-Buc
CHEKTPOCKOMUJOM ca IIMJbeM HCIUTUBama yTullaja KoHueHTpauuje PVA (mormaBme Vmuyaj
konyenmpayuje PVA y Ag/PVA konouonoj oucnepsuju na cunmesy Hanowecmuya cpebpa), TYCTUHE
CTpyje W BpeMEeHa Ha CHHTE3y HaHouecTula cpebpa y Ag/PVA konoumHoj aucniep3uju (MOTIaBibe
Ymuyaj eycmume cmpyje u eépemena Ha cunmesy Hanouecmuya cpeopa y Ag/PVA xonououoj
oucnep3uju), Kao W yTuiaja rpadeHa Ha CUHTe3y HaHouectuna cpedpa y Ag/PVA/Gr xonouaHoj
mucnep3uju (TornaBibe Ymuyaj epagena na cunme3zy Hanovyecmuya cpeopa y Ag/PVA/Gr
KO0UOHOj oucnep3uju). Takohe IUKIMIHOM BONITAMETPHjOM (TTOTJIaBIbe [[ukiuuna eonmamempuja)
WCIMTUBAHO j€ TOCTOjame MHTepakuuja u3Mel)y HaHouecTHna cpedpa, MOJMBHHMII-AJIKOXONA U
rpadena.

HanokomnosutHu (puiaMoBH Cy aHAIW3UpaHW MHQPAIPBEHOM CHEKTPOCKONUjoM ca DypujeoBoM
TpaHcdopMaIyjom (mornarsee Hngpaypsena cnekmpockonuja ca Dypujeosom
mpancgopmayujom) n nudpakuujom X-3paka (rmoriasise Juipaxyuja X-3paka) Koje cy MOTBPIUIC
NOCTOjarbe MHTepakinuja u3Mel)y HaHodecTHna cpebpa, MOJMBHHWI-ANIKOXOJA M TrpadeHa Kao H
MOJYKPUCTAIIHY CTPYKTYpPY TOJHMBHHWI-AIKOXOJa. Y TOTNaBly Pamancka cnexmpockonuja
Joka3aHo je mnpucyctBo rpageHa y PVA/Gr u Ag/PVA/Gr ¢uiamoBuMa Ha OCHOBY
KapakTepUCTUYHHUX Tpaka. Enemenrtapuu cactaB Ag/PVA u Ag/PVA/Gr ¢unmoBa oxapehen je
(OTOECIEKTPOHCKOM CHEKTPOCKOINHUjoM X-3panuma (TIoriaaBibe QomoenekmpoHcKka CnekmpocKonuja
X-3payuma). Y mnornaBbuma Mexanuuka ceojcmeéa M Tepmuuka cmabunHocm WCUHUTHBAaHA CY
MeXaHU4YKa CBOjcTBa U TepMmuuka ctabuiHoct PVA, PVA/Gr, Ag/PVA n Ag/PVA/Gr ¢unmosa
penom, /e cy moka3aHa 00Jba MEXaHHUYKa CBOJCTBA Y MPUCYCTBY HaHOYECTHUIA cpedpa u rpadena.
Taxohe, npucyctBo rpadena nokasyje nodospiiama TepMUUkux cBojcBa PVA/Gr u Ag/PVA/Gr
¢unmoBa y omHocy Ha PVA u Ag/PVA c¢unmose. ¥V mwmpy oapehuBama HUTOTOKCHYHOCTH
HaHOKOMO3UTHUX (unmoBa usBeneH je MTT tect (mornasise MTT mecm yumomoxcuuHocmu) Te
Ag/PVA u Ag/PVA/Gr ¢unmoBu nobujenun u3 aucnepsuja ca 3,9 mM AgNO; noka3zyjy 3HaTHY
LUTOTOKCUYHOCT.

HaHOKOMIO3UTHU XUJPOTeNOBU aHAJU3UPAHU Cy aTOMCKOM aIlCOPIILMOHOM CHEKTPOCKOIHN]jOM
(mornaBibe Omnywmarse cpebpa) ca 1ubeM npahema KMHETHKE OTIymTama cpedpa u3 Ag/PVA u
Ag/PVA/Gr xunporenoBa. llutoroxcuunoct (mormaBibe MTT mecm yumomokcuuHocmu) je
ucnutuBaHa Ha PVA, PVA/Gr, Ag/PVA u Ag/PVA/Gr xunporenosuma. Ag/PVA u Ag/PVA/Gr
XUAporenoBu nooujenn u3 aucrnepsuja ca 1 mM AgNO; nokasyjy 3HaTHY ITUTOTOKCHYHOCT 300T
yera je MoTpeOHo 3a MOTeHIIMjaIHy IPUMEHY Y OMOMeIUIIMHCKe U (papmalieyTcKke CBpXe KOPUCTHTH
Mame KoHleHTpauuje AgNO; npuinkoMm cuHTeze. Takole, ucrnuTuBaHa je U aHTHOAKTEpHjCKa
aKTUBHOCT (TOTNIaBJbe Aumubaxmepujcka axmuerHocm) arap-aIu(Qy3HOHOM TECTOM U TECTOM Y
CyCTICH3UJH TIe je ToKa3aHa aHThOakTepujcka akTmBHOCT Ag/PVA u Ag/PVA/Gr xumporenosa
npema cojeBuMa Escherichia coli w Staphylococcus aureus, xao u 3a PVA/Gr xuaporen npema cojy
E. coli.

VYV 3akbydKky Cy CaXeTO HM3HETH TOCTHTHYTH pe3yJTaTH HCTPaKHWBama, a KOJU OJroBapajy
MOCTaBJLCHUM LIUJFEBUMA JHICEpTAIIH]e.

[Tornassbe Jluteparypa oOyxBaTta 208 nuTepaTypHUX HaBOAa M3 00JaCTH UCTPaKMBamba U MOKPUBA
CBE JIeJIOBE JUcCepTalyje.

Ha kpajy je buorpaduja kanauaara, kao u u3jaBa 0 ayTOpPCTBY, W3jaBa O UCTOBETHOCTH LITaMIIaHE U
€JICKTPOHCKE BEp3Uj€ paja M u3jaBa o0 Kopuirhemwy.



3. OLIEHA JJMCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTUHATIHOCT

CBeTcka 37paBCTBEHA OpraHM3alldja je O3HadmiIa MpoOJieM aHTUMHUKPOOHE PE3UCTECHTHOCTH Kao
jenaH oa TpU HajBehe mpeTHe 3a JbYACKY MOIyNaI|jy U 'y TOM CMHUCIY j€ TPEIIOKEH U TII00aTH!
aKIMOHM ITUTAaH KOjU C€ Y BEIIMKO] MEpU OcCjama Ha HOBAa HCTPaXHBakba W Pa3B0j HOBUX
aHTUMUKpOOHUX areHaca. Crora, ymorpeba cpebpa y MEAMIIMHCKE CBpXe 100HMja TIOHOBO Ha
3HaYajy, HAPOYUTO KOJ Jieuera paHa M OneKoTHHa Ha Koxu. Ilocnenmux nemnenuja cpebpo ce
WHTEH3UBHO KOPHCTH Yy OOJIMKY HaHOYECTHIA, Tj. CTpykTypa BenuuuHe 1-100 M. 300r mane
BEITMYMHE, HAHOYECTHUIIE cpedpa MOocenyjy BEIUKY CHEelU(UYHY TOBPIIUHY, Tj. BEIMKH OJHOC
MOBPIIMHA/3alIPEMHHA, YUME C€ CBOjCTBA HAHOUYECTHUIIA 3HATHO PA3NUKYjy O] YecTulia u joHa Beher
BOJlyMEHa M 300T Tora MMajy HIMPOK criektap yrnorpeba. HaHowectune cpebpa mory ma neinyjy
aHTHOAKTEepHjCKU, aHTHU(PYHTATHO U aHTUBUpaTHO. byayhHOCT mpumeHe HaHOoYecTula cpedpa ce
Ipe cBera BUAM Y JICjCTBY IpeMa MUKPOOPTaHW3MHMA PE3UCTECHTHUM Ha IMocTojehe aHTHOMOTHKE.
[IpoGnem mpunukoM kopuinhema HAaHOYECTHIIA cpedpa je HHUXOBAa HECTAOMIIHOCT HAPOUUTO Y
BOJICHUM pacTBOpHMA TJE IOCJIe KPaTKOT BpeMEHa Joya3u 10 arjomepanuje. OBaj mpobiem ce
MpeBa3uiIa3d HBUXOBOM CTA0WIM3alMjoM, Hajuenthe y MONMMEPHUM pPacTBOpPUMA W TO aJTMHATY,
MOJIMBUHWI-IUPOIUINHY, XHTO3aHy WM TIOJUBHHWI-AJIKOXOJYy, KaKoO je TIOKa3aHO Y OBOj
JcepTaliju, YMMe OCUM IITO Ce CIIpeuaBa arperaiyja HaHOYECTHIIA, TOCTIKE C€ U KOHTPOJIUCAHO
OTIYIITakEe, CMamkyje MUTOTOKCHYHOCT, a JCjCTBO CaMOT OMoMarepHjayia Kao 00Jore mpoayxasa.
[Ipumena KOJIOMAHUX AUCIEp3Uja y BUAY CIIpeja, TAHKUX (GUIMOBA U XHIIPOTEIOBa Y MEIUIIMHCKO]
1 (apMaIeyTCKOj MPaKCH je IMHUPOKO PaCIIPOCTPahCHA.

OpuruHaJIHOCT JOKTOpcke nucepranvje xanaunata Pamera Cypyuwha ornema ce, mpe cBera, y
WCIIUTHBAKY T00Mjaa HAaHOYECTHIIa cpedpa y TUCTIep3uju TIOJTUBUHIII-AJIKOX0J1a ca U 0e3 rpadeHa
€JIEKTPOXEMHUJCKOM CHUHTE30M MpPH TallBAHOCTATCKUM yclioBUMa. CHHTETCKH J1€0 HMCTPaKUBaAMA,
YKJbYUHBAO J€ €IEKTPOXEMH]CKY PEAYKIH]y joHa cpedpa u cTabmin3aiujy 100ujeHIX HaHOYEeCTHIIa
cpebpa y MONMMEpPHO] MaTpULM TNOJIMBMHWI-AIKOXoda ca M 0e3 rpadena, Te cy Jo0HjeHH
cpebpo/monuBuHmI-ankoxoln (Ag/PVA) u cpebpo/momuBunui-ankoxon/rpapen (Ag/PVA/Gr)
HaHOKoMMIO3uTH y PV A pactBopy ogHocHo PVA/Gr xonouaHoj CycneH3Hju TOKa3aldh CBOjCTBa
aJIecKBaTHA 3a NPUMEHY Yy MEIHMIMHU Kao 00Jore 3a paHe W WMIUIAHTATH 32 MEKa TKHBa 300T
J0Ka3aHe aHTUOAKTEepUjCKE AaKTUBHOCTH M TOOOJBIIAHUX MEXAaHWYKUX CBojcTaBa. JloOujeHH
pe3ynTaTu KUHEeTHKe oTnymTama cpedpa u3z Ag/PVA u Ag/PVA/Gr HaHokoMno3uTa ykasyjy na
3a0CcTajla KONMYHMHA cpedpa MOXKe Ja cadyyBa CTEPHIIHOCT OBAaKO CHHTETHCAHHUX y30paKa TOKOM
Iy’KeTr BpeMeHCKor mnepuoja. Ha OCHOBY OICeXHOT YyBHIAa, MOXeE C€ 3aK/bYyUHTH Jla ce
HCTpakKMBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AUCEPTANMje YKJIamnajy y CBETCKE TPEHIOBE W yKa3zyjy Ha
3Ha4aj ¥ aKTYEIHOCT MpoydyaBaHe MpoOIeMaTHKE.

3.2. OcBpT Ha pedepenTHY U KopuitheHy JIUTeEparypy

Y nokTopckoj aucepraudju murtupaHo je 208 nuTepaTypHMX HaBOAAa KOjU Ce€ OJHOCE Ha
UCTpaXKMBamkha KOMIIO3UTHHX MaTepHjajia ca IOJMMEPHOM MAaTpHIIOM. TOKOM Hu3pazie AOKTOPCKE
JaMcepTalyje KaHAMAAT je TMperjenao JOCTYNHY JIMTepaTypy Be3aHy 3a METOAE CHHTE3e
HaHOYECTHI]a cpedpa y TMOJMMEpHUM MaTpullaMa W HHXOBY CTaOWIM3aldjy, METo/e
KapakTepu3alyje W TMpUMEHY J00HMjeHHX HaHOKOMMo3WTa. Ha OCHOBY JeTajbHOT Tperiena
JUTEpaType pa3BHjeHA je CIIEKTPOXEMH]CKa CHUHTEe3a MPHU raJBaHOCTATCKUM yCJIOBUMA 3a JoOUjamke
KOJIOMJTHUX JHucIep3nja cpeOpo/TONIMBUHII-AIKOX0JI M CPeOpO/MOIMBUHMI-ANKOX0N/Tpaden u
HaKHAJHUM TIOCTYIIIIUMA U3 BHUX OAroBapajyhux ¢uiamoBa u xuaporenoBa. HaseneHe pedepenie
caipe eKCTIEpUMEHTAIHE Pe3yTaTe HCTPAKHUBAKHA PA3TMUNTUX UCTPAKUBAYKUX TPYIIA, aHAIU3Y U
JTUCKYCH]y I0OMjeHMX pe3yaTaTa W H3BEJCHE 3aKJbYYKe y O0O0JIaCTH HCTpakKMBama J00Wjama
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MOJIMMEPHUX HAHOKOMIIO3UTA, HUXOBUX CBOjCTaBa W IpHMeHe. Ha OCHOBY mnakjbHBe aHaln3e
pe3yiaTara NpHKa3aHUX y CTPYYHO] M HAYYHO] JHUTEPATypH, M3JI0KEHE Cy MOJa3He XUIIOTe3e H
OCHOBHE CMEpHHUIIE 32 UCTPAXKUBAKA KOja Cy U3BpIICHA Y OBO] TOKTOPCKOj AucepTauuju. Pesynratu
CTIPOBEJICHUX MCIUTHBAA MPUKA3aHU CY M JUCKYTOBAaHU y KOMOMHAIM]H ca pPe3yJTaTUMa KOjH Cy
00jaBJbéHH Y BPXYHCKHM Mel)yHapOoJHHMM YacomHCHMA, IITO YyKa3dyje Ha BEJIMKO I103HABAHE
npeaMeTHE OO0JIACTH HCTPAKMBama, Kao M IO3HABAKE AKTYETHOI CTamba HCTPAaXHBamka y OBO)
00JacTH y 36MJbH U CBETY.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT OPUMELEHUX HAVYHUX METOIA

3a KapakTepuzalHjy CHHTETHCAaHUX CpeOpO/TMOJUBUHMII-AIKOX0A H  CpeOpOo/TOJTUBUHMI-
ankoxos/rpadeH  KOJMOWIHMX JAWCHep3wja KopumheHa je ynrpajbyOudyacta W BUIJbMBA
cnekrpockonja (UV-Vis) 3a noka3uBame TNPHCYCTBAa HAHOYECTHIIA cpedpa u mpaheme
cTabmin3anyje KOJOWIHUX JHCIep3nja MOOMjeHHX MpH PA3IMYUTUM IapaMeTpuMa CHHTE3e,
TpaHcMHcHOHa enekTpoHcka Mukpockomuja (TEM) 3a oapehuBame BenuumHe u Mopdosoruje
HaHOYeCTHIa cpebpa u nukindHa Bonatamerpuja (CV) 3a yrBphuBame BpcTe MHTEpaknuja numely
HaHOYECTHIla cpedpa, rpadeHa U MOIMBUHUI-ATKOXOJA.

3a kapakrepu3anujy GuiMoBa cpeOpo/mOIMBUHUI-AIKOX0I U CpeOpO/OTUBUHIII-ATKOX0JI/TpadeH
N0OMjeHUX U3NTUBAKEM KOJIOMIHUX JIUCTIEP3Uja Y TAHKOM CIIOjY U CYIICHEM Ha TeMieparypu o 60
°C kopumhene cy merone mudpaknuje X-3paka (XRD) 3a oapehuBame THIIa KPUCTATHE PEIICTKE H
BEJTMYMHE KPUCTAINTa HaHOYecTUla cpebpa, PaMaHCcka crieKTpockomnuja 3a JOKa3uBame MPUCYCTBA
U CTpyKType Tpadena, ckenupajyha enextponcka wmmkpockomnuja (FE-SEM) 3a onpehuBame
MUKPOCTPYKTYpe u Mopdororuje ¢punmona, hoToeNeKTpOHCKa crieKTpockonuja X-3pauuma (XPS)
3a MHICHTU(UKALK]y cacTaBa MOBPIIMHE (DUIMOBA, TECT HUCTE3ama 3a OApehuBame MEXaHWYKUX
cBojctaBa (uiamoBa u TepMmorpaBuMerpujcka aHanmuza (TGA) 3a onpehuBame TepMHuKe
ctabmwiHocTH  (QuiMoBa. XUAPOTENOBU CPeOPO/TOJUBUHUI-AIKOX0I U CPeOpO/TIOTMBUHUII-
asikoxoJs/rpadeH 100MjeHH METOJIOM Y3acTOITHOI 3aMp3aBama M OJAMp3aBama KapaKTepHCaHU CY
aTOMCKOM arCOpIIIMOHOM creKkTpockonujoM (AAS) 3a mpaheme KMHETHKE OTHYyIITama cpedpa,
MTT TtecT HMTOTOKCHMYHOCTH je KopuillheH 3a ojipehuBame CTeneHa LUTOTOKCUYHOCTH U arap
IU(Y3UOHU TECT M TeCT y 0AaKTEpPHjCKO] CYCIEH3UJU 3a oJpehuBame aHTHOAKTEPH]JCKUX CBOjCTaBa
XUIPOTesI0oBa.

3.4. IIpuMEHIBMBOCT OCTBAPEHUX pE3yaTaTa

Ha ocHoBy npernesna 10 cafa 00jaB/beHUX €KCIIEPUMEHTAIHMX IoJlaTaKa U pe3yiaTara MpUuKa3aHuX
Yy OKBUPY OBE JIOKTOPCKE JUCEPTAIlMje OCTBAPEH j& 3Ha4ajaH JTOMPHHOC Y 00JACTH HAHOKOMITO3HUTA
MOJMBUHUII-AJIKOX0JIa ca HaHOYeCTUIlaMa cpedpa, ’BUXOBOj CUHTE3U U KapakTepuzaluju. JletabHo
j€ pa3BHjeHa METO/a EIEKTPOXEMH]CKE CHHTE3€ Yy KOJOWJIHO] JUCTEP3UJU MPH TaJIBaHOCTATCKUM
yciaoBuMa 3a e(pukacHo 100Wjare HOBUX HAaHOKOMITO3UTHHX KOJIOMIHHUX JUCIep3uja, pUIMOBa U
XHIpOTeI0Ba cpedpa M MOJUBUHIII-AIKOXO0JIA, ca U 0e3 rpadeHa, KOju Cy aTpaKTHBHHU 3a IUPOKU
CTHEKTap MOTEHIHMjaTHUX NPHUMEHa y OMOMEIMIMHH, MOCEOHO Kao MMIUIAHTATU 3a MeKa TKHUBA,
o0Jiore 3a paHe U Hocauu JiekoBa. Bepudukanuja octBapeHux pesyirara AucepTalyje MOCTUTHyTa
je objaBspHBameM pajoBa y BojehuM Mel)yHapoAHUM Yaconucuma u3 JOMEHa OBe MpobieMaTHKe.

3.5. O1ieHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHIMIATA 32 CAMOCTAITHU HAYYHH PaJl

VY cBOM JocajamimeM UCTpaKUBadykoM pany, kanauaatr Page Cypyuywmh je mokazao crocoOHOCT 3a
MpEeTpaXUBamke JOCTYIIHE JHTEpaType, MPUIpPEMy M peaiu3alyjy eKcrepuMeHaTa, Kopulrheme
pPa3IMYUTUX TEXHHUKA KapaKTepu3aluje W aHadu3y U oOpaay moOujeHux pesynrata. Ha ocHOBy
MOCTUTHYTUX pe3yirara, KoMmucuja je MunUbemha Aa KaHAUIAT MOCeIyje KBAIUTETe HEOMXOAHE 32
caMoCTajlaH HayYHO-MCTPAKUBAYKH Pal.



4. OCTBAPEHH HAYYHH JOIIPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNUX HAVUYHUX JOIPHUHOCA

Pesynratn noOujeHM y OBOj JOKTOPCKO] AMCEpPTalMjH N1ajy 3Ha4dajaH JONPHHOC pa3zyMeBamby
HAHOKOMITO3UTHUX KOJIOMJIHUX JHCIIep3uja, (UIMOBA W XHIPOTEJIOBa MOJWBUHUI-AIKOXONA ca
HaHoYecTHIlaMa cpebpa, ca u 0e3 rpadeHa, Ka0 HOBUX OmOMaTepHjajia ca aHTHOAKTEPH)jCKOM
aKTUBHOIINY 32 MPUMEHY Yy MEIUIIUHH.

VY nokropckoj auceprauuju kanaupata Panera Cypyuuha wuctuuy ce cieaehu BUILECTPYKO
3HAYajHU HAYYHU JOIPUHOCH :

- Pa3Boj Merone eneKTpoXeMHjCKe CHHTE3€ HaHOuecTHLa cpedpa y KOJOWIHO]
IWUCTIEP3UjH  TIPU TaJBAaHOCTATCKUM YCJIOBMMa 3a edukacHO Jo0Wjame HOBUX
HaHOKOMIIO3UTHUX KOJIOWJHHMX JAHCHep3Hja, (GUIMOBA U XUAporenoBa cpedbpa Hu
MOJIMBUHMII-AJIKOX0JIa, ca W 0e3 rpadeHa, KOju Cy aTpaKTHBHU 3a HIMPOKH CHEKTap
NOTEHIUjaJTHUX NMPUMEHa Yy OMOMEIMLIMHU, OCeOHO Kao MMIUIAHTaTH 3a MEKa TKHUBA,
o0Jore 3a paHe U HOCA4YH JIEKOBA.

- JlepuHucame onTHUMaIHMX BPEIHOCTH I[apaMmeTapa CHHTE3€ HaHOYecTHLa cpedpa y
KOJIOMJTHO] TUCTICP3UjU BapUPAHEM BPEAHOCTH KOHCTAHTHE TYCTHHE CTpPYyje U BpeMeHa
CHUHTE3€ y LWJbY J00Mjamkba OMOKOMIATHOWJIHUX HAaHOKOMIIO3UTHHUX IHCIIEp3Hja, U U3
BUX HAHOKOMITO3UTHHX (HIMOBa M XHUJIPOTeNoBa cpedpa, MOJMBUHHII-AIKOXOJIA H
rpadeHa.

- TloGospliame MEXaHWYKUX CBOjcTaBa (uiaMoBa cpedpa U IMOJIMBHHMII-AJIKOXOJIA
MHKOpIOpanujom rpadeHa.

- Yr1BphuBameMm uHTepakuuja usmel)y HaHoyecTHLa cpedpa M MOJEKyJia MOJIUBUHUII-
aJIkoxoJsa U rpadeHa, 100ujeH je YBUJ Y MEeXaHW3aM cTaOuiIu3alyje HaHouecTuua. ¥ Ty
CBPXy HOBH HAaHOKOMIIO3WUTHH MAaTepHjalli OKapaKTEPHUCAaHW Cy Ca CTAaHOBHIITA
OMOKOMITaTUOMIIHOCTH, KMHETUKE OTIYyIITama cpedpa M aHTHOAKTEpPHjCKE aKTUBHOCTHU
IITO TPEJICTaB/ba OCHOBY 32 Pa3BOj HOBHUX M MOOOJBIIAHUX MEAMIIMHCKUX MIPOU3BOIA.

- HcnutuBameM KHMHETHKE OTHyIUTama cpedpa y docdatHoM mydepy, aHTHOAKTEpH)CKe
AKTUBHOCTH W ITUTOTOKCHMYHOCTH JTOOMj€HUX HAHOKOMIIO3UTa, oMoryheH je yBuUI Y
NPAaKTUYHY NPUMEHY OBUX HAHOKOMIIO3UTA Y MEIUIIMHU.

- Pesynrat oBe IOKTOpCKE naucepTaldje Cy MOCTaBWIM J00py OCHOBY 3a Jajbe
UCTIIMTUBAKE I0OMj€HUX HAHOKOMITO3UTHUX CUCTEMA Y in Vivo YCIIOBUMA.

4.2. Kputnuka a"Hajimsa pe3yiaTara HCTPKHUBAKA

HctpaxuBama y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE JHMCEpTalldje CYy OCMUIIJbEHA HAa OCHOBY Je(HHHCAHUX
IUbeBa M JeTaJbHE aHalu3e JIUTepaType M3 O0JIacTH CHHTe3¢ M KapakTepHusaluje
HAaHOKOMITO3UTHHX OuoMaTrepujaia. Y OKBHUPY OBE AMCEPTaIHje KOHIUIHUpAHA j€ U MPUMEHEHA
METOJla eJIEKTPOXEMUjCKEe CHHTE3€ Yy KOJOWAHO] MUCIEP3UjU MPU TaJBAaHOCTATCKUM YCIOBHUMA 3a
edukacHO 100Mjarkbe HOBMX HAHOKOMIIO3UTHUX KOJIOMJIHUX JTUCIIEp3Uja, GUIMOBA U XUAPOTEIOBA
cpebpa M MOJMBUHMI-aJIKOXo0Na, ca M 0e3 rpadeHa. YBUIOM Yy JOCTYIHY JIUTEpaTypy H3 OBe
00J1aCTH MCTpaKUBamka U Pe3yJiTaTe MCTpakKMBama JOO0H]EHEe y OKBHPY OBOT paja, YOUCHO je na
N00MjeHn pe3yiTaTd NpeACTaB/bajy IMOMaK Ka JajbeM pa3Bojy U MOTEHIHMjaHOj NPUMEHHU
WHOBAaTHBHHUX OnMoMaTepHjaia Ha 0a3u HaHodecTHIa cpeOpa u monmmmepa PVA ca u 6e3 rpadeHna,
i ¥ 3a MPOLIMPEHEe MPUMEHE eJIEKTPOXEMHUJCKE CHHTE3e M Ha Jpyre KOMIIO3UTHE MOJUMEpHE
cucteme. Enextpoxemmjcka cuwHTE3a OM Tpebasio Ja 3ay3Me 3HA4ajHO MECTO y J00Hjamy
HAaHOKOMIIO3UTHHX MaTepHjaja 3a OHMOMEIUIIMHCKY HpPUMEHY 300T jeJHOCTAaBHOCTH NpPUMEHE WU
yuctohe puHAIHOT MPOU3BOIA.



4.3. Bepudukaiuja Hay4YHUX JOOPHUHOCA

Kangunat Pane Cypyuuh, auruiomupaHy WHXEHEP TEXHOIIOTHjE, je Pe3yNTaTe CBOje TOKTOPCKE
JHcepTanyje MOTBPAUO 00jaBJbUBAEM, KaO KOAyTOp, jJEAHOT pada y MelyHapogHOM Yacomucy
n3y3eTHUX BpenHoctu (M21a), jenHor pama y BpXyHCKOM MehyHapomHoMm dvacormcy (M21), nBa
pama y uacommcy MehyHapomgHor 3Hayaja (M23), nBa caommrema ca Mel)yHapOIHOT CKyma
mraMnanux y uzBoay (M34) u jeHOr caommiTema ca CKylla HallMOHAIHOT 3Havaja MITaMIIaHOT Y
u3Bony (M64).

Pax v MehyHapoHOM Yaconmucy M3y3eTHUX BPEAHOCTH - M21a

1. Surudzié R., Jankovi¢ A., Bibi¢ N., VukaSinovi¢-Sekuli¢ M., Peri¢-Gruji¢ A., Miskovié-
Stankovi¢ V., Park S.J., Rhee K.Y.: Physico-chemical and mechanical properties and antibacterial
activity of silver/poly(vinyl alcohol)/graphene nanocomposites obtained by electrochemical
method, - Composites Part B: Engineering, vol 85, pp. 102-112, 2016 (IF = 3.850) (ISSN: 1359-
8368).

Pajg v BpXyYHCKOM Mel’_)VHaDOI[HOM yaconmcy — M21

2. Surudzié¢ R., Jankovié¢ A., Mitri¢ M., Mati¢ 1., Jurani¢ Z. D., Zivkovi¢ Lj., Migkovi¢-Stankovi¢
V., Rhee K.Y., Park S.J., Hui D.: The effect of graphene loading on mechanical, thermal and
biological properties of poly(vinyl alcohol)/graphene nanocomposites, - Journal of Industrial and
Engineering Chemistry, vol 34, pp. 250-257, 2016 (IF = 4.179) (ISSN: 1226-086X).

Pax v mehyHapomHom yacomucy — M23

3. Surudzi¢ R., Jovanovié Z., Bibi¢ N., Nikoli¢ B., Miskovié-Stankovié V.: Electrochemical
synthesis of silver nanoparticles in poly(vinyl alcohol) solution, - Journal of the Serbian Chemical
Society, vol 78, no 12, pp. 2087-2098, 2013 (IF = 0.95) (ISSN: 1820-7421).

4. Surudzi¢ R., Jankovi¢ A., VukaSinovi¢-Sekuli¢ M., Peri¢-Gruji¢ A., Rhee K. Y., Miskovi¢-
Stankovi¢ V.: Optimization of the electrochemical synthesis of silver nanoparticles in poly(vinyl

alcohol) colloid solutions, - Bulgarian Chemical Communications, vol 49, Special Issue C, pp. 186-
193, 2017 (IF = 0.238) (ISSN: 0324-1130).

Caomreme ca Me)VHApOIHOT CKVIa IITAMIAHO V n3Boay — M34

1. SurudZi¢ R., Jovanovi¢ Z., Miskovi¢ Stankovié V.: Electrochemical synthesis and
characterization of silver nanoparticles in poly(vinyl alcohol) solution, - The Eleventh Young
Researchers’ Conference: Materials Science and Engineering, Belgrade, Serbia, December 3 — 5,
2012, Book of Abstracts, TM 9, p. 510. ISBN: 9788673061221.

2. Surudzi¢ R., Jovanovié¢ Z., Miskovié¢ Stankovi¢ V.: Formation of Silver Nanoparticles in
Poly(vinyl alcohol) Solution by Electrochemical Synthesis, - The Twelfth Young Researchers’
Conference: Materials Science and Engineering, Belgrade, Serbia, December 11 — 13, 2013, Book
of Abstracts, IX/4, p. 32. ISBN: 9788680321288.

Caonireme ca CKyIa HAIIMOHAJHOT 3Hadaja IITaMIIaHo vV u3Bony — M64

1. Surudzic R., Jovanovic Z., Miskovic-Stankovic V.: Optimizacija uslova elektrohemijske sinteze
nanocestica srebra u rastvoru poli(vinil alkohola), - Prva konferencija mladih hemicara Srbije,
Beograd, Srbija, 19-20 Oktobar, 2012, Zbornik radova (CD Rom) NM P17, str. 105. ISBN: 978-86-
7132-050-4.



5. BAK/bYYAK U ITPEJIOT

Ha ocnoBy cBera usneror, Kommcuja cmarpa ga IOKTOpCKa AMcepTanMja KaHaupara Pajgera
Cypyuuha ,,EJIEKTPOXEMUNIJCKA CUHTE3A U KAPAKTEPU3ALIMJA HAHOKOMIIO3UTA
[MOJIMBUHUNIJI-AJIKOXOJIA, TPAOEHA 1 HAHOYECTULIA CPEBPA® npencraBiba 3Ha4ajan
U OpPUTMHAJIHHM HAyYHU JONPHUHOC Yy oOsacTh TeXHOJIOMIKOT HHXKEHEPCTBa, MITO je MOTBpheHo
pangoBuMa 00jaBJbeHUM y 4YacomucuMa MehyHapomHor 3Hadaja. [IpeaMeT v MuibeBH MCTPaKMBamba
Cy jacHO HaBeiaeHH M ocTBapeHu. Kommcuja takohe cmarpa ma JOKTOpcka auceprangja y
MOTITYHOCTH UCITYHaBa CBE 3aXTEBAHE KPUTEPHUjyMeE.

Komucuja mpemmaxe HacraBHo-Hayanom Behy — TexHosomko-mMeramypmkor — (akynrera
VYuusep3utera y beorpany na npuxsatu oBaj Pedepar u na ra 3ajejHO ca OJAHETOM AUCEPTALIN)OM
Pamera  Cypynwha  EJIEKTPOXEMUICKA  CHUHTE3A U1 KAPAKTEPU3AILIUJA
HAHOKOMIIO3UTA ITOJIMBUHUJI-AJIKOXOJIA, TPAOEHA U HAHOYECTULIA CPEBPA*
W3JI0KM Ha YBHJ[ JaBHOCTH y 3aKOHCKH TpeIBHU)CHOM POKY M yIIyTH Ha KOHA4yHO ycCBajame Behy
HAayYyHUX O0JIacTH TEeXHMYKUX Hayka YHHBep3uTeTra y beorpagy, kao M Ja HAaKOH 3aBpIlIETKa
poleAype IMO030BE KaHIWAaTa Ha YCMeHy oJa0paHy auceprammje mnpex Komucujom y wucTom
cacTaBy.

Y Beorpany, 25.jyna 2018. YJJAHOBU KOMUCHJE

Ip Becna Mumikosuh-CrankoBuh, peoBHU Tipodecop
VYHuusep3utera y beorpany, TexHOI0IIKO-METaTypIIKU (aKyJITET

Hp Anexcanpapa [lepuh-I'pyjuh, penoBau npodecop
YuuBep3uteta y beorpany, TexHomomKo-MeTanypiiku GpakynaTeT

Jp Maja Bykammnosuh-Cekynuh, Banpennu npodecop
VYuusep3utera y beorpany, TexHOI0UIKO-MeTamypIIKU (aKyJITeT

Hp AHa JankoBuh, Hay4HU capaaHuK, FHOBallMOHU 1IeHTap
TexHonomko-meranypukor ¢akynrera y beorpany



