YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY
MammHckn gakyJarer

BERY JOKTOPCKUX CTYIHUJA

IIpeamer: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepranuju kanaunata Mp bojana I1. MBibanuna,
JTLT.MaIl.HHX.

Onnykom 1458/201 14.06.2018roaune, nMeHOBaHH CMO 3a wiaHoBe Komucwuje 3a mperien, oreHy
U on0paHy JOKTOpcKe amcepTanuje kanauaara mp bojana I1. VBibaHuHA, MUTUT.MAII.HHXK. O]
HACJIOBOM

ABO®A3HO CTPYJAILE ITPU IIOBPATHOM XUJIPAYJINYKOM Y/JIAPY

[Tocne mpernena mocraBibeHe Jlucepranuje W Apyrux mpaTehwx Marepwjaiga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®EPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHosuoruja ogoOpaBama 1 U3pajie AucepTalmie

Kanmunatr mp bojan I1. UBbanuH, mumnumx.mamr. je 01.07.2009roanHe Ha MammHacKOM
dakyntery YHuBep3utera y beorpamy, ondpaHumo marucrapcky tesy ,McTpaxuBame yTHIaja
KapakTepuctrka KammanoBux TypOuHa Ha HOpMajHE Tpesia3He PeKUME XUAPOCICKTpaHa U THME
CTEKA0 3BaE€ MArUCTpa TEXHUYKHX HayKa — MAIIMHCTBO, y)Ka HaydHa OOJIaCT XHIPOCHEPTeTHKA.
MenTop marucrapcke tese je ouo mpodecop ap Anexcannap ['ajuh.

Kanmumar mp bojan IlI. UBmpanun, aumnumk.mam. je 29.11.2011.romune Behy 3a
JIOKTOpcKe crynuje MammHckor ¢akyreTa YHHUBep3uTeTa y beorpamay mojHeo 3axTeB 3a U3pany
JOKTOPCKE JTUCEpTalrje ca MpeioroM teme, 3axteB Opoj 2953/1. Ilo mobujamy cariacHOCTH
Karenpe 3a xuapaynuuHe MammHe M eHepreTcke cucrteme u Kareape 3a TepMOEHEPreTHKY
MarmuHckor (akyrera YHusepsutery y beorpany, 6poj 58/1 o 11.01.2012roaune, HacraBHo-
HaydHo Behe MammHckor dakynrera y beorpany moneno je Omnyky 6poj 58/2 on 12.01.2012.
roguHe kojoM wuMeHyje KomucH]y 3a OICHYy HCIYHBEHOCTH YCJIOBa KaHIWJaTa W HaydHE
3aCHOBAHOCTHU TeMe JOKTOPCKE JUCEpTAIlHje y CacTaBy:

= 1p Bnagumup CreBanoBuh, pen. npod., Yauepsurer y beorpany, Mammncku ¢akynrer
= 1p Anekcannap ['ajuh, pea. npod., Yausepsurer y beorpany, Mammuacku ¢akynrer
= 1p Hukona PajakoBuh, pen.npod., Yausepsurer y beorpany, Enextporexunuku daxynarer

Ha ocnoy m3Bemraja Komucuje 6p. 58/3ox 19.01.2012roauue u omtyke HHB 6p. 58/4
on 26.01.2012.rogune, moaHeT je 3axTeB MammuHckor (akynrera Behy wayunux oOmactu
TEXHWYKUX Hayka YHuBep3urera y beorpany, xoje je Ha ceguuuu oxapxkaHoj 27.02.2012ronune
noueno Omnyky Op. 06-17338/15-12ma ce mp bojany II. MBibaHuHy, AWMIUI.MHXK.MAaIl., Aaje
CarJacHOCT Ha Mpeajior TeMme JOKTOpCKe aucepTauuje ,/[BodasHo crpyjame Hpu MOBpaTHOM
XUAPAYJIHYKOM yaapy", a moj MeHTopcTBoM Jip Brnagumupa CreBanoBuha, pen. mpodecopa.

3akspyuxkom 6poj 412/1ox 01.03.2012roaune JlekaH je 3ak/by4no ga ce ogo0paBa paj Ha
TeMH JOKTOpcKke nucepranuje Mp bojana VMBjpaHuHA, TUIUL. Malll. MHX., IOA Ha3UBOM ,, JIBoazHo
CTpyjalkbe TpPH TIOBPATHOM XHUIPAYIHMYKOM yAapy" TMoJ MeHTopcTBOM mpod. ap Bragumupa
CreBanoBuha, pegoBHor npodecopa Mammuckor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany.



Ha ocHoBy 3axteBa Mp bojana MBspanuHa, IUIUL. Malll. HHX., Y3 CarjJacHOCT MEHTOpa npod.
np Bnanuvmupa CreBanosuha u llleda Karenpe 3a xuapaynuune Manm ¥ €HEpreTCKe CUCTEMeE, Ja
My c€ MpOIYXH pOK 3a M3pady IOKTOpcke auceprauuje, HacraBHo-Hayuno Behe MarmHckor
bakynrTera goHeno je omiyky opoj 322/2ox 02.03.2017roaunae KojoM ce 0100paBa MPOAYKEHE
poka 3a u3pany nokropcke aucepramyje o 27.02.2017roqune no 27.02.2018roqune.

Ha ocHoBy 3axteBa Mp bojana MBbanuHa, IUIUL. Malll. HHX., Y3 CarjJacHOCT MEHTOpa npod.
np Bragumupa CreBanosuha, llleda Karenpe 3a xunpaynnyHe MalimHe U €HEPreTCKE CUCTEME H
[Iponekana 3a HacTaBy, Ja My C€ MPOAYXKH POK 3a M3paay IOKTOpCcKe amcepTanuje, HacraBHo-
Hay4yHo Behe MarmmHckor (dakynrera goHeno je omtyky 6poj 319/2ox 08.02.2018roaune kojom
ce omo0paBa MPOMYKEHE poKa 3a M3pamy IoKTopcke mucepranuje on 27.02.2018.rommne 1o
30.09.2018ronuse.

Ha ocHoBy obGaBemrema mpod. ap Bmagumupa CreBanosuha, mentopa, 6poj 1458/1ox
12.06.2018.ronune, na je mp bojan II. VBibaHWH 3aBpIIMO JOKTOPCKY IHCEpPTAIUjy, Kao M
carmacHoctd Katenpe 3a XxuapayiudHe MallMHE W eHEepreTcke cucreme, HacraBHo-Hay4dHO Behe
MammHuckor ¢akynrera poneno je Omryky O6poj 1458/2on 14.06.2018.rommHe 0 MMECHOBamWY
Kowmmucuje 3a orieny n o10pany TOKTOPCKE JUCEPTAIlHMj€ y CacTaBy:

= 1p Bmamumup CreBanoBuh, pen. npod., YauBepsurtet y beorpany, Mamuncku gakynrer
= np Cama MunuBojeBuh, noreHt, YauBepsurer y beorpanay, MammmHcku GakyiaTeT
= 1p Huxomna PajakoBuh, npod. Enexrporexnuukor gakynrera y neH3HUju.

1.2.Havyuna o0uacT aucepranmje

Hokropcka aucepranuja Mp bojana I1. BsbanuHa, mox HaciioBoM ,,J[BodazHo cTpyjame npu
MOBPATHOM XHJPAyJIMYKOM YyAapy“, mpumaga o0jJacTH TEeXHHMYKMX HayKa — MAIIMHCTBO, YXKa
Hay4YHa 00JacT XUApayJlWyHe MaIIMHE M €HEPreTCKU CUCTEMH, 32 KOjy je MaThuyaH MaIIuHCKU
dakynter YHUBep3urtera y beorpany.

M3pamom pokTopcke nuceprainuje pykoBoauo je ap Bmagumup CreBanoBuh, penoBHH
npodecop Ha Kartenpu 3a Tepmoenepretuky MammHckor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany.
[Ipod. CreBanoBuh je Hocumnary npeamera Mojenupame mpenasHuX mporeca u Hymepuuka
MeXaHuKa Bulle(a3sHUX cTpyjama Ha JTOKTOPCKUM CTyaujama, kao u npeamera J[BodasHa cTpyjama
ca ¢aszaum npenazom u Kommjyrepcke cumynaiuje ctpyjuorepmudkux mnporeca u CFD na mactep
aKaJeMCKuM ctyadjama MammHckor ¢akynrera YHuBepsutera y beorpany. Jlo cana je oGjaBuo
npeko 10 pamoBa y uwaconmucuma kateropuje M21 u3 obGiactu Mojenupama U KOMITJYTEPCKUX
cuMyIanyja 18oQasHux cTpyjama, Koje 00yxBarajy u (peHOMEHe XUAPaYJIUIKOT yaapa.

1.3.buorpadcku moaany o KaHIUIATY

bojan UBmpanun je pohen 16.04.197Gon. y beorpany rme je 1990. rogwHe 3aBpiimo
OCHOBHY IIKOTy. Ha Kpajy ocMoroumimer mkoJioBama Ouo je JOOUTHUK auruioma , Byk Kapanmh
n ,Csero3zap Mapkosuh®. T'ogune 1994. je 3aBpmmo cpeamOIKOICKO oOpa3oBame y Illectoj
OeorpaJckoj TMMHAa3WjU Ha TNPUPOJHOMATEMATHYKOM cMmepy ca auruiomoM ,Byk Kapayuh®.
Mammuucku dakynrer YHuBepsurera y beorpaay ymmcao je 1994.ronune re je U AUTUIOMHPAO
15.12.2000ronune Ha cmepy XuapoenepreTuka. [Ipoceuna oreHa TOKOM CTyJupama U3HOCUIA je
8,23 cam u 23/100)./IummoMcku paa je paano U3 mpeamMera XuapayindHe MPEHOCHHIIE KOjH je
onopanuo ca omeHom 10 (mecer).

Y mnepuony ox 01.02.2001.n0 22.02.2002.roawHe je Kao CTUINCHIUCTa PECOPHOT
MuHucTapcTBa 3a HayKy, Kao TalleHaT OOJapeH 3a HayYHOUCTPKHUBAYKH pajl, paguo Ha
MamuuckoMm dakynreTy YHuBep3utera y beorpagy na Karempu 3a XxuapayiudHe MamidHE H
eneprercke cucreme. lllkoncke 2001/2002onune ynucao je mocieauuioMcke cryauje Ha Karenpu
3a XHJIpayJInyHe MaIllMHE U €HEPreTCKe CUCTEME, Ha K0joj je neremopa 2006.ronuae moioxkuo cBe
npensuhene ucrute aa 6m 01.07.2009.rommne onOpaHMO MarucTapcky Te3y IOJ Ha3UBOM
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»ICTpaXXuBame yTHUIlaja KapakTepucTuka KarmmaHoBux TypOMHA Ha HOPMATHE Mpella3He PEeKUMe
XHUIPOEIIEKTpaHa" M CTEKa0o aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa TEXHWYKUX HayKa y 0OJIaCTH MAIluHCTBA.
VY nepuony ox 1994-2002roaune Ha MHCTUTYTY 3a CTpaHe je3WKe OACTYIIA0 j€ U IMOJIOKUO CBE
KypCEeBE €HETTIECKOT je3rKa ca HajBUINUM OllcHaMa, yKJbyuayjyhu u kypc FCE of Cambridge.

Pememem [lekana Mammackor dakynrera y beorpany — 6p. 339/1ox 19.03.2002roaune,
a Ha OocHOBY cariacHoctn HactaBHo-nHayuHor Beha ox 21.02.2002romune, 22.02.2002roaune
3aCHOBAO j€ PaJHU OJHOC y 3Balby aCHCTEHT-TIPUIIPABHUK 3a HacTaBHE mpeamere TypOomaminHe u
XUApayJIrudHe NMpeHOoCHUIle Ha MammHckoM dakyntety YHuUBep3utera y beorpany na Kareapu 3a
xunapoerepretuky, no 22.02.2006rogune. On 06.09.2004 10 15.09.2005ronune oxciyxuo je
BOjJHM POK y IUBUJIHO] CiIy:k0u. Pememem [lexkana Mammuckor dakynrera y beorpany — 6p. 108/4
on 08.06.2007roaune, a Ha ocHOBY outyke M36opHor Beha 6poj 108/3ox 07.06.2007 roause,
08.06.2007roamHe MOHOBO je U3abpaH y 3Bamke aCUCTEHT-TIPUIIPABHUK HA MammuHCKOM (GaKkyaTeTy
Vuusepsutera y beorpany, na Karenpu 3a xuapaynuuHe MamimHe W €HEPIeTCKE CHCTEME, 3a
nepuoa 1o 08.06.2010ronune.

Hakon on6pane marucrapcke teze 01.07.2009roaune, nzabpaH je y 3Bame acUCTCHTA 3a
YKy HaydHy oOnact Xuapayiauuae mammHe u eHeprercku cucremMu 25.01.2010ronune. Y ucro
3Bame je penzabpan 10.09.2012roaune, pememuma qexkana MammHckor ¢akynrera y beorpany —
op. 116/2 og 25.01.2010.rogune, a Ha ocHoBy omnyke M3b6opuor Beha M® — 6p. 116/1 ox
21.01.2010ronuue, Kao U peliemkeM JekaHa MamHckor dakynrera y beorpany — op. 554/60n
12.07.2012roaune, a Ha ocHOBY omnyke M36opuor Beha M® — 6p. 554/501 12.07.2012roaune.
AHekcoMm yroBopa o pany Opoj 11/88 3akspyyenum nana 26.05.2014ronuHe, IpoayKeH My je
paxHu OJHOC y 3Bamy acucrenTa 10 26.01.2016roaune 3aBeacH mox 6pojem 11/570x 10.09.2015.
TOJIMHE.

Pemremem nexkana Mammackor (akynrera y beorpany —6p. 157/20x 26.01.2016roaune, a
Ha ocHoBy wiaHa 36. Craryra MammHckor ¢dakynrera 6p. 1876/1 on 04.10.2013.roaumne,
pacrniopeheH je Ha palHO MECTO CapaJHHK Y J1ab0paTopuju — MarucTap Ha KaTeIpH 3a XUApayJIudHe
MaliMHe W eHeprercke cucreme, Ao 26.01.2017.roxuue, a pememeM jaekaHa MalIMHCKOT
dakynrera y beorpaxy — 6p. 187/1 ox 24.01.2017.ronune, a Ha ocHOBY wiaHa 36. Craryra
Marmusckor dakynrera 6p. 1876/1ox 04.10.2013roauHe, TOHOBO je pacropelieH je Ha pagHO
MECTO capagHUK y JabopaTopuju — Maructap Ha Karenpu 3a XuapayandHe MalliHE M €HEPreTCKe
cucreme y nepuony ox 27.01. 2016.rommue no 26.01.2018.rommue. On 28.01.2018.roaune
3amociieH je 'y HMHoBammonoMm mneHTpy MamuHckor (akynaTeTa Ha MocioBuMa (opmupama
JeOMHCTBEHOT HMH(OPMAIIMOHOT CHCTeMa, (GOopMHpama WHTEpPHE MpEXKE M HHTerpHcama Y
(hakynTeTCKy MpEXY, T1Ie j€ Y palHOM OJTHOCY M JIaHac.

HIxoncke 2003./2004m 2005./2006.ronuHe U3BOAHMO je ayIUTOpHE BexOe M3 mpeaMeTa
Texamuko mnprame Ha Karenpw 3a TexHWYKe Hayke TeEXHOJIOMIKO-METaTypIIKOT QakyiaTeTa
VYHusep3urera y beorpany.

VY Toky cBor pama ox 01.02.2001ronune Ha MamuHckoM (pakynTeTy je U3BOJUO HACTaBy
Ha OCHOBHHMM CTyJIWjamMa Kpo3 ayAuTOpHEe M Jaboparopujcke BexOe u3 mpenmera: ToruioTHe
MamuHe — TypOokommpecopu, Teopujcke ocHOBe TypOomamuHa, TypOomarnuHe, XuapayaudHe
npeHocHule, a o1 2006.rogune npuMeHoM boomCKOT mporeca H3BOAMO je BexOe Ha MpeIMeTHMa
VYBox y enepreruky, OcHoBe TypOoMamnHa, [Ipumena TypOomammmHa, XuapayindHe MPEeHOCHUIIE
kao 1 OcHOBe TypOOMaIInHa — 3aBpIIHU MPEAMET.

Onx nporpaMckux jesuka u nakera kopuctu: Microsoft Office, AutoCAD 10k y mOTIyHOCTH
BJaJla CHIVIECKUM M PYCKMM jE€3UKOM O YeMy cBeioue AurioMe MHcTuTyTa 3a cTpaHe je3suke y
Bbeorpany.

Unan je BHIE OpraHU3alMOHUX 0a00pa 3a Mel)yHapoaHe KOHTpece U3 obiacTu mpodiema
CTpyjama y XUApayTUIHUM MalIHHAMA.

Mapra 2010. roguHe MONOXHO j€ CTPYYHHM MCIUT K3 OOJACTHM MAIIMHCTBA U CTEKAao
nuneHny 6poj 430u3naty ox crpane Umxkemepcke komope Cpowuje.

O6jaBuo je Behu Opoj pagoBa Koju Cy MyOJMKOBAHW Y CTPYYHHUM YacONMUCHMA HIHU CYy
MPE3eHTOBaHM Ha Mel)yHapogHUM KOH(epeHrjama.



2. OlIUC JUCEPTAIIMJE

2.1.Canpskaj nucepraryie

Joxropcka nauceptarja Mp bojana II. VIBibaHuWHa, AWI.MHXK.Mall. TOJA HACIOBOM
»JlBo(a3Ho cTpyjame MpHu MOBPATHOM XHAPAYJIHMYKOM yAapy", HAMMKUCaHA je HA CPIICKOM je3HKY,
hupmimyaanm nmucMmoM. Jloktopeka nucepranuja uma 110ctpana popmara A4, 39cnuka, 1 tadeny.

HucepTarnuja ce cactoju of ciieaehux moriaBsba.

1. VBon

2. Jlocanamima UCTpaKMBamba ABO(a3HUX CTPYjarba MPU MOBPATHOM XUIPAYIUIKOM yIapy

3. XoMoreHu MoJiel HeCTallMOHAPHOT ABO(A3HOT CTpyjama TeUYHE U TacHe dase

4. KOHCTUTYTHBHE KOpelanuje 3a oapehuBame pa3MeHe Mace M KOJIWYMHE KpeTama Ha

pa3JeHUM MOBPIIMHAMA Y ABO(A3HOM TOKY

Hymepuuko pemaBame Mojenaa HECTAMOHAPHOT CTpyjamba MPUMEHOM METOJe

KapaKTepHUCTHUKA

6. PesynaraTm HyMEepHUUYKHX CHUMYJaldja XWAPAYJIMYKOT yraapa y JIBO(Aa3HOM TOKy —
BaIMJAIM]ja PA3BHjEHOT MOJIENIa M KOMIIjyTEPCKOT Iporpama

7. PesyntaTm  HyMEpHUKUX  CHUMYyJalMja MOBPATHOT  XUIApAYIMYKOI  yaapa y
xujpoenekTpanu ca KammanoBom TypOouHoOM

8. 3akspydax

9. Jlureparypa

m

OcuMm HaBesieHOT, AWCEpTaldja CaAp)KU TNPOIIMPEHH pe3rME Ha CPICKOM M CHIJIECKOM
Je3UKY, caJpxaj, HOMEHKJIATypy, Onorpadujy ayropa, Kao ¥ IpUiIore: u3jaBy 0 ayTOpPCTBY, U3jaBy O
HMCTOBETHOCTH IITAMIIaHE M €JIEKTPOHCKE BEp3Hje JOKTOPCKOT pajia U u3jaBy 0 KOpuIihemy.

2.2.Kparak 1puka3s nojeInHayYHuX I0IIaBJba

Y npBoM morjiaB/by YBOJ NpPUKa3aH je MEXaHH3aM OJIBHjama MOBPATHOT XHIPAYIUYKOT
ynapa y JIBogasHOM TOKy, 3Hayaj H3ydaBama OBE II0jaBe Ca CTAHOBMIITA CHUTYPHOCTH
XHIPOCHEPTETCKUX MOCTPOjeha U KpaTak Mperiie]] caapikaja paja.

Y Apyrom morjamiby je JaT MpHKa3 pe3yirara J0CaAalllbUX HCTPaXHUBamba MOBPATHOT
XUAPAYIHYKOT yaapa Ipu KOMe J0Ja3| 10 M3/Bajalkha HEKOHAeH3Yjyhux racoBa u3 teune (asze ca
win 0e3 wucnapaBamba TEYHOCTH, y 3aBUCHOCTH OJf MHHHUMAJHE BPEIHOCTH NPUTHCKA Y
HeCTallMOHApHOM TOKY (iymma. Ykazyje ce Ha moctojehe ekcrmepuMeHTanHe pe3yiTrare |
KapakTepUCTUKE HYMEPHUKHUX Mojena M pe3yiartara. Ha ocHOBy cariemaBama mocrojeher crama
u3ydaBama IojaBe, NeUHUCAHU Cy 3aJalld WCTPaXHBama CIPOBEICHUX Y OKBHPY ITOKTOPCKE
aycepTanyje KaHauaara.

VY Tpehem norsaBiby je pa3BujeH QU3HYKH U MATEMAaTUYKA MOJIET XOMOTEHOT JBO(a3HOT
CTpyjama TeuHe U racHe (pase y CTpyjHOM KaHally IPOMEHJBHBOT IIONPEYHOT npeceka. Jledhunucane
Cy IIPETIOCTaBKe O XOMOT'€HOM JBOGa3HOM CTPYjamby M pa3BHjeHEe Cy OMIIaHCHE jeHAaYMHE KOjuMa
ce OmHCyje HecTallMOHApHO MBOGA3HO CTpyjamke XoMoreHor (uy3uaa ca uiu 0e3 pa3MeHe Mace Ha
paseTHUM TOBpPIIMHAMA TE€YHE W TaceH (ase, ycien u3aBajama M arcopridje HeKOHAeH3Yy]yher
raca u ycnea (ha3HoOT Ipenas3a ucrnapaBambeM U KOHICH3AI[H]OM.

VY 4eTBpPTOM MOIJaBJbY Cy NMPUKA3aHHW PAa3BUJEHU MOJCIH 3a ariCOPIIN]y U JACCOPIIHN]Y Y
nBo(a3HOM TOKY BOJIE€ M Ba3[yxa, pa3BUjeHH MOJETH a/njabaTcKOr McrapaBamba M KOHJCH3AIlHje
BOJIC W BOJICHE Iape Ha MPUTUCIIMMA HIKAM OJ] aTMOC(EpPCKOT, Ka0 W MOJEIU NMPUMEHCHH 3a
oapehuBame Tpema MpU HECTAIMOHAPHOM CTpYyjamy U Op3uHE 3ByKa y jeqHo(a3sHOM U ABOGhaHOM
TOKY.

[TocTymak HyMEpUYKOr pelllaBamba Ppa3BHjEHOT MOJENa METOJIOM KapaKTepHCTUKA je
MpuKa3aH y morjassby net. [lomasne napuujanae nudepeHnnjaiHe jeTHadYuHe y XUTIePOOTHIKOM
00JIMKY, KOje ONuUCyjy OMJIaHC Mace M KOJMYMHE KpeTama, IPUMEHOM METOJIe KapaKTepUCTUKA CY

4



IpeBeJieHe y CHCTeM OOMYHUX Ju(EepeHIMjaTHuX jeAHayhHa, Koje cy naepuHUcaHe 3a
KapaKTepUCTUYHE TpaBle AchUHHCAHE KpPETameM Tajaca IMPUTUCKA Yy NPOCTOPHO-BPEMEHCKOM
KOOpAMHATHOM cucteMy. JludepeHujanm 3aBUCHO MPOMEHJBUBUX CY alPOKCUMHPAHN KOHAYHUM
paznukama ¥ TudepeHIrjaTHe jeTHaYnHEe Cy MPEBEECHE y CUCTEM alre0apCKuX jeHavynHa KOju
oMoryhaBa eKCIUTUIIMTHO HyMEPHUYKO peIIaBamke MpodiieMa HeCTallMOHAPHOT CTpYjamba.

VY mornam/py mecT Cy NpUKa3aHH pe3ynTaTH Baluialje pa3BHjeHHX MoOjena |
KoMIIjyTepckor mporpama. IIpukasane cy HymMepuuke CHMYyJalHje CIPOBEACHUX EKCIIepHMeHaTa
XUAPAYIHYKOT yaapa ca KaBWTanujoM. JloOWjeHM HyMepuuyKH pe3yaTaTd cy ynopeheHu ca
M3MEPEHUM BpeHOCTUMA Ha JTab0paTOPHjCKUM HHCTAJIAjaMa U Ha U3BEJICHO] XUAPOECIEKTPaHU U
no0ujeHo je 3a/10BoJbaBajyhe ciarame.

Y moraam/by celaM Cy IpHKa3aHH pPE3YJITaTH CIpPOBeleHEe HYMEpUYKEe CUMYyJaluje U
aHaNIM3e TOBPATHOT XHUJAPAyJHUYKOT yjaapa y XujapoenekTpanu ca KammanoBom TypOHMHOM.
[Tpukasyje ce MexaHHM3aM H3/Bajarba Ba3Jyxa y BOIM, ca MM Oe3 HchapaBama BOJE, Kao U
TUHAMUKa JABO(A3HOT CTpyjamka HU3BOJHO OJ PAaHOT Koja TypOWHE, Y 3aBUCHOCTH O] Op3uHE
3aTBapama CIpoBOAHOr amapara. CrpoBeleHa je aHanu3a JAOOMjEHUX pe3ysTaTa oJi 3Hauyaja 3a
CUTYPHOCT IOCTPOjeHha.

VY ocMoM moriiaBiby JMCEpTAlLlUje JaTa Cy 3aKJbydHa pa3MaTpama ca KPUTHYKAM OCBPTOM
Ha OCTBApEHE PE3yNTaTe CIPOBEACHUX UCTPaKMBama. MICTaKHYT je HayYHN JONPUHOC ANCEepTanuje
U TPUMEHUBOCT pe3ylTaTa HCTPaKMBamba y OKBUPY IIPOjEKTOBAaka M aHAIU3a CUTYPHOCTH
XHPOCHEPTeTCKHX MOCTPOjeHha.

3.OLIEHA JJMCEPTALINJE

3.1.CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTHHAJIHOCT

JlBodazHO cTpyjame NMpU KOME J0JIa3u JO0 TOBPATHOT XHJAPAyJWYKOr yaapa je Tema
CaBpEMEHOI' HCTpPaXMBamba, Kako 300T CBOI 3Hauyaja 3a CUTYPHOCT PAa3IMUUTUX XHUAPAYIUUKUX
MOCTPOjeHha, TAKO U 300T HEJJOBOJLHOT IMO3HABAkha MEXaHNW3aMa pa3MEHe Mace M KOJIMYUHE KpeTama
Ha pa3JieJIHMM MOBpIIMHAMa y OBO(a3HOM TOKY, IPU YeMy OBH Tpouecu onapelyjy ammiauryae u
Op3uHE TpoCTHpama Tajaca MPHUTHUCKA MPH XUAPAYIHMIKOM yaapy, TO jeCT AMHAMHUKA HHUXOBOT
OJIBHjarba HETOCPEJHO yTHYe Ha CUTYPHOCT IOCTpOjea y MpelasHUM peXHMUMA IMpH KOjuMa
Joj1a3u 10 KaBuTaiuje. Ha caBpeMeHOCT ucTpakuBama yka3yje W MyOIMKOBame pajioBa Ha TEMY
XHIPAayJIUUKOT yAapa ca KaBUTALUjOM Yy BPXYHCKUM Mel)yHapoaHHM dYacomucuMma y MOCTeIBUX
HEKOJIMKO T'OJIMHA.

CrpoBeieHO HUCTPAXHBAKE j€ OPUTHHAIHO jep jeé pa3BUjeH HOBH MOAEN JBo(da3HOr
CTpyjama MpH TMOBPATHOM XHUApAyIHIKoM ynapy. [loctojehm cranmapiHu Monenu XuapayIndKor
ylapa ca KaBUTallMjOM Cy 3acCHOBaHM Ha Behem Opojy mpeTmnocTaBKd O JBO(A3HOM CTpyjamy, Kao
mro cy: (a) MUHUMAIHH MPUTHCAK MPH KaBUTALU]HU je pUTHCaK 3acuhema oapeler remmeparypom
TeuHocTH, (0) racHa (as3a je CKOHLEHTpPHCAHA y YBOPOBHMAa HYMEPUYKE MpEXe, JAOK je CTPYjHH
KaHan u3Mmel)y uBopoBa wcHymeH TeuHolnhy, (B) Op3uHa 3ByKa y 3ampeMuHama ca JBO(asHOM
MEIIaBHHOM j€ jefHana HyaH, (I) 3ampeMHHa racHOT MpPOCTOpa je oxpeheHa MHEpLHjoM KpeTama
paszenHe MOBPIIMHE CTy0a TEYHOCTH W TacHE 3alpeMHHe, TP YeMy ce Op3uHa pa3MeHe mMace Ha
pa3enHoj MOBPIIMHA TEYHOCTH U Mape He y3uMma y 003up, UTA. 3a pa3jIuKy O]l OBOT CTaHJapIHOT
MIPUCTYTIA, MOJEN NBO(A3HOT CTPYyjara KOjHU j€ pa3BHjeH y JOKTOPCKO] NTUCEpTaIl]jH, 3aCHOBAH je& Ha
Op3uHu pazmeHe Mace u3mehy (asa. PazBujeHu cy Monenu 3a npeiBubame BEIMYHHE pa3/eiHe
noBpirHe u3Mely daza u MaceHor ¢ykca ancoprigje U IeCOpMIfje Ba3ayxa y BOAH, OJTHOCHO
ucrapaBamba M KOHJCH3aIlMje y HEpaBHOTEKHHUM YCIOBHUMa pa3MmeHe mace. KonauyHo, Op3uHa
pasMmeHe Mace ce oapelhyje kao mpou3Boj pasnenaHe moBpimHe U MaceHor ¢aykca. [lokasyje ce na
aMIUTUTY/Ia U Op3MHA MPOCTHpamka Tajlaca MPUTHCKA 3aBUCH 0/1 Op3MHE pa3MEeHe Mace Ha pasielIHUM
noBpirHama ¢asa.



3.2.0cBpt Ha pedepeHTHY U KopUuITheHy JUTEPATYPY

Jluteparypa obyxBara ykynHo 83 pedepeniie, Koje cy HajBehum 1enoM HaydyHH U CTPYYHHU
panoBe o0jaBjbeHH y BoaehuMm mehyHapogHUM YacomuicMMa, 3aTUM Cle/ie TucepTalije U KIHre
KOje ce OJHOCe Ha TEePMOJAMHAMHUKY M MeXaHUKy (aynaa naBodasHUX cTpyjamba, HYMEPUUKY
MexaHuKy ¢uynaa, kaButanujy utia. [Ipernenom nucre kopumiheHUX pajoBa 3akJbydyje ce na je
KaHIUJIaT MMao Ha pacmojlaralby M TNPOYYHO JOCTYNHY pedepeHTHy nuteparypy. Ona je
MOCTyXHJla Kao TI0JIa3Ha OCHOBa 3a (opMupame TMperiiefa I0CalallibuX HCTPAXKHBamHa U
peneBaHTaH IMPHKa3 TPEHYTHOI cTama y obnactv. KaHauaar je KOpeKTHO MPOy4YHO W LIUTHUPAO
HaBEJICHE U3BOPE.

3.3.0mnuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHLEHNX HAVYHUX METOAa

[lpm wm3pagm nucepramyje MPHUMEEHEHE Cy HaydHE METOJe HEONXOAHE MpH HYMEPHUYKO-
AHATTUTUYKOM MOJICIMPaky U BAIUJAIM]U JOOM]jEHUX pe3yiTara, Kao ITo Cy:

«  Amnanmuza pe3yirara myOJIMKOBaHUX HAyYHHX W CTPYYHHUX PaJoBa U3 00JaCTH MPOCTHpAha
Tajiaca MPUTHUCKA y XUIPAYIUYKHM CHCTEMHUMA, M0jaBe XHIPAYJIUUKOr yaapa, ABo(da3HuX
CTpyjama TEYHOCTH M TracHe ¢ase, pazMeHe Mace ycien ¢a3HOr mpesasa, ancopriuje u
Jecopniyje,

« Ilpumena TeopHjcKuX Mojela 3a MaTEMAaTUYKO OMHCUBaWkE IBO(A3HOT CTpyjamha TeUHE U
racue (ase,

« Pa3Boj TeopwjcKMX W TOJIYEMIIMPUJCKUX MOJena 3a TpeABuhame pa3sMeHe Mace Ha
pa3aeTHUM MOBpIIMHAMa Y 1BO(a3HOM TOKY T€UHE U racHe (ase,

« Pa3Boj W mnpuMeHa HyMepHYKE METO/AE KapaKTepHCTHKA 3a peIIaBambe CHCTeMa
napuyjaiHuxX  JUEepeHIjaTHuX —jeJHAYMHA XUIEpOONMYKOr THMA KOje OMHCY]Y
HECTaIlMOHAPHO CTPYjamhe KOMIPecHOMITHOT Quryna,

« Ilpumena wmerome Pynre-Kyra 3a pemaBame cucrtema oOMYHUX AM(epeHLINjaTHUX
jenHaunMHa y OKBHPY CHMYJIallije JUMHAMHYKOT pacTa Mexypa,

« Pa3Boj anropurama M KOMIIjYTEpCKHX Iporpama 3a CHUMYJallWje M aHanu3e mpodiema
NpUMEBEeHE MeXaHuKe (IIynaa, TepMOIMHAMUKE W IPOCTHparha CYICTaHIIHje,

« Meroze ananu3e u BamuAalMje HYMEPHUUKHUX pe3yiTara rnopehemeM ca eKCIepuMEeHTAIHO
U3MEPEHUM BeJIMYMHaAMA.

Ha ocHOBy mpukaszaHor, MOK€ C€ 3aKJbyUUTH Ja Cy y H3paau JTOKTOPCKE AHCepTaIlje
KopuliheHe aJieKBaTHE TEOPUJCKE U HyMEpUUYKE METOJe 3a MpeaBuhame ABOGA3HOT CTpyjama Mpu
[IOBPAaTHOM XHUAPAYIUYKOM YAapy.

3.4. ITpMEHEMBOCT OCTBAPSHUX pPE3yJITaTa

Kangunat mp bojan I1. VB5baHuH, AWILMHXK.Mall. je y paxy Ha JOKTOPCKOj] TUCEpTalUju
OCTBAapHO 3HAYajHE HAydHE pe3yiTare, 4ydja je NpHUMEeHa 3HadyajHa 3a CUTYPHOCHE aHalln3e
XUIPAYIUUYKUX U XUAPOCHEPTeTCKUX MOCTpOjemha Y LuJby npenBubama IMpenasHuX yclioBa IpU
KojuMa JI0jJla3d 10 TojaBe ABOGA3HOT CTpyjamkba ca XUJpayJudkuM yraapoMm. Pa3BujeHu
KOMITJYTepCKH TPOrpaM Ce€ MOKE€ KOPUCTUTH IPH NPOjeKTOBaly M aHalM3aMa CUTYPHOCTHU
npea3HuX YCIOBa y HOPMAJTHOM IOTOHY WJIM TPH JIeOBamby ropeMehaja WM MpH JIEJIOBamby
TypOMHCKOT peryiaTopa Ha IpOMeHe cHare, (hpekBeHIe u Op3uHe oOpTama reHepaTopa, Kao U MpH
XHIPAYIUIKOM yIapy HACTaJIOM ycJiel IPOMEHa CHare IyMITH, XHIPOTYpOrHA UITH ITyMITU-TYpOUHA
/MM TpoMeHa TOJIOXKaja JIOMATHIIA CIPOBOJHOT amapaTa, peryjJaldOHUX WM TperpagHux
3aTBapada W 3acyHa, WCMaa XUAPOTypOWHAa Wiaud mymnu uTA. JloOMjeHH pe3ynTaTh TOoKasyjy
aMIUTUTY/Ie, Op3UHE POCTUPAHA, IEPHOE U MPUTYIICHA Tajlaca MPUTUCKA y LIEBHUM CHCTEMHUMA U
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KOMIIOHEHTaMa XHJPAayJIWYKUX TIOCTPOjera, IITO je mojuiora 3a ojpehuBame MeXaHWYKUX
ontepehema KOjUMa HeCTallMOHapHa cTpyja (Quyuga W Tajacu MPUTHCKA NENY]y Ha CTPYKTYPY
LIEBOBO/IA, TIOCY/1a, OCJIOHIIE M OBEIICHa, YHYTPAIIHE eIEMEHTE XUAPAYIUUYKIX MAITHA UT/I.

3.5. OI_IGHa JAOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHIUIATA 34 CAMOCTAIHU HAayY4YHH pas

UnanoBu Komucuje cmarpajy fa je KaHAWIAT MOKa3a0 Jja Ma CMHUCA0 U 3HaWbe HEOMXOIHO
Jla CaMOCTAJTHO TPETIO3Ha M CUCTEMATCKH PelllaBa MHKEHEPCKE U HAydHEe MpooieMe, MpUMenYyjyhu
CaBpEMEHE TEOPUjCKE M HyMEpPUUYKE METOJI¢ M aHaJu3e HYMEPHUYKUX U EKCIIePHUMEHTAIHUX
pe3yaTara, Ja KOPHCTH pAacClOJIOKUBY JHUTEpaTypy ¥ Ja YCICNIHO BJaJa CaBpPEMEHHM
UCTPAXHUBAYKUM MeToJama. Pe3ynraTtu JOKTOpcKe aucepTalyje J0Ka3 Cy ClIOCOOHOCTH KaHAWIaTa
3a CAaMOCTAJTHH HAayYHO-MCTPAKUBAYKH Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONIPUHOC

4.1.ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPUHOCA

OctBapenu cy cieachu HaydHU TOTPUHOCH:

- pa3BOj aHAIMTHYKOT MoJena 3a npeaBuhame Op3uHE M3/Bajama (IecopIije) Mace Bazayxa
PacTBOPEHOT y BOAM MO jEAMHUIIM 3ampeMHuHe JBoQa3HEe MEIIaBUHE, y YCIOBHMMa Kaaa je
JIOKaJTHU TpUTHCAaK (Iymaa HIDKKM Off MpUTHCKA 3acuhema Ba3gayXxa y BOJHM, OJHOCHO 3a
npeaBuhame Op3WHE amcopriMje Ba3Ayxa y BOAM M0 JEAWHHIIM 3ampeMuHe aBo(da3He
MEIIAaBUHE, Y YCIOBHMA KaJa je JIOKAJHU NpPUTHCAK (UIyHaa BHUIIM OJ MPUTUCKA 3acuhema
Ba3Jyxa y BOJW; Op3uWHa W3/Bajakba M arcopIlHje Ba3fyxa IO JEIUHHIM 3allpeMUHE Ce
oapehyje kao MpoM3BOJ KOHLEHTpAIMje pa3/ienHe MoBpiinHe u3Mmely TeuHe u racHe asze u
MaceHor duiykca Tmpeia3a Mace, NMpH 4YeMmy je MaceHH (IIyKe MpomopuuoHaiIaH pPa3Iuid
CTBapHOI' MAacEHOT yJela Ba3/lyXa y BOJM M PaBHOTEKHOI MAaceHOr yiena Koju je oapeheH
JIOKQJTHUM TIPUTUCKOM;

- pa3BOj aHAIMTHYKOI MOJIeNa 3a mpeaBuhame Op3uHe UcapaBama BOJIE 0 JeAUHUIH 3alPEMHIHE
nBoda3He MEIIAaBHHE, y YCJIOBMMAa Kaja je JIOKATHHM TpHUTHCAK (Giynaa HIKH OJ JOKATHOT
npuTUCKa 3acuhema (hazHor mpenasa oapel)eHor TeMnepaTypoM Boje, OHOCHO 3a MpeBulame
Op3uHE KOHJICH3aIM]e Mape M0 JeIUHUIIM 3allpeMUHEe IBo(a3He MEIIaBUHE, Y YCIOBUMA Kajia je
JOKAaJTHU TpUTHCaK ¢uynga BHUIIM Off TNPHUTHUCKAa 3acuhema (QasHor mnpenasa ojpeheHor
TeMIIepaTypoM Bojle; Op3WHa WHCMapaBama M KOHJICH3AIMj€ TO JEIWHUIA 3alpEeMHUHE Ce
oapehyje kao MpoM3BOJ KOHLEHTpAIMje pa3/ienHe MoBpiinHe u3mel)y TeuHe u racHe asze u
MaceHor d¢urykca ¢a3Hor mpenasa, IpH YeMy jeé MaceHH (UIYKC MpPOMOPIMOHANIAH Pa3IUIN
TeMIIepaType BOJIe M TeMIIepaType carypalyje oapeleHe J0KaTHUM IPUTHCKOM,

- pa3BHjCH j€ aJrOopuUTaM M KOMIIjYTEPCKH MPOTrpaM 3a CHUMYJallije ¥ aHaJIu3e HECTAI[MOHAPHOT
CTpyjama XoMoreHe JBo(a3He MelIaBuHe ca pa3MeHOM Mace u3Mel)y Teune u racHe ase ycien
JIECOPIIIIMj€ W arcopIIrje HeKOHJeH3yjyher raca, Kao W ycle] aaujadaTcKOT HclapaBama U
KOHJIEH3all{j€ Y YCIIOBUMA JUHAMUYKE POMEHE MPUTUCKA.

4.2.KpyuTruka aHaJIn3a pe3yaTara UCTPaKUBAKLA

Ha ocHoOBy mperiena peneBaHTHE Hay4HE JUTEpaType U cariiefiaBama nocrojehux pemema
U3 00JIaCTH JTOKTOPCKE IUCEpTaIlHje, MOKE Ce KOHCTATaTOBATH Jia Cy PEe3yNTaTH HCTPOKUBAMKHA Y
TE3W 3HAYajHU U J1a Cy TPUMEHIBUBH Y TIPAKCH.

Hayunu mompunocu HaBeneHu y tauku 4.1 mpencrtaBibajy yHampeheme HaydHUX 3Hama y
nopehemy ca nmocrojehum crameM. PasBujenu cy mozenu koju mpeaBuhajy MexaHu3Me pa3MeHe
Mace usmehy daza y nBodasHOM TOKY HpH KOME J0JIa3H 10 XHUIPAyJUdKOT yaapa, MpH 4emy
aMIUTUTYyZIe Tajlaca MPUTHUCKA U JUHAMHKA FHUXOBOT MPOCTHPAka TOKOM XUIPAYIUYKOT yaapa y
Hajpehoj Mepu 3aBucu oa HaBeneHe MehydaszHe pasMeHe Mace W CICACTBEHO TOME Off
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3alpeMUHCKOT yjena racHe (aze u Op3uHE MpocTHpama 3ByKa Yy ABodazHoj memaBuHH. [lo cana
KopuniheHe MeTojie cy Ouiie 3aCHOBaHE Ha NPETIOCTaBKaMa O OJABHjamy ABO(a3HOT cTpyjama
(maBemenuMm y npyrom macycy monnoriarsba 3.1 Pedepara), koje He omoryhaBajy carienaBame
yTHUIlaja HeKUX OWTHHX IapaMeTapa Ha JTUHAMHUKY XHIPAayJIHIKOX YAapa, Kao MITO Cy MOYETHHU YAEO
BazJlyxa PacTBOPEHOT' y BOJIM, HUBO JOCTH3akha MUHUMAIHOT NMPUTUCKA NPH XUIPAYIUUYKOM YAAPY
Y yTHIQ] MUHUMAJTHOT TIPUTHCKA Ha Op3uHy Melyda3Hor mpena3a mace, 3alIpeMUHCKH YIe0 TacHe
¢daze y nBodasHO] MeIaBUHHU, Op3MHY MpPOCTHpama Tajaca INPUTHCKA, MPUTYIICHE Tanaca
NPUTHCKA U TIEPUOE OCIIIIOBAMkba Yy CTPYjHUM KaHAIMMA.

4.3.Bepudukanuja HayYHUX JOIPUHOCA

Kateropuja M22 - Uctaknytu mel)ynapoauu yaconuc

1. Ivljanin, B., Stevanovic, V., Gajic, A.: Water hammer with naqdibrium gas release,
International Journal of Pressure Vessels and @ipiBSN 0308-0161, 2018., DOI:
10.1016/}.ijpvp.2018.07.009. (IF2017=1.543)

Kateropuja M51 - UcTakHyTH HALMOHAJIHU YaCOMUC

2. Gaji¢ A., Ignjatovi B., Predé Z., Ivljanin B .: Test of Cam Characteristic of The Kaplan Turkiye
On-Site Measurement, FME Transactions, UniverditBegrade, Faculty of Mechanical Engineering,
Belgrade, New Series, Vol.33, Number 3, 2005.

Kareropuja M33 - Caonmrema ca Mel)yHApOIHHX CKYNOBA IITAMIAHA Y LEeJIMHH

3. Gajic A., Pejove S., Ivljanin B .. Reverse Waterhammer — Case Studies, Internationa
Conference on Case Studies in Hydraulic SystemsSHSC'03, Faculty of Mechanical
Engineering, Belgrade, 2003.

4. Gajic A., Ivljanin B .: Characteristics of the Kaplan Turbine and Itduence on the Normal
Transient Regimeg]poneenunrc IAHR WG Meeting on Cavitation and Dynamic Probleims
Hydraulic Machinery and Systems, Brno, Czech Rapub009.

5. 3AKJbYYAK U ITPEIJIOI

Ha ocHoBy mperiyiena u eTajbHe aHAJIM3€ JOKTOPCKE qUcepTaluje Mo Ha3uBoM ,, /IBodasno
CTpyjame NpHU MOBPATHOM XHIpPAyIHMYKOM yaapy“, Kanaunara mp bojana I1. VBjpaHuHa, AU
umkK. maml.,, Komucuja 3a mpernen, omneHy W oa0paHy IOKTOPCKE AucepTalije KOHCTaTyje aa je
ypaheHa JOKTOpCKa AMcepTalfja HalMcaHa IpeMa CBUM CTaHJapAuMa Y HayYHO-UCTPaKHBAYKOM
pany, Kao U Jia UCIly’bhaBa CBe yCJIOBe IpeBuleHe 3aKOHOM 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, CTaHIapAuMa
u Craryrom MammHckor ¢akynrera y beorpany.

Ha ocHoBY pe3ynrTata u 3aKk/byyaka IpUKa3aHUX Y JOKTOPCKO] AUCEPTALM]H U YHEH-CHULIE 1A
j€ aHanM3MpaHa TeMaTHKa 3HaYajHa U aKTyeJIHAa Y CTPYYHO] M HAYYHO] JaBHOCTH, KOHCTATyje ce Ja
je xanguaat Mp bojan I1.MIB5baHMH, IUTUL. WHXK. Mall., YCIIEUIHO 3aBPIIMO JOKTOPCKY AUCEPTALU]y
y CKIIaay ca mpeABUhEeHHM MPEeaIMETOM M MOCTaBJBEHHM IUJBEBHMMA UCTpakMBama. KaHmupar je
OCTBapUO OpUTHHAIIHE pe3yJITaTe MOJCIUPamba U KOMIjYTEPCKUX CUMYJIalija ABO(Ga3HOT CTpyjama
IpU TOBPATHOM XHUAPAYIMYKOM yaapy. Pa3Buo je MeXaHHUCTHYKE MOJeJe pa3MeHe Mace Ha
pa3feaHUM TOBpIIMHAMA T€YHE M racHe (ase mpu AECOPHIMjU M alCOpPILUjU HEKOHIEH3Y]jyher
raca y TEUHOCTH W aJuja0aTCKOT UCIapaBama U KOHICH3aIM]je Y ABOGAa3HOM TOKY KOjH HacTaje pHu
KaBUTAIMjHU Yy TEYHOCTH M TPU KOME J0Ja3u A0 XMUIApAayaudkor yaapa. Pa3BujeHn Monmenu u
KOMIT)yTePCKH TPOTrpaM Cy BalUauMpaHu TmopehemeM n00MjeHuX HYMEpUUYKHX pe3yiTaTa ca
PAcIIOIOKUBUM EKCIEPUMEHTAIHUM TojaanuMa. Pa3BHjeHH MeTOoJ je O 3Hadaja 3a CUTYpHOCHE
aHaJIM3€ XUJIPOCHEPTETCKUX MOCTpOjeha. therora mpuMeHa je mokazana Ha IPUMEPY CUMYJIAIU]je U
aHaJM3e MOBPATHOT XUAPAYJIWYKOT yAapa xuapoenekrpane ca KamnanoBom typounom. Pesynraru
HCTpaXMBama Cy MyOIMKOBaHH Y UCTAKHYTOM Mel)yHapOIHOM Yacomucy Kareropuje M22.



Komucuja 3a omneny um ondpaHy JOKTOpCKE AMCEpTalfje 3aKkJbydnia je Jla JucepTanuja
Mpe/iCTaB/ba OPUTHHAIHU HAy4YHU paji ca HaydHUM JONPUHOCOM Yy OOJACTH TEXHUYKUX HaykKa -
MAIIMHCTBO, Ta carjlacHo ToMe npeiaxe HactaBHo-HayuHoMm Behy MamumHcKor ¢akynTera
VYuupep3utera y beorpamy aa mpuxBatm Pedepar Komucuje, na nmucepraiujy moj Ha3MBOM
»JABo(da3Ho cTpyjame NP MOBPATHOM XHAPAYJIMYKOM YyAapy“ CTaBU Ha YBUJ jaBHOCTH U Jia
Pedepar ynytn Ha koHauHO ycBajame Behy HayuyHuX 001acTH TEXHUUYKUX HayKa YHUBEP3HUTETA Y
beorpany.

V¥ Beorpany, 06.07.2018ronune

YJIAHOBHU KOMUCHJE

np Brnagumup CreBanoBuh, penoBHu ipodecop
VYuusep3utet y beorpany — MammHcku GakynTeT

np Cama MunuBojeBuh, TO1IEHT
VYuusep3uteT y beorpany — MammHcku dhakyiaTeT

np Huxona PajakoBuh, penoBHu npodecop y neH3uju
VYuusep3utet y beorpany — Enexrporexunuku ¢axynrer



