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Onnykom HacraBHo-Hayunor Beha ¢akynrera o 28.06.2017. roquHe MMEHOBaHH CMO Y
Komucujy 3a oneny ypaheHe IOKTOpCKE AWCEpTalMje I0J HAclIOBOM ''YTHIAj MOpekJja
MaTHIa, TYCTHHE HACa/la U HAYHHA NMPUBUKABakha HAa KOHIEHTPOBAHY XpPaHy Ha ycex
BEIITAYKOI MpecTa, rajeme JapBu W miaahm cmyha (Sander lucioperca L., 1758)",
kaHmugara Ypoma JbyboOparoBumha pwmmul. wrxk. urymapcerBa. [lo mpoydeHo] JOKTOPCKO]
JUcepTalyju, mogHocuMo cieaehu

U3BEMITAJ
1. OIIUITH NOJALM O TUCEPTALIUIUN

Jloktopcka nucepranuja Yporia JbyooOparoBuha, TuIul. MHX. IIyMapcTBa, HAHCaHa je
Ha 96 crpana Tekcta. Tekct nucepranuje ykipyayje 20 ciuka, 10 Tabena u 200 pedepenim.

Vcnpen OCHOBHOT TEKCTa HAIKCAH je Pe3MMe M KJbYYHE PEYd Ha CPIICKOM M CHITIECKOM
jesuky. Jucepranmja ce cactoju o 9 OCHOBHHX MoOrJiaBjba: 1. YBOA y OKBHpY KOra je Mperie]
aurepatype (ctp. 1 - 16), 2. [umeBu u xunorese (ctp. 20 - 21), 3. Marepujan u MeTo/e,
noJieJbeHn y 4 moTnornassba (CTp. 22 - 42), 4. Pesynraru, nojesbenu y 4 mormoriasiba (cTp. 43 -
58), 5. Jluckycuja, noaebeHa y 4 mormoriasiba (ctp. 59 - 71), 6. 3akmyunm (72 — 74), 7.
Jlutepatypa (ctp. 75 - 90), 8. buorpadwuja (ctp. 91 - 92) u 9. [Ipwro3u ca oOaBe3HNM H3jaBama
(ctp. 93-96). .

2. IPUKA3 U AHAJIN3A TUCEPTAIIUJE

YBoa. AKBaKkyaTYypa je CEKTOP MPOU3BOIHE XPAHE Y CBETY Ca HajOPKUM PacTOM. YIIPKOC
TO] YMELEHUIIM, €BPOIICKAa aKBaKyJTypa y MPOTEKJIE JIBE€ NCLICHH]Ee je€ y cTarHauuju. JemaH of
HayMHa J]a ce OBaKo crame y EBponu yHanpenu je auBep3udukanyja - yBohewe HOBUX BpCTa y
akBakyntypy. Cmyl) (Sander lucioperca L., 1758) je BpcTta ca pelaTMBHO MajaMM TOAMIIEHM
npomeroMm, oko 30 xusbaga ToHa. [ 1aBHM M3BOp KOH3YMHOT cMyha y mpomety (98%) je uznos u3
OTBOPEHHUX BOJA, KOJU OJJIUKYje TPEHJ CMamEemha Yy TOCIEIHe IBE IEIeHH]e, ITO j& YCIOBUIIO
nosehambe MOTpaKHkE 3a OBOM BPCTOM. YIPaBO Cy TO IJIaBHU pasfio3n 300r kora je cmyl
nedUHUCAaH Kao jedaH OJf HajBAXHUJUX KaHAWATa 3a moBehame pPa3HOBPCHOCTH EBPOIICKE
akBakynType. Paqu ycnocraBsbama rajea HOBE BPCTE, HEONXOAHO je OBJIAJaTh TEXHOJIOTHjOM
rajemha yckjaal)eHoM ca ’beHUM OMOJIOMKUM HUKITycoM. CTora, BETaukl MPECT, rajeme JapBu U
mitahu jecy OCHOBHM MCTPAKMBAYKH MPABIH KYJIType cMyha.

[Tporpamom oBHUX HCTpaxuBama 00yxBaheHU Cy KPUTHYHU CTAIUjyMHU IPOU3BOIHE
cmyba: BemTauku MpecT, rajeme JapBu M rajeme mitahu. Ca CTaHOBMINTA PENPOAYKLHje
carnenana je MoryhHocT kopumihema rajeHux MaTvila 3a BEIITaYKH MPECT HAaKOH 3UMOBama y
J€3epCKUM yCIIOBUMA. TEXHUIITEe UCTPAKMBama MpHU Tajery JApBU j€ Ha HUCIUTUBAKY HUXOBOT



NPUBHMKAaBaka Ha KOHIEHTPOBaHY xpaHy. l'ajeme mmahu je mpe cBera 0asmpaHo Ha wmiahu
CTapOCTH jeaH Mecell (Meceumalima) OArajeHuM y je3epy, T je Kpo3 BHIIE eKCIieprMeHaTa
WCIHTAaH yTUIaj TYCTUHE Hacaja, TEXHUKE Xpamkemha U Mopekia Miahi Ha ycrex HaBHKaBarmba Ha
CYBY XpaHy U JISTUMAYHO HA JaJbU OJIr0j.

Bemtaukn Mpect maruna cmyha TajeHHX Yy pPEHUPKYJIAlMOHUM aKBaKyJITYypPHUM
cucremuma (PAC) u umHAOyKnMja caspeBama TOHajga y IMOTIIYHO KOHTPOJIMCAHHM YCIIOBHMA
ONMCAaHW Cy y CBera HEKOJIUKO JIMTEpaTYpHUX H3BOpa, MelyTUM KOMIUIETaH MPOTOKOI
WMHIIYKIIM]€ MpECTa je joIl YBEK Yy pa3Bojy W HHUje mormyHo neduHucaH. MHaykuuja mpecra y
CHoJpallllbuM yciioBUMa puba rajenux y PAC-y jom Huje omucana. Kako je jesepcku
MOJYUHTCH3UBHH CHUCTEM Tajerha Haj3aCTyIJbEHUJH OOJIMK aKBaKy/IType y 3eMJbaMa UCTOYHE U
neHrpanne EBporie, MoryhHOCT TakBe MHAYKIHMjE je O M3Y3€THOI 3HAyaja 3a CTaOMIM3AIH]y
MIPOU3BOJIE-E HACAJTHOT MaTepHjaa.

[TpuBuKaBame JapBu cMyha Ha TOTOBE CMeIIe KOHIICHTpaTa obpaljeHo je Kpo3 cBera
JIBE CTyIMje ca OCHOBHHM IIUJbEM JIe(PUHHUCAA ONTHMATHOT MOMEHTA 32 ITOYETaK aJlanTaluje Ha
KOHIICHTpPOBaHy XpaHy. Y o00e crTyamje KopumheHa je cTparerdja TNpUBUKaBamba Ha
KOHIICHTPOBaHY XpaHy paHuje AeGHuHUCaHY 32 MOPCKE BPCTE.

HaBukaBame wmuahu cmyha u3 jesepckor (€KCTEH3MBHOT) CHCTEMa Tajema Ha
KOHIICHTPOBaHY XpaHy 00jallllbeHO je Kao aITepHATUBA WHTCH3MBHO] KYJITYPH JIAPBH Ca CBPXOM
MIPOU3BO/IIbE HACAIHOI MaTepHjajia TOTOJHOT 32 MHTEH3UBHH Y3r0j. Y TOM CMHUCIY, T'yCTHHA
HacaJa MpoydaBaHa je OJ CTpaHE CBera HEKOJMIMHE HMCTpaXKuBada KOJU CYy, y3 pa3jIMyuTe
TEXHHUKE Xpamema Yy MpoIecy HaBUKaBamba, JOUUIH JI0 PA3IYUTUX 3aKJbydaka. Y CTalujymy
nmapBe, oborahuBame xuBe XpaHe BUTaMMHOM LI moBeno je 1o 3HauajHOr yHampehema
nepdopmancu, mehyTum, TakaB edekar npu HaBUKaBamwy Miahil Ha KOHIIEHTPOBaHY XpaHy HHje
uctpakeH. KoHauHo, yTuilaj nmopekia maruna Ha nepdopmance miahu y TOKy HaBUKaBamba Ha
KOMIUIETHE CMEIIe KOHIEHTpaTa M HHUXOB JajbU TOK rajema HUje OMOo MpeaMeT 10 caaa
u3BeieHNX cTyauja. CXOMHO MPEIMMHHAPHUM pe3yTaTHMa HaBEICHHM 3a CeBEPHOAMEPHUYKOT
pohaka cmyha, Sander vitreus, mocToju OcCHOBaHa WHAWKalMja Aa Ou Kopuinheme Miahu
MIOPEKJIOM OJ MHTEH3UBHO TajeHuX MaTHIla JJOBEJIO JI0 3HaYajHOT yHarpehema Mpon3BoIbhe.

HnbeBu u xunoresze. OCHOBHM LIMJb UCTPAXKUBamba 00yxBaheHUX JUCEPTALMjoM je Jia ce
KpO3 YETHpH CTYJMje YHaIIpeIn TeXHOJIOoruja y3roja miiahu cmyha norojHa 3a UHTEH3UBHU Y3T0)
y PAC-y. IlpBa ctyamja je mocBeheHa eBajyalldju pPENpOAYKTHBHHUX INeppOpMaHCH MaTHUIla
cmyha npoussenennx y PAC-y HakoH 3UMOBama y CIOJbAlIbUM J€3€PCKUM O0jekThMa. burtan
3aJjaTak OBE CTYJMjE jecTe Ja Cce eBalyallljoM HEKOJIMKO Ipyla mapamerapa JAOAAaTHO OMMIIY
MOKa3aTeJbl KBAJIUTETA JTOOMjEHOT PENpoJyKTUBHOT MaTepujana. Jpyra cryawja uma 3a 1Hb
neduHuCcambe ONTUMAIHOT IPOTOKOJIA UCXpaHe JJapBU cMyha TOKOM ITPOMEHe HauMHa HCXPaHe ca
KUBHUX HAYIUIMYC JIApBH apTeMH]je€ Ha KOHIICHTPOBaHY XpaHy TOKOM KynType Japu y PAC-y.
[IpernocraBka je na he pa3znuuute crpaTervje mpenacka ca *KHMBe Ha CyBY XpaHy JOBECTH JI0
3HAYajHUX pa3iiiKa y KpajibeM ycrexy KyiaType jdapBu. Tpeha cryauja uma 3a b J1a Ipoydu
Tpu BakHa (hakTopa (moBehame ryctuHe Hacajga, oOorahumBame kHBe XpaHe BUTaMuHOM LI,
Ha4yMH aljiMKallije CyBe XpaHe) NMpU HaBUKaBalky j€3ePCKUM HEroBaHHWX Meceumaka cmyha Ha
cyBy xpany. C 003uMpoM Ha MpeTXOJHE CTyIWje KOje Cy KOPUCTWIE pa3InYuTe HauHhHe
atuIMKaluje y3 cilnyHe 00jaB/beHE yCIeXe OBOTI TMEepHojia rajera, MPETIOCTaBKa je€ Jla OBaj
¢dakTop on uHTepeca Hehe MMaTu 3HayajaH yTHUIA] Ha KOHAYHO MPEXHUBJbaBamkbe W IpOLEHAT
HaBUKHYTHX MJIaJyHaIla Ha cyBy xpany. [locieama cTyauja ucnuryje yTunaj mopexia miuahu Ha
yclieX HaBMKaBama Ha CyBY XpaHy HAaKOH j€3€pCKOr OJroja JapBU Kao M Ha HEH JajbU OJroj y



PAC-y. Xunoresa je na he mnal) mopexiomM o MHTEH3UBHO TajeHUX MAaTHIA UCTIOJBUTH 00JbE
y3rojHe mepdopmaHce y oaHOcy Ha mial) mopekiaoMm ox QuBJBHMX puba, T€ THME yKa3aTH Ha
3Ha4ya] JOMECTHKalMje M TMOTpedy 3a YCIOCTaBJbalkbeM Yy3rajUBauKHX MporpaMa paau
cTabwim3ainyje nHaycTpujckor y3roja cmyha y PAC-y.

Matepujan u Mmeroge. Vctpaxupama 3a noTpede JOKTOPCKE AUcepTalje U3BeieHa Cy y
eKCIepUMEeHTATHUM cucteMuMa WHctutyra 3a PubapctBo m Axakyntypy NARIC HAKI,
Capsam, Mahapcka y nepuony ox 2013. no 2016. rogune. AHanu3e KBaauTeTa Boje paljeHe cy
y PAC-y kao u y naboparopuju 3a ananusy Boge OVKI Llentpa 3a ananusy okomnusne, Capaar,
Mabapcka, crangapaum Merogama. Ca acnekrta 100poOUTH KUBOTHHA, LIEJOKYIIHA MpoLEeaypa
y3roja U MaHMITynanuje puoom Ouna je yckmahena ca nmucanum npotokosom NARIC HAKI-ja u
peryiaaTMBOM MHCTUTYTCKOT €TMUYKOI IaHeja 3a >KUBOTHI-E, KOJU je YCIIOCTABJbEH y CKIIAAY ca
3akoHOM Pemyomuke Mabhapcke (10/1999. 1. 27.). IlnaHupana wuCTpaXuBamba Y OKBHPY
JHcepTalyje peaju3oBaHa cy Kpo3 BUIIE eKCIepuMeHara. JeaH eKcriepuMeHT Ouo je nocsehen
yCIlieXy BEIITAYKOI MpEecTa WHTEH3MBHO OJrajeHHX MAaTHhla KOMIIAPATUBHOM aHAJIM30M Ca
IUBJBMM Matunama. O6e rpyme cacTaBJbeHE Cy O] LIECT KEHKH W YETHPH MY)KMjaka, a cBaka
KEHKa TpeJCTaBJbaja je jeIHO NOHaBJbame Tpermana. Crpareruje mpuiiarohaBamba HOBUM
HauMHUMa HCXpaHE MCIUTaHA je Kpo3 jeAHO(PAKTOPHjaHM EKCHEPUMEHT CacTaB/bEH O]l TPH
peIuThKaIyje YeTHpu TpeTMaHa Mel)yCOOHO pa3nymTa Mo Tpajamby M HAuMHY CYIUIEMEHTAIlHje
KuBe XpaHe. HaBukaBame je3epcKM OJArajeHHX MIIaJyHalla Ha KOHILIEHTPOBaHY XpaHy, U
JIETUMMUYHO FUXOB JaJbU y3r0j, ICIUTHBAH j€ KPOo3 peanu3alujy Tpu oryieaa. Hajope je ucrnimran
yTullaj TyCTUHE HAacaJa Ha YCHeX HaBUKaBamba KpO3 TPU pEIUIMKALMje TpU TpeTMaHa ca
Pa3IMYNTOM MOYETHOM T'yCTHHOM Hacana. OborahuBamy xuBe XpaHe BUTaMHHOM L u yrumajy
HauMHa arjmkanuje GopMyircane XxpaHe TOKOM HaBHKaBama €KCTEH3MBHO OJrajeHe miahu Ha
KOHILIEHTPOBaHY XpaHy 1nocBeheH je jeaH eKCIIEpUMEHT CacTaBJbEH O/ JiBa JIBOIpyIHA nopehema
ca UCTOM KOHTpoJIoM y o0a nopehema. Konauno, yruiaj nopekia Ha rajeme Miaahu UCOUTaH je
KpO3 JBOCTAITHM EKCIIEPHUMEHT. Y TPBOM ey HCIHUTAaH je ycleX HaBHKaBama Miahu Ha
KOHIIEHTPOBaHyY XpaHy y JiBe Tpymne mialu, HOpeKJIoM O UHTEH3UBHO I'ajeHuX, OAHOCHO MaTula
U3 OTBOPEHUX BOJA, JOK je y JIpyroj €Tamu OLEHEH yclex rajema miuahu NpUBUKHYTE Ha
KOHIIEHTPOBaHY XpaHy Kp0o3 OCHOBHE ITapaMeTpe MpupacTa.

[Tpu nedunucamy ycrmexa MpecTa OIEHEHO je HEKOJIMKO MapaMeTapa: BpeMe JIaTeHINje
(meproa o XOPMOHCKE MHAYKIMje 10 OBYJallMje), TOHAJ0COMATCKU WHJAEKC, MPEeXHUBIbABAE
eMOpHoHa, CToNa W3BaJbUBaka JIAPBH U MOPTAIUTET JAPBU Y WHTCH3MBHHUM YCIOBHMAa TOKOM
npBe Hexesbe McxpaHe. Ha kpajy, 107aTHU MapaMeTap aHajiu3€ je MAacHO-KHUCEJIMHCKU CacTaB
cyBe WKpe. MaCHO-KHCEITMHCKH CacTaB CyBE€ MKpE aHAIM3WpAH je IyTeM KalujapHe TacHe
xpomarorpaduje. MeTusa ecTpu MaCHUX KHCEJIMHA Pa3/BOj€HH Cy Ha KalMUJapHUM KOJIOHaMa O]l
CTOIJbeHE cuiiuke. MnenTudukaiyja METUI ecTapa MaCHUX KucellnHa ypaleHa je kopuuthemem
IPUMapHUX WK CEKyHJApHUX CTaHAapjaa. Y30pLH CYBUX jaja pa3/IBOjeHH Cy Ha HEyTpalHEe U
dbochomunuane dpaxiuje myrem tankociaojue xpomarorpaduje (TLC). Kox ekcriepumenara ca
nmapBama u Mitahy 0/irajeHoj y je3epy, BpIIeH je€ CBaKOJHEBHU MOHUTOPHHI MOPTAJIUTETa LITO j€
oMoryhwio aHanmm3y MoOpTalWTeTa, NPEKWBIbaBamka M KaHHMOanm3ma. OCHOBHH IapaMeTpu
npupacrta cy takohe ananuzupanu. OCHOBHM IapamMeTpH O]l MHTepeca MpH eKCIIepUMEHTHMA ca
napsama u Mial)y cy u3BpIleHH mpema paHuje objaBibeHuM cTyaujama (Szkudlarek and Zakes,
2002; Szkudlarek and Zakgs, 2007). Tokom ekcriepuMeHara TeMmIiepaTypa BoJe W 3acHNEHOCT

| KHCEOHHKOM mpaheHu Cy cBakoJHEBHO. Takohe, MpHIMKOM rajema JapBu U Miahu, 1Ba myTa



HeZleJbHO 00aBJbeHA je MabopaTopujcka aHajdn3a OCHOBHUX Iapamerapa KBamutera Boje (pH,
€JIEKTPOIPOBOIJTUBOCT, HUTPATH, HUITPUTH U AMOHH]aK).

Pacrniofena ananu3upaHux mojaraka ucnuTtana je Kpo3 KommoropoB — CMHpPHOB TecT.
[Ipu HOpMayiHO] pacmofen y jeAHO(PAKTOPHjaJTHHM EKCIIEPUMEHTHMa ca BHINE OJl JBa
TpeTMaHa, XOMOICHOCT BapHjaHCH olemeHa je JleBeHoBuM Tectom. [lapameTpu HopmaiHe
pacrioziesiec ¥ XOMOT'CHHUX BapHjaHCH, aHAJIM3UPaHH Cy IyTeM jeIHOCMEpHE aHalIHM3e BaphjaHCe
(AHOBA). Y ycnoBuma Kaja je aHalv3a BapHjaHCE IMOKAa3WBalIa 3HAuYajHE pasziuke Melhy
TpeTMaHuMa, TOjeJiMHaYHe pa3iuke aHanu3upaHe cy JlankanoBum Ttectom (Snedecor and
Cochran, 1989). IlpomeHsbMBE H3BaH HOpPMAaJHE pacIojelic U HEXOMOI'CHHUX BapHjaHCH
aHanmM3upaHe cy cepujom MaH-ButHu TecroBa. YTHIIA) TyCTHHE Hacaja Ha yCIeX HaBHKaBamba
Ha CyBy XpaHy JOJaTHO je OmewmeH [IupcoHOBUM KOE(PHIIMjEHTOM KOpemaluje.
JenHo(akTOopUjaTHU €KCIIEPUMEHTH Ca JIBa TPETMaHa, aHAIM3UPaHH CYy CTYJIEeHTOBUM T-TecTom
HE3aBHCHHUX Yy30paka, y Ciydajy HOpMallHe pacmojene, U MaH-ButHu Tectom y ciy4ajy
Hero3Hate pacnojene. CBM TECTOBM aHAIM3UPAHUW Cy Ha HHUBOY 3HaudajHoctd P < 0.05.
Craructuuka ananu3a palena je y nporpamy CIICC 22.0 (Pallant and Manual, 2001).

Pe3yararu. Pesynrati ucrtpaxuBama Cy IpEe3eHTOBAHU Y 4 TIOTIOTIIABIbA!

VY npBOM NOTHOINABIbY — CTYAUJU Esanyayuja penpodykmusnux nepgomancu mamuya
cemyha yzeojenux y PAC-y nakon 3umoearsa y cno/bauitbuM jezepckum o0jeKkmuma HACY YOUEeHe
3Ha4ajHEe pa3jIMKe y KBAJUTETY pernpoAykTuBHor Matepujana ko RRF (puba y3rajanux y PAC-
y) u WCF (pube auBiber mnopekia) uako je FOM wunHnmekc (cpemmy CTaaujyM KOHAYHOT
ca3zpeBara OBOIIMTA) HAaKOH 72 caTa moclie armukanuje xopmona y RRF rpynu 6mo 3nagajuo
Bunm. CaMo KOJ TapameTpa — BpeMe JaTeHIHje, 3a0e/eKeHe Cy CTaTHCTUYKH 3HaYajHO Marbe
Bpeanoctd 'y RRF rpymu. Kana je y nmutamy MacHO-KHCENMHCKHM MapamMeTap cacTaB jaja je
civyaH y o0e aHaiu3upaHe rpyne. Y Morjieqy YKyIHUX MacTd, JeuHa CTaTUCTUYKU 3HayajHa
pasznuka yodeHa je y creapuHckoj kucemmianu (C18:0), koja je mokaszana BHIIE BPEIHOCTH Y
jajuma WCF.

VY npyrom noTnoriaBiby — CTYAWJU Ymuyaj npomoxona ucxpawe moKOM Npeiacka ca
JHCuU6e HA KOHYEHMPOBAHY XPAHY HA pACM U NPelCcusnbasarbe aapéu cmyha KOHCTATOBAHO je
IpeXxuBJbaBambe Mo TpermManuMa of 43,8 + 2,9 %. Hajpumm 3a0enexeH MOpPTAIUTET JIapBH
cmyba (42,4 + 3,4 %) nahen je y rpynu CF-19 (nmpuxpaHa HayrmmuMa apTeMEje U CYyBOM XPaHOM
y3 cMameme MaTux Hayrdja 25% aHeBHo on 15 mo 19 gana mo Bamsewy (/I1B)) 1 SF-22
(moxpaHa apTeMHjOM Kao MOCIEIHUM JHEBHUM oOpokoM on 15 no 22 JIIIB) tpermany (36,1 +
7,7 %), nok je HajHmku 3abenexxen mopraiuter (19,9 + 1,2 %) 6no y  CF-22 (mpuxpana
HayIuIMyMa apTeMHje U CYBOM XpPaHOM y3 cMameme aatux Hayrumja 14% aaeBno ox 15 mo 22
JIIB) tpermany. Y cBUM rIpynama MOPTAJIMTET je OHO 3HAYajHO BHIIM TOKOM HEJeJbe
TpaH3WIIMje XpaHe y OJHOCY Ha HapeAHy HeNesby. 3Ha4ajHO HIDKH CTENeH KaHuOamm3Ma
3abenexeH je y o0a MpoToKoiIa ucxpaHe Kpahe M3/I0)KeHUM HAyIUIMMMa apTeMHje Yy OAHOCY Ha
o0a MpoTOKoOJIa T/Ie je Mpeia3ak ca XUBE Ha CyBY XpaHy Ayxke Tpajao. Hajeha konauna
MHIMBHyanHA Maca (84,3 + 7,3 mg), majBuum mpupact (22,2 + 0,6 % nas™) u Hajehn (y
IPOCeKy AyILIo BUIM oj1 octaiux) mpuroc (0,50 + 0,09 g L™) je 3a6enexena y tpermany CF-22.

V tpeheMm mnortnornasiby — CTyAMju Ymuyaj cycmune Hacaoda, mexmuke Xparbersd u
obozahusarmwa eumamunom L] Ha Hasuxasarwe HA KOHYEHMPOBAHY XPAHY je3epCKU 2ajeHux
muadyHaya cmyha nodujern pesyntatu IlupcoHoBOTr KoedUIMjeHTa KOpenaluje Mmoka3aiu Cy
CHaOXHY TIO3UTHUBHY 3aBHUCHOCT u3Mel)y TYCTHHE Hacaga U ycliexa HaBUKaBama Ha
KOHLIEHTPOBaHY XpaHy (r* = 0,829, p = 0,006). [Tpu mopehemy pesyirara TEXHHKA Xpamemna



TOKOM HaBHMKaBama Ha CyBY XpaHy, HUCY YOUEHE 3HAuajHE Pas3iIMKe y OLCHCHUM IapamMeTpumMa
n3Melyy armkanuje CyBe XpaHe MEXaHUYKH, OJJHOCHO py4HoO. [lapamerap rae je youeHa HajBeha
pasnuka je Owia crienuuvHa CTOMa pacTa, TO jJeCT HIDKA MpH pydHOM Xpamemy (3,4 + 0,1 %
L[aH'l) Yy OJIHOCY Ha Xpamemwe Xxpanuauuom 3,6 + 0,1 % JaH™ (p = 0,056). Ha ocHoBy no0ujeHIX
pesyaTrara ucCXpaHe JapBu cMmyha, HHCY YyoueHe 3HauajHe pas3iuke u3Mmel)y TpermaHa
CyIUIEMEHTaIlMje BUTAMUHOM L] y OZIHOCY Ha KOHTPOIIHY TPYITy.

VY 4eTBpTOM NOTHOINIABILY — Ymuyaj nopexia pooumema cmyha Ha pezyrmame
NOMOMCMBA MOKOM HABUKABAILA HA KOHYEHMPOBAHY XPAHY U UHMEH3UBHOZ V320jd NPOU3BEOeHe
Mmnahu 'y OTJIeNy HABUKA8ara jezepcke ecajene Maahu Ha Ycioe UHME3HUBHOZ Y320ja
KOHCTAaTOBaHO j€ Jla Cy 3HallM KaHHOaM3Ma 3a0eJe)KEHH KOJ jyBEHWIHE TpyIe MOPEKIOM O]
MaTHIla W3 KYJIType, a INTO je€ YCIOBHJIO 3HayajHO Behe jenuHke y onHocy Ha Behuny
nomynaiuje. TOkoM mepuo/a nmpruBUKaBamba Ha KOHIICHTPOBaHY XpaHy, Miial) oJ1 IMBJBUX MaTHIA
j€ HMCIoJbHJIa 3HAYajHO BUIIIE MPEKHUBIbABAGE U YCIIEX Yy MPHUBHKaBamY, AOK je Mial) ox maruma
U3 KyJIType HCIOJbMJIA 3HAYajHO BHWINY CTOIY pacTa, ajidi y MCTO BPEME W 3HAYajHO BHUIIH
KaHunOanmm3am. HacynpoT Tome, y meproay HakOH HaBHKaBamba Ha CyBY XpaHy, 3HaYajHO BHUIIIC
MPeXKUBJbaBamkbe 3a0€IeKEHO je KoJ Miahu o MaTWiia M3 KYAType, IOK Cy KaHHOaiIu3aM H
MpUpacT OWIM 3HAYajHO BUINHM KOA MiIahy TOpEeKsioM oJ JuBJbEe puOe. Y OrNedy yseojHe
nepghomance npoussedene maahu TOKOM OTJiefa y3roja npousBefeHe miahy HaBUKHYTE Ha
ycioBe PAC-a, pube u3 KynType cy mpukaszajie 3HauajHO 00Jbe TapaMeTpe pacta y OJHOCY Ha
JEIMHKe U3 JUBJbE Tpyle. 3HauajHEe PA3JIMKe Cy YOU€HE y KPaji0j MacH, CHelU(pHUUHO] CTOMU
pacta y OJHOCY Ha jeqUHKE W3 TuBJbe Tpyme. [lpupacTt rpyme u3 Kyiarype je OMo KOHCTaHTHO
BUIIIH y OJTHOCY Ha TPYITy TUBJBUX MATHIIA.

Muckycuja. /luckycuja je npe3eHToBaHa y 4 NOTIOIIaBIbA:

VY npBoM moTHoriaBby KopuinhemeM Hajuemhux mapaMerapa HUCY yOoueHE 3HauyajHe
pasnuKe y KBaIUTETY PenpoAyKTHBHOI Martepujana. Mehyrum, sumoBawe PAC matuma y
yCIIOBUMA TPAJUIMOHATHOT E€KCTEH3MBHOI je3epcKor pubapcTBa jecTe IMOBOJbAH HAuMH 3a
MHAYKIUjYy MpecTa OBHX puOa, ca IIaBHUM HarjackoM y JajbeéM yHampelhemy TeXHOJIOorHuje Ha
pa3Boj KBAJIMTETHE XpaHEe 32 MaTHUYHA jaTa TOKOM y3roja y PAC-y.

VY ApyroM moTnorjiaBby KOHCTaTOBAHO je Ja je TpaH3MIIMja MCXpaHE ca JKUBE Ha CYBY
XpaHy U3Yy3€THO KpUTHYaH NEepUOJ y MHTEH3UBHOM OJrojy japBu cmyha. MehyTtum, 3a pasnuky
O]l IPETXO/AHUX CTYyJHja, UCIUTUBAKBEM PA3TUUUTUX CTpaTeruja UCXpaHe TOKOM OBOTI MepHoja
YKa3aHO je Ha TO KOJHMKO HAauWH M TPajame CyIUIEMEHTAlHje )KMBOM XpaHOM MOTY yTHUIATH Ha
KpajiH ycnex ysroja. Crora, nako je *HBa XpaHa OCHOBHU H3BOp TPOLIKOBA y MHTEH3WBHOM
y3rojy JIapBu, OJ1 U3y3€THOT je 3Hayaja 3a KOHa4aH ycrex Kyiarype cmyha. Tokom TpaH3uiuje
UCXpaHe JapBU KaHHOanu3aM Moke OUTH Y3pOK BHCOKMX I'yOMTaka, IITO je y OJHMCKO] Be3M ca
TpajambeM CYIUIEMEHTAallMje UBOM XpaHOM. Y H300py MPHUPOJHE XpaHE CBAKAaKO je BakHA U
YUIBEHUIA /14 I[PBOJIMKM OPTaHM3MHU Kao MPHUPOJHA XpaHAa HMMajy MPEeTHOCTH Yy OJHOCY Ha
IIMBajyhil MJIaHKTOH.

VY Tpehem nortnornasiby 100UjeHH pe3yaTaTd yKa3yjy JAa ca noBehameM I'yCTHHE Hacaja
pacte W mporeHar Miahi HaBUKHyTe Ha CyBY XpaHy, IITO je OJl M3y3eTHOT 3Hayaja 3a
€KOHOMHYHOCT Tpou3Boame. CymiieMeHTalujoM >KMBe XpaHe oOorahene ButamuHOM L,
MOKa3aHO je JMa OW OBaj JoJaTak MCXpaHM MOTrao Ja MMa 3Havaja Ha yCIeX HaBHKaBamba.
MebhyTtum, nako cy OCHOBHU HapaMeTpH y3roja OWiM MO3UTHBHO M3MEHEHU Y OBOM TpPETMaHy,
CTaTUCTHYKM 3Ha4YajHE pa3IuKe HUCY YOUYeHEe, IITO je€ BEPOBATHO MOCJEIUIla HHCKOT ycrexa
HaBUKaBamba HA KOHILIEHTpOBaHy xpaHy. Kama je y mnuTamy TeXHUKa Xpamema, J00HjeHH



pe3yaTaTu Cy MoKaszalid Ja py4yHa aruidKalyja U mpe cBera 4emhu cycper pube ca 4OBEeKOM He
pe3yaTyje MambUM KOHAYHUM yCriexoM. Mel)yTuM, HUKK MPUPACT U BUIIM CTENICH KaHHOaIM3Ma
OCTBapEeHM Cy y PYYHO XpameHo] rpymu. Moryhe ofjammeme 3a OBakaB MCXO] jecTe yernrha
JIOCTYITHOCT TIeJieTa, a ca TUME M Y3UMame XpaHe HAaKOH HaBHKaBama Jeia puba Ha
KOHIIGHTpPOBaHy XpaHy. M3 Tor pasmora, MexaHMUYKa alUIMKalMja XpaHe OM Moryia OuTH
MOBOJbHHja METOJIOJIOTH]a Xpamkemha HAKOH CIMMHHAIM]E ylena MPHPOTHE XpaHE y YKYITHOM
00poKy.

VY 4eTBpTOM TOTJIABJBY, IpETHOCTaBKa Ja he ce mial) o1 eKCTEH3MBHO TajeHHX MaTuia
cnabuje HaBMKAaBaTH HA KOHLEHTPOBAHY XpaHy oA Muahi MOPEKIOM O] rajeHHX MaTHlla HHUje
notBpheHa. OCHOBHH Pa3Jior 3a HIDKHM yCIieX HaBHKaBamka Ha KOHIIEHTPOBAaHY XpaHy Koja miiahu
O]l TajeHuX Maruia Ou Morao OMTH BHUIIM KaHMOAIM3aM TOKOM IepHoja HaBHKaBama Ha CYBY
xpany. CX0JIHO TPEHYTHOM HHMBOY Pa3BOja TEXHOJIOTH]j€ y3roja cMmyha, oBaj pe3ysrTar ce y HeKy
PYKY MOXe CMaTpaTH U MOBOJFHUM 3a Jlajbe MIHpEemke 0Be KynType. Hanme, TpeHyTHO je OCHOBHA
KOYHHIIA JaJbeM pa3BOjy HMHTEH3MBHOI Yy3roja cMmyha HecTaOWiIHa NPOU3BOAKA HACAIHOT
matepujana 3a PAC dapme cpenmer 1 BUCOKOT KalanuTeTa.

VY mnornaspy 3ak/by4ak KaHIUOAT WCTUYE Ja je OCHOBHHM IMJb OBE JHCEpTalyje
yHarpeheme TexHoJIorHje Mpou3Boamke Mitahu cMmyha mpunpemibeHe 3a MHTeH3uBaH y3roj. Ca
YEeTUPHU CTYIHWje y OUCEpTalljyu Cy MCTPAXUBAHH CBU MOMEHTH OBOT' IPOW3BOJHOI Tpoleca —
BEIITAYKH MPECT, WHTCH3UBAH y3Tr0j HOBOM3BAJbEHUX JIAPBH, TPAH3UIMja HCXpaHE JIApBU cCa
KMBE Ha KOHLIEHTPOBaHY XpaHy, HaBUKaBamk€ EKCTCH3MBHO TrajeHe MeceyHe Miahu Ha
KOHIICHTPOBaHy XpaHy, Kao M modeTHu onaroj y PAC-y mmahu mpurnpemsbeHe 3a MHTCH3UBaH
y3roj. JloOmjeHum pe3ynratuma, IHHXOBUM JHCKYTOBakEM M ONUCHMa KopuiiheHe
METOAOJIOTHje, OBa MAWCEpTalfja HYAM KpyIHjaJHE TOJAaTKe 3a MOYETaK YCIOCTaBJhamba
npou3BoAme Miahu cmyha, TEXHOJOTHje Koja joll HHUje Hallja CBOjy HUILY y aKBaKyJITypH
Cpbuje, ympkoc mocrtojamy Tpkumta. CrTora, HajBaKHHUJH HCXOJI OBE IUCEPTAIlHje jecTe
JOCTYITHOCT T0/1aTaka O MHTEH3MBHOM Y3rojy miahu cmyha konerama puboysrajuBayke rnpaxce
3aMHTEPECOBAHUM 3a JIMBEp3U(]UKAIN]y TPOU3BOIHE OBOM, JOII YBEK HEMPUCYTHOM BPCTOM, y
MHTEH3UBHOM y3rojy pube y Cpobuju. Ha kpajy, oBa MHOHHpCKa UCTPaXHBamba, HAKO 00aBJbeHA
BaH Tepuropuje CpOuje, mpeacraBibajy NOTpeOaH OCHOB 3a MOYETAK MCTPaKUBAWkA U YHYTap
ICHUX TPaHHUIIA.

3AK/bYYAK U ITPEJIJIOT' KOMUCHUJE

Ha ocHoBy ananuse noktopcke auceprauuje, Komucuja cmatpa ga cy u3adpaHna TemMa Kao
W pe3yJITaT OBOT OPUTHHATHOT W CAaMOCTAIHOT HAyYHOT JeJla aKTyeJTHH M 3HAa4YajHU 32 HAyKy H
npakcy. YHampeheHa je TexHonmoruja mpou3Boame Miaahu cmyha Kpo3 peann3oBaHa
UCTpaXHMBamka TJAaBHUX CErMeHaTa IMPOW3BOJHOT TMporeca Miahu: BEmTaukd MpECT, Y3Troj
HOBOM3BaJbEHUX JIAPBU, TPAH3MIIM]y UCXPaHE Ca )KMBE HAa KOHIIEHTPOBAaHY XpaHy, IPUBUKABA-E
€KCTeH3MBHO TajeHe MeceuHe Milai Ha KOHIICHTPOBaHY XpaHy, Kao U nmo4eTHu oaroj y PAC-y
miahy TpUNpeMbeHE 3a WHTEH3MBAaH Y3roj, INTO jé M OMO TJIaBHU LMJb HCTPaKUBaHkba
JTucepTalmje.

IIporpam nucepTanuje NpeAcCTaB/ba jEIWHCTBEHY LEIMHY. XHUIOTE3e OJl KOjUX je
KaHUIAT MOIIa0 Cy MPABUITHO TIOCTaBJbeHE, KOPUIITheHe MEeToIe Cy oJroBapajyhe u caBpemeHe,
Tako Ja oMoryhyjy peasHo cariefaBame 3HAUYajHOCTHU JOOMjEHHX pe3yiaTara U pealu3alujy



MporpaMcKux 3anaraka. KaHauaar je cBojoM AucCepTaIfjoM y MOTIIYHOCTH PEaTU30BA0OCBE IITO
je npeasuheno [IprjaBoM TOKTOPCKE AMCEpTaLIH]E.

Ha ocHoBy cBera wusHeror, Komucuja MO3UTHBHO oLemyje ypaheHy HTOKTOPCKY
JHcepTalujy TOJA HacjioBOM ''YTHIAj mopeKkja MaTHIa, TYCTHHE Hacaga W HadYuHAa
NPUBUKABAKHA HA KOHIEHTPOBAHY XPaHY Ha ycleX BeIITAYKOI MpecTa, rajeme JIapBU U
muahu emyha (Sander lucioperca, L. 1758)", kanaunara Ypoia JbyboOparosuha JuIul. HHX.
nrymapcTBa u npeanaxke Hayuno-nacraBaom Behy [lossonpuBpennor dakynrera, Y HUBep3uTeTa
y beorpany, na npuxsaTé OBy OlleHY M OMOryhu KaHIuaaTy Ja JOKTOPCKY JAHMCEPTAIUjy IO
HABEJICHIM HACJIOBOM jaBHO OpaHH.

07.09.2017.ron.

YJIAHOBU KOMUCHIE:

1. Jp 3opan Mapkosuh, pegoBau npogecop,

Yuusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu dakynrer
YHO: IIpumemeHa 300510rHja 1 pudapcTBO

Jp Mupjana Jlenxapar, HAy4HU CaBETHUK

VuuBepsuter 'y beorpagy, WucturyT 3a  OGuHOJoOmIKa
uctpaxupama «Cunuia CraHkoBuh»

YHO: buonoryja

3. [p Becna [Tonekcuh, penosau mpodecop,

VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpeanu daxynrer
YHO: [IpumemeHa 30010rija 1 pudapcTBO

Hp Mapxko CrankoBuh, 1011eHT
VYuusepsutet y beorpany, I[TossonpuBpennu daxynrer
YHO: IIpumemweHa 30050r1ja U pubdapcTBo

Hp boxwunap PamkoBuh, noment
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu ¢dakynrer
YHO: [IpumemeHa 300510rHja 1 pudapcTBO
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