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PAKYJITET TEXHUYKHUX HAYKA

M3BEIITAJ O OUEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE
-00aBe3HAa Ca/IP’KUHA- CBAaKa PyOpHKa MOpa GUTH NONYHbeHa

(cBu mozany ymucyjy ce y oarosapajyhy pyOprKy, a Ha3uB U MecTO pyOpHKe HE MOTY C€ MEeHhaTh

WJTU U30CTaBUTH)
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JlaTyM 1 opraH Koju je IMEHOBa0 KOMHUCH]Y

28.06.2018. pememem op. 012-199/29-2017, HacraBHo-Hay4Ho Behe daKy/TeTa TEXHHYKHX HAYKA
Cacrap KOMUCHje ca Ha3HAKOM MMEHa M NpEe3MMEHA CBaKOT WiaHa, 3Bamba, HAa3UBa YK€ HaydHE
o0acTy 3a K0jy je m3abpaH y 3Bame, JaTyma u30opa y 3Bame U Ha3uB (DaKylTeTa, yCTaHOBE y KOjOj
j€ WIaH KOMUCH]€ 3aII0CIICH:

ap Josan Bajuh, nouent, yno Enexrponuka, nzabpan y 3same 01.10.2016, dakyarer TeXHUUKHX
Hayka, YHuBep3urer y Hosom Cany

ap Poman Illophan, Banpenuu npodecop, yno Hanoenexrponuka, n3abpan y 3same 16.10.2014,
Politecnico di Milano, Munano, Utanuja

ap Hdammbéop Cexysmh, nonent, yHo Enexrponmka, nzabpan y 3Bame 26.01.2017, dakynrer
TeXHWYKUX Hayka, YHuBep3ureT y Hosom Cany

ap Baagumup Cpauh, penoBaun npodecop, yno Heoprancke TexHonoruje u MaTepujaim, nzadbpan
y 3Bame 19.10.2006, Texnonomku dakynrer Hosu Cax, Yuusepsurer y HoBom Cany

ap I'opan CrojanoBuh, penosuu npodecop, yno Enexkrponuka, uzadpan y 3same 21.10.2015,
®daxkynTeT TEXHUYKUX HayKa, Y HuBep3uteT y HoBom Cany
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Jparana, 3opan, Bacusbesuh

2. [arym pohema, OIIITHHA, Ip)KaBa:
21.01.1987. rogune, 1060j, Pemydoauka Cpncka, buX
3. HasuB Qakynrera, Ha3uB CTYIHMjCKOI MporpaMa AUIUIOMCKUX aKaJeMCKHX CTyIHja — Mactep |
CTE€UYEHH CTPYYHU HA3UB!
dakyaTeT TeXHHYKHUX Hayka, YHuBep3uteT y HoBom Cany, Eneprernka, ejeKTpoHHKAa M
TeJIeKOMYHHKaNuje, MacTep HHIKeIbep eJIEKTPOTeXHUKE H PAYyHapCTBa
4. TopuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTY/Xj€ M HA3UB CTYAMjCKOT MPOTpaMa JOKTOPCKHUX CTyAHja:
2011. ronuna, Eneprernka, eJIeKTpPOHNKA U TeJIeKOMYHHKALHje
5. Hasus ¢dakynrera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, Hay4Ha 00JacT U AaTyM oj0paHe: HeMa
6. Hay4Ha 00J1aCT U3 KOj€ je CTEYCHO aKaIeMCKO 3Baib¢ MarkucTpa HayKa: Hema

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

Design, fabrication and characterisation of humidity and force sensors based on carbon
nanomaterials

(MpojexToBame, (adpukanMja W KapakTepu3aluja CeH30pa BJjare W cujie Ha 0a3m
yI/beHHYHUX HAHOMATEpHjajia)




IV TPEIIEJ JOKTOPCKE IUCEPTAIIMJE:
HasecTu kpartak cajip)kaj ca Ha3HAKOM Opoja CTpaHa, IOIJIaBJba, CIMKA, IlieMa, rpaduKOHA U CJI.

JlokTopcKa aucepTaiyja je Halkcana Ha eHriieckoM je3uky Ha 91 crpanu. Canpxu 6 mornasiba,
5 tabena, 69 ciuka u 131 HaBona u3 nurepatype. KibydHa nokyMeHTalyja je HanucaHa Ha
CPIICKOM U SHIJIECKOM jE3HKY.

Hucepranuja canpxu ciieseha nornasspa:

[Ipommpenn abcTpakT Ha 15 cTpaHa Ha CPIICKOM jE3HUKY

1. VBox

2. Crame y obOmactn

3. Iuzaju u abpukaiuja ceHzopa

4. TecTuparme 1 KapakTepH3allHja pealn30BaHUX CEH30pa BIIare U CEH30pa CHIIE
5. PesynTatu u quckycuja

6. 3akspydak

Jlurepatypa

\Y% BPEJJHOBAIGE INOJEJUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Hayuna pacmpaBa Kkoja je W3JIOXKEHa Yy [AWCEpTalju OaBM ce Ou3ajHOM, (adOpukamujoM U
KapakTepH3aIijoM CeH30pa BiIare u cuie, u3pal)eHnx oJ1 yribeHHIHUX HaHOMaTepHjaia (rpadeH okcuaa y
Clly4ajy ceH30pa BJare M yrJbeHUYHOT MacTHJIa Y cIy4ajy CeH30pa CUIIe).

Komucuja cmampa oa je nacnos oucepmayuje jacHo ¢popmynucan u 0a jacHo yKaszyje Ha npeomem
UCPAdNCUBAILA U Ca0pIicaj pada y oKeupy oucepmayuje.

IIpBo noriasbe

OBo moraBsbe MPeICTaB/ba YBOI Y KOjeM je KaHIUAAT yKa3ao Ha 3Ha4aj U moTpely Kopuihema ceH3opa
Biare y obsiactu mpahema mapamerapa >KHBOTHE CPEAWHE, MPOU3BOMBH XpaHe, MEIUIMHH, U MHOTHM
JpyruM o0JacTiMa, Kao M moTpedy 3a kopuinhemeM CeH3opa CHie Y MHOTMM 00JjacTHMa MOIMyT
poboTHKe, pexaOWIUTalMOHEe MEAWIMHE, CcToMaTonoruje, utn. JeduHHCcaHH Cy MpeAMET W Wb
HCTPaXHBarbha, Ca HArllaCkOM HAa OYEKHBAaHEe pe3ylnTaTe W MpHKa3aHa je CTPYKTypa TOKTOPCKE
JUcepTanyje.

Komucuja cmampa oa cy npobnem, npedmem u yum UCmMpax3cugarba y OuUcepmayuju noCmasbeHu
KOHYU3ZHO U JACHO U 0a CY YCHeUIHO 800ULU KAHOUOAma Kpo3 paod Ha u3abpauoj memu.

Jlpyro noriassbe

VY apyrom morjiaBiby OUcepTallMje KaHIWAAT je a0 Mperie] JUTeparype U TEOPHjCKYy aHalIu3y O
BaXHOCTH Tpahema KOHICHTpalHWje BIare M MpPEHU3HOr Mepema cuie. llprukasane cy Haj3HavajHHUje
KapakTepucTike ceHsopa. [Ipencraiberu cy Hajuertie KOpuiheHn MaTepHjain 3a U3paay CEeH30pa Biare
U CHIle, Ka0 M PEMPE3CHTATUBHU MPHUMEPH IO Cajia PealM30BaHHX CCH30pa W3 JIUTEparype. 3aThM je
NPHKa3aH Mperjie]l TEXHOIOTHja | MOJJIOra 3a H3paay CeH30pa, Ca HArlIaCKOM Ha MHK-IIET TEXHOJIOTH]Y H
(hnekcubmiiHe cyOcTpare Koju Cy KopuinheHH 3a U3paay CEH30pa y OKBUPY jaucepranmje. [Ipukazana je
yrnotpeba yribeHHYHUX MaTepujaia y U3paju CeH30pa, ca MOCeOHUM aKIEHTOM Ha rpadeH OKCHI Kao CBe
NOIMyJIapHUjer MaTepyjaia 3a H3pay MHOTUX €IEKTPOHCKUX KOMIIOHCHTH, HAPOYUTO CEH30DA.

Komucuja cmampa oa usmemu meopujcku mamepujan omozyhasa da ce y nomnynocmu cazneoajy u
pasymejy uzazoeu U GANCHOCH OemeKyuje 6iaze U meperba cuie y MHOSUM 00aacmuma npumene.
Komucuja je muwmwersa da je xunomesa ucmpaxicugarsd jacHo Gopmyaucana y 00HOCY HA NOCMAG/beHe
yusmege UCMpAdiCuarbd, me 0d je npeoiodceHo peulere y CKiady ca usnemom xunomesom. Takobe,
KoMmucuja cmampa 0a je 00 nocebHoe 3HAUAja CHpo6edeHa Meopujcka anaiu3a aKmyeiHux CeH30pa 3a
Meperve 6iaze u cue.

Tpehe nornasbe

VY tpehem mornaBiby OMMCaH je MOCTYIAK m3pame 00a THMa CeH30pa, ceH3opa Biuare u cuiie. Onucanu cy
ypehaju xopumhenn y mporecy uspaje, Dimatix mrrammay u RK Proofer, kao u mapamerpu Heomxomuu 3a
yeremHo (abpukoBambe matuM ypehajuma, pe3oiylidja IITamIle, Kao M TEMIIEpaTypa CHHTEPOBamba
cTpykrypa. [Ipuka3anu cy pa3iuuuTH Au3ajHu 00¢ BPCTE CEH30pa, ca MPEIIOKECHUM AUMEH3HMjaMa, Kao U
JWIMEH3H]€ U U3IJIe] CTPYKTypa HakoH (habpukaumje. Takolje cy omicany Kopaly HEONXOJHH 3a JI00H]jambe




KOHAYHE CTPYKTYpE CeH30pa, HaKOH (habpHKaliyje MojeIMHAYHUX CJI0jeBa CEH30Pa.

Komucuja cmampa oa je jacno uznodxceno u o0a je mume omoeyheHo pazymesarbe NOCMYnaKa
Gabpukayuje npeonodcenux cenzopa. Hepunucanu 3axmesu 3a NpPOjeKMOBAEe CEH30pd, KAo U
napamempu HeonxoOHU 3a YCREeWHY peanu3ayujy, ¢y y ckiaoy ca npumeHom y obaacmuma oo unmepeca.

quBpTO nmorJjiaB/be

VY 4eTBpTOM TIOTNIaBJbY ONMCAHE Cy JIAOOPATOPH]CKH pa3BHjeHE MEpHE IOCTaBKE 3a KapaKTepH3alujy
CeH30pa Byare " cuie. JleTaJbHO Cy OIMCaHH MOCTYIIHN eNeKTPHYHE KapaKTeph3alrje ceH30pa Biare u
cune. TecTupame ceH30pa Biare IoJApasyMeBANIO je M3Jaramke CeH30pa Pa3IMYUTHUM KOHIICHTpAIMjaMa
BlIare Ha COOHO] TEMIIEepaTypH, Kao M YTHIQ] PA3IMINTHX T€OMETpHja €JIEKTpOJa CEH30pa Ha HEroB
0J3UB. Y Clly4ajy CE€H30pa CHJIe TECTHPaH j€ OA3MB CEH30pa MU NPOMEHH NMPUMEHEHE CHIIE Ha CEH30p,
Kao W ITIpH HPOMEHHM TeMIlepaType OKpykema. [lopen enekTpuyHe KapaKTepH3alije, OIHCaHe Cy U
NpUKa3aHe U CTPYKTypHa M MeXaHM4Ka KapakTepu3aluja o0a THIa CeH30opa, Koje Cy MojpazymMenalie
Mepema J1e0JpUHA CII0jeBa CeH30pa, Kao U lbUXOBY UBPCTONY M JAHTOB MOJIYO €IaCTUYHOCTH.

Komucuja je muwimversa da cy mepHe nocmagke u noCmynyu mecmupard peaiu308aHux ceH3opa jacHO U
demasbHo objauirbere.

IleTo nmorJiaB/be

VY meroM NOriaBiby NPHKA3aHU Cy PE3yNTaTH NOOUjEHH SNEKTPUYIHOM KapaKTepH3alijoM CEH30pa Bliare
U cuiie. 3a CeH30pe Biare Cy NpHKa3aHW KaNallUTHBHOCT M OTHOPHOCT 3a CBa TPH HPEIJIOKEHA AU3ajHa
CEH30pa, MEpeHH Kao (YHKIHWja BpeMeHa M pPa3IM4uTe KOHIEHTpauuje Biare. IIpBo cy mpukasaHu
pe3ynaTaTH yTHIaja mpoMeHe (peKBEeHIHje Ha KOjoj Cy BpIIeHa Mepema M onxabupa oaromapajyhe
(pexBeHnMje 3a majba TecTHpama. [Ipu TecTHpamy ceH3opa MpBO je ypa)eHO TecTHpame elneKTpoia
ceHsopa, 6e3 cioja rpadeH okcuaa, 1a O ce MOrJIa BUAETH NMPOMEHA y OJ3MBY HAKOH HAHOIICHA CII0ja
rpadeH okcuaa. YTBpheHo je ma ceHsopu 0e3 rpadeH OKCHaa BPJIO Majo, WM CKOPO YOIIIIITE HE pearyjy
Ha MPOMEHY BIIare, JI0K HAKOH HaHOIIEHha rpad)eH OKCUIa J0JIa3H 10 BeoMa 3Ha4yajHe IPOMEHE y OA3HBY
ceH3opa W moBehamy MEroBe KalalMTUBHOCTH 3a 4 pena BeluuuHe. Takohe je ycTaHOBJbEHO Jia
MPOMEHOM T'€OMETpHje CeH30pa J0Ja3u JI0 NPOMEHE Yy OJ3WBY, INTO j€ IOCIeIula YTHIaja YKyITHE
MOBPIINHE CEH30pa Ha IHETOB OJ3HMB. 3aTHM Cy H3MEPCHE XHCTEPE3MCHE KPHBE CBHX MPEIIONKECHHX
JIM3ajHa CeH30pa Biiare, Kao M MOHOBJBUBOCT O/I3MBA TOKOM HAM3MEHHUYHE MPOMEHE KOHIIEHTpAIIHje Biare.
Cenzopu Biare cy takohe Tectiupanu u 21 Mecel] HAKOH U3paje, U YTBPYEHO je Ja Cy MPOMEHE Y OJ3HUBY
CEeH30pa 3aHeMapJbUBE y OJHOCY Ha MpOoTeKso BpeMme of (adpukanuje. C 003upoM Ha TO Aa je jemHa of
ITIABHUX IPEJHOCTH PEAM30BaHUX CEH30Pa HUXOBA CABUTIBHBOCT, TECTHPAH je M YTUIAj CABUTIEUBOCTH
cyOcTpara ceH30pa OKO IWIIMHIpa. Pe3ynraTu cy mokasanu ia caBHjameM CeH30pa He J0JIa3H 0 IPOMEHe
y EBerOBOM OJ3MBY INTO oMoryhaBa MpHMeHY CEH30pa Ha TEIIKO NMPUCTYHaYHUM MECTHMa W HEPaBHUM
nmoBpiHamMa 0e3 0ojasHu na he pesynTatd Mepema OWTH NMPOMEECHH. Y Clydajy CEH30pa CHiie
TECTHpaHa je MPOMEHA OTIIOPHOCTH CEH30pa MPH MPOMEHH MPUMEICHE CHIIC Ha MOBPIIHHY CEH30pa H
yTBpHEHO je 1a OTIIOPHOCT CeH30pa omnanaa mpu mopehamy cuiie KOjoM ce Ha wuXx aenyje. Tectupane cy 4
paznuuure reomerpuje cenzopa. CeH30pHM Cy TOTOM YKJbYYEHH y KOJIO HAINlOHCKOT paseiHuKa W
TECTUpaHa je MpOMEHa M3JIa3HOT HAllOHA Yy OJIHOCY Ha NPUMEH-EHY CHITy Ha CEH30p Y KONy pa3JelTHHKA.
JomatHo je U3BPILICHO TECTHPAE CEH30pa CHJIC MPU MPOMEHH TEMIIEpaType OKPYXKemha U MPUKa3aHH Cy
pesyntati. Ha kpajy mornaBiba NpHKa3aHH Cy W Pe3yjaTH MEXaHHWYKE KapaKTepHu3aluje MarepHjaiia
KopHIIfieHHX 32 U3pajy CEeH30pa Biare u CHJe.

Komucuja cmampa oa je aumanuza 0obujenux pe3yimama cnpogedeHux meCmupared c6eo0yXeamua u
jacna. Tecmupare je nokazano Oa npu nosehary KoHyempayuje enace odoaazu u 0o noseharba
KAnayumueHOCmu CeH30pa 61aze, 0OHOCHO 00 CMARberbd Fe208e OMNOPHOCMU, WMo je y cKIady ca
HaeedeHum npumepuma u3 aumepamype. Taxohe YcmanoemeHo je Oa NPomMeKio peme HAKOH
Qabpurayuje censzopa, Ko U HUXOBO CABUJARbe He YIMUYY SHAUAJHO HA 003U8 CEH30PA, WO Peanu308ane
cen3ope UUHU 8eOMA NO200HUM 34 Meperbe 81dce HA HEeNPUCMYNAYHUM MeCmuma u CMmpyKmypamd
pasnuuumoe 2eomempujckoe obauxa. Tecmuparee cenzopa cuie je maxohe nokasauio jacre pesyamame y
CKIady ca npeonodiceHum mooemuma eehi nocmojehux censopa cune. Pezyimamu cy jacHo nokazanu 0a
nogeharem cune Ha aKMUGHY NOSPUIUHY CEH30pa cuie 001a3u 00 CMarerna rme2ose omnoprocmu. Ha
OCHOBY meopujcke ananuze U MeCmMuparsd, cnposedenda je ceeobyXeamHa OUCKYCUja npojeKmoeanux
cenzopa u dobujenux pesyimama. Hasedene cy npednocmu pewersa y 00HOCY Ha CAUYHA U3 TUMepamype.




IIlecTo moraaBJbe
YV 1mecToMm moriaBiby Cy H3HETH 3aKJbYUIN O OCTBAPEHUM PE3YJITATHMa UCTPAKUBAHA.

Komucuja cmampa oa cy 3axmyuyu oonemu Ha 6a3u U3N0MCEHUX pe3yamama u 0a nomephyjy 3nayaj
PazeujeHux ceHzopa eénaze u cune y ooiacmuma nonym memeoponozuje, Meouyune, npou3eoore Xpawe,
pobomuxke, cmomamonozuje, u MHOZUX OPY2UX.

CenMo norJiaBjbe
Cenmo TornaBibe Caap KU COHCaK KopuItheHe IuTepaType.

Komucuja je muurversa 0a obum u kearumem ananu3upanux pegeperyu npedcmassa 000py 0CHO8Y 3a

ucmpaxicugayky pao y npeomMemuoj ooiacmu.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYYHUX PAJOBA KOJHU CY OBJAB/JBEHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA Y
OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ TMCEPTAIINJN

TakcaTHBHO HaBECTH HA3WBE PalioBa, TIe M Kaaa cy oOjaB/beHH. [IpBO HABECTH HajMame jeqaH paj
o0jaB/beH WM mpuxBaheH 3a 00jaBibUBambe y yaconucy ca ISI mucre omHOCHO ca jMcTe MHHHUCTapCTBa
HAJUIe)KHOT 3a HAayKy KaJa Cy y MNHUTamby JIPYIITBEHO-XyMaHHCTHUKE HayKe WM palloBe KOjU MOTY
3amMeHuTH 0B3j ycioB jo 01. jamyapa 2012. romune. Y ciiyuajy pamoBa npuxBalieHHX 3a 00jaBJbHBAE,
TaKCAaTUBHO HABECTHU HA3UBE PaJIoBa, Te U Kaja he OuT 00jaBJbeHH U MPUIIOKHUTH MOTBPLY O TOME.

Pan y ncrakuyrom meljynaponanom yaconucy (M22)

1. D. Vasiljevic, A. Mansouri, L. Anzi. R. Sordan, G. Stojanovic, “Performance Analysis of
Flexible Ink-Jet Printed Humidity Sensors Based on Graphene Oxide”, IEEE Sensors Journal (IF
2.617), vol. 18, no. 11, pp. 4378 - 4383, 2018, doi: 10.1109/JSEN.2018.2823696.

Pan y mehynapoanom uacomnmcy (M23)

1. D. Vasiljevic, D. Brajkovic, D. Krkljes, B. Obrenovic, G. Stojanovic, “Testing and
Characterization of Multilayer Force Sensing Resistors Fabricated on Flexible Substrate”,
Informacije MIDEM - Journal of microelectronics, electronic components and materials (IF
0.476), vol. 47, no. 1, pp. 40-48, 2017 (ISSN 0352-9045).

Pan y waconucy mel)ynapoanor snayaja pepuuxoBanor noceOHom omaykom (M24)

1. Vasiljevi¢ D., Zlebi¢ C., Stojanovié G., Simi¢ M., Manjakkal L., Stamenkovi¢ Z.: Cost-effective
sensors and sensor nodes for monitoring environmental parameters, Facta universitatis - series:
Electronics and Energetics, vol. 31, no. 1, pp. 11-23, 2018 (ISSN 0353-3670).

Caonmreme ca MmehyHapoaHor ckyna mrammnano y ueannu (M33)

1. D. Vasiljevic, A. Menicanin, Lj. Zivanov: ,,Mechanical Characterization of Ink-Jet Printed Ag
Samples on Different Substrates®, 4th IFIP WG 5.5/SOCOLNET Doctoral Conference on
Computing, Electrical and Industrial Systems - DoCEIS, Lisbon, April 14-18 2013, pp. 131-141
(ISSN 1868-4238).




VilI SAK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJTATHU HCTPAKKUBAIBA

VY cxiomy JOKTOPCKE AUCEpTallije U3BPLIEHO je€ UCTPaXKUBAKkE CEH30pa Biare U cuie. [ naBHU pe3ynTat
UCTpaXXMBama IPEJCTaBJbEHUX y OBOj IUCEpTAlMjU je MOTYhHOCT peanu3aluje CaBUTJBUBHX CEH30pa
BJIare M cuiie Ha 0a3u yrJbeHHYHUX HaHOMAaTepHjaja BUCOKHX NeppOpMaHCH, jeTHOCTaBHE M HUCKE IICHE
n3paje, BelMKe poOyCHOCTH M JOOPHX MEXaHHYKHX KapaKTepUCTHKA.

VYcenen cnenuduyne npuMeHe y 001acTUMa KUBOTHE CPEUHE, pOOOTHKE M CTOMATOJIOTHjE U3BPIICHA je
aHaiM3a Koja je JOIMpHHENTa KBAIUTCTHOM H300py MaTepHjajia U TEXHOJOTHja 3a MU3paay MPEIIOKCHUX
CeH3opa.

MuHHjaTypHH IM3ajH, jeTHOCTABHOCT M3pajie Kao M CAaBHTJBUBOCT, Cy TMIABHE MPEIHOCTH MPOjeKTOBAHUX
CEH30pa, HAPOUUTO Y Mopeljerby ca CIMYHHM pellelhuMa. Benuka ymrelna y mpocTopy je MOCTHTHYTa
HaMEHCKHM JTU3ajHOM, KOJjH c€ TeMeJbH Ha YIIOTpeOH TEXHOJIOTHja 3a U3pagy CeH30pa BUCOKE PEe30IyIHje
U MIPELM3HOT HaHOIIEeHka MaTepHjaia 3a H3pamy.

Jedunrcan je W OMUCAaH IMOCTYMaK H3pajae MPENIOKEHNX CEH30pa, KAa0 W MPEIHOCTH KOpUITheHHX
TEXHOJIOTHja ¥ MaTepHjaiga. JlomaTtHo, ypaljeHa je CTpyKTypHa KapakTepu3alldja M TECTHPaHE Cy
MEXaHUYKe KapaKTEPHCTHKE KOPUITNEHUX MaTepujajia 1 Mo Iora 3a U3paay CeH30pa.

CnposenieHa TecTupama Cy IIOKa3aja Jla CeH30pU Biare Ha 0a3u rpadeH oKkcuaa UMajy BeoMa BEIHKY
OCETJBUBOCT INPH NPOMEHY KOHIICHTpalMje Biare, Tj. Jla ce HHXOBa KalallUTHBHOCT Mema 3a 4 pena
BeIMYMHE. YTHUIIA] TEOMETPHje CeH30pa Ha IUXOB OJI3UB /10 je 3HadajHe pe3yiraTe, KOju Cy IMOoKa3anu Jia
je POMEHOM TeoMeTpuje enekTpona moryhe moctulin kejbeHy Belly MM Mamy OCETH-HBOCT CEH30pa.
Takohe je noka3aHO Ja caBHjakbeM CEH30pa U UXOBUM CTapeHeM He JI0Ja3d 10 MPOMEHE y HBHXOBOM
0JI3UBY, LITO je BeOMa BayKHA OJUTMKA Pean30BaHUX ceH3opa. TecTHpama ceH30pa CHie Cy IoKa3ana Ja
moBehameM crite KojoM ce Jenyje Ha MOBPIIMHY CeH30pa JONIa3d 10 3HA4YajHOT CMamkerkha HEeroBe
OTIIOPHOCTH.

Pesynrati cBake Of MOCTaBJEEHUX XUIIOTE3a OBE JHCEPTAallMje MOTY C€ HE3aBHCHO IIOCMAaTpaThH U Kao
TaKBY OMTH NMPUMEHUBAHHN Y TIPAKCH Y 00JIaCTH €IEKTPOHUKE U IIHUpE.

VIl  OHEHA HAYMHA ITPUKA3A 1 TYMAUYEIbA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbBA
ExcrumniuTHO HaBeCTH MO3UTHUBHY MM HETaTHBHY OLICHY HAYMHA IPUKa3a U TyMauekha pe3ynraTa
HCTPaKMBaba.

IIpernenmom poktopcke nucepranmje Komucuja 3akipydyje fAa je TpHKa3 JHcepTanuje  jacHO
CTPYKTYpHpaH, IIperyie/iaH, CUCTEeMaTH4aH M y CKJIaly ca TeMOM Jucepranuje. Tymadueme pesynrara je
apryMEeHTOBAaHO, a M3BEACHH 3aKJbYULH IPOUCTUYY U3 TOOHjEHHX pe3yiTaTa HCTPAKUBAbA.

Iuceprannja je mpoBepeHa y codTBepy 3a jaeTekimjy Twiarmjapumsma (iThenticate). Mssemrraj o
TI0/Iy JAPHOCTH je TTOKa3ao0 je Jia NPeKIIanambe TEKCTa y J03BOJbEeHIM IPaHHIaMa.

VY cknany ca naBenenuMm Komwucuja [TOBUTUBHO onewyje HauumH mpuKa3a U TyMauerma pes3yJirara
UCTPaXKHBaba.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

ExcrummnuTHO HaBecTH Jia 1M JUcepTalja jecTe WIK HUje HAIIUCaHa y CKIIaJly ca HaBeACHUM
00pa3noxembeM, Kao U Jla 11 OHA CaJipXKU WX He CaJipXKu cBe OUTHe eneMeHTe. [laTu jacHe, Ipenu3He U
KOHIIM3HE OJITOBOpE Ha 3. U 4. nuTame:

1. Jla v je aucepraiyja HaMKMCaHa y CKIIAAy ca 00pas3ioKeHheM HABSICHUM y MIPHjaBH TEME

[Ja. Tucepranyja je HamicaHa y CKiIaay ca o0pasiokKemeM HaBeJCHUM Y TIPHjaBU TEMeE.

2. Ja nn nucepranmja caapiku cBe OUTHE eleMeHTe

Ha. JlokTopcka aucepralnyja CBOJUM HAcJOBOM, CaJpXajeM, pe3yiTaTMMa WCTPaKMBamba M HAYMHOM
TyMauerma THX Pe3yJiTaTa caap>ku cBe OUTHE eJIeMEHTE KOjH Ce 3aXTEeBajy Yy paJloBUMa OBAaKBE BPCTE.

3. [To yemy je nucepTanyja OpUrHHAIAH JOIPHHOC HAYIIH

AHammsupajyhn mocTynmHy IuTepatypy W3 o0jacTd, KaHIWAAT je CHCTeMaTHYHO W jacHO TIPHKa3ao
nocrojehe MoryhHOCTH ceH30pa Biare M cwie Ha 0a3u YIJbeHHYHHX HaHOMaTepujaia. V3ppmmo je
CcBeOoOyXBaTHY TEOPHjCKy aHaAmM3y Koja OW JompuHeNna Ja ce cMame [eHa W JUMEH3Hje, moBeha
OCETJBUBOCT, OCUTYpa MYJITH(YHKIMOHAITHOCT M CMalbHU YTHLA] cyOcTpara U mporeca dabpukaiuje Ha




O3UB CCH30pA.

Kannunar je npojekroBao jeTHHE M jeJIHOCTaBHE CEH30pE BJare W CHje Ca MCTHM WJIM MHOTO 0OJbHM
nepdopmancama ox nmocrojehux. JlogarHo, 3HaYajHO Cy MambUX TUMEH3Hja Y OJTHOCY Ha CJIMYHA PElIcHa
NpHKa3aHa y Hay4dHoj Jureparypu. Kanaumar je mokasao Ja KOMOWHAIMja PA3IMYMTUX TEXHOJOTH]ja
u3pajie 3HAYajHO CMamYyje KOMIUIEKCHOCT U3pajie CEeH30pa, Kao U HbUXOBY LCHY.

YKONHMKO ce TPOjeKTOBAaHO pEUIeHkE YIOopend ca CIMYHUM IpUMEpUMa M3 Hay4He JIUTepaType H
KOMEpIHjaIHUM peIICHhHMa, TeHEPATHH 3aKJby4aK je Ja NPeUIOKeHH CEH30pH MMajy 3HauajHo Behy
OCETJbUBOCT, Mamy LEHy M AWMEH3Wje, Ka0 W Ja Cy CaBHUTJBHMBH, INTO j€ Mpe CBera IIOCTUTHYTO
HaMEHCKHM IPOjEeKTOBAbEM M ONITHMATHIM M300pOM MaTepHjajia M TEXHOJIOTHja U3pase.

4.  Hepmocramy aucepranyje ¥ lBbHXOB YTHIA] HA PE3yJITaT HCTPaKHBamba
Jucepranyja HeMa HeJoCcTaTKe KOjU OM 3HAYajHHj€ YTUIAN HA PE3yNTaTe HCTPAKUBaba.

X  NPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKymHE OlleHe aricepTalije, KOMICH]ja TIpeayake:

Ja ce JOKTOpcKa aucepranuja kanamaata JIparane BacuibeBuh moa naciioBom ,,Design,
fabrication and characterisation of humidity and force sensors based on carbon
nanomaterials” npuxBaTu, a KAaHIUIATY 0100pPHU 010pPaHAa.

HABECTU UME U 3BAIBE YIAHOBA KOMUCHUIE
TIOTIINCHU YITAHOBA KOMUCUIE
Y Hosom Cany, 03. 07. 2018.

Ip Josau bajuh, norenr,
dakynTer TeXHUUKUX Hayka, HoBu Caj, peiceTHIK KOMUCH]e

Jp Poman Illophan, Baupenun npocgecop,
Politecnico di Milano, Munano, ynan

Hp Hamu6op Cexynuh, 1omeHT,
®Daxynrer TexHMUKuX Hayka, HoBu Can, uian

Hp Bnagumup Cprouh, pegoBau mpodecop,
Texnonmomiku daxynret, Hopu Can, unan

Hp T'opan CrojanoBuh, penoBHU mpodecop,
daxynrer TexHnukux Hayka, HoBu Can, MmeHTOp

HATIOMEHA: Unan koMHUCH]j€ KOjH HE JKeJIY J1a TOTIHIIE U3BEIITA] jep Ce HE CJIAXKEe Ca MUILBEHEM
BehuHe 4YaHOBa KOMHUCH]E, Ty)KaH je J]a YHeCe Y U3BEIITaj 00pa3iokeme OJHOCHO pasiiore 300r KOjux He
JKEJTU J1a TIOTIIUIIIE U3BEIITa].



