YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII 6.

PAKYJTET TEXHUYKHUX HAYKA

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE
-00aBe3Ha caJp;KHHA- CBaKa pyOpHKa Mopa OUTH MOMyHeHa

(cBUM momanu ynucyjy ce y oAaroBapajyhy pyopuKy, a Ha3uB U MECTO pyOpHKE HE MOTY C€ MEHhaTH

HJTH N30CTaBUTH)

NOJAIIM O KOMHUCHUIN

JlaTym 1 opraH Koju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y

Pememe Jlexana Makynarera Texunukux Hayka y Hoom Camy, 6poj 012-199/34-2016 on
28.06.2018.

CactaB KOMHCHje Ca HAa3HAKOM HMEHA M MPE3MMCHA CBAKOT 4JaHa, 3Barba, HA3MBa YK€ HAydHE
001acTH 3a K0jy je u3a0bpaH y 3Bame, AaTyMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (akKyaTeTa, yCTAHOBE Y KOjoj
j€ 4iIaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:

1. ip Ban Bekep, npenceTHUK KOMHUCH]E,

penoBHH Tpodecop, xaTyM u3dopa y 3pame: 01.02.2017.,

YHO: KsanmuTert, epeKTUBHOCT U JOTHCTHKA,

Yuusep3utet y HoBom Cany, @akynreT TexHH4kuX Hayka, HoBu Cap

2. JIp Aparan Kykosb, uwian komucuje,

penoBHH mpodecop, aaTyMm u3dopa y 3Bame: 19.09.2003.,

YHO: PauyHapcka TeXHHKa M pauyHapCcKe KOMyHHKaluje,
YuusepsuteT y HoBom Cany, @akynter TexHuukux Hayka, HoBu Can

3. Ap l'opaana Ocrojuh, uian koMucuje,

BaHpEIHH Tpodecop, 1aTyM u3dopa y 3pame: 18.12.2013.,

YHO: MexaTtpoHuka, poOOTHKA U ayTOMaTH3all{ja i MHTETPUCAHH CHUCTEMH,
Yuusep3utet y HoBom Cany, @akynrer TexHnukux Hayka, Hosu Can

4. Ip Jbyoomup MunagunoBuh, 4iaH KOMUcCH]e,
penoBHH Tpodecop, maTyM u3dopa y 3Bame: 18.02.2012.,
YHO: Teopuja manmmHa U MeXaHu3aMma,

YuusepauteT y beorpany, Mammmacku ¢akynrert, beorpazg

5. Ip CreBan CTaHKOBCKH, WiaH KOMHCH]E, MEHTOD,

penoBHH npodecop, aatym u3dopa y 3same: 07.04.2005.,

YHO: MexaTtponuka, poOOTHKa U ayToOMaTH3al1ja 1 UHTEIPHUCAHU CUCTEMH,
VYuusep3ureT y HoBom Capny, @akynrer TexHn4ukux Hayka, HoBu Caj

MOJALIM O KAHJUJATY

Hme, nMe jeqHOT posuTesba, pe3uMe:

Cphan, CnaBosby0, Terentuja

Jartym pohema, OnuTHHA, Ap)KaBa:

30.10.1985., HoBu Can, Peny6nmka Cpouja

Has3uB dakynrera, Ha3uB CTYJUjCKOT Mporpama AMIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyIdja — Mactep u
CTEYCHU CTPYYHU HA3UB

Daxynmem mexnuykux Hayka, Mexamponuxa, Macmep-unsiceroep MexampoHuke

l'opuHa ynca Ha JTIOKTOPCKE CTY/AMj€ U Ha3UB CTY/IMjCKOT MpOrpaMa JOKTOPCKHX CTyAuja

2010., MexarpoHuka




5. Hasus akynrera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, HaydHa 00JIacT U ITaTyM oJ0paHe:

6. Hayuna obmact u3 Koje je CTEYCHO aKaJeMCKO 3Bah¢ MarucTpa HayKa:

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
Mo0uIHH HAJ30PHHU CHCTEMH Ca NPOIIMPEHOM peanHomhy H HHTerpUCAHUM MHAYCTPUjCKUM
HNHTepHeTOM cTBapH

IV MPEIJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hasectu KpaTak caz[pmaj Ca HAa3HAKOM 6poja CTpaHa, 1norJjiaBJba, CJIMKa, ICMa, Fpa(i)I/IKOHa U CJI.

JlokTopcka mucepralyja je U3JI0JKeHa y LIeCT MoTJIaBiba, 1 uMa cienehy cTpykrypy:

1. YBon

2. AKTyeJHO cTame y o0nacTu

3. Monen MOOWITHUX Ha/I30pHHUX CHUCTEMa ca IPOLIMPEHOM peasHomhy n HHTerpuCaHiM
UHIyCTpHjckuM MHTepHETOM CTBapH

4. Crynuje cinydaja u Bamuaalfja MoaeIa

5. 3akJpydax M MpaBlHM JaJbeT HCTPAKUBAHA

6. bubmorpaguja

Hucepranuja je m3nokeHa Ha 125 crpana ¢opmara B5, m campxum 65 cimka, 3 Ttabeme u 205
JIUTEepaTypHHUX HaBoxa. [locie HACIOBHE CTpaHe, MPWIOXKEHA je KIbyYHA JOKYMEHTAlMja Ha CPIICKOM H
SHITIECKOM je3HKY, a TIOTOM CJIeJle Ca)KeTaK Ha CPICKOM M EHIVIECKOM je3MKy, 3aXBaJHUIIA, OCBETA,
caJprkaj, CIIICaK CIUKA, COHUCAaK Tabela, rope HaBeieHa MOrJIaBJba, ¥ CIUCAK pedepeHI.




\Y BPEJHOBAIE NOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

HacnoB ngoxropcke aucepramuje je jacHO (GOpPMyNHCaH, W CaXeTo NepUHHINEC TEMATHKy W CalpKaj
JUcepTanyje.

Y yBoAHOM MOTJIaBJBY je 00pa3okKeHa TeMa HCTPaXHBamka W YKa3aHo je Ha MOTpedy 3a pa3BojeM HOBOT
MoOJlena HAJ30pHHUX CHCTeMa y WHAYCTPHjCKHM IIOCTPOjemiMa, Kao IpeaycioBa 3a yHampeheme
nocrojelinx SCADA (Supervisory control and data acquisition) cuctema. ¥ ckiagy ca omabpaHum
UCTPaXUBAYKUM TPOOJIEMOM, jaCHO M KOHIHM3HO cy JAe(pHHUCAHW MpeIMeT, MpodiIeM U LUb
UCTpaXXMBama U Jiate cy xunorese. Ha kpajy yBoJHOT IOIIaBiba je HaBeCH capiKaj AucepTarmje.

Y apyrom morJaBJby je IaT IpeETJie]l CTamba y PEeJICBAHTHUM O00JacTHMa MCTPaKUBama. Y MPBOM ey
nornasiba cy npeseHToBaHun SCADA cucremu. Y Apyrom Jeny MOTjiaBjba Cy IMPE3EHTOBAHU KOHLIENITH
WnrepHera crBapu m mHAycTpujckor MHTepHeTa crBapu. Y Tpehem Jneny mpe3eHTOBaHE Cy MOOWIIHE
TEXHOJIOTHje. Y YETBPTOM /ey NPE3CHTOBAaH j€ KOHIENT IPOIIMPEHE pPEalHOCTH. Y IETOM ey
MIPE3EHTOBAHN Cy HAYWHU OAP)KaBama CHCTEMa. YBHAOM Y CTambe TEXHHKE YOUEHO je Aa ce mocrojehn
HAaJI30pHH CHCTEMH Yy MWHAYCTPUjCKMM MOCTPOjelHMa MOTY YHAaNpeAWTH IPUMEHOM MOOHMIHHX
TEXHOJIOTHja, KOHIIENTa MPOIIMPEHE PEATHOCTH Kao W KOHLENTa WHIYCTPHjcKOT VHTepHETa cTBapu ca
1oceOHNM OCBPTOM Ha OAp’KaBame HHAYCTPH]CKHUX ITOCTPOjCHha.

Tpehe noriaB/be je HEHTPATHO 33 OBY Te3y. Y HbEeMY je MPEUI0KESH HOBU MOJIEN HA30PHUX CUCTEMA 32
NPUMEHY Y UHJYCTPHjH KOjU UHTerpuile GyHKuuoHanHocTH kiacndaux SCADA cucteMa (MpuKyIbame,
00pany U MpHKa3 MmojaTaka 0 HHIYCTPHjCKOM IMOCTPOjeHY U IPOIECY), MOOMITHE TEXHOJIOTH]jE, KOHIICTIT
NPOLIMPEHE PEATHOCTH W KOHLENT HHAycTpujckor VHrepHera crBapu. Ha mnowerky mnoriaeiba
NPE/CTaBJbEH je NPEUIOKEHH MOJeNl MOOMJIHMX HAJ30pHHMX CHCTEMa ca MPOLIMPEHOM peanHomhy u
MHTErPUCaHUM MHIYCTPHjCKUM MHTEpHETOM CTBapH 3a MpUMEHY Y MHAYCTpHjU. [Iprirkom nepuHucama
Mojena y 003up cy ysere (ynkunonanHoctu kimacudnux SCADA cuctema kao u pedepeHTHH MOJeN
Wurepuera crtBapu. Y [ApPYroM Jeny IOIJIaBjba IMPEACTAaB/beHA je (YHKIMOHATHOCT MPUKYILIbAba
nojiataka O HHIYCTPHjCKOM TMOCTPOjelby ¥ TMPOWU3BOJHHM IMPOLECHMA, KPO3 MPUMEHY MOOHIHHX
TEXHOJIOTHja U KOHIeNTa WUHIYCTpUjckor MHTepHeTa crBapu. Y Tpehem neny moriaBiba oOmucaHa je
(GYHKIMOHAHOCT CKIaMuIITeHha 1 00page mnoxaraka. J[ehUHHUCAHU Cy SHTHTETH MoOjeida MOOHIHOT
HAJ30PHOT CHCTEMA ca MPOUIMPEHOM peanHomihy, kao 1 Mel)ycoOHa Be3a eHTUTETa U CTPYKTypa Mo1aTaKa
KOjU ce cMelTajy y 0a3y momataka. Y UYETBPTOM ey MpeACTaB/beHa je (DYHKIIMOHATHOCT MpHKa3a
NPUKYIJBCHUX TI0/IaTaka Kpo3 MPHMEHY KOHIENTa HWHAyCTpujckor VHTepHeTa cTBapM M KOHIENTa
MPOLIMPEHE PEaTHOCTH.

Y 4eTBPTOM TMOrJaB/by Cy TMpHKa3aHe CTyIdje CcilydajeBa M Bainuganvja (QyHKIHOHAITHOCTH
HNPOTOTHUIICKOI CHUCTEMa 3aCHOBAHOI Ha MPEIIOKEHOM MOJely MOOMIHUX HAJA30PHHUX CHCTEMa ca
NPOLIMPEHOM peaiHomhy W WHTErpUCaHWM HMHAYCTPHjCKUM MHTepHeTOM cTBapu. Y TpPBOM ey
TNIOIJIaBJba je MPUKa3aH OIMIC eKCIIEPUMEHTAIHE MIOCTABKe y JTA0OPATOPHjCKUM yCIOBHMa. Y IPYroM Aeiry
MOTJIaBJba je MpUKa3aHa BalHaaIlja MoOJeNa Kpo3 CTyaujy ciydaja ¢uirepa Bamyxa. Y Tpehem memy
NOIJIaBJba je MpHKa3aHa BalUIalja MOJENA KPO3 CTYIH]y ClydYaja MHEYMaTCKOT LUIMHAPa. Y 4eTBPTOM
JielTy TIOTJIaBJjba je IpHKa3aHa Baluaalja Mojielia Kpo3 CTyIHjy ciiydaja TpohasHOr aCHHXPOHOT MOTOpa.

Yy 3aKJbY4KY Cy JaTH OIIITa aHaJIn3a MPEIJIOKEHOT MOoA€CIa U IPEAJIO3U 3a 1aJba UCTPAKUBabA.

Jluteparypa cagpxu 205 mperiieiHO cHCTeMaTH30BaHUX OMOIHOTrpadCcKix HaBOA.

VI CIHHHCAK HAYYHHX U CTPYYHUX PATOBA KOJHU CY OBJAB/bEHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPA’KUBAIbA Y
OKBUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JMCEPTALININ

TakcaTUBHO HABECTH Ha3WBE PaoBa, I/ie M Kaua cy obOjaBibeHH. [IpBO HaBeCTH HajMame jellaH paj
o0jaBibeH wiM npuxBahieH 3a o0jaBibuBame y yaconucy ca IS| imcre ogHOCHO ca HcTe MUHHCTapCcTBa
Ha/UISKHOT 3a HayKy Kaja Cy y HHTamy JIpYIITBEHO-XYMaHHCTHUKE HayKe WJIM pajoBe KOjU MOTY
3aMeHUTH oBaj ycsioB 1o Ol janyapa 2012. romune. Y ciydajy pagoBa npuxsaheHuX 3a 00jaBibHBambe,
TaKCATUBHO HaBECTH Ha3MBE PajioBa, TAe U Kaja he Outn 00jaB/beHN M IPHIIOKHUTH MOTBPY O TOME.




PanoBu o0jaB/bHN Y yaconucuMma Mel)yHapoaHoOr 3Ha4yaja:

1. Tegeltija S., Lazarevié M., Stankovski S., Cosi¢ 1., Todorovié¢ V., Ostoji¢ G.: Heating Circulation Pump
Disassembly Process Improved with Augmented Reality, Thermal Science ISSN: 0354-9836, Vol. 20, No.
2, Str. 611-622. [M22]

Caommrema ca mel)ynapoaunx kondepenuuja:

1. Ostoji¢ G., Tegeltija S., Lazarevi¢ M., Oros D., Stankovski S.: “Implementation of [oT and FIWARE in
Production Systems”, International Conference on Systems, Automatic Control and Measurements
SAUM (13; Ni§ ; 2016), pp. 1-4, [M33]

2. Tegeltija S., Lazarevic M., Stankovski S., Ostoji¢ G.: “Implementing Augmented Reality in
Disassembly Process”, PSU-UNS International Conference on Engineering and Technology - ICET (7 ;
Phuket ; 2015) [M33]

3. Tegeltija S., Oros D., Tarjan L., Horvat S., Zhang X.: “Mobile phone as universal remote controller”,
International Scientific Conference on Industrial Systems - IS (16 ; Novi Sad ; 2014) [M33]

VII SAK/bYUYIIU OJJHOCHO PE3YJITATHU UCTPAKUBAIBA

VY ckiomy JOKTOpCKE AMCEpPTAlUje HM3BPIICHO j€ HCTPaXKMBambe BE3aHO 3a MoryhHocT yHampelema
knacnuHnx SCADA cucrema npuMeHOM MOOWIJIHUX TEXHOJIOTHja, KOHLENTa MPOIIUPEHE PEATHOCTH Kao
KOHILIeNTa MHAycTpujckor HTepHeTa cTBapu.

VYV okBHpY HCTpakuBama JAeHUHHCAH je W TPEUIOKEH HOBH MOJEN HAI30PHHX CHCTEMa HaMCHCH
NPUMEHN y MHAYCTPHjCKUM cucteMuma. [IpemioxeHn mMonen omoryhaBa MMIUIEMEHTAIHW]y HaJ30PHUX
CHCTEMa y HOBUM HHAYCTPHjCKUM IIOCTpojermuMa OasupaHuM Ha KoHuenty Mupyctpuja 4.0, kao u
jemTHOCTaBHY WHTErpanmjy M y mocrojehe crmcteme Ham3opa HHIYCTPHjCKUX IOCTpOjerma. Y OKBHPY
Mozena Ae(HUHHCAHW Cy CHTHTETH, MOJAlM KOjH HX OINNCYjy Kao W Be3a u3Mely eHTuTera y
XHjepapXujckoM MopeTky. OBUM je omoryhieHa IBOCMEpHA CJIEAJBHMBOCT MOAATaKa O WHIYCTPH)jCKOM
MOCTPOjeby Ol ympaee mpeny3eha 10 MmojeqUHAYHMX CEH30pa M aKTyaTopa, Kao W O] MOjeIuHAYHUX
CeH30pa M aKTyaTopa J0 ympase npeny3cha dumMe je omoryheHa aHain3a pajga KOMIUIETHOT MPOU3BOJHOT
cucreMa. 3a aHaNM3y IMoJaTaka O TMOCTPOjeHUMa MNPEIAJIOKCHH MOjes oMmoryhaBa HMMIUIEMEHTAIU)y
pa3NMuYUTUX alropurama 3a oOpajay mnojaraka 4uMe je Moryhe aHamusupatun e(QUKacHOCT yIpaBibamba
MOCTpOjemhUMa U MPOLECUMa, IIPOLICHUBATH CTaba NOCTPOjerha U onpeMe. KoMOHMHOBamkEeM CIIeIJbUBOCTH
nojilaTaka Kao W MMIUICMCHTAIMjOM Pa3iIHYUTHX ajropurama oOpaje mojaraka, KOju Cy HE3aBHUCHO O]
CaMor NPEIJIOKEHOT MOJieNia, MOTY Ce AETCKTOBAaTH IOTCHLHWjalHH NMPoONeMH y paiy MOCTpojerma H
OJIBHjama MpoLeca U MpeaynpeMTH BUXOBY [10jaBy HIIM HX OTKIIOHHTH y KPATKOM BPEMEHCKOM POKY.
Pesynrati ucTpakMBama MOTY C€ KOPHCTHTH M Y HEMHIYCTPHjCKHM CHCTEMHMa, YHME C€ IOCTHKE
YHUBEP3IHOCT IIPUMEHE.

VIl O EHA HAYMHA INPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAYXKUBAIBA
ExcrumniuTHO HaBEeCTH NO3UTUBHY WM HETaTHBHY OLICHY HA4UMHA MPHKa3a U TyMadema pe3yaTara
HCTpaKHBamba.

PesynraTu McTpaxuBama Cy M3JI0KEHH CUCTEMaTHYHO M TpErNeaHo, ca nparehnm tadenama U ciukama
KOj€ OJIaKIlIaBajy BUXOBO TyMauewe. CBUM ciMKama U TabesiamMa Cy NPHIPYKeHU aJeKBaTHU TEKCTYaIHH
onucH U KoMeHTapu. VlHTeprperanuja pe3yiraTa je KOHIM3HA 1 KopekTHa. KoMeHTapu 1 3aKkJbydliM AaTi
y JWCepTalMju JIOTHYHO IpoM3Jia3e M3 JOOMjeHHX pe3ylTara, a TEOPHjCKM U TPAKTUYHHU JONPHHOCH
JUcepTandje Cy jacHO OmucaHu. IIpuka3 pesynTara HCTpaKHBama, y II€J0] IUCEPTAIlHjH, 3ajeHO ca
nparehuM TyMmauemHMa, ce NPOLEHYje Kao BeoMa KBAJIHTETaH. TeKCT IUcepTaluje je NPOBEpeH H
npuMeHOM codTBepa 3a JHeTekuujy Iularmjapmsma AjteHtukejT (eHrnm. iThenticate), a BpemHOCT
pesyaryjyher unHaekca ciamdHocTd je 1%. Ilpexiamama TekcTa HacTala Cy Kao Pe3yNTaT LHUTHPAmba
JIMTEpAaType.

IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

ExcrnnmmuuTHO HaBecTH /ia M JUCepTanyja jecTe Wi HHje HalKucaHa y CKIIally ca HaBeJJCHUM
00pazioxemeM, Kao 1 Jia JIM OHa CaJIpXKH WM HE CaAp>Ku cBe OUTHe eneMeHte. JlaT jacHe, Mpelu3He U
KOHIIM3HE OJTOBOpE HA 3. u 4. nHuTame:

1. Jla v je nucepTanMja HaUCcaHa y CKJIaly ca 00pasiioKemheM HAaBEJICHUM Y MPHjaBU TEME
Jucepmayuja je nanucana y cknady ¢ oopasiodicerem HagedeHum y npujasu meme.
2. Ja 1 nucepTanuja caapku CBE OUTHE eJIeMEHTe

Jlucepmayuja cadprcu cee bumne enemenme.




3. ITo wemy je mucepTaiija OpUrHHANIAH JOIPHUHOC HAYIIH

VY IOKTOPCKOj OHUCEPTALMjH j€ MPEIOKEH OPUTHHAIHE MOJEN HAJA30pHOT CUCTEeMAa HAMEHEH NPUMEHH Y
WHAYCTPHjCKIM CHCTEMHMa, KOojuM ce yHanpehyje pax kmacuaanx SCADA cuctemMa NpruMEHOM MOOWITHUX
TEXHOJIOTHja, KOHIIENTa IPOIIMPEHE PEalHOCTH Kao M KOHLENTa HHAYCTpHjcKor VIHTepHeTa cTBapu.
[pennoxenu moxen omoryhasa peanu3aiyjy HaJ30PHHUX CHCTEMa y HOBUM HHIYCTPH]JCKUM CHUCTEMHMa
OazupanuM Ha koHuenty Munycrpuje 4.0, kao M jenHOCTaBHY HMHTerpaiujy y noctojeha mHmycrpujcka
MIOCTpOjemha y3 MUHUMaJIaH yTpoluak pecypca. OmoryheHa je nMIIEMEHTalMja pa3IniuTHX alropuTaMa 3a
oOpanxy monaraka uume je Moryhe moOosplaTv paj WMHIYCTPUjCKOT mHOcTpojerma. Omoryhena je u
Balujalyja HOBUX allropuTamMa oOpaje mojaraka ynopehuBameMm ca mnocrtojehum anroputmuma Kpo3s
NIPOBEPY Ha OCHOBY IPUKYIJbEHHX PEaHUX II0JlaTaka O IOCTPOjermhHMa, MPOLEeCHMa W WHIYCTPH]jCKO]
OIIPEMH.

Hakon ananuse doxkmopcke oucepmayuje xanouoama Cphana Tecenmuje, Komucuja je 3akmyuuna oa
ducepmayuja cadpacu cee elemMenme OPUSUHATHO2 HAYYHO2 padd.

4, Henocranu nucepranuje M BUXOB YTHIIA] HA pE3yNTaT UCTPAKUBAHA
Y oucepmayuju nucy youenu Hedocmayu Koju 6u ymuyaau Ha pe3yumame UCmpaxcusarsd.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKymHE OIleHe JycepTanyje, KOMHUCH]a MpeIake:

Komucuja nosumusno oyeryje 0okmopcky oucepmayujy noo Haciosom ,, MoOuiHu Had3opuu cucmemu ca
npowupeHom peanHowlhy u unmezpucanum unoycmpujckum Humepnemom cmeapu *, u npeonadxce da ce
Hseewmaj o oyenu ookmopcke oucepmayuje npuxeamu, a kanouoamy Cphawny Tecenmuju o0obpu jasHa
00bpana.

HABECTU UME U 3BAE YWIAHOBA KOMHUCHUIE
[NOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUJE

Ipo¢. np UBan bekep
NPEeNICEAHUK KOMUCH]E

Ipod. mp Aparan Kykoss
YJIaH KOMHUCH]E

Ipo¢. np l'opmana Octojuh
YJIaH KOMHUCH]E

[pod. ap Jbydbomup MunaauHosuh
YJIaH KOMHUCH]E

Ipod. np CreBan CTaHKOBCKH
MEHTOp

Y Hosom Cany,

HATIOMEHA: Unan koMucHj€ KOjU HE >KeIU Jia MOTIIHIIIE U3BEIITaj jep ce He CIaXe Ca MUIJBEHHEM
BehnHe uslaHOBa KOMUCH]jE, Ty)KaH je JIa YHEeCe y U3BEITa] 00pa3loKemhe OAHOCHO pa3iore 300T KOjuX He
XKEJIH /1a TIOTIIUILE U3BEIITa].




