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HA3UB OAKYJITETA dakyjarer TEXHUYKHX HAVKA

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE
-00aBe3Ha caJp;KHHA- CBaKa pyOpHKa Mopa OUTH MOMyHeHa

(cBUM moganu ynucyjy ce y oAaroBapajyhy pyOpuKy, a Ha3uB U MECTO pyOpHKEe HE MOTY C€ MEFmhaTH

HJTH N30CTaBUTH)

[ NoJAIlM O KOMUCHUIHU
1. Jlatym u opraH KOju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y
26.04.2018., 6p. 012-199/34-2013, Jlekan dakynTeTa TEXHHYKHX Hayka Ha mpemnor HacraBHo
HayuHor Beha ®TH
2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMEHA M NpE3UMEHa CBAKOI' WiaHa, 3Bakba, HAa3WBa Y)Ke HayyHe
001acTH 3a K0jy je u3a0bpaH y 3Bame, AaTyMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (hakyJITeTa, yCTAaHOBE y KOjOj
j€ 4iIaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:
1. Ip Muogmpar Xaumcresuh, pemnoBHu mnpodecop, YHO: Merposoruja, KBaJIHTET, E€KOJOIIKO-
WH)XEHCPCKU aclleKTH, alaTh U mpudopu; nzadpad y 3Bame 22.04.2015., DakynTeT TEXHHUKUX
Hayka, HoBu Cap, npeacenHuk;
2. Ip Hparana lltp6anu, Banpennu npodecop, YHO: MHxemHEPCTBO 3aITUTE KUBOTHE CPEIMHE;
n3abpana y 3Bame 07.10.2016., dakynrer Texunykux Hayka, Hosu Can, uiah;
3. Ip Bopyt Kocer, penoBau npodecop, YHO: IIporiecHe TexHUKe MaTepHjaia, n3adpaH y 3Barmbe
29.05.2012., ITpupoauo texuuuku ¢paxynrer, Jbyospana, uiaH;
4. Ip bormana Byjuh, Banpeman mpodecop, YHO: UHXEHmEPCTBO 3aIITUTE XUBOTHE CPEIUHE,
nzabpana y 3Bame 15.03.2017., Texunuku daxynrer ,,Muxajno [lynun”, 3pemannH,, 4iaH;
5. Ip Mmwmna Byuunuh-Bacuh, penosau npodecop, YHO: Teopujcka u npumemeHa (U3MKa;
nzabpana y 3Bame 20.12.2017., @akynrer TexHnukux Hayka, HoBu Caz, MeHTOD;
6. [Ip Urop Bynak, Baupennu npodecop, YHO: MeTposiorija, KBaIUTET, SKOJOIIKO- HHKCHEPCKU
aCMeKTH, aJlaTh ¥ mpudopH, u3abpan y 3Bame 02.06.2015., DakynreT TeXHUYKUX Hayka, HoBu
Can, MeHTOp
I TMOJAIIM O KAHAUJATY
1. Hwme, uMme jeqHOT pOAUTEIbA, IPE3UME:
Munana, Munopaa, Mnmuh Muhyrosuh
2. Jarym poljema, ONIITHHA, Ap)KaBa:
14.06.1984., HoBu Capn, P. Cp6uja
3. HasuB dakynrera, Ha3uB CTYJHMjCKOT IMporpama AWUIUIOMCKHX aKaJIeMCKHX CTyIuja — Mactep U

CTEUYEHHU CTPYYHHU Ha3UB

dakynTeT TeXHMYKMX Hayka YHuBepsurera y Hosom Cany, MHXemepcTBO 3alTHTE XHBOTHE
cpeause, JumioMupany HHKEmbEp 3aIUTUTE KUBOTHE CPEAMHE - MacTep

4. TopnHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTY/AMj€ M Ha3MB CTY/H]CKOT IIpOrpaMa JJOKTOPCKHUX CTy/Hja

2008. roz., UnxemepcTBO 3alITUTE )KUBOTHE CPEAUHE




5. Hasus akynreTa, Ha3UB MarucTapcke Te3e, HaydHa o0JIaCT W IaTyM oAOpaHe:

6. Hayuna obmact u3 Koje je CTEYCHO aKaJeMCKO 3Bamh¢ MarucTpa HayKa:

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
Mopgen 3a eBamyalMjy pe3yiTaTta Mepema KapaKTepHUCTHKa IPallKacTHX Marepuja 3acHOBaH Ha
€JIEKTPOHCKO] MUKPOCKOIIHjH

IV MPEIJIE] JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hasectu KpaTak caz[pmaj Ca HAa3HAKOM 6poja CTpaHa, 1norJjiaBJba, CJIMKa, ICMa, Fpa(i)I/IKOHa U CJI.

Jokropcka nucepranuja kanauwpata Munane Mnuh MwuhyHoBuh je mpernesHo M jacHO H3JIOXKEHa y
OKBHPY CE€/aM I0TJIaBJba:

VYBox

Teopujcke OCHOBE 3a pa3BOj MOJeNa 3a KapaKTepu3aIlHjy IpalKacTHX MaTepHja
ExcriepuMeHTamHe 0OCHOBE 32 pa3Boj MoJiesa

Pa3Boj Mozena 3a eBanyaiyjy pesynirara Mepera KapakTepUCTHKa MPAIIKacTUX MaTepuja
Bepuduxkanuja pa3BujeHor Mozena

3axspyqnu

Jlurepatypa

VY yBOAHOM TOIJIaBJbY je HpEACTaBJbeH MPOOJIEM HCTpaKMBamwa, AaT je JeTajbaH Iperiiesl CTamba Y
obnacty, neMHUCAHN Cy INJBEBU U MIOCTABJFECHE XUIIOTE3€ HCTPAKNBAmba, a TIOTJIaBJbe 3aBpIIaBa Kpahum
OIHCOM cajp’kaja [aucepranyje. Y TEOPUjCKOM ey Cy INpEICTaB/beHE KapaKTEPUCTHKE MPaIIKacThUX
MaTepuja W M3BpIICHA j€ aHalM3a METoJa HUXOBOT HCIUTHBama. [lomazehm on mpee xumotese naa
reoMeTpyuja YecTHIa MpaIlnHe HMa YTHI@] Ha TAYHOCT pe3ynirara JOOWjeHHX NMPHMEHEHUM METoaama,
TEOPHjCKEe OCHOBE /1ajy MPEIHOCTH M HEJOCTaTaka ABe METOJe, Oa3upaHe Ha jtacepckoj audpakmmju (J1/T)
u ckeHupajyhem enextponckoM mukpockorny (CEM). ¥V okBupy apyror noriabiba Ae(HHUCAHU Cy U
TCOMETPHjCKH MapaMeTPU KOJH OIKCY]y BEIMYHHY YSCTHIE METOAOM aHanmse ciuke (MA): moBpiivHa,
o0uM, nyxuHa W mupuHa 2J/] mpojekuuje 4yecTHie, Kao U cpelmba BpeaHocT DepeToBor NmpedHuKa U
NPEYHUK EKBUBAJIETHOI KPyra, W MapaMeTpd KOjU ONMCYjy OOJIMK YeCTHIe: eJOHraluja, KpyXHOCT,
KOHBEKCHOCT, MPaBOYraoHOCT, COJMIHOCT, pa3Mepa, 3a00JbeHOCT M KOMMakTHocT. Takohe cy nare
OCHOBE IPHUMEHEHE MYJITHUBAPHjallIOHE CTAaTHCTHYKE MeToje. EKClepuMeHTalHa HCTpaKuBamba
neduHMcana cy HauYMH W TOK IIPUMEHE METOJAa 3a aHaluu3y y3opaka. JloOMjame penpe3eHTaTHBHUX
y30paKa, y Be3M ca eMHCHjOM MNPAIIKAaCTUX MaTepHja, je jefaH o KJbYYHHUX IPOIeca Y OKBUPY HHXOBE
aHanuze. Y TpeheM moryaBiby IpencTaBibeHE Cy W IBE IpyIe y30pKa NMPHUKYIUbEHE ca JBE JIOKAIH]e:
Jlabopatopuje 3a ¢uxkcHy ¥ MOOWIHY nporeTnky MemunuHckor ¢akynrera y HoBom Cany n y3opax
MPUKYIUBCH y OKBHPY PagHOT MpoCTopa mpH obpamu Opymemem denuka ozHake EN 90MnCrV8 y
JlabopaTopuju 3a Tprboiorujy Ha ®akynrery TexHnukux Hayka y HoBom Cany, Ha uemy cy O6azupaHe u
JBe cTymdje ciydaja. Ha OCHOBY TEOPHjCKMX M CKCICPHMEHTAJIHUX Ca3Hamka Yy OKBHUPY YETBPTOT
MOTJIaBJ/ba PA3BHUjCH j& MOJICIT 3a CBAyallljy pe3ysiTaTa MepPeha KapaKTePUCTHKA MPAIIKACTHX MaTepHja.
Mopen npatu npodieMaTHKy MCIHMTHBaMKba YeCTHLA MPAIIKaCTHX MaTepuja U MoryhHocTH AeduHKCama
CIIOKEHE TeOMETpPHje HEXOMOTSHHMX 4YeCThIla. Y IIETOM TMOTJIaBJby CIPOBEACHA je BepU(UKaIMja
(YHKIMOHAJIHOCTH ¥ NPUMEHJBUBOCTH Pa3BHjEHOI MOJIENa Ha PEaHUM Y30pLUMa U3 PaJHHUX CpPEeIUHA
KOp3 JIBE CTY/AHj€ CIIy4aja, IITO CYIITHHCKH NpeCcTaBiba MOTBPAY Apyre u nposepy Tpehe xumorese — na
je onpehuBame TEOMETPHjCKHX KapaKTEPHCTHKAa W M300p KJBYYHHX T€OMETPHjCKUX IIapamerapa KoOju
OIUCY]jy YeCTHUIIe NpalrHe o (yHAaMEHTATHOT 3Hadaja 3a KapaKTepHU3alljy y30pKa y pagHoj CpeJUHHU U
Jla pa3BHjE€HH MOJII 32 eBajlyallljy pe3ysrara Mepema eIMMHUHUIIE HEJ0CTaTKe JIBE HCIIUTUBAHE METO/IC
U JIOTIpUHOCH yHarpehemwy KBanuTeTa go0ujeHnx pesynrara. CBeoOyXBaTHA UCTIMTHBAhA MHXAIATHBHUX
(pakyja npamkacTUX MarepHja Cy JeTaJbHO JWCKyToBaHa. Kapakrepuzalyja reoMeTpHje YecTHIa, a
3aTUM W CeleKNHja W peAyKIfja TeOMETPHjCKHX Mapamerapa Kpo3 MYNTBapHjallHOHy CTATUCTHYKY
METOAY KOjU pemaBa MIpoOIeM BETHKOr Opoja KBAaHTHTATHBHUX IIOAATaka, IMPEJCTaBjha OCHOBY 3a
U3BelleHe 3aKJbydkKe M Npernopyke 3a yHanpeljeme mocMarpaHux cucrema. Y HIECTOM MOTJaBlby CY
M3BENICHU 3aKJbYUIl UCTPAXKUBaAA, IPHU YEMY je TIoceOHa MaKmka MmocBeheHa JeMOHCTPUPAHUM HAyYHUM
U CTPYYHHUM JIONPUHOCHMA, Ka0 ¥ MOryhuM IpaBiiMa JajbHX UCTPaXHBamba. Y CEIMOM IOTNIABJbY CY
HaBeJIeHU KOpHUIINeHH JINTepaTypHH U3BOPH, a Ha Kpajy pajia JaT je Mpuior.

Nogok~kwbdpE

Hucepranuja je nanucana Ha 206 crpana A4 ¢omara, caapxu 7 mornasiba, /4 ciuka, 22 tabdene, 203
UTHPAHUX JTUTEPATypHUX H3BOpa U | TpHIIor.




\Y BPEJHOBAIBE NIOJEJUMHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

IIpeamer ucTpakuBama JOKTOPCKE THCEPTALHje je MPOMCTEKA0 M3 YBEK aKTyelIHE TEHACHIIM]e /1a ce
WCTHTA U T00Hje IWITOo IINpa CIMKA O YTHIAjy HHXaJaTHBHE (hpaKIHje MpalIKacTuX MaTepHrja Ha 31paBibe
SKCIIOHUPAaHUX paJHMKa, Ka0 M Ha JXMBOTHY M pamHy cpexuHy. Ca mwbeMm yHanpehema KkBanmurera
nHdopmanja 0 MUKPOHCKUM M CyOMHKPOHCKMM 4YECTHIaMa, Pa3BUjeH j€ YNTaB CHEKTap aHaJUTHYKUX
MeToJla 3a HHXOBO HCIHTHBame. MehytuM, mpakca mokasyje na cy mHojamy O KapaKTepHCTHKama
YecTHlla, J0OMjeHH IIOMOhy pas3JMYuTHX METOoJa, TEeXEe YIOPEeAUBH Yy CllydajeBUMa Kaua Cy
KapakTepUCTHUKE BEOMa pa3lMYhTe Yy HEKUM OJ aclekara KPUTHYHOT mpoduia: XOMOTEHOCT,
Mopdosoruja, HHTEpaKIfja, KOHIEHTpaluuja u/uiyu AuHaMuka. [IpeTxoaHo uMIumMmupa 1a, Koz aHainuse
KapaKTepHCTHKa MNpaIlKacTUX Marepuja, HUje MPEeHopydY/bHBO OCamame Ha pesyiraTe AoOujeHe Ha
OCHOBY TpHMEHE caMO jeJHEe METOJe, Tj. Ipemopydyje ce BepupHKanmja MPUMEHOM IPYTHX METOAA.
Jlacepcka mu¢ppaknyja W WCIUTHBAaFkA 3aCHOBaHA HA CKEHUpajyheM eleKTpOHCKOM MHKPOCKOILY
NpeICTaBjbajy 3HAUajHE METOAE 32 WCHHTHBAKC U IpeBasWwiIaKeme mpolieMa  IpaBmITHE
KapakTepuzanuje yectuia. CBeoOyXBaTHO UCIIMTHBAE U KBAIUTATHBHO JOHOIICHE OMITyKa Ha OCHOBY
JNOOWjeHHX TMojaTaka MpeNCcTaB/ha KOMIUICKCAaH W MYJITUIMMCH3MOHAJAaH 3ajaTak, Koju omoryhasa
UCIYECHC IIOCTAaBJECHUX 3aXTEBA.

Wmajyhu y BuAy mnpeTxoiHo, a pecrnektyjyhu MoryhHocTn kao M OorpaHu4Yera METO[a HCIHTHBamba
y30paka, 32 OCHOBHU HHJb UCTPA’KUBaIba j€ IMOCTaBJbEH Pa3Boj (YHKIMOHAIHOT MOJENa 3a eBajlyalujy
pe3yaTata Mepema KapaKTepHCTHKa MpalikacTuX MaTtepuja. Mojen Ou, Ha Taj Ha4MH, OOYyXBaTHO
uieHTuHKaLujy, IPOLEHY U BPEIHOBAbhE KapaKTEpPUCTHKa MpaxoBa, Koja OM JonpuHena yHampehemy
TAQuYHOCTH pe3yjTaTa y Be3M ca KapaKkTepu3alWjoM uecTHna. Y CKIagy ca IOCTaBJbCHUM LIHIBEM,
IepUHICaHE Cy XUIOTe3e, KojuMa je 00yxBaheHO: HCIUTHBAkE YTHIIaja TEOMETPH]je YeCTUIA Ha TAYHOCT
pesyaraTa HOMEHYTHM METOJaMa, 3aTHM YTHIIa] TCOMETPHjCKHX KapaKTepPUCTHKA, Kao M H300p KIbYIHHX
napamMerapa Ha KBaJUTET KapaKTepu3aldje y3opaka U3 pajHe cpeauHe, U IpoBepa (yHKIHMOHATHOCTH
Pa3BHjEHOT MOJieNia y CMUCITY eMMUHAIHje HeJOCTaTaKa HCITUTUBAHMX METOMA.

[IpaBuiiHa KapakTepu3alpja dYeCTHIIA HHXalaTHBHE (pakiuje MpamikacTHX Marepuja MpeacTaBiba
(dyaaMeHTalHy OCHOBY 3a BANWAALM]y Pa3IMYUTHX METOJa HUXOBOI HcnuTHBama. [IpBa xunoresa - 1a
reoMeTpHja YeCTUIla TpalIMHe UMa yTHUIaj Ha TAYHOCT pe3yliTara JOoOMjeHHX MPUMEHEHUM MeTojaama —
je norBheHa mpBO Kpo3 JHMTEpaTypHa ca3Hama, a 3aTUM M KpO3 EKCIIEpUMEHTAJHE pe3yJTaTe.
AHanuzaupaHe cy NpeJHOCTH M HEJOCTallM Jiacepcke nudpakiuje ¥ aHalu3e ciuke, 0a3upaHe Ha
MHUKporpadujama ckeHupajyher eleKTpOHCKOI MHKpOCKoma. PacejaBame CBETIIOCTH KOJl Jlacepcke
Judpakimje ce 3aCHHUBa Ha 00pacily KOju MpeTnocTarsba chepHe yectuile. [[pumena opor obpasiia Ha He-
chepuyHAM YecTUIlaMa, He BOJM Ka 3a70B0JbaBajyhoj (BAIMIAHO]) KapaKTEpHU3aIlUjU YeCTUIA U3 PaJHE
cpenune. Ca mpyre cTpaHe MeToja aHaiu3a ciuke (2[] mukporpaduje) omoryhaBa HCITUTHBAE CIIOKEHE
reoMeTpuje 4ecTHla, Koja je HeKaj M IpecyaHa 3a OHOJIONIKY peakiujy opranuzma. Oncrymname y
pe3ynraruma je moTBpheHO KOpPO3 KOHKPETHE MpHMEpe, a OJroBOp 3a OBaj HECKNIAAy JEXKH YIpaBo Y
00JIMKY caMe YecTHIIE.

Jpyra xunorte3a — 11a je onpehuBame reoMeTpHjCKIX KapaKTepPUCTUKA U H300p KIbYYHUX T€OMETPH]jCKUX
napamerapa KojH OIHCYjy YeCTHLe NMpalrHe ol GyHIaMEHTAJIHOT 3HaYaja 3a KapaKTepu3alujy y30pKa y
pajHOj CpeMHU — IPOBEPEHA j€ KPo3 pe3yiTaTe HeTpaxkuBama. [Ipe cBera, 1a OU ce MPaBHIIHO W3BPIIMIA
KapakTepHu3aldja 4ecTHile MOTPeOHO je MCIUTATH BEJIMKM OpOj YecTHlla W INTO BHIIE NapaMeTapa.
CroxxeHa TeoMeTpHja je HCIuTaHa aHanu3oM 14 napamerapa, 6 KOju JeQUHHINY BEIHYMHY U 8
napameTapa Koju OIHCYjy MOp(OJIOIIKe KapaKTepUCTHKE YeCTHIIa, YIIOTPeOOM JiBa copTBEpa 3a aHATIM3Y
ciuke. Mcxon oBako feTajbHE aHauM3e IpefcTaBjba OOMMHA KOJNMYMHA KBAHTHTATHBHHUX pe3yirara. Y
by NpeBa3Iakeba MpobdiieMa BeJIMKe KOJMYMHE 110/1aTaka, KOju He Jaje YBHUI Y TeHEPAIHy CTPYKTYPY
y30pKa M3 pajiHe CpeluHe, a YyjeHO M IpeBa3WIaXeme CyOjeKTHBHHX IIpHia3a, NpHMEHEHa je
KOpeJlalloHa aHaJIn3a, aITOPUTaMy aHaJIu3€e INIaBHUX KOMIIOHEHTH U KJIacTepHu3aluje Y UJbY CeJeKIHje
perpe3eHTaTUBHUX IlapamMeTapa Ha OCHOBY KOjUX CE€ MOXXE€ JOBOJbHO 100po neduHHMcaTH u
OKapaKTepucaTH y3o0pak. Pesynrar mpesicTaBiba H300p ONTUMAIHOT IapaMeTpa KOjH OIUCYje BEJINYNHY
YyecTHIe, Kao M 110 jeAaH napaMerap 3a Gpopmy, MOPQOIIONIKY U TEKCTYPaIHy XpanaBoCT MHXaJaTHBHUX
YeCTHIIA.

ITotBpna Tpehe xmmore3e — pa3BHjeHH MOJEN 3a €BaJyalWjy pe3ysiTaTa Mepema KOJ y30pPKOBama




nmpamuHe Ha 6a3u guntepa he enmMMUHUCATH HEOCTATKE JIBE NCITUTUBAHE METOC M 3HAYAJHO JONIPHUHETH
yHarpehermy KBaimTeTa T0OMjEeHIX pe3ynTaTta — je peln30oBaHa y IeTOM MoriaBiey. V3abpane nokanmje
3a y30pKOBama MHXaNaTHBHE (pakuuje mpammue cy Jlaboparopuja 3a GUKCHY U MOOMIIHY TIPOTETHKY
Mepumuackor ¢akynrera y HoBom Cany u Jlaboparopuja 3a tpubomorujy Ha dakynreTy TEXHHIKUX
Hayka y HoBom Cany. JloOujeHu pe3ynTaTtu Mojena 3a eBajlyalujy pe3yiraTa Mepema KapaKTepUCTHKa
Cy JeTaJbHO MCKYTOBaHH, HA OCHOBY Yera Cy M3BEIEeHHU OAroBapajyhu 3akJbydlly U JIOHECEHE aJleKBaTHE
npenopyke 3a yHanpeheme . Pesynraru omoryhaBajy nerasbHHjU U cBeoOyxBaTHHjU yBH] y ontepehema
JbYJICKOT' OpraHu3Ma ¥ pajiHe CpPeAMHE YOIIITE, KOjé MOry OUTH KOPUCHE U Y NPAKTHYHOM CMHCIY, IpU
NpOjeKTOBamy M pyKoBamy ypehajuma, mTo Moxe nonpuHeTH yHamnpehemwy pelnaBama mpobieMa
3aral)eHOCTH IpalIKacTUM MaTeprjama i CMambehy pa3Boja npodecroHatHuX 000sbemba.

Onxrosapajyhn 3ak/by4lM peann30BaHHX HCTPAXKHBama Cy W3BEICHH y LIECTOM IIOIVIABJBY NOKTOPCKE
miuceprtanyje. HakoH kpaher ocBpra Ha peanm3andjy IJba M NOTBpheHE XWIOTE3€ HCTPAXKUBAbA,
NOCeOHO Cy KOMEHTapHCaHW NOIPHHOCH DPeajM30BaHHMX HCTPaKMBamba, Kao M MOryhw mpaBOu AajbuX
HCTpaKMBaba KOjU Cy OTBOPSHHU pean3alijoM OBe TOKTOPCKE AHucepTauuje. Pesynratu ucrpaxusama, y
OIIIIITEM CMUCIY, IPEICTaBIbjy TONPHHOC Y NCIUTHBAKY WHXAJATHBHE (paKIrje MPalIKacTHX MaTepuja,
Il CacTaB M HUXOBE KapaKTEPUCTHKE YTHYe Ha MOTYHHOCT peaiHuje MpOLEeHe CTeneHa 3aral)eHocTh
JKMBOTHE/paJlHE CpeIMHE U CTeleHa pU3uKa I0 3paBibe eKCIoHUpaHux ocoba. Kaxa je peu o moryhum
npaBiuMa Oyayhux ucTpakuBama, Ipe cBera Tpeba MOMEHYTH JajbH Pa3Boj MOJea Kpo3 YKJbYUHBambe
HOBHX METOJa HCIUTHBaWma Koje YKJbyuyjy 3J] mpuka3 uectuiie. Takolje, jeman o mpaBaia JdaJbux
UCTpakMBamba OW OMO M pa3Boj NPOrpaMCKOr alIropuTMa KojuM O ce omoryhuia ayromaTn3oBaHa
KJIacuduKaluje 4ecTura.

Kopumhena auteparypa oOyxBaTwia je BENHKH OpOoj HAYYHHX M CTPYYHHX ITyOJHMKaIMja Koje Cy
HaBeleHE y ceaMoM ToriaBiby. Hajehim Opoj muTtmpanmx mmyOnmWKandja je HOBHjET Haryma Wu3
MehyHapoaHux HaydHuX dacommca ca SCI mucte. Takolje KOHCYATOBaHM Cy M aKTyenHH MelyHapoIHU
craggapay, npetexxHo VICO craHmapan y Be3H ca aHAIU30M CIHKE W Ba3lAyXoM Ha PaIHOM MECTY, H
aKTyeTHH Mel)yHapOoIHY NPUPYIHHLH U3 HCTPAXKUBAHE OOJIACTH.

VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PAJTOBA KOJU CY OBJAB/JbEHHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA Y
OKBUPY PAJTA HA TOKTOPCKOJ IMCEPTALININ

TakcaTHBHO HABECTH Ha3WBE PajioBa, TJe W Kama cy objaBibeHd. [IpBO HaBeCTH HajMame jefaH paj
o0jaBsbeH wiK npuxBalieH 3a 00jaBibuBame y yaconucy ca IS| mucre omHOCHO ca jMCTEe MHHHUCTapCTBA
Ha/UIS)KHOT 3a HAayKy KaJa Cy y MIHTamby JIPYIITBEHO-XYMaHHCTHUKE HayKe WJIM pajlioBe KOJU MOry
3ameHuTH 0Baj ycioB 10 01 janyapa 2012. romune. Y ciydajy pamoBa mpuxBaheHHX 3a 00jaBJbUBAIbE,
TaKCATHBHO HABECTH HAa3WBE PAJIOBa, TJIe M Kaaa he OuTH 00jaBJbEHN W MIPUIIOKUTH TIOTBPIY O TOME.
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Vil SAK/bYYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKUBAIbBA

Pesynrarn ucTpaxkuBama NpeICTaBJbEHN CY KPO3 MPOBEpY MOCTaBbeHe Tpu xumotese. [lonasehn on npee
XHIIOTE3€e, TEOMETPHja YeCTHIA MPAIlHe O MMalla yTHI] Ha TAYHOCT pe3yJiTaTa JOOWjeHUX MPUMEHEHIM
Mmeronama. Creneha Xumoresa mpeTnocTariba Aa je oApehuBame reOMETPHjCKHX KapaKTepHCTHKA, Kao U
n300p KJbYYHHX TIEOMETPHjCKHX IIapamerapa KOjH OIMCYjy 4YeCTHIe MpamnHe (QyHIaMEeHTalaH 3a
KapakTepHu3alnjy y3opka y pamHoj cpemud. [Ipema Tpehoj xurmore3n pa3BHjeHH MOJEN 3a €BalyalHjy
pesynrara Mepema OM EIMMHHUCA0 HENOCTaTKe JBE MWCIMTHBAHE METOJE W 3HAYajHO JIONPHHEO
yHanpehewy kBanurera noOujeHnX pesynrara. Ha oCHOBY JIMTepaTypHUX ca3Hamba U eKCIIEPUMEHTATHUX
pesynrara, MOXe ce HOTBPAMTH HJeja IoJia3He MpeTrnocraBke. Kapakrepusaluja reoMerpuje 4ecTuia, a
3aTUM H CEJICKIMja U PEAYKI[Hja TEOMETPHUjCKE mapamerapa KOju OMHUCY]y y30pakK Cy HHTETPUCAHE Y Pa3BO)j
MoJiella 3a eBajyalldjy pesysitara Mepema KapaKTepUCTHKa mNpailkacTux matepuja. Hcmuryjyhn nse
pa3MYnTe METOME Y Clyd4ajy MpAIIKacTHX Marepuja 4YHje CY KapaKTePUCTHKE Pa3IMYMTe Ca acleKTa
KPUTHYHHX Tpodria (XOMOTEHOCT, BeTMUrHA, MOP(OJIOTHja) YecTHIa, M H300pOoM KIBYYHUX Mapamerapa
KOjU OIHCY]jy CJI0KEHY T€OMETPH]jy YeCTHIIe YUME CE pellaBa MPOoOIIeM BEIHKOT Opoja KBAaHTUTATHBHUX
nojaTaka BepuHKyje ce Ipyra XMIoTe3a Kao M (HYHKIHOHATIHOCT MOJENa, WITO je HOTBphEeHO Kpo3 JBe
CTyIHje CITydaja.

Ha ocHOBY ocTBapeHHMX pe3yiTaTa HCTpaXkKMBama, Moryhie je H3BeCTH 3aK/bydak Ia je WCIyHeH
MMOCTaBJ/bCHH IWJb JOKTOPCKE MUCEpTalje — Ma pa3Boj (HyHKIIMOHAIHOT MOJelia 3a eBalyalujy pe3yiTara
Mepera KOJl y30pKOBama MpalliiHe yHanpelyje KBanuTeT J00HjeHnx pe3yirara.




VIl  OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA
ExcnmmmuTHO HABECTH MO3UTHBHY WM HETATHBHY OLICHY HauMHA NPHUKa3a U TyMadema pe3ynrara
HCTPAXHBAbA.

Pesynratn uctpaxuBama, OCTBAPEHH y OKBHPY OBE JOKTOPCKE IHCEpPTALHje, NIPUKAa3aHU Cy ¥ TyMadeHH
Ha jacaH M CHCTEMaTH4aH HAa4dWH, y CKJIALy ca KapaKTepoM MpodieMa HCTpaXHWBamba M OIIITE
npuxBalieHOM mHpakcoM y 00JacTH HCTpa)kMBaHe NpoOJeMaTHKe, IITO je W MOTBpEeHO LuTaTuMa u3
KpPEeOUOMWIHUX M aKTYeJTHHX JINTEPaTypHUX H3Bopa. Pesynratu umcTpakuBama MoTBplyjy MocTaBibeHE
XHIIOTE3€, IITO je, Kpo3 TUCKYCH]y pe3yiTaTa 00pasiokeHo.

Pan je mpoBepeH y codTBepy 3a nerekuyjy miarujapusma iThenticate, y buonuorenn ®TH-a.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

ExcnimumuTHO HaBeCTH J1a M JUCEpPTalija jecTe Wi HHje HalNCaHa y CKJIaly ca HaBEICHUM
00pazioxemeM, Kao U Jia JIM OHa CaJIp)KH WM HE CaApKU cBe OUTHe eneMeHTe. JlaT jacHe, Mpel3He U
KOHIIM3HE OJTr0oBope Ha 3. 1 4. nuTame:

1. [a nu je nucepTranyja HamMcaHa y CKJIaay ca o0pas3iioxKemeM HaBeJeHUM y IPHjaBU TeMe

Jucepranuja je HamucaHa y CKIIaay ca 00pasioxKemheM HaBeJCHIM Y ITPHjaBU TeMe.

2. Ja mn nqucepTanyja caapku cBe OUTHE eIeMeHTe

Hucepranuja caapXd cBe OWUTHE elEeMEHTE KapaKTEePHCTHYHE 3a JOKTOPCKY AMCepTalije y obnacTu
TEXHHYKO TEXHOJOIIKHX Hayka. JlehuHHCAH je MpOOIEM HCTpakWBamha M IOCTABJbEHE Cy XHUIIOTE3E
HUCTpaXKMBarba, KOje Cy MpoBepeHe W moTBpheHe Ha oAroBapajyh M CHCTEMaTH4YaH HA4yMH, Y CKIaay ca
METOJIOM Hay4HOT paja. JJoOujeHn pe3ynTaTu Cy aJeKBaTHO MPEICTABJbEHH U ETAJbHO JUCKYTOBAHH, a Ha
Kpajy cy u3BeacHHU oaroBapajyhu 3akspydrm. KpeauOuiHa v akTyeiaHa JIMTepaTypa je Ha oarorapajyhu
HAYWH HaBeJeHa U [IUTHPaHa Y TEKCTY JUCEpPTAIIH]je.

3. [o uemy je aucepTalja OpUTrHHAIAH JOIPHHOC HAYIIH

CrpoBeeHO MCTpaKMBakhe, Yy OIIITEM CMHUCIY, MPEACTaBJba JONPUHOC y UCIUTHBAKBY MUKPOHCKHX U
CYOMHKPOHCKHX YECTHI[a, HHXaJaTHBHE (paKlyje MpallKacTHX MaTepHja, IIe cacTaB, BEJIMYNHA H OOIHK
YeCcTHIe, Ka0 1 KOMOMHAIIMja OBUX lTapaMeTapa yTHYe Ha TE)KHHY OHOJIOIIKE peakiyje OpraHu3Ma 1 Ipyxa
MOryhHOCT peanHHje NPOLEHE CTEleHa 3aral)eHOCTH JKUBOTHE/pajHE CpEIMHE W CTEeleHAa pPU3HKa IO
31paBjbe EKCIOHMpPAHHUX ocoba. Mozen 3a eBanyanujy pesysitara Meperma KapaKTepHCTHKA MPaIIKacTUX
MaTepHja mpyxa cBeoOyxBaTHHje HH(OpMAIHje, KOje MOTy OMTH KOPHUCHE W Y MPAaKTUIHOM CMHUCIY, TIPU
IIPOjeKTOBaky W pyKoOBamy ypehajuma, mTO MOXe AONPUHETH YHampehemy pemaBama mpobiema
3aral)eHOCTH IpaIKacTUM MaTepujamMa U CMambeikhy Pa3Boja Mpo(eCHOHATHUX 000JbCba.

VY noceOHOM CMHUCIy, pe3yJITaTH HCTPaXKMBamba HPEJCTaB/bajy JONPHHOC aHAIU3E NPUMEHEHHX MeToxa
(JI] u A 6azupanu Ha CEM) Ha y3opuuma nHxanatuBHuX (pakuuja npaimkactux Marepuja. JlonpuHoc je
OCTBapeH KpO3 MCIHMTHBaWkE CTENeHa IMojaynapama JOOMjeHHX pe3yiTaTa pa3jMdyUTUM MeTojJaMa |
UCLPIHY aHAJM3y 4YeCTHIa MpamIKacTHX MarepHjana, IITO Aaje YBHA y MPEAHOCTH M HEJOCTaTKe
NPUMCHCHAX METOa, Ka0 W HUXOBY KOMIIATHOMJIHOCT y TPHMEHH HAa KOHKPETHHM Y30PKOBaHHM
MaTepHjarnuma.

Jla 61 ce yTBpAKO YTHIa] TEOMETPHjCKUX KapaKTEpUCTHKA Ha JT00HMjeHe pe3ynTaTe UCITUTaH je BEJIMKH Opoj
rapamerapa Koju onucyjy dectuiyy npuMeHoM VA mertone. CroxeHa reoMeTpHja je UCTIMTaHa aHAN30M
14 mapamerapa, 6 Koju Ae(UHUITY BEINYMHY U § IapameTapa Koju OIiCcyjy MOp(OJIOIIKe KapaKTepHCTHKE
YecTHIla, ynoTpeboM aBa codTBepa 3a aHanu3y ciuke. McnuruBame mapamMerapa y OBako BEITUKOM Opojy
Takole mpecTaBiba jegaH O] CIEHU(PUIHIX JOTPHHOCA OBOT HCTPAKUBAbA.

JlompuHOC y HJBbY MpeBa3HiIaXkema Cy0jeKTUBHUX MPHIIa3a, BUCOKO 3aBUCHUX O]l HCKYCTBa M CTPYIHOCTH
y obsacTh UCTMTHBama MOP(OJIOTH]e YeCTHIa, Oriefa ce y npuMeHa kopenanuone aHamuse, PCA u CA
aITopHuTamMa y IHJby CeNeKIije penpe3aHTaTHBHUX [TapaMeTapa Ha OCHOBY KOjUX C€ MOXE JTOBOJFHO J0OpO
neuHNCATH U OKapaKTEPHUCATH y30pakK, HA KBAHTUTATHBAH U 00jeKTHBAaH HAYHH.




4, Henocrany aucepranyje u lUXOB YTHIIA] HA PE3YIATAT HCTPAKUBAHA

HOKTOpCKa )II/ICCpTaHI/Ija HCMa HEJoCTaTaKa KOjI/I ou 6I/ITHI/Ije YTULIAJIUN Ha PE3YJITAaTC UCTPpAKUBALA.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBy yKyITHE OIleHE AHcepTaIlije, KOMHUCHja MpeyIaxe:

Ha ocHoBy cBeoOyxBaTHOI yBHAa M mperjeia JIOKTOpcKe aucepramuje ,Mogea 3a
eBajlyalujy pe3yJTara Mepemba KapaKTepHCTHKA NPALIKACTHX MaTepHja 3acHOBAaH Ha
€JIeKTPOHCKOj MUKpockonujn” xanauaata Muiane Mnnh Muhynosuh xomucuja npeniaxe
HacraBHo-HayuyHom Behy ®akyarera TexHH4Kknx Hayka U Cenatry YHusep3utera y HoBom
Capy na ce JOKTOpCcKa AucepTalja NPUXBATH a KAHAUAATY 0100pH oa0paHa.

HABECTU UME U 3BABE YIAHOBA KOMUCHUIE
HNOTIIMCHU YIIAHOBA KOMUCHUIE

Hp Muoapar Xanucresuh, penoBau npogecop, YHO:
MertpoJioruja, KBaJUTET, EKOJIOIKO- HHKEHEPCKH
ACIIeKTH, ajaTd U npuoopu, PaKynTeT TEXHUYKHX HayKa,
Hogsu Cap, IIpeacennnk

Hp Aparana lltp6amn, Barpenau npodecop, YHO:
WmxemepeTBo 3aTHTE KUBOTHE cpeanHe, PakynTer
TexHUYKuX Hayka, Hosu Cax, Unan

Ip Bopyt Kocer, penosau npodecop, YHO: TlporecuHe
TeXHHKE Matepujaia, [[pupoaHo TeXHUYKH (BaKyiTeT,
Jbybsbana, Unan

Hp bornana Byjuh, Banpeaau npodecop, YHO:
HHxKemepcTBO 3alUTHTE )KUBOTHE CpeiuHe, TeXHUUKH
¢baxynrer ,,Muxajmo [Tynuu”, 3pemanus, Ynan

Jp Munnna Byunaunh-Bacuh, penosan npodecop, YHO:
Teopujcka n npuMemeHa Gpusnka, PakynTeT TEXHUIKUX
Hayka, Hosu Can, MenTtop

Hp Urop bynak, Baupenun npogecop, YHO:
Mertposoruja, KBaJuTeT, IPUOOPH, U €KOJIOLIKO
HWHXKEHEPCKU acnekTu, DakynTeT TeXHUYKUX HayKa y
Hosom Cany, MenTop




