HacraBHo-nayunom Behy
MaremaTtuukor ¢axynarera
YuuBep3ureta y beorpany

Onnykom HacraBHo-HayyHor Beha Marematuukor ¢Qakynrera YHuBep3uteta y beorpany
noretoM Ha 307. cemnunu oapskanoj 29. 03. 2013. umenoBanu cmo y Komucujy 3a npernen u
OLIEHY pyKoIlKca

,ONnTuMHU3anMja mnpodjemMa yYNpPaB/bakhba OJHOCHMA KOPUCTH M TPOIIKOBA TNpPH
pacnopehuBamy npojekara NPUMEHOM MeTaXeypHUCTHUKHUX AJITOpUTamMa‘’,

koju je Harama @'mumoBuh, munmomupann Maremarnuap w3 Pamike moaHena Kao CBOjYy
JIOKTOpCKY auceprauujy. Hakon mperiena pykomuca, nogHocumo HacraBHo — HayuHoMm Behy
cienehu

MN3BELITAJ
buorpadguja kanauaara

Harama I'nmumosuh je pohena 17. okrobpa 1984. y Pamku. OcHoBHY 1Koy Meo Jlona Pubap
(cadawru nazué Pawxa) m I'mvHasujy y Pamku 3aBpimia je ca OUIMYHUM YCIIEXOM, Kao
Hocwnan, Bykoe mgurmiome. Ha Martematnuku dakynrer y beorpany, cmep PauynapctBo u
uHpopmaruka, ynucana ce 2003. rogune. urmuomupana je 2009. roguHe Kajga je W CTekia
3Bame TUIUIOMUPAHU MaTeMaTHuap.

On centemOpa 2009. no mememOpa 2010. 6una je 3amocieHa y X beorpanckoj 'mmuazmju
Muxawno [lynun y beorpaxy. Ox janyapa 2011. go centemOpa 2013. 6una je 3amocieHa Ha
MaremarnukoMm uHCTUTYTY CAHY kao ucrpaxuBau-npunpaBHuk. Opn cenremOpa 2013. no
naHac 3amocieHa je Ha JpxaBHoM YHuBep3utery y Hoom [lazapy (mo ¢ebpyapa 2016-e kao
HUCTpaXUBAY-TIpUTIPaBHUK, a oxa ¢dedpyapa 2016-e kao acucreHt) Ha JlemaptmaHy 3a
Marematnuke Hayke. Ox 2011. ronuHe 10 JaHac aHTaKOBaHA je Ha MPOjeKTy MUHHCTapcTBa
MpoCBeTe, HayKe M TEXHOJOLIKOT pa3Boja MOJ Ha3uBOM ,,Pazeoj Hosux ungopmayunuo-
KOMYHUKAYUOHUX ~MeXHoNo2uja, Kopuwiherem HAnpeoOHux Mamemamuykux memood, ca
npumMeHama y ~MeOUyuHu, eHepeemuyy, e-ynpaeu, meNeKOMyHUKayujama u 3aumumu
HayuoHnanne obawmune “, 6poj 044006. Yuecnuk je ERASMUS+ nporpama 2016.

IMpeamer gucepraumje

VY 0BOj TOKTOPCKO] AUCEPTAIMjH pa3MaTPaHO j€ MOACIHUPAkE Polieca OITyIHBamba y MPUCYCTBY
HEM3BECHOCTH. AHAIM3MpaHa Cy JIBa TUIa MpolieMa jeaaH je mpoOiieM ONTUMH3AIMje OJHOCA
KOPHUCT/TpOIIIaK IpH pacropehuBamy npojekara, a Ipyru je kiacudukalyja mojaTaka OmucaHux
arpubyruma Mmel)y kojuma Heku Henoctajy. OCHOBHHM MpoOJIeMH IpU MOJAEIHMpamy Ipoleca
OJUTYYMBamka Y IPUCYCTBY HEU3BECHOCTH CYy M300p aJeKBATHOT TpeTMaHa HEU3BECHOCTH M U300p
METO/IE 33 JOHOLICHE OJTyKE.



Jeman ox umIpeBa AMcepTalMje je HMCIUTHBAKE IMOTOJHOCTH TPUMEHE MEeTaXeypHUCTUUYKHX
anropuTaMa Ha pa3MaTrpaHe ONTHUMH3AIMOHEe mHpoOiieme. ['1aBHa Mepa eBanyamyje HHXOBHX
nepdopMaHcH ce cacToju O BpenHOCTH (yHKIWje muiba (Omio a je y NHUTamy OJHOC
KOpHUCT/Tpomiak mpu pacnopehuBamy TIpojekaTa WIM KiacTepoBame). Komx mpobiema
pacriopehuBama mpojekata MOXKE C€ pa3MaTpaTd M HUBO caTHC(akKIMje 3a OrpaHHueHa Koja
KapakTepumry TmpobseMm (T3B. HUBO mpara). [lpyra weroma eBandyanuje NPUMEHEHHUX
METaXEypUCTUIKUX METOJa je BpeMe MoTpeOHO 1a OM ce MpoHanuio pememe. JJuckyryje ce u o
napamMeTpuMa KOju KOHTPOJIHMIILY aJITOPUTME METaXEeypHUCTHUKUX METOAA U O MIPAaBIIIHOM H300py
IPUXOBUX BPEIHOCTH Kako OM ce IMOCTUIJIE MaKCHMalHe neppopMaHce MMIUIEMEHTaluja Ha
TECTUPAHUM IPUMEpHMa pa3MaTpaHUX MpodIemMa.

Kon mpobrema ontuMuzaiije oqHoca KOPUCT/TPOIIAK HEU3BECHOCT j€ MOJACIMpaHa MPUMEHOM
TpoyraoHux a3z OpojeBa, a 3aTUM Cy IMPHMEHEHE METaxeypHCTUYKEe METOJEe CHUMYIUpPAHO
KaJbeHhE U TCHETCKHU aJITOPHUTAM 3a PEIllaBambe TaKO T0OHMjeHOT (pa3u ONTHMHU3AIUOHOT MpodIeMa.
Tectupanu npobiemu popMyIHcaHu Cy METOAOM ¢asuduKalyje Koja je IpeasiokeHa o CTpaHe
(Ribeiro et al. 1999.). IlpencraB/beHn EKMEPUMEHTAIHU pe3yiTaTH 3a HHU3 (a3u mpodiema
MOKa3yjy e(QUKACHOCT MPUMEHEHUX METaXeypUCTHUKUX MeToja. He3HaTHO KBalWTETHH]a
periema 100ujeHa Cy MPUMEHOM Te€HETCKOT alfTOPUTMa, a TOOO0JBIAkEe Y OJTHOCY Ha MPETXOIHE
pesyaTare u3 nuTeparype y oba ciydaja je oko 20%.

Jpyru neo auceprainpje ce OaBu MpoOIeMOM KiacTepoBama IMojaTaka ca Hemoctajyhum
BpEIHOCTUMA aTpuOyTa M TOHOIIIEHA O/TyKa Y TAKBUM OKOJTHOCTHMA. [ 1aBHe (aze y pemaBamy
MIOCTaBJBEHOI MpoliieMa Cy HajaXeme HajIoroJHMjEr pacTojama Koje he ce KOpPHCTUTH Y
CiIydJajeBUMa KaJa MOJAlM U3 HEKOT pa3jiora HeIOCTajy W M300p METOJe 3a pellaBame camor
npobiemMa KiacTepoBama. Y IIMJbY TEOPHJCKOT M MPAKTUYHOT JOMPHHOCA MPEUIOKeHa je
MeTpHUKa KOja ce 3acHHBa Ha joruiyd. [I[puMeHoM BepoBaTHOhe J0Ka3aHa je Teopema KOjoM ce
oapelhyjy BpeIHOCTH TeXHHCKHX KoeduiujeHata arpulOyra KOjU ONHCY]y OO0jeKkTe 3a
KinactepoBambe. CBe MPEUIOKEHO je HWMIUIEMEHTHPAHO KpO3 METAXEYPUCTHUKY METOIY
NIPOMEHJbUBUX OKOJIMHA, Ka0 U HEKE HheHe MOTU(UKaIje, U IPUMEHEHO Ha pealHe u npolieme
u3 guteparype. Knacudukanujom narujeHata Koju 00J1yjy 01 ayTOUMYHHX 00JIECTH, HA OCHOBY
6aze momaraka Knuaumukor nentpa CpOuje, MOCTHUTHYTa je MPELUU3HOCT KIAacTepoBama O
93.33%. Kao apyru peanmaH mpumep, aHaJuU3MpaHO je cenaM 0as3a eBpOINCKE KOMHCHjE KOje
caJipke TIOAaTKe Be3aHe 3a MOMTAaHCKU caoOpahaj. [locTurayra je mperus3HOCT KaJlCTepoBama O
90%-96.96%. Jla ©u ce ymopemwia e(QUKAaCHOCT MPHUCTyNa 3aCHOBAaHUX Ha METOIU
NIPOMEHJbUBUX OKOJMHA KopuiiheHo je u JeBeT 0aza JIOCTYNMHUX HAa MHTEPHETY U J00HjeHU
pesynaratu nopehenu cy ca mocrojehuma u3 nuteparype. EkciepuMeHTH Cy MOKa3all BEIUKY
CTaOMITHOCT METOJ€ NMPOMEHJPUBUX OKOJIMHA, Y OCaM OJi JIEBET CiIydajeBa Haj0O0Jbe pelIeHe
MMOCTUTHYTO j€ Y CBHX CTO W3BpIIaBama. OCUM TOTa, KBAINTET JOOHjEHUX pelliemha 3HATHO je
IpeMaIlno pe3yaTare u3 JuTepaType.

Ipuka3 gucepranuje

Pykormmc mma 120 ctpana m oOyxBara 5 morjaBjba OCHOBHOT TEKCTa, CIUCaK KopuirheHe
mutepatype on 107 pedepenu, ciuka 18 u rabena 14. Ctpykrypa pykomnuca je cneaeha:
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Y npBoM (YBOJHOM) MOTJIABJbY CY IPE3CHTOBAHE OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE ABa Mpodiema:
e mpo0iieM 0HOCA KOPUCT/TPOIIIAK M HeTOBa ONTHUMHU3AIIN]a
e mpo0IsieM KiTacTepoBama Kajia MocToje HepocTajyhu moamy.

VY npyrom moriaBJpy je YKpaTKo 00jallmkeH npodsieM onTUMH3aIMje, IpuKasaH je ¢a3u npodieM
ONTHMU3AIIH]€, TMHEPHO NPOTPaMHpambe-CUMILIEKC METO/IA.

VY TpeheMm mornaBby je naro oO0jalllibemhe pPealn30BaHMX METaxeypHUCTUUKHX aJropuTama
pa3BUjeHUX 3a TPOOJIEM ONTHMHU3AIMje KOPHUCT/TPOIIaK W MpoOJIeM KiIacTepoBama, ca CBUM
KapaKkTepUCTUKaMa U JeTaJbuMa.

VY 4eTBpTOM MOrNIaBiby oOjarmmena je merona kputuyHor nyra (Critical Path Method, CPM),
npaheme IpojeKTa U TUIMOBH TeHAepa. OnucaH je pearHu mpodsemM pacnopehBama aKTHBHOCTH
IpojeKaT M MPHUKa3aHU Cy pe3ysiTaTH 100WjeHH NMPUMEHOM CHUMYJIHPAHOT KaJbeHha U FeHETCKOT
aNropuTMa.

VY meroMm MoriiaBjby OIMHUCAH je€ MpoOJieM KiIacTepoBama IojlaTaka OMMCAaHUX aTpuOyTuma mehy
KOjuMa HeKH HezocTajy. [Ipemnoxkena je HoBa (yHKIMja pacTojama Koja je neduHucana momohy
dbopmysna MCKa3HE JIOTMKE W TOKa3aHO je J1a OHa MpeJCTaBJhba METpUKY. Pa3maTpaH je 3Hauaj
CBAaKoOT aTpuOyTa 3a MPUIMATHOCT KJIACTEPY U MPEATIOKEH je METO/ padyHama TeXKHHA KOjuMa ce
Taj 3Ha4aj omucyje. CBe MPEII0KeHO MMIUIEMEHTHPAHO j€ KPO3 HEKOJIIMKO BapHjaHTH METOJIE
MIPOMEHJFMBHX OKOJIMHA M TECTUPAHO HA PEATHUM M MHCTaHI[aMa U3 HOBHje IUTeparype. Y OBOM
MOTJIaBJby TPHWKa3aHH Cy W pe3yiaTaTd JOOWjeHU TECTHpAmeM OINMCAaHWX MEeTola Ha
pa3MaTpaHuM MpUMepUMa.

VY mornaBiby IIECT JjaTa Cy 3aKJbydHa pa3MaTparma U cMepHHIle 3a Oyayhu pan.

I'naBHM HAY4YHM JONPUHOCHU JUCEPTALMje

Y OKBUpY HCTpaKMBama CHPOBEICHHX y OBOj AMCEpPTAIMjH MOCTUTHYTH CY TEOPHJCKU U
MPAKTUYHU HAYYHU JOTPUHOCH.

Kox mpobiiema onTuMH3aiyje 0HOCAa KOPUCT/TPOIIAK HEU3BECHOCT j€ MOJEIMpPaHa MPUMEHOM
Tpoyraonux ¢azu 6pojeBa. To je oMmoryhmino na ce mo6oJpiia MoIe JTUHEAPHOT TMPOrPaMHUpaba
U3 JUTEpAType Y CMUCITY J1a C€ HEU3BECHOCT, KOja Ce M0jaBibyje Kako y PYHKIHUjU [IUJba TAKO U Y
OrpaHWYCHUMa, TPETHpPa 3a CBaKW IapamMeTap OrpaHWYeHa W/WIM 32 CBAaKH KOC(HIHjEeHT
byHKIMje IMJba W/WIM 32 CBaKM KoepHIMjeHT orpaHmuema. Ocum mnobosbliama mocrtojeher
MojieNia, NaT je W TPaKTUYHU JONPHHOC jep je oMoryheHo ga ce y oO3up y3My CTBapHE
HenpeaBul)eHEe CUTyalMje KOje MOTY Ja yTU4y Ha BpeMeHa Tpajarba aKTHMBHOCTH IPOjEKTa.
[TpennoxeHn MOJIEN je UMITIEMEHTHPAH KPO3 METaXEypHUCTUUKE METO/IE CUMYIHPAHO KaJbehe U
TeHETCKHU anroputam. J{oOujeHn pe3ynraTH Moka3yjy Ja Ccy MpeiosKeHe METOE BPJIO CIMYHHUX
nephopMaHcH, a J1a Cy CylepruopHe y OAHOCY Ha mocTojehe MeTone U3 nureparype.

3a mpoOiieM KilacTepoBama Kaja Cy MoJaly HETMOTITYHH, O TEOPUjCKUX Pe3yJiTaTa MPeaiokKeHO
je HOBO pacrojame u3Mmel)y HenmornyHo aedunucanux objexara. dopmyincaHa je Teopema 3a
padyHame TeXKHHA aTpruOyTa KojuMa Cy 00jeKTH OMmMCcaHu. TeopHjCKu JOPUHOCH Cy MTOTBpheHH



Kpo3 mpakcy. ExnepumeHTanHa eBaiyainyja, Koja je CIpOBEAEHA Ha OCHOBY TEOPH]jCKHX
pesynrara Ha MpobJeM KiIacTepoBama KOpuIhemeM MeTo/Ie MPOMEHJBUBUX OKOJIMHA, ITOKa3aja
j€ BUCOK CTETIeH YCIIEIIHOCTH KaKo Ha KOHKPETHUM MPOoOJIeMUMa TaKo U Ha MpolieMuMa Kojuma
cy ce OaBwin Jpyru HaydHHIU. Y mopehemy ca pesynraTuMa U3 JHUTEpaType, MpeiokeHa
METO/a MPOMEHJbUBUX OKOJIMHA MTOCTUTJIA j€ 3HAYajHO 00Jbe pe3yiTaTe.

Hay4yHu pagoBu KaHAUIATKHH€

OpurvHaJIHM pe3ylTaTh KOju C€ OJHOCE Ha MNpoOJeMaTHKy JAOKTOPCKE IucepTaluje
nyOJIMKOBaHHM Cy y cienehum pagoBuma:

PanoBu y yaconucuma:

1.

NataSa GliSovi¢, Comparison of a Fuzzy Genetic and Simulated Annealing Algorithm
Approach for Project Time-Cost Tradeoff, Journal of Applied Mathematics, 07/2014;
2014(Article ID 817921):12. M22

Milo§ Milenkovi¢, Nebojsa Bojovi¢, Rita Almeida Ribeiro, Natasa GliSovi¢, A Fuzzy
Simulated Annealing Approach for Project Time-Cost Tradeoff, Journal of Intelligent
and Fuzzy Systems, (2012), Vol 23/No 5, pp. 203-215, M23

NataSa GliSovié, Time-Cost Trade-off Analysis of Project Using Fuzzy-Genetic
Approach, Economics and Social Science, (2013), vol. 13 br. , str. 121-126. MS1

NataSa GliSovi¢, Miodrag Raskovi¢, Optimization for Classifying the Patients Using the
Logic Measures for Missing Data, Scientific Publications of the State University of Novi
Pazar, (2017), vol. 9 no. 1, pp. 91-101. M52
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1.

2.

NataSa GliSovié, Miodrag Raskovi¢, Sanvila RaSkovi¢, Aleksandra Popadié¢-Peric,
Vojislav Buri¢, Sistem za klasifikaciju pacijenata, Tehnicko resenje, 2016.

NataSa GliSovi¢, Miodrag Raskovi¢, Sanvila Raskovi¢, Aleksandra Peri¢ Popadic,
Vojislav Djuri¢, Sistem za podrSku klinickom odlucivanju koji je zasnovan na
uporedivanju bolesnika na osnovu klini¢kih i laboratorijskih parametara kori$¢enjem
hamming-ovog rastojanja, Tehnicko resenje, 2015.

PanoBu Ha koH(epeHuujama

1.

Glisovi¢, N., Ribeiro, R. A., Milenkovi¢, M., Bojovi¢, N., Petrovi¢, V., A Sabased
Solution Procedure for Fuzzy Time-Cost Tradeoff, International Scientific Conference
From Global Crisis to Economic Growth Which Way to Take?, Faculty of Economics,
Belgrade, 20-22.09, 2012.

Natasa Glisovic, Miodrag Raskovic, “The System for Decision Support in the Diagnosis
of Systemic Autoimmune Diseases”, 4rd Int. Conf. "Contemporary Problems of
Mathematics, Mechanics and Informatics”, The State University of Novi Pazar, 19, 20
and 21. June 2016, Novi Pazar, Serbia.



3.

Milan Bozi¢, Natasa GliSovi¢, Milo§ Milenkovi¢, Modelovanje neizvesnosti pri
upravljanju projektimau Posti Srbije, XXX Simpozijum o novim tehnologijama u
postanskom i telekomunikacionom saobracaju, PosTel 2012, pp. 97-104, Beograd, 4-5.
dec. 2012.

NataSa GliSovi¢, Tatjana Davidovi¢, Nebojsa Bojovi¢, Nikola Knezevi¢, ,,Statisticke i
matematicke metode za reSavanje problema klasterovanja postanskih podataka kada su
oni nepotpuni®, XXXV Simpozijum o novim tehnologijama u poStanskom i
telekomunikacionom saobracaju, PosTel 2017, pp. 23-31, Beograd, 56 decembra,
2017.

Glisovi¢, N., Davidovi¢, T., and Raskovi¢, M., Klasterovanje kada podaci nedostaju
koris¢enjem metode promenljivih okolina, SYM-OP-IS, Zlatibor, 25-28. septembra, pp.
158-165, 2017.
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Kljucne reci: semantic database design, patient tracking
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3ak/pyuak

VY pykonucy ,,Ontumuszanmja npobdiema yrpaBibalkba OJHOCHMAa KOPUCTH M TPOLIKOBA MNpPHU
pacriopeuBamy mpojexaTa MPUMEHOM METaxXeypUCTUIKUX alropuTaMa‘ KaHauaaTkuma Hararra
I'mumoBuh mpezncraBuia je cBoje pe3yirare y o0jacTé MoJeNupama Mpoleca JOHOLICHA
OJITyKa y TIPUCYCTBY HEHW3BECHOCTH. Pa3smarpana je nBa mpoOsema: mpoOieM ONTHMH3AI]e
0JTHOCA KOPHCT/TpOILIAK Mpu pacrnopehuBamy mpojexara U mpobiem kiacudukanyja mojpataka
omnucaHux aTpulOyrrma mMel)y Kojuma HEeKH HeJlocTajy. Y 00a cirydaja JOMPUHOCH KaHAUIATKUbE
CYy U TEOPHjCKH M NPAKTUYHU: Pa3BUjEHH Cy MATEMaTHYKH MOJEIM pa3MaTpaHUX BapHjaHTH
npoOJjieMa M pa3BUjeHE METaxeypUCTUUYKE METOJIE 3a HBHUXOBO pemaBame. J[oOujeHn p3ynratu
nyOJIMKOBaHMU cy y nBa paja y udaconucuma ca SCI mmcre, nBa y yacomucuMa HallMOHAJIHOT
3Ha4aja, Ha IBe MehyHapoaHe u nBe noMahe koHpepennuje. KanauaaTkuma je mokasaia BeTUKyY
CaMOCTAJIHOCT y UCTpa)XMBambKUMa, HE CaMoO Jla UMa JIBa caMOcCTajiHa paja Beh je uHumjarop u
JTUEp y TPYIH KoJiera ca KojuMma capahyje.

Ha ocHoBy cBera m3noxkeHor, komucuja npemnaxe HacraBHo-HayuyHoMm Behy MaremaTtuukor
dakyntera YHuBep3utera y beorpax ma pykomuc ,,Ontumuzanyja mnpoOiieMa YIpaBibamba
OJJHOCMMa KOPUCTH M TPOIIKOBA IpU pacnopehuBamy Mpojekara IPUMEHOM METaXeypUCTHUKHUX
anropurama‘ kanauatkumwe Harame ['numoBuh npuxBaTtu Kao TOKTOPCKY TUCEpTalHjy, Kao U
J1a OJIpeI KOMHUCH]Y 3a HeHYy O70paHy.

VY beorpany,
29.12.2017. ronuge
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