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YHUBEP3UTET ¥ HOBOM CALY
TEXHOJOLIKH ®AKYJITET

MU3BEIITAJ O OUEHU JOKTOPCKE JUCEPTALUJIE

1 NOJAIIM O KOMUCHJIHN

1. JlaTyM u opraM KojHu je UMEHOBAO KOMHCH]Y

11.03.2011. rognue, Hacrasno-nay4ano sehe Texnonomxor paxyareray Hosom Cany

2. CacraB KOMMCHje ca Ha3HAKOM HMEHa W Npe3vMeHa CBAKOT 4JIaHa, 3Bara, Ha3vBa yke HayduHe obmactu 3a
Kojy je w3abpaH y 3Bame, 1aTyma u300pa y 3Batbe U Ha3WB (AKynTeTa, YCTAHOBE y KOjO] je UiaH KOMHUCH]e
3aI10C/IeH:

1. Dr Gyula Vatai, npeaceJJHHK KOMHCH]e, DEJIOBHH Iipodecop,
TexHOMOIIKE ollepanuje y npexpaMOeHo] HHAYCTPH]H

Jatym ms6opa y 3Bame: 2000. roanne

Vausepsuter Corvinus, by mmnemra, Maljapcka

2. JIp 3oaran 3aBapro, MeHTOp. PeNOBHY npodecop,
XeMHjCKO HHKEHEPCTBO

Harym nsbopa y 3Bame: 2002. roause

Texnonowku dakynrer. Hosu Can

3. JIp 3ura Ulepem, MeHTOp, TOUECHT,
WHXemepeTBO YIIBEHOXHAPATHE XPaHe
Harym u36opa y 3Bame: 2009. rogune
Texnosnomkn dakynrer. Hou Cax

4. Ip Muxanuo [epyuauunh, wian, penosuu npodecop,
XeMHJCKO UHKEHEPCTBO

Jlatym msbopa y 3Bame: 1990. ronnne

Texnonourku ¢axynret. Hosn Can

11 NOJALM O KAHAMJATY

1. Hme, uMe jesHOT poauTesba, Npe3ume:

Bojana, Bpanko, Hxonuh (poh. lipoxanuh)

2. Jarym poljema, onuTHHa, penyOnnka:

20.03.1980. Bunkosuu, Bunkosuu, P XpBarcka
3. Jlatym omOpaHe, MECTO H Ha3MB Marucrapcke Tese:

07.04.2009. Texnoaomku paxynrer Hosu Can,
Pa3Boj U cuMy.JIaluja oTIIapHe CTaHUIe y HHAYCTPUjH mehepa

4. HayuHna o6nact U3 Koje je CTEeUEHO aKaAeMCKO 3Batbe MarucTpa Hayka:

XeMHjCKO HHIKEILEPCTBO




111 HACJI0B AOKTOPCKE AMCEPTALMJE:

MogaesioBame 1 onTUMH3ALMja Ipoueca MUKpoduUITpaunje cycneH3nja
NiIeHH4YHOT CKpoda

IV HOPEIJEAZ JOKTOPCKE AUCEPTALUNJE:

JIOKTOpCKa EcepTalyja je HamucaHa jacHO U IPerieHo, a caapiku cleneha noraasiea:

YBoa (ctp. 8-10)

Huse pana (ctp. 10-11)

MewmOpancku cenapalmon rnpotiecu (ctp. 11-23)
Muxkpoduntpanuja (cTp. 23-35)

Marepujait u MeTo (cTp. 35-43)

Pesynrati u quckycuja (ctp. 43-106)

3akspyydak (cTp. 106-110)

Jlateaprypa (ctp. 110-117)

[punor (ctp. 117-119)

cCOoo0o oo

Pan cagpxu 119 crpana A4 dopmata. 66 ciuka, 17 Tadena u 71 nureparypuu Hasoa. [lopen
Tora y3 Te3y je gara KipydHa JOKyMEHTalHjcKa MHGOPMAIHja ca U3BOAOM Ha CPICKOM H
EHITIECKOM JE3MKY V CKJaay ca BakehoM 3akoHckoM peryinaTuBoMm, kao u Canpxkaj u Crucax
cnuKa u Tabena.

Vv BPEJHOBAIE NOJEAUHUX JEJJOBA JOKTOPCKE JMCEPTALUMJE:

V npsBoM mOraB/by [ucepraiuje, Y600, HMCTHUe ce 3Haya) M IPEAHOCTH IPUMEHE
MHKpOGHITpAHje ¥ HHIYCTH]H, ca aKIEHTOM Ha IPUMEHH y NpOLEeCy Mpepane OTIaJIHuX
BOJIAa TOKOM TIPOM3BOJIHE U Ipepajie ckpooda.

V noraasiby Hus pada je HaBeeHa CBpxa MCTPAXKMBaKa KOja C€ OJHOCU Ha HCIUTHBAILE
yTHI@ja IPOUECHHK Iapamerapa Ha BpeJHOCT (iyKcea epMeara, IPUMEHE HOCTYIIKA OJ3UBHE
HOBpLIMHE (QYHKUH]E 3@ MOJCIOBAakE NPoIeca, HPUMEHE CTaTHYKOT Melllavya Kao mpoMoTopa
TypOyneHuMje, ka0 ¥ MOryhHOCT ONTHMHU3ALK]€E CaMOr NPOIIECA.

V okBupy mperjena JuTeparype ¢y jAaTa JiBa Horiasba. [IpBo mornaeibe, moa Ha3HBOM
Membpancku cenapauyuoHu npoyecu, OIHCYje BPCTE U KapaKTEPUCTHKE MEMOPaHCKHX
CenapalMOHUX IPOIEca, MOJENE MPeHoca Mace, Kao M BeJMYMHE KOj€ KapakTepuuly OBe
npornece. IloceGan Harnacak je craBbeH Ha (EHOMEH KOHIEHTPALMOHE IloJapu3amuje U
3anpJbaHOCTH  MeMmOpaHe, jep TNpeicraB/bajy orpaHudasajyhe ¢daxrope y mIpuMeHH
MeMOPAHCKHX — CemapallMoHMX — @poueca. Y  ApyroM  TOIJaB/by, MNOA  HA3HMBOM
Muxkpounrmpayuja, netalbHO ce OMHCY]y TIABHM JEJI0BA MHKPOQUITPAIIMOHOT CHCTEMa,
Kao ¥ JBa Pa3IMuMTa TUNA MUKpOGUITpalnje Y 3aBHCHOCTH O] ITpaBla TOKA HANOjHe CMeLe.
V OKBUPY OBOI' IOI7IaB/ba CE& Pa3Marpa U IPUMEHA CTATHUYKOI IPOMOTOPa TypOyJIeHIH]€e, Kao
jemHe 071 MeTOa 3a mobosbliarse (irykca nepmeara. Takole, reTabHo je ofjalltbeH NOCTynaK
OJ3MBHE IIOBPLIMHE KOjH Ce MPUMERbYjy 33 MOJeNoBame MHKpoQuiTpanuje CycrneHsuja
MIICHAYHOT CKpoGa, ca M 6e3 MpUMEHE CTAaTHYKOI Melaya Kao IPOMOTopa TypOyleHuwje.
[loceGBO MOAIOrIaB/he je InoceheHo MPUMEHH MeMOpaHa Yy TEXHOJNOTHjH CKpoba H
pesyiTaTiMa HCTPaXHBama APYTUX ayTopa.
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UeTBpTO TIOMNABIbE, M0/ HacqoBoM Mamepujan u memoo, TIOJIEHEHO je Ha TpH cerMeHTa. Y
cermenty Mamepujan nedunucage cy MemOpaHe Koje Cy KOPHINTEHE Y EKCIIEPUMCHTATHOM
pay ¥ HauMH NPHIIPEME CYCIEH3Mja NINEHHYHOr CKpoba. Jlpyru cerMent je Anapamypa u
eKCHepUMEHMAIHU ROCMYNAK, A Y TheMy Cy ACTalbHO ONHMCAHE NPHMEICHE anaparype
TIOTOIHE 3a peatu3alyjy NpeiBUhennx eKxcrepuMenara, auiihee MemOpane 1 nepuHUCcane
Cy KapakTepucTHKe craTHukor memada. Tpefin cermeHT Hocu Hacios Excnepumenmainu
mian u ofpada nodamaka. Y OBOM TIOTIA@Biby JCHUHHCAHE CY BPEAHOCTH pPajHUX
rmapaMeTapa TIPUMEEHHX Y eKCTIEPHMEHTHMA, M300p HE3aBMCHUMX M 3aBHCHUX [TapameTapa
MUKPOGUITpAIIHje, YCIOBH HCTTUTHBAA YTHLAja CTATHYKOT MeHIaya Ha GbiyKc nepMeara Kao
u mopeljersa paja ca U 6e3 NOCTABBEHOT CTATHYKOT Melfada. OBa) CETMEHT CalpXku ¥ OMUC
CTATHCTHYKAX METO/Ia IPUMEHEHUX Y OBOj JMCEPTALHjH, Ca HArJacakoM Ha ONTHMHU3aLHjy
npoleca cenapanmje.

[lero nornasme, Pesyamamu u Ouckycuja. je 300r TPErACIHOCTH H jacHor Tymayerma
TIOJIEJHEHO Ha YETHPH JIEJIa KOJU ce OJHOCE Ha MCIMTHBAa YTHIAja IPOICCHUX Hapamerapa
Ha TpOIeC MUKpODUITPalHje Cycren3nja ckpoba. y mabopaTopujCKUM yCIOBUMA TPHMEHOM
jeAHOKaHATHIX MeMOpaHa cpearer npednuka nopa 200 u 500 nm, Toxom penupKynanije 1
KOHIIEHTPHCAHA HATIOjHE CYCIICH3M]E, KA0 M UCTIMTHBARA YTUL@ja MPOLECHHX NapaMeTapa Ha
mpoliec MHUKpodmiATpaLuje y TTOJYMHYCTPHjCKAM YCJIOBAMA, NPMMEHOM jeJHOKAHAIHE H
BHIIEKAHATHE MEMOpaHe Cpemer npeyHnka mopa 200 nm, TOKOM KOHIEHTPHCAba HAlojHE
cycnensuje. Tlpuwmukom Kopumhema jeHOKaHaTHe MeMOpaHe MCIUTaHA je W OmpaBIaHOCT
koprimhersa CTATHYKOT MUKCEPa, Ka0 MPOMOTOpa TypOy/ieHumje, ca eKOHOMCKOT acleKTa. 0
CBAaKOM OJi J€NOBa OJ3WBH Cy MOJENOBaHM MPUMEHOM [0OCTynaka OJ3WBHC IOBpLIMHE, a
Kpajibll b j€ ONTHMH3ALMja XMIPOJAMHAMAYKIX YCloBa n3Bohewma mporeca. JlobujeHu
pE3yIITAaTH JaCHO Cy 00JallfbeHH 1 MOTKPEIJLEHH ca TEOPHjCKUM CIIO3HAjaMa Koje je KaHauaar
aKyMyJIupao TOKOM H3pajie AMCcEpTaluje.

V [IecTOM TOTNABIbY paja, 10J HACIOBOM 3aKayHaK, KaHIMIAT PAsIOKHO U JaCHO CyMHpa
pesyJITaTe COTICTBEHOT pajid. 3aK/byHIlN Cy CHCTEMAaTH30BaHH, ¥ OCEOHO ce HABO/IC OHHU KOju
ce omHoce Ha nedEHHECAbe ONTUMAITHNX YCIOBA M epekara MUKpoQuITpanuje CycreHsnja
cKpoda.

[Mornassse Jumepamypa canpxu 71 jquTepaTypHd HaBOL, Mely KojuMa ce Hala3W 3HaudajaH
6poj nMTaTa HOBHJET JaTyMa.

V1 CIIUCAK HAYUHUX U CTPYUHHUX PAJJOBA KOJHU CY OBJAB/LEHH WU NPUXBAREHHU 3A
OBJAB/bUBAILE HA OCHOBY PE3YJTATA WCTPAXKWBABA Y OKBUPY PAJA HA
JOKTOPCKOJ IMCEPTALUUJIHN

Ma23 Paj y me)yHapoaHom vaconucy

Ikoni¢ Bojana, Zavargo Zoltan, Joki¢ Aleksandar. Sere§ Zita, Vatai Gyula, Peruni¢i¢ Mihailo:
Microfiltration of wheat starch suspensions using multichannel ceramic membrane, Hemijska
industrija, 2010, doi:10.2298/HEMIND 1011290741, rad je prihvacen za Stampu.

VII 3AK/BYUYLU OJHOCHO PE3YJTATH HCTPAJKUBAIbA

PesyiTaTH HCHUHTHBaKA I1I0Ka3yjy /Ja Ce NPHMEHOM [OCTYNKa OJ3WBHE MOBPIIMHE HA
3a10B0JbaBajyhl HAYMH MOTY OIHCATH YTUIAJM TPOIECHUX IapameTapa (TpancMeMOpaHCKH
IPUTHCAK, POTOK M KOHLEHTpaluja CYCIEeH3Hje) Ha Iporec cross-flow mukpodunTpauje
CYCIIeH3Mja TNINEHMYHOr CKpoda, INTO MOTBPhYjy BHUCOKE BPEAHOCTH Koedunujenra
JcTepMUHanMje 3a cse nocmarpade onsuse. Koeduujent JeTepMUHalldje Yy YCJIOBHMa
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peuMpKylanije HalojHe cycneH3mje kperao ce y oncery 0,945-0,998; nox je y ycnoBuma
KOHLIEHTpHCamba HalojHe cycneHsuje Ouo y omcery 0,786-0.998. Awnanusza sapujaHce 3a
MOCMATPaHe O3UBE yKasyje Ha YMILEHWIY /ld Cy CBH MOJEIH CTATUCTUYKH 3HAYAjHH IIPH
HMBOY 3HauajHOCTH 95% (p-Bpeanoct<0,05).

VenurupambeM MHKpPOQUATpaiMje CycleH3Hja MIUEHHYHOI CKpoba Ha KepaMHYKUM
MemOpaHama ca pa3JIMuUUTHM CPEIbuUM NpeyHukoM mopa (200 u 500 nm), y yciaoBuma
perupKyanyje U KOHICHTPHCamka HallojHe CYCHeH3Hje YOUEHO je Ja ca nosehameM BeJIHYHHE
nopa BpeAHOCT (iyKca lepMmeara olaja. Pasiuke y BpemHOCTHMAa CTaMOHAPHOr (IyKca
nepMeara y yclOBUMa pelrpKyjialuje HalojHe cycrneHsuje usnoce oa 10 mo 15%, mok cy
pasnuKe y BPENHOCTHMA Cpeamer (uykca nepMeara y ycjIoBHMa KOHIEHTpPHCARA HAIMOjHe
cycrensuje mano Behe u wm3Hoce u j0 25%. OBakBo moHaliame je mocieamua Beher
yHyTpallmber IpJbatba MeMOpaHe ca BeNWM NMPEYHHKOM Opa, Majaa je yAeo YecTHUA MCIOJ
luM CcKOpo 3aHeMapibUB, T€ j€ JOMMHAHTaH OTIOp MPOTHNAmY IepMeara (GpopMUparbe
(GunTpaluoHe Moravue Ha MOBPIIMHUA MeMOpaHe.

Y mocMarpaHoM eKCHEPUMEHTAJHOM OICEry IIPOLECHMX Iapamerapa MOCTHTHYTO je
penatuBHo nosehame crarmonapuor ¢gaykca 01 30 1o 50% na memOpanu M200 u ox 25% 10
45% na memOpann M500 y ycroBuma peuupKylialnje HarnojHe CyCreH3uje, 0K je y yCloBuMa
KOHILIEHTPUCAha HamOjHE CyCHeH3uje pesaTuBHO noBehame cpemmber (yKea H3HOCHIO OJ
20% no 80% na memOpann M200 u oa 20 no 50% na membpanu M500. [Topact ¢aykca 10
KOJer JI0Ja3W MOCTaB/baEkbeM CTAaTHYKOI MeHlada y KaHal MeMOpaHe VCIOBBEH je
YCIIOCTaBbAKEM TYpOYJIEHTHUX YCJIOBa NPOTULAMka U KapaKTEePUCTHYHOT KpeTama (iyuna
Ay’ KaHajla MemOpaHe, Koja je HOCNeAMla KapaKTEPUCTHYHOI MOBE3MBama XEIHKOHIHUX
enemenata Kenics cTatmukor Memmiaya. JeIMHO O00jallkbebe 3a OBO, PENATHBHO Maio
noeehame (aykca nepmeara, je CHeMM(PpUUHO MOHAMAKE YeCTHLA CKpoda y CYCHeH3Hju.
YecTune ckpoda ce BeoMa Jiako M Op30 TaJ0kKe MOJ JIEJCTBOM I'DABUTALIMOHE CHIIE, Te je
NOTpeOHO HENpecTaHo, MHTEH3UBHO Mellake Ja O ce COpeyusio cTBapame Tanora. JeaHom
CTBOPEH TaJOr j€ BeOMa TEIIKO IOHOBO JOBECTH Y cTarbe cycuensuje. [IpernocraBka je aa
Op3uHa IPOTUIIAbA HUJE JTOBOJHHO BEJIWKA J1a OU CE CTIPEUHIIO HHTEH3HBHO CTBApambe morade u
omoryhmuno Behe BpemHoctm penarusHor mnoBehama ¢uiykca nepmeara ycnen UPUCYCTBA
CTaTUYKOr Melayva.

lloctaB/bameM CTATUYKOT MHKCepa y kaHail wMemOpaHe oia3d A0 mnopacta Op3uHe
NpOTUIAKA, &M Y UCTO BPEeMe M JI0 Maja NpUTUCKa Iy MemOpaHe ycie/ rnosehaHor ormopa
OpOTUHUAKY HamojHe cycneHswje y nopehemwy ca cucremom 6e3 cTaTWUKOr Melnaya, IIpu
UCTUM TMpPOTOKY cycneHsmje. ['yOmTak XujpaysiMyke cHare WiM cHara noTtpedHe 3a
IUpKyJIHcame Gayuaa pacte 300r moBehaHor 1aja NpUTUCKa 1y)K KaHana MeMOpaHe LITO Kao
nociaenuny uMa Behy motpommy eHepruje. ONpaBIaHOCT MpPUMEHE CTATHYKOr Mellaya ce
00e3behyje cMmamemeM crneuuduuHe MOTpolume eHepruje y mopehemy ca cucreMom 6e3
metava. To NpakTHYHO 3HAYH Ja MopacT ¢uiyKca KOJI CUCTeMa ca CTaTHUKUM MelllayeM Mopa
na Oylie TOJMKU Ja IPOMEHA peNlaTHBHE creludHyHe MOTPOIIbe eHepruje Oye MO3UTHBHA,
OJTHOCHO Ja je crienuuyHa MOTPOLUha eHepruje cucrtema Oe3 Memnauya Beha ojx oHe ca
memadem. Kako y ycnoBuMa peudpKyjialdje HamojHE CcMelle, Tako Wy yCjIoBUMa
KOHLEHTPHCAba, BPEIHOCT pelaTHBHE CcIel(pUYHe TOTPOlkbE EHEPruje 3aBHCH CKOpO
HCKJBYYHBO OJI BPEIHOCTH NpoTOKa HamojHe cMmewe. Ca mopehameM NpoToka crenudpuyuna
HOTPOIba SHEPryje y MPUCYCTBY CTATHUKOI Mellaya Harjlo pacTe W peaTUBHO IoBehame
[POTOKA HUje JOBOJHHO J1a OM KOMIIEH30BaJI0 IYOUTAK XUApayIMUuKe cHare. Y OICEry IIpOToKa
on 80 mo 100 L/h cy obGesbeljere no3uTHBHE BPETHOCTH pEeNaTHBHE NPOMEHE creuuduune
MIOTPOIIILE CHEPruje, Te je yrnorpeda cTaTUUKOr Melllaya olpaBJaHa ca €KOHOMCKOT acleKTa.
OntuMusanMja CKCIEPUMEHTATHUX —ycioBa ypaheHa je HpuUMEHOM MOAM(UKOBAHOT
XappUHITOH-OBOI IIOCTYIIKA JKeJbeHe (yHKIMje. Y OBOM paly 3a ONTHMHU3ALH]Y
MHKpOQHUITpaIlije CYCIeH3k]ja MIIEHIYHOT cKpoda o1abpanu Cy OI3MBH CTALIMOHAPHH (IIYKC
nepMeara y CHCTEMHMA ca CTaTHYKKM MemnadeM (JSM) y ycioBuMa penupKyiandje HanojHe
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cycnensuje (cpefby GIIYKC y yCIoBHMa KOHLEHTpHUCAba HaTIOjHE CYCIIEH3H]€) U peaThBHA
npoMena crenmpuune morpoinse enepruje (ER). Hum ontumuzanmje je O6uo onabup H
TpaHCMEeMOPaHCKOr IIPHTHCKA, IPOTOKA H KOHIICHTpallMje CyCIIeH3Hje 3a Koje he ogabpanu
O/3MBY GHTH MAKCHMATHH, OJHOCHO HUXOBE WHIMBUIyaIHE KebeHe (YHKIMje UMATH IITO
pehy BpenHOCT, uaeanHo 1. OnTHMATHE BPEHOCTH TPAHCMEMOPaHCKOT MPATHCKA, NPOTOKA 1
KOHI[EHTpALKje 3aBUCe 071 GaKTOpa 3HAUAJHOCTH MMOJEAMHUX OJI3UBA, KOJU CY PaHTHPAHH Of1 1
1o 5.

ONTHMATHH YCIOBH H3BOhema mpoteca MUKpOQHITpalmje Cycrensuja MIeHHYHOT ckpoba y
YCIOBMMA PelMpKyIaltje HarojHe CyCIIeH3mje YKasyjy 1a je mporiec MoTpeOHO U3BOAMTH NIPH
MAKCHMAIHO] BPEIHOCTH TpaHCMEMOpPaHCKOT nputucka oko 0.9 6apa, rporonuma ox 85 10
100 L/h u xounentpaumjn ox 5 a0 6 g/L, ma obe mocmarpane memOpane. Ca mopacToM
IPOTOKA He JOJIa3{ IO 3HAYAjHMJE MMPOMEHE BPEIHOCTH CTANMOHAPHOT baykca mepmeara y
CHCTEMY Ca CTATHYKEM MeTayeM, J0K pelaTuBHa IPOMEHA CIEHH(UYIHE MOTPOLIHE eHepruje
3HATHO OMa/ja M MocTaje HerarupHa. HeraTusHe BPETHOCTH pellaTHBHE IPOMEHE CrenuduyHe
IOTPOINEE EHEpruje yKasyjy Ja ymorpeba CTaTHYKOT —Merlada HUje oTpaBiaHa, ca
eKOHOMCKOT acriekTa, jep nopehare (ykca repMeara HHMje HOBOJHHO J1a OH KOMIICH30BANO
nosehiany OTPOIIILY EHEpruje Koja ce jap/ba Kao rnocie;mua seher najga npuTucKa y CUCTeMY
ca CTATHYKUAM MELIAYEM.

OnTIMaIHK YCI0BH n3Boherba Ipoueca MAKPOQHUITpaluje CyCleHsHja MUCHHIHOT ckpoba y
yCcIOBHMa KOHICHTPUCAFha HArojHe cycnensuje ykasyjy ja je rnpouec noTpeGHo M3BOIUTH
IIpF MAKCHMAIIHOj BPeIHOCTH TpaHcMeMOpaHckor nputucka o1 0,9 6apa, nporonuMa ol 85 1o
100 L/h u xonuerTpanmju ox S no 7 g/l Ha memOpann M200, nox je na memGpanu M500
nporec NoTpeGHO HM3BOAMTH TNPH BPEIHOCTH TPAHCMEMODPAHCKOT  NPUTHCKA 0.85 ©Oapa,
mpoToky o1 85 0 100 L/h u xoHleHTpaiwju oxo 7 g/L. Ca nopacToM IIPOTOKa HE JI0J1a34 JIO
3HAYajHHje TIPOMEHE CpeEber (yKca Iepmeara y CHCTeMY ¢a CTATHYKMM MEIIayeM, JIOK
pelaTHBHA MpOMeHa crielidudaHe NOTPOLILE eHeprije 3HATHO onaxa M mocTaje HeraTHBHA,
INTO pe3yJITHpa Hercrateoihy yrorpebe CTaTMIKor Memaya.

[Topen ucnuTHBaMba Ha 1A0OPATOPHICKO] anapaTypH, 1H/b OBOT pajia je OMO W WCTIUTHBA®KE
yTHI[aja MPONECHHX mNapaMerapa y MONYHHYCTPH]CKHM YCIOBHMA, OJHOCHO KaKo MIMPH
OTICer BPEIHOCTH TPAHCMEMOPAHCKOT MIPUTHCKA M TPOTOKA CYCIHEH3HjE YTHYE HA HOMEHYTe
OI3MBE y YCIOBHMa KOHIEHTpHCama HamojHe cycnensuje. Vcemutnpame y ycnoBuMa
KOHIICHTpHCAA je 07adpaHo W3 pasjora ITo Behe CIMYHOCTH ¢a TEXHOIOMWIKHUM MPOIECOM
TPOM3BOIIbE CKPOOa, OJTHOCHO MOCTYIIKOM [PEpajie OTHAIHE BOAC.

ExcIiepiMeHTaHH pe3yNTaTH TpomeHe (uykca nepmeara MOry CE€ Ha aleKBaTaH HadiH
ApOKCHMOBATH  TOJIMHOMOM  JIDYrOr — CTeleHa. Bucoke  BPEIHOCTH KOe(HITHjeHTa
JeTepMUHANA}E 32 CBE [OCMATpaHe OJI3MBE YKa3yjy Ha ONPAaBJAHOCT OBOT INPHCTYIIA.
BpenHocTn Koe(HIMjeHTa AeTePMHUHALA]E CY Y OTCEry Ol 0.899 sa penaruBHO ToBehare
daykca mepmeara y LpPHCYCTBY cTatmukor memada, 1o 0.990 3a baykc nepmeara ca
CTATHYIKUM MELIadyeM.

[IpyMeHa CTATHUKOT Mellaya, Kao IPpoMoTopa TypOylleHLmje, J0BOIH 10 nosehama cpeamer
dykca nmepmeata ox 30% 1o cxkopo 200%, mrro y MHOromMe ckpahyje nporec KOHUEHTPUCamba
cycnensuje ckpoba. Ca mopehameM NPOTOKa [ONA3d O 3HAYAJHOT Taja NPUTHCKA AyK
MeMOpaHe, rie nosehame cpenmer ¢iykea ycuea NPUMEHe CTaTHIKOT Melnava HHj€ IOBOJHHO
Ja KOMIICH3yje I'yOMTaKk Xuapayiduke cHare, fa je ofiacT HpHMEHE OrpaHMueHa Ha Maje
IPOTOKE.

3a onTEMH3AUM]y MHKpoQHITpAlMje CyCHeH3Hja MIIEHHYHOr CcKpoda 'y  yClIoBAMA
KOHLICHTPHCAFA HATOJHE CYCTICH3M]E Y TTONYMHYCTPH]CKMM YCIOBAMA 0/1a0paHu ¢y Ol3UBH
cpembi (ITYKC epMeaTa y CHCTeMUMa Ca CTATHUKUM METadeM (JSM) u penaruBHa rnpomMenHa
cnenupuune motpoise emeprmje  (ER).  nm onrumuzandje Omo je  ogabup
TpaHcMeMOPAHCKOT IPUTHCKA, TPOTOKA U KOHLIEHTpaluje CycrneH3uje 3a koje he mzabpanu
OI3MBU GUTH MAKCHMAJIHH, OJHOCHO IHbUXOBE MHIMBHIAyaTHE jKeJbeHe QyHKIMje HMaTH IUTO
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Belly BpeZHOCT, uaeamno 1. YodeHo je na cy BPENHOCTH yKymHe esbeHe (BYHKIHje mocta
nucke (o 0,639 no 0,820) jep momasm jo packopaka y ciyuajy sehe BpemHOCTH cpember
(priykca nepmeara Ha BehuM TIPOTOLMMA, @ CAMUM THM 10 BEIMKE CHENH(UUHE MOTPOLIEHE
CHEPrHje yCie/l BENMKOr naja nputucka. CaMmo y ciiydajy Kaja cpeiba BPeJHOCT NPOTOKa
uMa BehM HUBO 3HAYAJHOCTH y OJHOCY HA DENATHBHY IPOMEHY CHEUM(UYHE MOTPOIILE
CHepruje, KopHiuheme CTaTUUKOI MHKCEpa Kao IIPOMOTOpa TypOyJeHLMje je ONpaBIaHo ca
eKOHOMCKOT aciiekra 300r 1mo3uTuBHe BpeanocTd ER. Onrumannu yenosu nssohema npomeca
MHUKpOGUITpaLKje Cycren3tja MIUEHHYHOr cKpoda yKasyjy Ja je npolec noTpedHo M3BOIUTH
IPH BPEAHOCTH TPaHCMEMOPAHCKOr NPUTHCKA 0KO 2.3 Oapa, muHuMannom npotoky 100 L/h u
MUHUMAaJIHO) KOHLIEHTpauuju oa S5 g/L.

Y omcery npotoka on 100 mo 500 L/h, npotox npencrassea napamerap ca Hajpehum yTHuajeM
Ha cpejibh (PIyKC IlepMeara y CHCTeMy 0e3 CTaTHYKOI Mellaya 3a pasiuKy OJ yiKer OJcera
MPOIIECHANX napaMeTapa (y nabopaTopHjCKuM ycnosuMa, poTok o 80 mo 180 L/h) rae je
3HAYajHM]HM YTHIIA] KOHLUEHTPaIHje U TPaHCMEMOPAHCKOT MPHTHCKA. MOXKe ¢e IIPeTIOCTaBUTH
na Tek npu nporonuMa sehuM ox 200 L/h nonasu 10 MHTEH3UBHHjEr OJHOIUEHA YECTHUIA
ckpoba ca noppuiMHe MeMmOpaHe, IITO MMa HApOYMTO MO3UTHUBAH edeKaT Ha BPEIHOCT
IIOYETHOT (piIyKca IepMearTa y ycJloBUMa KOHLCHTPHCAbA HATIOjHe CyCIieH3u]e.

McenvtiBama Ha BHINEKAHATHO] KEPaMMUKO] MeMOpaHM TOKa3yjy /ia ce eKClepUMEHTAIHU
pe3yiTaTd IpOMEHe cpelmer Quykca nepmeara Y QyHKUMJH TPaHCMEMOPAHCKOT MPUTHCKA,
HOpOTOKa M KOHIEHTpalMje CyCIEH3H)e MOIY Ha aJIeKBATaH HAa4yuH AanpOKCMMOBATH
IIOIMHOMOM JIPYTOT CTeleHa, ca Koeuuujentom aerepmunanmje 0,963. Hajsehu yrtunaj na
BPEIHOCT cpermer (uiykca rmepmeara uMa TPaHCMEMODAHCKH MPHUTHCAK, jep ¢y TPH HCTOM
IPOTOKY Kao y ciyuajy jeJHoKaHaiHe MemOpaHe oOesbelene Behe OpsuHe mpoTHLama Kpos3
KaHaje MeMOpaHe KoJM cy 2.8 myra MamHM y NpedHUKy. [lpH MakcuMaliHoOM IIPOTOKY
cycneHsmje, ca noseharem TpaHcMeEMOPaHCKOT PUTHCKA Cpeitbi (DIIYKC TiepMeara pacTe OKo
200%. OnTtumanHu ycnoBun u3Bobhewma Ipoleca MHKpodunTpanuje cycressuja ckpoba
NpUMEHOM  BHINEKaHaJIHe  KepaMHuke  MeMOpaHe cy  MakCHMajiHa  BPETHOCT
TpancMeMOpaHckor nputucka (3 ©Oapa), MakcumanHa BpegHocT nporoka (500 L/h) wu
MUHHMaJIHA M0YeTHA KOHIEHTpallKja HatojHe cycnensuje (5 g/L).

Viil OLEHA HAUYHUHA IIPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA UHCTPAXKUBAILA

Jloktopcka aucepranmja Mp bojane Mxonuh junia. WHT. TeXHONOrWje, MOA HACIOBOM
"MoaenoBamke M ONTHMH3AIMja npoueca MHKpPoGUITPALMje CYCNEeH3uja NIIeHHYHOr
ckpoba" mpousanuia je M3 Beoma OOMMHOT  JIaDOpaTOPHjCKOr  HCTPaKUBaIbLA.
ExciepuMeHTaHO JOOHMjEHH pe3yJTaTH paja Cy akTyelHH, jacHO TMpHKa3aHH TadenapHo H
rpa(uIKy, CTAaTACTUYKH NPaBUTHO oOpah)eHu U TyMaueHH Ha OCHOBY JMTEPATYPHUX ITOJaTaKa
U TEOPUJCKUX CII03HAja, [IPH YeEMY HPYKajy KOpUCHE HH(pOpMaldje 3a 1ajby NPUMEHY Tpolieca
MUKpOGDUATPAIH]e Y TEXHOIOTU]H MPOU3BOILE U IIpepaje ckpobda.

KOHAYHA OUEHA JOKTOPCKE JUCEPTAUMNJE:

"

Komucuja koHcTaTyje na [OKTOpCKa JIMCEpTaudja I0J HacJIOBOM MopaenoBame u
ONTHMM3AHHUja npoleca MUHKPo(UITpaLUMje CYyCIIeH3Uja NIIeHHYHOr CKpoda " KaHauaaTa
Mp bojane Wkonuh numsa. wWHr. TEXHONOIWjE CaapKH CBE €JIEMEHTE OOpa3NioKeHe H
npuxsahene omoOpeHom temoMm. [lum ucTpakupama Koju o0yxBaTa UCHUTHBaEE IPUMEHE
MIOCTYIKA OJ3MBHE MOBPIIMHE TPUIMKOM OIMCUBaKma YTHIIaja IOCMaTpaHUX IIPOIECHHUX
mapamerapa Ha Mpoilec MHUKpo(MITpalpje CycleH3uja cKpoba je MOCTUTHYT, HpeABUheHH
EKCIIEPHMEHTH Cy pealii30BaHu, ojpehenn cy oINTHMalIHM YyCJIOBM H3BOhema mpoleca, Kao u
YCIOBHM IIPH KOjMMa je Kopuiiherme CTaTHYKOr Mellada Kao NpoMoTopa TypOyleHiuje
OIpaBIaHO C€a EKOHOMCKOI aclieKTa, T€ NPUKA3aHW pe3yJTaTd JOIPUHOCE MOTIIYHU]EM
pasyMeBamy KOMILIEKCHOCTH CaMol [1polleca MUKPO(UIITpaLHje.




e

TPEjLoL:

Flaociony vieyine onene vpahene JoKTopeke HCCPTAnBie 101 HACIOBOM

Mo e J0RALE 1 O THMIAIH]A 1PoIeca MURPOPIITPANN]C CYCneH3nja
NHICHHYHOT CKpoba

KOMBCHIA PO LIRS A CC S IOKTOPCKA THCEPTAI TPHNITHL 4 K CC Katuiial
mp Bojana Hkonuh, unun. nur, rexnodoruje

HOBORC HA JasHy 00pay.

Howre Cans Mapr, 20010 roanme

THOTHHCOH YIAHOBA KOMHCHIT

Ap Muxanao Hepyimauh, saan,
peaotay apodecop Texnosanikor daryarera y Howon Cans




