YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
GAKYJTET OPTAHU3AIIMOHUX HAYKA

HAYYHO-HACTABHOM BERY

IIpenmet: Pedepart o ypahenoj nokropckoj aucepranuju kanaugata Musioma PagenkoBuha

Omtykom 6p. 3/1-2 on 24.01.2018. rogune, MMEHOBaHU CMO 3a WwiaHoBe Komucuje 3a mperien, OleHy H
o0paHy MOKTOpCKe aucepranuje kanauaara Mumoma PanenxkoBuha mox HacmoBoM

,»Mo/1eJ1 eJIeKTPOHCKOT MOCI0Baba 3a yyemnnhie MOTpomIa4ya Ha CPICKOM TPKHUIITY eJIEKTPHYHE
eHepruje 3acHoBaH Ha Smart grid rexnosiormjama*

[Mocrne mpernena qocTaB/beHe qUCEpTalUje U APYruX mpaTehnx Marepujaia, Kao M pa3roBopa ca KaHIHIaToM,
Komucwuja je caunamia cienehn

PE®OEPAT

1. ¥YBOJ

1.1. XpoHoxoruja ogo0paBama U u3paae IucepTaimje

Munomr PagenxoBuh je ymmcao mpokropcke cryaumje 2015/2016. ronune. [lpuctymHn pajg Ha JTOKTOPCKAM
crynrjama je mpujaBuo 02.06.2017. ronqune. Komucuja 3a mpernea u of0paHy NMPUCTYITHOT pajia U OIEHY
Hay4YHE 3aCHOBaHOCTH IPHjaBJbeHE JOKTOpPCKe AucepTanuje popmupana je 07.06.2017. roaune, oqykom Op.
3/59-11. IMpucrymnuu pax je ondpamen 13.07.2017. roaune.

Omnyka 0 ycBajamy u3BemTaja KoMmucuje 0 Hay4HO] 3aCHOBAaHOCTH IPUjaBJbEHE JIOKTOPCKE JUCEPTaIUje
nonera je 06.09.2017. romuue, 6p. 3/111-12. Omiykom YHuBep3utera y beorpamy om 25.09.2017. op.
61206-3525/2-17 nara je cariacHOCT Ha MPEIJIOr TeMe JTIOKTOpcke aucepranuje Muomra Pagenkosuha mox
Ha3uBOM ,,MoJieNl eeKTPOHCKOT TOCNIOBama 3a yduemnhe MmoTpolnada Ha CPIICKOM TPXKUIITY EJIeKTPUYHE
eHepruje 3acHoBaH Ha Smart grid texmomormjama“. Ha HacrasHo-nayunom Behy 11.10.2017. rogwume,
Onnyka 6p. 3/132-7, omoOpeHa je u3paga nuceprauuje kanauaara Mwusoma PanenkoBuha. 3a MeHTOpA je
“MeHOBaHa jo1.ap Anekcanapa Jladyc.

MenTtop nor.np Anexcanapa Jladyc je 18.01.2018. usBectmna HacraBro-Hayuno Behe @OH-a na je Muomn

PagenkoBuh 3aBpiino uspamy mOKTopcke aucepraiuje. HacraBHo-Hayuno Behe ®OH-a je mmeHoBaso
Komucwujy 3a otieHy 3aBpiieHe qokropcke qucepranuje 24.01.2018. 6p. 3/1-2.

1.2. Hayuna oOusact gucepralmje

[IpenMer oBe nmucepraiyje je pa3BOj MOJENa EICKTPOHCKOT ITOCIOBama 3aCHOBAHOT Ha (PIICKCHOWMITHOM
ydemrhy ToTpoIada Ha CPIICKOM TPXKHINTY eIeKTpudHe eHepruje. LlenTpanan npobiieM Koju ce pazMarpa y
JOKTOPCKO] JUCEPTALMjH j€ HCIIMTHBAak-E¢ MOI'YhHOCTH pa3Boja v MpUMEHE MoJielia eJICKTPOHCKOT TTOCIOBamka
Koju omMoryhaBa ydemhe nomahuHcTaBa W mojequHaYHUX ypehaja Ha OaJaHCHOM TPXHIUTY W Ha Oep3u



CICKTPUYHE €Hepruje, KopuimhemeM TEXHOJIOTHja MAaMETHUX eJIEKTPOCHEPreTCKUX Mpeska (eHr. smart grid)
U WMHTepHEeTa MHTENIMreHTHUX ypebhaja (ewr. internet of things), xao m demand-response mocioBHO-
€KOHOMCKOT M TEXHOJIOIIKOT MPHCTYMa 3a ycKiahuBame MPOHM3BOABE M MOTPOLIKHE €JICKTPUUHE CHEpruje
MPEKO YIpaBJbUBE MOTPOIIHE Ha cTpaHu KopucHuka. O63upom ma ce demand-response kao MpUCTym Ha
CPIICKOM TP)KHINTY €JIEKTPHYHE €Heprvje He MpHUMeEbYje, y CTPYUHO] TUTepaTypH Ha CPIICKOM j€3WKYy Hema
LIMPOKO YCBOjJEHOT TpEeBOJa OBOT TEPMHHA, I1a je y OBOj IUCEPTaLHWji KOpHUIIheH OpUTHHAIHU TEPMHH Ha
SHIJIeCKOM je3uky. DoKyc HCTpaxkuBama je, Topes caMor Mpeyiora Mojesa U Ha aHalu3d CIPEeMHOCTH 3a
EErOBO yBoheme, KO MOTpoIavya U y4eCHHKa Ha OaJJaHCHOM TP KHINTY €JIEKTPUIHE SHEePTHje.

JokTopcka aucepTanyja Npunana Hay4dHO] OOJIACTH EJEKTPOHCKO mocioBame. llopen oBe obmactu, y
mucepranju ce obOpalyjy m Teme w3 00NacTH TaMETHUX EINEKTPOSHEPreTCKHX Mpeka W HWHTepHeTa
WHTEIIMTCHTHUX ypehaja.

MenTop gotu. ap Anekcanapa Jlabyc mocenyje onrosapajyhe kommnereHiyje 3a Boleme aucepranyje y BUIy
HU3a 00jaBJbEHMX HAyYHUX pagoBa kareropwje M21 m M22, y BpXyHCKHM 4Yacomucuma mel)yHapomgHor
3Ha4yaja W3 O00JAaCTH EJNEKTPOHCKOT IOCIOBamka, MAMETHHX EJIEKTPOCHEPIeTCKUX MpeKa W HHTEpHeTa
HMHTEJIMTCHTHUX ypehaja.

1.3. buorpadcku mogany 0 KaHAUAATY

Munomr PapenkoBuh je pohen 1991. romune y beorpany. OcHoBHy 1mikoiy ,,Kocta AoOpamesuh u Ocmy
0eorpaJcKy TMMHA3Wjy 3aBpIIHO je ca OJMMYHUM ycrexoM. OCHOBHE akaJeMCKe CTyIHje, CTYIIUjCKH
mporpam ,,PadayHapcke Hayke* ynucao je 2010. roquHe Ha PauynapckoM akynrery YHUBEp3UTEeTa YHHOH Y
Beorpany. Crymuje je 3aBpmmo y poky ca mpocedHoM omeHoM 9.19 ca QUIIIOMCKHM pajoM Ha TeMmy:
»llocnoBHa uHTenurenuuja y B2B enexkrpoHckoM mocnoBamwy yHyTap SAP ERP cucrema®™. ¥V mkonckum
rogunama 2014/2015-2017/2018 je anraxcoBaH 3a H3BOhere BekOU U3 mpeaMera ,,CKIaauInTa mojaaraka’,
Ha PauyHapckom ¢akynrery YHuBep3utera YHHOH y beorpany. Mactep cTyauje, Ha CTYIUjCKOM ITporpamy
,,EJEKTPOHCKO TOCTIOBake W YIpaBibalkbe CHCTEMHMA, CTYAMjCKa Tpyna ,,1eXHOJIOTHje eIeKTPOHCKOT
nocyioBama’ ynucao je 2014, rogune. Y centemOpy 2015. je ombpanuo macrtep pai: ,,Moaen eleKTPOHCKOT
MOCJIOBaha 32 MHTEIUTCHTHY Peryiandjy (GpeKkBEHIHje Y eNEKTPOCHEPIeTCKUM CUCTEMUMa KOPHUINNEeHeM
nametHux ypehaja“. Onm 2015. roguHe je CTyIEeHT JOKTOPCKUX cTyauja Ha DaxynreTy opraHuU3allHOHHX
Hayka YHuBep3utera y beorpanmy, crymujcku mporpam MHbopMmanuoHu cHCTEMH W KBaHTHTATHBHH
MEHAIMEHT, cTyaujcka rpyna EnexkTpoHcko mocnoBame. OOMAaCTH HEroBOI HAYYHOT HWHTEPECOBAMmA CY:
CJIEKTPOHCKO TIOCJIOBAE, CKJIAJMIITA MOJaTaKa, MOCIOBHA WHTCIHMICHIU]ja, WHTEPHET HHTEIUTCHTHHUX
ypehaja ¥ maMeTHE eJEKTPOCHEPreTcke Mpeke. Y oOBUM oOjacTMMa je 00jaBHO BHWILE pajaoBa Y
MoOHOrpadujamMa, HaydYHUM YacOMUCHMa M 300pHUIMMA HAYYHHX CKYIOBAa HAIIMOHATHOT M Mel)yHapomHor
3Havaja.

On nmeuemOpa 2014. je 3amocinen y AJ] Enextpompexa Cpouje (EMC) y Opesbemy 3a yHampeheme
nocjoBHOr uH(popManuoHor cuctema y CeKTopy 3a alIMKaTHMBHU pa3Boj W TOJPIIKY ITOCIOBalkY Kao
CaMOCTAJIHU UHXKEHEP MPojeKTaHT uH(popManuoHor cuctema. OAroBOpaH je 3a oJ[piKaBame U JJaJbH Pa3Boj
CHCTEMa 3a MOCJOBHY MHTEIMIEHIIHN]Y 3a TPXKHUILTE eJICKTPUYHE CHEPrHje.

Kao pykoBoaumnan mpojexkra y4ecTBOBao je Ha MpojeKTuMa:
- Tpeha daza ummnemenranumje cucrema 3a nocynoHy unrenurenunjy y AJL EMC (2016-2017).

Kao unan npojexTHOr TMa y4ecTBOBao je Ha ciefehiM npojeKTuma:

- MMmnnemenranuja cucreMa 3a MOCJIOBHY MHTEJIUICHIM]Y, TIOCIOBHO IJIaHUpamke U Oyyerupame y JII
EMC (2014-2015) - npojekat je ocBojuo Tpehe mecto Ha Takmuuery SAP Quality Awards 3a
Haj00JbU IPOjeKaT Y PErHOHY Y KaTeropuju Op30r pa3Boja peliena;

- Mmmemenranyja cucrema 3a rianupame 1 konconunauujy y JII EMC, SAP BPC (2014-2015);

- YBoheme cucrema 3a ynpasibame qokyMentuma y JII EMC (2015);

- Jlpyra ¢a3sa uMIIeMeHTalrje CHCTEMA 3a TI0CI0oBHY nHTenureHnnjy y JIT EMC (2015-2016).



2. OIIMC JUCEPTALUJE

2.1. Caaprkaj gucepraliuje

JokTropcka qucepranuja, yKynHor oonma 167 crpanunna, caapxku 87 cnvka u rpaguukux npukasa, 27 tabena
n 210 nureparypuux HaBoja. CTpyKTypa JOKTOpCKe aucepTanuje oOyxBaTa ciieiehe IeluHe: aHalu3y
OKBHpa 3a ENEeKTPOHCKO IIOCIIOBAaFbe Yy IIAMETHHM €JEKTPOCHEPTeTCKHM Mpekama, pa3Boj Mojelna
€JIEKTPOHCKOT MOCIIOBamka 3a yuelhe moTpouaya Ha TPIKULITY €IEKTPUYHE CHEPTUje U aHallu3y CIIPEMHOCTH
CPIICKOT Tp)KMINTA €JIEKTPUYHE EHEepruje 3a yBoheme Mojena eJIeKTPOHCKOT ITOCIOBama 3aCHOBAHUX Ha
yuenrhy moTporaga.

JlokTopcka aucepranuja ce cacToju u3 cienehux noriassba v MOTHOINIABIBA!

1. VBoxg
1.1. TTonazue xumnotese
1.2. MeTone nctpaxuBarma
2. AHanu3za OKBHpA 32 €JICKTPOHCKO ITOCTIOBAkhE y IAMETHUM €JIEKTPOCHEPTETCKUM MpeKama
2.1. TpaguumoHamHe IEKTPOSHEPTETCKE MPEKE
2.2. KoHuenT# 1 CTpyKTypa MaMeTHUX €IEKTPOSHEPTeTCKUX MpekKa
2.2.1. IlameTHO Mepeme ENeKTPUIHE SHEPTHje
2.2.2. UndpacTpykTypa naMeTHe eIeKTPOCHEPTeTCKE MPEKe
2.2.3. IuctpubyupaHa Mpou3BOIHa U MUKPOMPEKE
2.2.4. EnexTpu4Ha BO3UIIa
2.2.5. Iloc0BHU MOJIENY U TPXKUIITA EIEKTPUIHE SHEPIHje
2.2.6. CknauiTenhe U aHAJTUTHKA 1101aTaka y TaMETHUM €JIeKTPOSHEPreTCKUM Mpexkama
2.2.77. CurypHOCT M IIPUBAaTHOCT y IAMETHUM €JIEKTPOCHEPTeTCKUM MpekaMa
2.2.8. OKBHp 32 UMIIJIEMEHTALM]y TAMETHHUX €JIEKTPOECHEPTETCKIX MPEKa
2.3. TpkuIITa ENEKTPUIHE EHEPTH]je
2.4. banancHa TpXxuInTa ¥ moMohHU cepBrcH
2.4.1. Konturennuje
2.4.2. Knacudukanuja noMmohHHX cepBrca
2.4.3. IlocnoBame Ha OaJTaHCHOM TPKHUIITY
2.4.4. llene Ha OaaHCHOM TPKHUIITY
2.5. bep3e enekrpudHe eHepruje
2.6. Demand-response
3. Pa3Boj Mozena enexkTpOHCKOT OCIOBamka 3a yuenhe norpomaya Ha TPKUILTY eEKTPUYHE SHEPrHjy
3.1. Ananmza rocrojehux moxena
3.2. AHanwu3a perynainoHOT OKBHUpa
3.3. ITocnoBHU MoJiEI
3.3.1. Crnennduxanuja demand-response cepsuca y npeyioxKeHOM ITOCITIOBHOM MOJIEITY
3.3.2. OpraHu3anioHy U TEXHUYKH JICTAJbH MPOjeKTa
3.3.3. Cnenudukanuja apxuTeKType penema
3.4. Mopnen mocioBHUX Iporieca
3.5. Monenupame apXUTEKType cucTeMa
3.6. Moaenupame [oT uadpacTpykType u COPTBEPCKUX CepBHCa
3.7. Monenupame crucTeMa 3a N3BEIITaBarkhe
3.8. OxBup eBanyanyje 1 UIMIUIEMEHTAI]€ TPEAJIOKEHOT MOAeTa
4. Awmanusa cripeMHOCTH 32 yuerrhe y demand-response cepBrcuMa Ha CPIICKOM TPXKHUIITY €JIeKTPUYHE
eHepruje
4.1. TeopujcKu OKBUD
4.2. Ananu3a cIipeMHOCTH MOTpoIIaya 3a yuenrhe Ha CPIICKOM TPXKUIITY €IEKTPUYHE eHEprHje
4.2.1. lncTpyMeHTH
4.2.2. Y3opax
4.2.3. Ananmusa motrBa 3a y4enrhe y demand-response cepucuma
4.2.4. Aranunza moBepema y oneparopa TP KHIITa



4.2.5. Arann3a 3auHTEPECOBAHOCTH 3a CEPBUCE OATaHCHOT TPXKHUIITA
4.3. AHanu3za cipeMHOCTH OIlepaTopa TP KUIITa
4.4. luckycuja
5. Hay4nu u cTpy4YHU JOTIPHUHOCH
5.1. Bepudwukanuja HayqHUX TOTIPUHOCA
Bynyha nctpaxuBama
3akspydak
Pedepentna mureparypa
. Cnucak ciuka u Tabena
10.buorpaduja ayropa

© N

2.2. Kparak npukas 1mojeIMHavYHux [MOTJIaBJba

VY yBOOHOM Jieny AmcepTaluje ce pa3MaTpajy KOHLENTH: aMETHHX EIEKTPOCHEPTeTCKUX Mpexka, TPIKUIITA
CNCKTPUYHE eHepruje, OamancHor Tpxuinta u demand-response. OmmcaHu cy OpeaAMET M IIHJBEBH
JUcepTalyje, mojJa3He XUIM0Te3€ U METOE NCTPAXKNBAhA.

Y apyrom noriariby ce Hajlpe pa3Marpajy TpaauIMOHAHE SICKTPOSHEPIeTCKEe MPEKe, Yrja Ce CTPYKTYpa U
HaurH (YHKIMOHUCAka HUCY MEHall BHIIE OJ jeAHOT BEKa, a KOje jeé y CBOjUM IaTeHTHMa AeQUHHICAO0
Huxona Tecna. [loToM ce yBoJe KOHUENTH M CTPYKTypa NMaMETHUX EJIEKTPOEHEPTreTCKUX Mpexka. [labe,
o0jalmaBajy ce MojMOBH TPXKHILTA EIEKTPUYHE SHEPrije, OaJaHCHOT TPXKUILTA, Oep3e eJICKTPUYHE EHepruje
1 demand-response Kao MOCIOBHOT, EKOHOMCKOT M TEXHOJIOIIKOT MPHCTYIA 32 yCarjialniaBambe MPOU3BOIE
U TIOTPOLIKHE, MPEKO YIpaBJbUBE MOTPOLIBE HAa CTPAHW KOpUCHUKA. HaBemeHW cy M KIbyYHH paslio3d 3a
yBol)ere cepBrca MAMETHUX €JICKTPOCHEPTETCKUX MpPEKa Ha TPXKHIITE €JICKTPUIHE SHEPTHje.

VY oxBupy Tpeher mornasiba je IprKa3aH pa3Boj MoJiela eIeKTPOHCKOT MOCIOBamka 3a yuenhe morpomaya Ha
CPIICKOM TpPXKHINTY €JeKTpUuHe eHepruje. lIpennokeHu Mojen IMpeicTaBiba IMOKymiaj Gopmynaiuje
MOCJIOBHOT MOjielia 3acHOBaHOI Ha demand-response cepBucuMa KOju OW MOTJIHM 13 (DYHKIHOHHILY Y
TPXKHIIHOM OKpyXkewy PemyOmuke CpOuje. TeXxHWYKH acmeKkT Mojeia je OTBOPEHOI KapakTepa W HHje
3aCHOBaH Ha CIIENU(QUYHUM TEXHUUKUM OKpYyx)emHnMa. L1 0BakBe apXUTEKTYpeE je OCTBapUBakHE OTBOPEHE
U AUCTpuOyHpaHe WHPPACTPYKType 3a MOBE3MBAKE U KOOPJAMHAIM]Y M3Mely Benmkor Opoja KOPUCHUYKHX
ypehaja. 3a peanmzanmjy OBaKBOI HHOBAaTHBHOI MOJENa EIEKTPOHCKOT IIOCIOBamba HCTPAXKEHE CY
MoryhHOCTH neneHTpanu3anyje OamaHCHOr MexaHW3Ma W edekara jgajbe JAeperyiandje TpXKHIITa Yy
Peny6muim Cp6uju. OnBojeH o/ TEXHUYKOT MOJIeNa, alli ociamajyhu ce Ha mera, pa3BUjeH je MOCIOBHU
MOJIeJI, KOjU je mpuiiaroeH HOCIOBHOM OKpyXewy M perynatuBu y PemyOmumu Cpb6uju. PerynartuBa n
MIOCJIOBHA TIPaBMJIa JlaTa Y OBOM MOJIEIY C€ OJIHOCE Ha TP)KWIITHA MPaBUJIa M Ha IIPaBHIIa 332 yYECTBOBAKHE HA
Oep3u enekTpuuHe eHepruje. KoOHAYHW pe3ynTaTh UCTPaKUBamka yKa3yjy Jia je MPUMEHOM IPeIIoKEeHOT
Mojaena Moryhe yHanpehemwe TMOciioBama TPXKHINTA CIEKTPUYHE CHEepruje M IocTh3ame Behe
(i1eKCHOMITHOCTH eNeKTpoeHepreTckor cuctema Pemyomnuke Cpouje.

VY 4eTBPTOM TOTIJIaBJbY AHAIM3UPAHU Cy TEOPHjCKU OKBHPH, KOjU OM OWIIM TOTOJHH 33 HCTPAXKHBAHE
CIPEMHOCTH MOTpoOIladya 3a YBOlEHmE HOBHX IOCIOBHHX MOJENa, TEXHOJOTHja M CEpBHCA HaMETHHX
CJIEKTPOCHEPTeTCKUX MpEeXa KOjU Cy NPEAJIOKEHH y OBOj AWCepTandju. 3a morpede HCTpaxuBama je
nzabpan UTAUT2 Teopujcku okBUp. 3aTHM, U3BPIICHA j& aHAM3a CIIPEMHOCTH TMOTpoInava 3a ydemnrhe Ha
CPIICKOM TPXHINTY €NIEKTPUYHE SHEepruje MPUMEHOM 0JIa0paHor TEOPHjCKOT OKBHpa. VIeHTU(PHKOBAHH Cy
rJIaBHM MOTHBHM 3a ydemhe mnotpomrada y demand-response cepBucuMa: 3alliTHTa YXHBOTHE CpEIUHE,
MOJIpIIKA Pa3BOjy 3€JeHe CHepruje, JUYHW TpoQuT M MOryhHOCT HcrpoOaBamka HOBHX TEXHOJOTH)A.
CTaBOBH HCIIUTAHMKA Pa3MaTpaHH Cy Yy 3aBHCHOCTH O]l CTapOCHE IpyIle, MpHMama WM PagHOr cTaryca. Y
UCTPaXUBAY j€ UCIHUTUBAHO W MOBEPEHE MOTPOIIaya y Pa3IMYUTe TUIIOBE OIepaTropa TPXKHIITA, paHHje
pa3MaTpaHuX y MOTJIaBJby 3, Ka0 M CTAaBOBH MOTpOIaya npeMa nojeauHaunnM demand-response cepBucuMa
KOjH Cy NPEUIOKEHH Y IOIJIaBiby 3. Y 3aBpIIHOM €y OBOI IIOIVIaB/ba U3BPIICHA j€ U aHAIU3a CIIPEMHOCTH
oreparopa CpICKOI TPXKUINTA EJEKTPUYHE EHEpruje 3a MPHMEHY IPeJIOKCHOT MOJENa eJIEKTPOHCKOT
MOCTIOBambA.



VY 1eroM moriaBiby Jatr je Mpersiea HaydHWX W CTPYYHHUX JOMPHHOCA JAUCEpTaIyje. Y MIECTOM MOTIaBJbY
onucana cy Oyayha wcTpakuBama. Y CEIMOM IOMNIaB/bY JaTH CY 3aK/bydllM BE3aHU 3a UCTPAXKHBamba W
OCTBapeHe pe3yiTaTe U3 OBe JOKTOPCKE JAKcepTaliyje.

Crmcak juTeparype caapku cBe kopuiheHe pedepeniie. Y IeBeTOM IOIIaB/by IaTh Cy CIIUCKOBH CIMKA U
Tabera.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTMHAIHOCT

[MpenMer nmucepranuje NpuUNana akTyeNHOj OOJACTH HMCTpaKUBama NpUMeHe Smart grid TexHonoruja,
demand-response-a ¥ MHTEpHETa MHTCIMICHTHHUX ypehaja. Bemuku Opoj HAydHHX M CTPYYHHX YaCOIHUCA,
KOH(epeHIInja, KmbHUra, pecypca AOCTYIIHUX Ha WHTEPHETY M BeJHMKa 3aMHTEPECOBAHOCT EHEPreTcKe,
E€KOHOMCKEe U HH(POpPMATHUKE 3aje[IHAIE 3a Pa3BOj OBHX TEXHOJNOTHja yKa3yje Ha aKTyeJTHOCT TeMe
JOKTOpCKe aucepTaije. Demand-response mpuctym ce 10 caja HHje KOPUCTHO Ha CPICKOM TP)KHUINTY
eJeKTpu4He eHepruje. tberoBo yBoheme mpencroju, Tako Aa Cy pe3yiTaTH HCTPAXKHWBamka JaTH Y OBOj
JCepTaljH aKTYSIHU B MOTY OUTH JPYIITBEHO KOPUCHH.

Jocagamma WCTpaKWBamka y HaydHUM OO0JIacTUMa JHCepTalrje Cy MPEeTeXHO OrpaHHYeHa Ha pa3Boj
MaTeMaTHYKAX MoOjeiTa onTuMusaimje demand-response cepsuca Kao H  CTyaHja OIMPaBAaHOCTH
HUMIUIEMEHTUPAHUX Tporpama. Y JMTepaTypu MOCTOjU jacaH HeIOCTaTak HCTPaKHWBamba y O0JIACTH pa3Boja
HOBHX MOJIeJIa ICKTPOHCKOT TOCIOBakha 3aCHOBAHKX Ha yuelnhy morpourada y Smart grid cepBucuma, Kao u
o koHKpeTu3aimju crnpere u3mely loT Texnomoruja u demand-response ceppuca, MITO yKasyje 1a TEMaTHKA
JIOKTOPCKE JucepTaluje MpeICcTaB/ba 3aHauajHO U HOBO carjie/laBame MOTCeHIMjaia 3a UMIUIeMeHTanujy 10T
y demand-response okpykemy.

Mojen eneKTpOHCKOT TIOCIOBama MPEJIOKEH Y OBOj JUCEPTAlUjH HYAW OJAPKUB W TPUMEHJBUB BHJI
nocjoBama Koju oMmoryhaBa ydemhe nomahumHCTaBa M ToOjeiMHAYHUX ypehaja Ha OallaHCHOM TPIKHIITY
eNeKTpUYHe eHepruje, kopuinhemem smart grid konuenara u demand-response mnpucrymna. 3a IpeaioKeHn
MOJIEJT je M3BPINEHa aHan3a CIPEMHOCTH ToToIma4Ya 3a yBohewe demand-response ceperica u ydemnihe Ha
CPIICKOM TpXKHINTY €JEKTPHUYHE €Hepruje, Koja yka3dyje Ha MOTyNHOCT eroBe MPUMEHE y pPealHuM
ycnoBuMa Ha Teputopuju Penyonuke Cpouje.

Ha ocHOBY u310KE€HOT, MOXKE c€ 3aKJbYYHTH Ja JIOKTOpCKa JrcepTaiyja JIOHOCH HOBHHE y OJHOCY Ha
nocrojehe cTame 1 0TBapa MPOCTOp 3a Jajba HCTPAKHUBAA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNEHY JINTEPATYPY

[Mocneamux roJrHa BpIICHA Cy WHTEH3MBHA MCTPaXKMBamba y oOmactu Smart grid TexHoioruja, HHTEpHeTa
MHTENMTeHTHUX ypehaja, demand-response-a M eJIeKTPOHCKOT TOCIOBamkba Ha TPXKUINTHMA EJCKTPHYHE
eHepruje. MHOTOOpOjHU pe3yiaTaTH MyOIMKOBaHH Cy y HayYHHM Yaconucuma MelyHaponHor 3Hauaja Koju
ce Hamaze Ha SCI juctk, MoHorpadujama MeljyHapoIHOr 3HAYaja M IPE3CHTOBAHH Ha OpPOJHUM
koHpepeHuujama. Takolhe, MHTEH3UBHO ce€ paJud Ha pa3Bojy M YCBajalkby HOBHX CTaHAAapAa y CBUM
CerMEHTHMa TAaMETHUX eJIEKTpOeHepreTckux mpexa. Kopumhena u pedepeHTHa nurepaTypa caapiku
ykymHO 210 nuTepaTypHUX HaBojaa. 3a M3pajay JOKTOPCKE TucepTaidje KopuinheHa je 00MMHa U aKkTyeHa
JUTEpaTypa Koja je objaBibeHa y uacomucuMa mehyHapoaror 3nauaja (IEEE Power and Energy Magazine,
Energy Policy, Information Systems Frontiers, Applied Energy, Decision Support Systems u napyru).
Kopumthenn cy n HaBou U3 0GHIMjeTHAX JOKyMEHATa YAPYKEmha U HHCTUTYLHja Y 00JacTH €HEepreTHKe U
smart grid-a (European Network of Transmission System Operators for Electricity, Federal Energy
Regulation Commission, International Energy Agency, NIST wu npyru). Takohe, kopumhernn cy wu
pedepeHInpany 3aKOHH, MPOIKCH, TIpaBUiia U MpoLeaype Kojuma ce ypelyje CpICKO TPKHUILTE eNeKTPUIHE
eHepruje.



VY npBoMm ey aucepTaluje IUTHpaHu cy nareHTn Hukone Tecie Ha OCHOBY KOjUX Ce BHIIE O jeJIHOT BEKa,
TOTOBO 0€3 MKAKBUX KOHIICNTYaJTHUX W3MEHA UMIUIEMCHTHUPA]y TPaJUIMOHAIIHE €JICKTPOCHEPIeTCKE MPEXKeE.
V nmeny Koju ce OJHOCH Ha IAMETHE EJEKTPOCHEPreTCKe MpEeke HaT je AeTalbaH mnperien Smart grid
KoHIleniaTa W muxoBe kiacudukarmje (Farhangi, 2010)(Ipakchi, 2009). OcuHoBa 3a WMIUIEMEHTAIH]Y
TEXHOJIOTHja 3aCHOBaHMX Ha IMaMETHHM €JCKTPOCHEPIeTCKMM MpeXaMa je HOBa MepHa W CEH30pCKa
undpactpykrypa (Fang, 2012)(Niyato, 2011). IIpumeHOM HOBHX TEXHOJOTHja y CHEPIETCKOM CEKTOpY U
[I0jaBOM BEJIMKOT' OpOj HOBHUX KOPHUCHHKA, Y TMPAKCH CE MOKA3ajJo Ja Ce y MaMETHHM €JICKTPOCHEPreTCKUM
Mpekama jaBjpajy NMpOOJEMH CHIYPHOCTH W HpUBAaTHOCTH. Moryha pemiema oBHX mpobiema jxaTta cy y
(Wang, 2013)(Mo, 2012). Tloeehamem Opoja TpaHCakiMja y EHEPreTCKMM CHCTEMHMa, I0jaBJbyje Ce
Mpo0JIeM CKITaIUINTEHha U aHAIN3€ BEIHKUX KOJWYMHA MOJaTaKa KOjH Ce M0jaBJbyjy Y CBaKOIHEBHOM pamy
tpxumra u Mpexe (Li, 2013)(Argotte, 2009)(Luki¢, 2017). 3a uMIuIeMEHTalU]y TEXHOJIOTHja MaMETHUX
CJICKTPOCHEPIreTCKUX MpeXka, MOTPeOHO je (opMyHcaTH HMILICMCHTAIIMOHW OKBHDP Kao W COIMjaliHE U
CHCTEMCKE acClieKTe KOju MOTy YTHIATH Ha pealu3andjy ¥ HBHXoBO mnpuxsarame (Pipattanasomporn,
2009)(Lightener, 2010). Ymopeno ca TEXHOJOIIKMM MPOMEHAMa jaBJbajy Ce W MPOMEHE Y IOCIOBHOM
OKBHpY, IoceOHO y nubepanu3aiiju Tpxuiura eaekrpuune enepruje (Bae, 2014)(FERC, 2015)(D'haeseleer,
2017). JluGepanu3anujoM TpP)KUINTA I0jaBJbYjy C€ HOBH MOJEIHM MOCIOBama, a MOCEOHO Mperna3ak Ha
cepBucHH Mojen mocioBama (Joskow, 2003). IToceOna 007acT HMCTpakMBamba y OBOj JHUCEPTAIHjU Cy
OayaHCHA TP)KHUIIITA, BUXOBU MOJICIH MOcioBama 1 nociaosuu nporecu (ENTSO-E, 2011). V neny koju ce
OJIHOCH Ha TperJiell MOCiIOBalka Ha TPXKHINTY W aHaJdu3y MOMONHUX cepBHca OaJaHCHOT TPIXKHINTA, ca
OCBPTOM Ha MOTYhHOCT HBHXOBOT mpuiarohaBama demand-response texxosorujama pedepeHnupan je paj
(Kirby, 2007). Demand-response kao TexHOJOTHja AeTabHO je oOpalheHa. Carneanu Cy HbEHH MOCIOBHH H
TEXHUYKH aCIeKTH, MOCMATPaHo W3 yriia moTpoiinavya u yria oneparopa cucrema (O'Neill, 2013)(Schuitema,
2017). Kao mojpimika 3a TpeUIOKCHH MOJEN SICKTPOHCKOT MOCIOBama ypaljeHa je aHamm3a moctojehux
MoJIesIa U peryianroHor oksupa yHyrap Penyonuke Cpouje (Elektromreza Srbije, 2014)(ENTSO-E, 2017).
3a epukacHo ympaBibame demand-response cucremMoM, MOTpeOHA je MPHMEHa MOCIOBHE HHTEIUTEHIH]E,
KaKo OM ce aHaTMTHUKOM TPKHUINTA U TOjeIMHAYHUX ypehaja A0omIio 1o mokasaTesba YKYIMHUX nepdopMaHch
cuctema (Escobedo, 2016)(Kimball, 2011)(Luki¢, 2016). Kao ocuoB 3a umiuieMenTanujy demand-response
cucreMa y nomalimHCTBMMA pa3BHjeHA je apXUTEKTypa pelliekha, Y KOjoj je MpeaiokeHa WHPPACTPYKTypa
jenHor auctpubyupaHor cucrema koju ¢pyHkiuonuie o loT npuniunuma (Kyriazis, 2013). V aucepranmju
je mara aHanmM3a CIPEMHOCTH CPIICKOT TPXKHUILTA ENCKTPUYHE SHepruje 3a yBolheme Mojena eJIeKTPOHCKOr
HoCIOBama 3acHOBaHOr Ha demand-response TexHonorujma. AHajau3a CIPEMHOCTH je CIIPOBEACHA IO
MeTomonoruju koja je mpemmoxkena y (Ellabban, 2016)(Toft, 2014) (Steg, 2018). Tlopex amammse
CIIPEMHOCTH TOTpOIIa4ya, OMTaH EJIIEMEHT je CHPEeMHOCT OIeparopa TPXKHINTA 3a MPHXBATAlkE MOJENa
MOCJIOBamba, 3a Kojy je ypalheHa oasojena ananusza (EMS AD, 2016).

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEKRLEHNUX HAYYHUX METOA

VY uspaau aucepraiiyje kopuinhere ¢y cienehe HayuyHe MeToe:

-V mpBoM geny aucepranmje (mornaeba 1 u 2) xopuinheHe cy MeETOJe NMPHUKYIUbakha U aHAIH3e
noctojehnx HayYHHX pe3ynraTa u JocTurayha.

-V tpehem nornaBiby KopumiheHe Cy MeToJe MoJelupama MOCIOBHHUX Ipoleca, Moaenupama 10T
UHPPaACTPYKType U MOJEIHpama MoaTaKa.

- Y d4erBpTOM moOrIaBby KOpHIINEHE Cy CTaTHCTHYKE METOJE 3a aHAIM3y MOOMjeHHX pe3yJTara.
[Ipukymibame mnojaTaka H3BPIIEHO j€ EKCIUIMIUTHO, aHKETHpameM HCIUTaHuKa. Pa3BujeH je
COIICTBEHM MOJEI 3a eBajlyallnjy pe3yJTaTa 3aCHOBaH Ha rmoctojehuM Mozennma npuxBaTama HOBHX
TEXHOJIOTH]a.

Pesynratu ucTpaxkuBama Cy NPE3CHTOBAaHM TEKCTyaJlHO, ONHCHBAKEM, M KpO3 BUIlIe Tabena, CIIMKa U
IdjarpaMa ca YIopeaHUM pe3yiaTaTuMma. VcTpakuBame je MHTepAUCIHUIUIMHAPHO, jep YKIJbydyje HaydHe
JTUCIUILTNHE €JIEKTPOHCKO TOCIOBake, MHPOPMATHUKY, CHEPTETHKY, EKOHOMH]Y, METOAOJIOTH]Y, CTATUCTHUKY,
U JIpyTe.



Ha ocHOBy aHanu3e HOKTOpCKe AMCepTalyje, MOXKE CE 3aKJbYUUTH Ja IPUMEHEHE HayYHEe METOIE U TEXHUKE
MO0 CBOM 3HA4ajy U CTPYKTYPH OJroBapajy TeMHU IUCEPTaLije U CIIPOBEACHOM UCTPAKUBAY.

3.4. IIpuMEeHIJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIATATA

Moen eleKTpOHCKOT MociIoBama 3a ydemrhe morpomrada y demand-response cepBucuma pa3BHjeH Y OBOj
TUCepTaIlji OPHjeHTHCAH je Ha MPUMEHY Ha TPXKHUINTY eleKTpudHe eHepruje Pemyonuke CpOuje. Mopen je
3aCHOBaH Ha pETyJaTHBU CPICKOT TPXKHINTA CIEKTPUYHE eHepruje W pedepeHTHUM MelhyHapoaHuM
CTaHAapAuMa. Y3 Mama InpuiarohaBmwa JIOKaTHOj PEryJiaTHBH, MOJEN Ce MOKE YCIELIHO INPUMEHUTH U Ha
JOPYTUM TPKUILTHMA €JIEKTPUYHE €HEpruje, Ipe CBera y 3emMjbaMa y pa3Bojy M Ha TPXKUIITHMA KOja yBOIE
smart grid cepBuce. [Ipumena pesyaraTa JOKTOPCKE TUcEpTaldje MOXe apUpMUCATH YBOheHe MmaMeTHe
nHpaCTpYKType U noAcTahu moTpolaye Ha akTUBHH]jY capalimy ca mnpeay3ehnMa u3 eHepreTCKOr CeKTopa.
[IprMeHsBUBOCT pa3BHjeHOr MOJIENA EIEKTPOHCKOT MOCIOBamka OIJIela CE y YMICHULM 1a ¢€ O[] MOTpoIIayda
HE 3aXTEBajy HallpeHa TEXHUYKA 3Hama, Beh caMo mpuxBatame HOBMX demand-response cepBuca u CBECT O
IpeIHOCTUMA KOje IIPUMEHa MPEUI0AKEHOT Mojieia JOHOCH. MIMIuleMeHTaluja 3acHoBaHa Ha AocTynHuM loT
TEeXHOJIOTHjaMa oMoryhaBa HHCKE TpPOIIKOBE yBoljema MpEeUIOKEHUX CepBHCa M JOCTYmHOCT Behem Opojy
KOPHCHHKA.

PesynTatu cnpoBeneHor HCTpakuBama ykasyjy Aa y Penyonunu CpOuju moctoju CipeMHOCT IOTpolIaya 3a
npuxBatabe demand-response cepsuca. ['nmaBHe HWJbHE Tpyle pa3BHjeHOr Mojena (MOTPOLIaYd KOju
rahajy padyyHe 3a eNEeKTPUYHY E€HEprHjy) MMajy BUCOK HHBO IOBEpEHa y Oleparopa TPXKUIITA KOjU je
OpraHW30BaH Kao JAp)KaBHA WHCTUTYLWja, Ta C€ MNPeajoKeHH MoJel MOXKe Op30 U jeJHOCTaBHO
UMIUIEMEHTHPATH Y OKBHPY TPEHYTHOT CTarbha CPIICKOT TPIKHIITA €IEKTPUIHE SHEPTHje.

3.5. O1neHa TOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAM/IaTa 3a CAMOCTAJIHU HAYYHU paJ]

Ob6nactu HaydHOT MHTEpecoBama KaHauaaTta Musoma Pagenkosuha cy eleKTpOHCKO HOCIOBamkbe, HHTEPHET
WHTEJIMTeHTHUX Yypehaja, maMmeTHe eJNEeKTPOCHEPreTCKe MpeKe M IOciioBHAa uHTenureHuuja. Crekao je
3Ha4ajHO MPakTHYHO McKycTBO paaehu y AJl Enextpompeska Cpouje. Kao unan u pykoBoauian npojeKTHUX
THMOBa Y4YeCTBOBao je Ha OpojuuMm mpojektimMa EMC-a. Takolhe, mocenyje BHIIETOIUIIE UCKYCTBO Y
YHHMBEP3UTETCKOM HacTaBHO-O0OPa30BHOM IPOLECY Ka0 ACHCTEHT 3a MpeAMeT: ,,CKIIaAnIITa moiaTaKa’.

VY ToKy HCTpakMBama Be3aHHX 3a JIOKTOPCKY JucepTanujy Munom PajgenkoBuh je mokazao criocoOHOCT j1a
carJiesia IpoOJieM NCTPaKHMBamba ca BHIIE acleKaTa, a KPeaTHBHO MPUCTYIH HErOBOM pelIaBamy, Kao U J1a
MOCTUTHYTE pe3yaTare 00jaBu y HAyYHHM YacONUCHMa HajBUILer panra. O0jaBuo je yKyInHO ceJaM HayqHHX
pamoBa, oJ Tora JBa paja y 300pHUIIMMa pajoBa HayYHHX CKYIOBa, jemaH kareropuje M30 u jenan
kareropuje M60, Tpu paga y HaydHHM uaconmucuMa MmelhyHapoAHor 3Hauaja xarteropuje M21, jeman pan
kareropuje M22, u jemaH pan y moriaBjby MoHorpaduje mehyHapomHor 3Hauaja kareropuje M14. On
YKYIIHO Ce€JaM pajoBa Koje je y CB0joj npodeCHOHATHO] Kapujepu 10 cajxa o00jaBHO, Ppe3yJTaTd
HCTpaKUBakha MPOUCTEKIIM U3 paja Ha JOKTOPCKO] JMCepTaldju 00jaBJbeHHU CYy Y JBa paja y 4Yacolucuma
kareropuje M21, jenHoM pafy y yaconucy kareropuje M22 u jeqHom pany y 300pHUKY Kateropuje M63.

Ha ocHoBy HaBeneHor, cMaTpamo Ja kanmunat Munomm PanenkoBuh nocenyje morpeOHO 3HaHE U UCKYCTBO
3a caMoCTaJaH Hay4yHH paj.

4. OCTBAPEH HAYYHH JOIPHUHOC

4.1. Ilpuka3s ocTBapeHUX HAYUYHUX JOIPUHOCA

Hayunu nomnpuHOC TOKTOPCKE MUCepTaIje ce oriena y neduHucamy MOJela eIeKTPOHCKOT IMOCIOBama 3a
yuemihie MmoTpoliaya Ha TPXKHINTHMA CJICKTPHYHE CHEpPruje, KOju je He3aBHcaH o HH(PacCTpyKType H
OpraHu3aiyje eIeKTPOCHEPreTCKOT CUCTeMa U crenuuvaH je 3a CPICKO TPXKHINTE W perynaruBy. Dokyc
TeXHUYKOT Mojena je Ha npumMeHu loT TexHojormja paau MOCTH3amka BHINET HUBOA HHTETpalfje ca



KOPHUCHHYKAM CHCTEMHMa W KOMITATaOWIHOCTH ca BeMWKHM OpojeM ypehaja m KoHTponepa pa3HHX
npousBohaya. MMiuieMeHTanuja MOCIOBHOT MOJENa je 3acHOBaHA Ha MehyHapOoIHUM CTaHAapauMma 3a
demand-response u Ha npuMeHH HHOBATHBHUX SMart grid koHenara.

Hay4nu nonpuHocu aucepraimje 00jaBJbeHH Y HAYYHUM pajioBUMa KOjU Cy HaBEJCHHU Yy MOTiaBiby 4.3 oBOT
W3BELITaja Cy:

- @opmarHM OIKC MOJeNa eNEeKTPOHCKOT IOCIIOBarkba 3aCHOBAaHOT Ha (IEKCHOWIHOM ydemrhy
MOTpOIIaYa Ha CPIICKOM TPKHIITY €JIEKTPHUYHE EHEpTHje.

- Mogen emekTpOHCKOT TIOCIOBama Ha OamaHcHOM TpxumTy Pemyomuke CpOuje m Ha Oep3u
eNeKTpUYHEe eHepruje npuiarohen Oyayhoj unrerpanuju ca Smart grid Texnosorujama.

- dopmasHK OmMMCH MojeNa U MeTona auctpudyupanor demand-response cucrema. Pa3sujenu monen
je ¢rexcnbmIaH U MOXKE Ce jeTHOCTAaBHO MEHAaTH M TpriiarohaBaT y CKIaqy ca TPXKHUIITEM y KOMe
ce HaJasu.

- Mopuen nocnoBHUX Mpolieca 3a Y4eCTBOBAKE MOTPOIIaYa Ha TPKUILITHMA eJIEKTPUIHE CHEPTH]E.

- Mopgen u3BenITaBama 3a MOCIOBHE MTPOIIECE Y OKBUPY Pa3BUjEHOT MOJIENa.

- AmnHanmM3a CIOpeMHOCTH NOTpoOllaya 3a TMpHxBaTame HOBHX demand-response TexHoioruja, ca
JIeTaJbHOM aHAJIN30M FUXOBUX MOTHBAIIH]a.

- Amanmsza CIpeMHOCTH OIlepaTopa TPXKUINTA 3a IMOJPINKY IOCIOBHHUM MpOLECHMa BE3aHHM 3a
demand-response kao pecypc Ha OaJlaHCHOM TPXKHINTY SICKTPHUYHE CHEPruje.

4.2. KpuTrnuka agajinza pe3yjararta HCTpakKUBama

Kannunar je y 10KTOpCcKoj AucepTalyju pa3BUO HHOBATUBHU MOJIET €JIEKTPOHCKOT IOCIOBakha 3aCHOBAH Ha
¢dnekcnOunHOM yuemrhy MOTpolIaya Ha CPIICKOM TPXKUINTY EJNEKTpHYHE cHepruje. PasBujeHH Mozen je
npwiaroheH paay MOJEPHUX €JEKTPOCHEPTeTCKUX CHCTeMa M OTBOPEHOM TPXKHUINTY, HCTOBPEMEHO
yBakaBajyhu ycioBe u orpannuema y Pemy6mmnu Cpouju. McrpaxuBauky paj je 3aCHOBaH Ha MOCTojehum
HAayYHUM pe3ynTatuMa. AHalu3upaHa je OOMMHA JMTepaTypa, Kao M pa3iMduTe METOJe M TEXHHUKE Y
00JIaCTH ENeKTPOHCKOT MOCIIOBakha, HHTEPHETA UHTEIMTeHTHUX ypehaja U MaMeTHUX elIeKTPOSHEPTreTCKIX
Mpexxa. Pesynrar wucTpaxuBama je OPUTMHAJIHM MOJENl €JIEKTPOHCKOI IMOCJIOBama 3aCHOBaH Ha
¢dekcnOunHOM ydemihy moTpolnaya Ha CPIICKOM TPXKUIITY EJIEKTPUYHE €HEpruje, KOjU je MpPOIIUPUB U
omoryhaBa uHTerpamujy ca HoBuM Smart grid texxHosnorujama. Mogen je npuinarol)eH cprckoM TPIKHIITY
perynatiBy, a y3 Mambe MoIu(UKalje MOXKe ce MPUMEHUTH y JAPYTrHM 3eMibama y Kojuma je smart grid y

pasBojy.

Kao momarak mpeioskeHOM Mojienny ypal)eHa je W aHajau3a CIPEMHOCTH MOTPOIIava M OIepaTopa CPIicKor
TpkuIiTa 32 yBohemwe demand-response cepsuca. Pesynratu aHain3e COPEMHOCTH MOTPOIIaYa Cy yKa3allu
Ha BHCOK CTCNEH 3aWHTEPECOBAHOCTH KpajibMX KOpUCHMKa 3a yderrhe y demand-response cepsucuma.
WnentudukoBann Cy KJ/bYYHH [IOKa3aTe/bl 3aWHTEPECOBAHOCTH TMOTpolnada 3a kopuiiheme demand-
response cepBuca: CTaB IpeMa 3aIUTUTH >KUBOTHE CPEIUHE, JHMYHU NPOPHUT M HHTEPECOBAE 32 HOBE
texnomoruje. CrpeMHOCT moTpormada 3a Kopuirheme demand-response cepsuca aHaausupaHa je y
3aBUCHOCTH O] FbUXOBUX TOJIMHA, BUCHHE MPUXOJa U PaTHOI cTaTyca. AHai3a CIIPEMHOCTH OIEepaTopa je
yTBpheHa aHaJIN30M IOCIOBHUX IpOIieca, TPEHYTHE NMPAaKCe U CTamba Ha TPXKHUIITY. Y TBpheHa je cripeMHOCT
oreparopa 3a UMIUIEMEHTaujy demand-response cepsuca, y3 MOTESHIM]jaJIHE TIPOMEHE Y peryjiaTHBamMa pajiu
e(UKaCHHUjer yCBajamba OBE TEXHOJIOTH]E.

HmmieMeHTanjoM MpemiokeHor Mojena Moryhe je OCTBapuTH NUPEKTHE M WHAWPEKTHE KOPUCTH 3a
nojeqHaYHa JoMaliMHCTBa Kao M 3a IENOKYIaH eJeKTPOCHEPreTCKHu cucTteM. JlMpekTHa KOpucT 3a
noMahMHCTBA CE OrJie[ia Y MambeM padyyHy 3a eJICKTPUYHY SHEPrHjy M Y CTA0MIHUjUM paly MpEeXe, Y3 Mambe
HETUTaHUpaHUX HecTaHaka cTpyje. KoHsucreHTHOM mpuMeHoM demand-response mozena eaeKTPOHCKOT
nocjoBama Moryhe je ocTBapuUTH JyrOpPOYHE KOPUCTH TI0 IENOKyMnaH cucreM. OBe JyropoyHe KOPUCTH Ce
HajBUIIIE MOTY OCETHTH Ha TPXUINTHMA CIEKTpUYHE CHEepruje, Ha KojuMa ce AUpPeKTHO IMoBehara
e(hMKaCHOCT TPXKHUIIITA MMPEKO CMamkCHha IIeHa BPIITHE TOTPOIIkHE, IPod0oja 3eIEHUX TeHepaTopa SIeKTPHUIHE
CHEPruje Ha TPXKUINTE, CMakbCHCHa TpXKHUITHE MohW ydecHHMKa Ha TpXumTy U Behe eHeprercke
HE3aBUCHOCTH IIETIOKYITHE ETIEKTPOCHEPTETCKE MPEKE.



4.3. Bepudukanmja HaydHUX JOIIPUHOCA

Bepudukanuja HaydyHHX JONPHHOCA je O0aB/beHA KPO3 MPOIEC PUTOPO3HE PEICH3Hje W 00jaB/bHUBAHEC
paznoBa y BPXyHCKMM MeljyHapOIHMM 4YacOMUCHMa ca BUCOKMM HMMMAkT (pakropoM. Pesymratare xoju cy
MIPOMCTEKIIN U3 pajia Ha 0BOj JOKTOPCKOj aucepTanuju Musom PagerkoBuh je o6jaBuo y uetnpu pana. Jpa
pama cy y gacomucy kareropwje M21, jeman pax y wacomucy kareropwje M22 u jeman pan y 300pHUKY
Kareropuje M63.

Ob6jaBspeHE paloBH y yaconrcuMma Mel)yHapoaHor 3Hadaja kateropuje M20:

1. M.Radenkovi¢, J.Luki¢, M.Despotovic¢-Zraki¢, A.Labus, Z.Bogdanovi¢,
“Harnessing Business Intelligence in Smart Grids: A Case of the Electricity Market”,
Computers in industry, Vol.96, Pages 40-53, April 2018,
DOI:10.1016/j.compind.2018.01.006, ISSN: 0166-3615, IF(2016) = 2.691, (M21).

2. J. Luki¢, M. Radenkovi¢, M. Despotovi¢-Zraki¢, A. Labus, and Z. Bogdanovic,
“Supply chain intelligence for electricity markets: A smart grid perspective,”
Information Systems Frontiers, vol.19(1), pp. 91-107, 2017,

DOI: 10.1007/s10796-015-9592-z, ISSN: 1387-3326, 1F(2016)=2.521, (M21).

3. J. Luki¢, M. Radenkovi¢, M. Despotovi¢-Zraki¢, A. Labus, and Z. Bogdanovic,
“A hybrid approach to building a multi-dimensional business intelligence system for electricity grid
operators,” Utilities Policy, vol. 41, pp. 95-106, 2016
DOI: 10.1016/j.jup.2016.06.010, ISSN: 0957-1787, IF(2016)=1.682, (M22).

Pan 06jaBspeH y 300pHHUKY HAYYHOT CKyIla HaIIMOHAIHOT 3Ha4aja M60:

1. J. Lukic, M. Radenkovic, R. Delic, M. Jankovic, M. Zaric, and N. Tosic, “Implementacija prve faze
sistema poslovne inteligencije u JP ,Elektromreza Srbije”,” in InfoFest, Budva 27.09-03.10. 2015,
(M63).

VYkynaH 30up uMnakT pakropa yacomnuca y KojuMa cy 00jaB/beHU PaJoBH U3 OBE JUCEpTaLuje n3HocH 6.894.
VY jenHom pany y yaconmcy kareropuje M21, Munom PagenkoBuh je HaBeneH kao npeu aytop. Komucuja
cMarpa Jia Cy THMe BepU(PUKOBAHN HAYYHHU JIONPUHOCH OBE JOKTOPCKE JcepTaIyje.

5. 3AK/bYYAK U IPEJJIOI"

[Ipeamer oBe mucepranyje je pa3BOj MojeNa eINEKTPOHCKOr IOCIOBamka 3aCHOBAHOT Ha (DIEKCHOMITHOM
yuemhy MoTpoliada Ha CPIICKOM TPXHINTY eJEKTpUYHE eHepruje. [JIaBHM HaydyHW JONPHHOCH OBE
JIOKTOPCKE JMCEepTalje Cy: MOJeN eJIEKTPOHCKOT IIOCIOBamka MpwiarohjeH OallaHCHOM —TPIKUIITY
enektpuyHe eHepruje y PemyOmuiu CpOuju, Momen auctpuOympanor demand-response cucrema, MOen
MOCJIOBHUX TMpoIleca 3a YYeCTBOBAWE IMOTPOIIaYa Ha TPXKHUIITAMA EJIEKTPUYHE CHEpruje, aHaiu3a
CIIPEMHOCTH TIOTpoOIlIaya 3a NpHXBaTambe HOBHX Oemand-response TexHOIOoruja ¥ aHajiu3a CIPEMHOCTH
oreparopa 3a MOAPIIKY MOCIOBHUM MpolecuMa Be3aHuM 3a demand-response kao pecypc Ha OajlaHCHOM
TPXKUIITY.

PesynTatu ucrpaxkuBama U3 JOKTOPCKE TUcepTaLyje 00jaBibeHu Cy y 4 pajaa, oJl KOjUX Cy TpH 00jaBibeHa y
yaconrcuma MehynapoaHor 3Havaja kateropuja M21 u M22.

Pag Ha oBOj AucepTanuju pe3yaTOBAO j€ M HU30M CTPYYHHX AOMPUHOCA O KOJUX Cy HAjBOKHHUjH: aHAIN3a
npuMeHe smart grid TexHoioruja y eJIeKTpOeHepreTcKuM cructemMnma, pumena loT koHnenara 3a morpede
KOHTpojJe KyhHux ypehaja, mpuMeHe AMCTpHOyHpaHOT pauyyHapCTBa 3a yIpaBibame demand-response
CHCTEMOM, aHaJn3a MocTojehux Mojena eJIeKTPOHCKOI MOCIOBamka Ha TPXKUIITY €IEKTPUYHE EHepruje u
pa3Boj MexaHH3aMa 3a ayTOMaTU30BaHO yuelnhe NoTpomada Ha TPXKULITHMA eJIeKTPHYHE eHepruje.



C 003MpoM Ha MOCTUTHYTE PE3YJITAaTe, KOMILICKCHOCT, aKTYSJIHOCT M MYJITHIAUCHUIUIMHAPHOCT oOpaleHe
TeMe, OBa JWCepTaldja 3aJ0BOJbaBa HajBHIIE HAay4yHE KpUTEPHjyMe U IOKa3yje CIIOCOOHOCT KaHauIaTa
Munomra Pagerxosuha 3a caMocTanad HayqIHO-UCTPAKUBAYKH Pal.

Ha ocHoBy cBera HaBeneHor, Komwucuja mnpemnaxke HactaBHo-HaydHOM Behy Ja IOHece OIUIYKY O
MpUXBaTamky OBOT M3BEINTaja U 3aKa3UBamky jaBHE 0JI0paHe JIOKTOPCKE AUCEpTallyje.
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