HacraBuo—nayunom Behy
MareMmaTuyror ¢akyirera
YuuBep3urera y beorpamy

Omnyrkom HacraBHo-Hayunor Beha Marematuukor ¢akynrera Y HuBep3urera y beo-
rpany noHeroj Ha 336. cemaunu oap:kanoj 18. HoBemOpa 2016. roamHe NMEHOBAHM CMO 34
YJaHOBE KOMUCHUje 3a MPEerjeln U OIeHYy MOKTOPCke mucepranuje ,,O mpCcTeHy TPUTOHOME-
TPUjCKUX MOJMHOMA Ca MPUMeHAMa Y TEOPUjU AHAJIUTUYKUX HEje THAKOCTU KaHIUIATKUHE
Munune Makparuh. Ilocne merasmsuor mpersiena pykKonuca KOju je KaHInIATKUA IpeaaIa
roMmucuju, nognocumo HactaBHo—HayunoMm Behy MartemaTuuror dakynrera ciienehu

N3BEIIITAJ

1. Buorpajuja KaHIWIOaATKUH€

Muwununa Makparuh pobena je 25.11.1986. romumue y Kpymesmy. OcCHOBHY KOy
,Hama IlomoBuh” 3aBpmmmaa je 2001. romuae m ['mMmHa3ujy, TpUPOIHO—MATEMATUUKU
cmep, 2005. rommue y Kpymesiy, oba nyra kao mHocuaaln Bykose mumioMme.

MaremaTuuku ¢akxynarer YHuBepsurera y Deorpany ynucasna je 2005. romure, cMep
[Ipogpecop maremarure m pauyHapcrtBa. lunmomumpana je 2009. rommHe ca IPOCEYHOM
oreroM 9,18. HosemOpa 2010. roaguue ynmcaJia je JOKTOPCKE aKaIeMcCKe cTyauje Ha Ma-
TeMaTUYKOM (aryarery Y HuBep3surera y beorpanmy, cmep Asnrebpa. Cse ucnure mpen-
BUDeHe TMJIaHOM U IPOrPaMOM MTOKTOPCKUX CTYIAWja IOJIOKUIA je ca MPOCEYHOM OIEHOM
9,88.

Hoburauk je crunenmuje Pomnma 3a miaane rtajgente Penybauxke Cpbuje 3a xusbamy
Haj6OBUX CTyAeHaTa 3aBpIHUX romuHa (3a mkoucky 2008 /2009. romuny). ITo nse ronune
3apenoMm nobujana je crunenguje Penybaure Cpbuje m Porma 3a muange TajeHTe Tpaga
Kpymesria.

On moBeMOpa 2010. roamue 3amociieHa je KAo aCUCTEHT Ha RaTenpu 3a npuMemeHy Ma-
TeMaTuKy BiIeKTpoTexHUYKOr ¢pakyyiTeTa Y HUBep3urera y beorpany. TokoMm mocanmammer
pana Ha EiekTpoTeXHUUYKOM (aKyITeTy Ap:kaja je BekOe M3 YeTUpU IpeaMeTa.

O6jaBuia je Tpu pana y mehynapomaaum vaconucuma ca SCI smucre: jeman y kateropuju
M21 u nmBa y wrareropuju M22. Opn nBa panma y kareropuju M22 jeman je camocrajan
ayTOpPCKU pal. Y UYecTBOBaJIA je HA YeTUPU KOH(DepeHIuje, jenHoj MebhyHapomHoj m Tpu
nomahe. Ox 2012. roguee MO maHac aHra;KOBaHa je HA MPOjeKTy ,,AHanu3a u agredbpa ca
npumenaMa’ (IPOjeKaT OCHOBHUX MCTpakuBama Op. 174032), MunucrapcrBa npocsere,
HayKe W TEXHOJIOMIKOT pa3Boja.



2. Hayuynu u cTpyduyHU pan

2.1. O6jaBisene u npuxBahene nmyoaukanuje y yaconucuma ca SCI smucte

[1] M. Makragi¢, A method for proving some inequalities on mixed hyperbolic—trigonometric
polynomial functions, Journal of Mathematical Inequalities, 11 (2017), 817-829, (M22),
nocrynHo Ha http://files.ele-math.com/articles/jmi-11-63.pdf.

[2] B. Malesevi¢, M. Makragi¢, A method for proving some inequalities on mized trigonometric
polynomial functions, Journal of Mathematical Inequalities, 10 (2016), 849-876, (M22),
nocrynHo Ha http://files.ele-math.com/articles/jmi-10-69.pdf.

[3] B. Banjac, M. Makragi¢, B. Malesevi¢, Some Notes on a Method for Proving Inequalities
by Computer, Results in Mathematics, 69 (2016), 161-176, (M21), noctynuo Ha
https://link.springer.com/article/10.1007/s00025-015-0485-8.

2.2. O0jaBsseHe 1 npuxBahene nyoyukanuje y yaconucuMa Koju Hucy Ha SCI mucTn

[4] B. Malesevié, I. Jovovié, M. Makragi¢, B. Radici¢, A note on solutions of linear systems,
ISRN Algebra, 2013 (2013), Article ID 142124, 6 pages, (M51), nocrymHo Ha
http://dx.doi.org/10.1155/2013/142124.

2.3. O0jaBspeHe myOJMKaIKje y 300pHUIIMA

[5] B. Malesevi¢, 1. Jovovié, M. Makragi¢, B. Banjac, V. Kati¢, A. Jovanovié¢, A. Pejovi¢,
, Buchbergerov algoritam i vizuelizacija monomaijalnih ideala”, Zbornik radova drugog simpo-
zijuma sa medunarodnim uceséem ,Matematika i primene”, Matematicki fakultet Beo-
grad, 27. i 28. maj 2011, 117-125, (M63). (jeman ox m3naraya)

2.4. Caonmrema Ha KOHpEpEHIIjaMa

[6] M. Savatovié, , Prsteni trigonometrijskih polinoma”, VIII simpozijum sa medunarodnim
uceS¢em ,Matematika i primene”, Matematicki fakultet Beograd, 17. i 18. novembar 2017,
(M64). (uzmarau)

[7] B.Malesevi¢, R. Obradovié¢, B. Banjac, 1. Jovovié, M. Makragié, ,, Application of polynomial
texture mapping in process of digitalization of cultural heritage”, XII konferencijaNCD—-2013
Nove tehnologije i standardi: Digitalizacija nacionalne bastine, Narodna biblioteka Srbije,
Beograd, 31.10.-01.11.2013, (M64), noctynno Ha
http://www.ncd.org.rs/ncd_sr/Events/NCDbeograd2013 /KnjigaApstrakata2013.pdf.
(jeman om m3maraya)

[8] B. Malesevi¢, M. Makragié, ,,About decidability of a problem in the theory of analytic inequ-
alities”, International conference Constructive mathematics—foundation and practice CMFP
2013, June 24-28, 2013, Faculty of Mechanical Engineering, Nis, Serbia, (M34). (u3narau)

2.5. Yuemhe Ha mpojexTuMa

,Anamusa u anrebpa ca npumenama’ , MuHUCTAPCTBO MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJOIIKOT
pasBoja, 6p. 174032, (2012— ).



3. CrpyKTrypa mucepranuje

Hoxkropcra nucepramnuja ,,O IpCcTeHy TPUTOHOMETPUjCKUX MOJUHOMA Ca IpUMeEHAMAa Yy
TEOPUjU AHAJUTUUYKUX HejeIHaKOCTV HamucaHa je Ha xiil + 142 + v crpana. CrpyKrypa
pyromnuca je caeneha:

HacusoBue cTpaHe, momamyl 0 4JaHOBUMA KOMUCHje, CAXKETaK, Caap:»Kaj, IpearoBop

1. ®akropusamuja y AOMeEHY

1.1 IIpocTty m MakCUMaJHU UACATU

1.2 ®akTopuzanmja m JTOKATUIAI]A

1.3 ®arkropuzanuja y Herepunum u lenekuuaoBUM HOMEHUMA

1.4 KpynoBu nomenu

1.5 Homenu ca cnabujum ocobmHAMA (aKTOPU3AIMje O jeTHO3HAUYHOCTU

2. IIpcTeHu TPUTOHOMETPUjCKUX IIOJIWHOMA

2.1 Ilojam TPUTrOHOMETPUjCKOT MOJIMHOMA

2.2 TIpcren C|cos x, sin z

2.3 TIpcren R|cos z, sin z
2.3.1 HepacrTaB/ibuBU eleMeHTU
2.3.2 MakcuMaJiHu uneanu

2.4 ®dakTopuzanyja y TOTOIPCTEHNMA MPCTEHA TPUTOHOMETPUjCKUX MOJIMHOMA
2.4.1 IMorupcrenu npcrena Clcos x, sin z

2.4.2 YcnoBu KOje 3a00BOJbaBAjy pallUpema MPCTEHA TPUTOHOMETPU)CKUX TO-
JIMHOMA&,

2.5 AaropurMu KO TPUTOHOMETPU]CKUX MOJIUHOMA
2.5.1 Hememe u paxropusanmja y Q[s,c|/(s* +c* — 1)
2.5.2 Hajsehu 3ajemuuuku nenmresh OIBa TPUTOHOMETPU)CKaA MOJIUHOMA
3. IlpcTeHu xunepOOIMUYKO—TPUTOHOMETPHjCKUX MOJIMHOMA
3.1 ITojam xUMEepOOIUIKO—TPUTOHOMETPU)CKOT TTOJIMHOMA,
3.2 IIpcrenn Clcosh z,sinh ] u R[cosh z, sinh ]
3.3 Aaropurmu kon XT—momauroma
4. Meton noka3mBama Kjlace HejeTHAKOCTU KOja 00yXBaTa MEIIOBUTE TPUTOHOMe-
TPHjCKe IIOJIMHOMCKe (pyHKIVje

4.1 ITomohna TBphema u mpumpema 3a OMUC METOIa
4.2 Onuc Merona

4.2.1 IToGommame MeTOnA
4.2.2 3aBpmieTak MeTOaa
4.3 Ilpumene meTona
4.3.1 oka3s mejennakocTu u3 pana [16]
4.3.2 ITora3s mejequaxkoctu u3 pana [90]
5. MeTon moka3mBama KJjlace HejeJHAKOCTH Koja 00yXBaTa MENIOBUTE XUIIEPOOTIMUKO—
TPUTOHOMETPHUjCKE MOJMHOMCKE (QYHKIUje

5.1 Ilomohua TBpbhewma u mpunpema 3a onuc MeToOna
5.2 Onuc merona

5.3 IIpumene meTonma
5.3.1 Iloka3 mejennaxoctu u3 pana [50]
5.3.2 Iloka3 HejemnarocTu u3 panga [10]
5.3.3 Ilokas HOBe ABOCTPYKE HEjemTHAKOCTU
6. 3akipyun U OAJbU PaL
JIureparypa (6poj 6ubnuorpadcrux jemuauna je 110)
Buorpaduja



4. IIpuka3 canp:kaja mucepTarje

I'maBa 1 ce 6aBU OCHOBHUM IOjMOBUMA U TEPMUHOJOIUjOM M3 TEOPHje KOMYTATUBHUX
npcresa. Ilopen Tora, HaBemeHe cy mo3HaTe TeopeMe M TBpDhema Koja ce KOPUCTE y
HACTABKy paja U Koja cy moTrpeOHa 3a Oosme pasymeBame marepuje koja ciaemu. Cga
TBpbhema nmara cy 6e3 mokasa, y3 HaBelleHe pedepeHIle oJakjIe Cy Ipey3eTa.

I'maBa 2 ce 6aBU TPUTOHOMETPUjCKUM MMOJIMHOMUMA KOjU CY pa3MaTpaHu ca ajarebdbapc-
KOT acIlleKTa. l'J1aBHA TeMa HMCTpaKMBama Cy CBOjCTBa (paKTOpHU3aIlMje y IPCTEHUMa TPU-
TOHOMETPUJCKUX TOJIUHOMA.

Ananusupajyhu cBojcTBa akropusamnuje y ZOMEHY KOMIIEKCHUX TPUTOHOMETPU)jCKUX
IMOJIMHOMA,, C[COS x,sinx], HaBEJCHO Je Oa je TO HOMEH Ca JeIHO3HAYHOM (PaKTOPU3aINjOM.
[Ipurazan je oOIUK HepacTAaB/LUBUX eJIeMeHaTa OBOT JOMeHa, Kao U (haKTopm3anuja eje-
MEHaTa OBOT JIOMEHA Ha aTOMe.

3a MOMEH peaJHUX TPUTOHOMETPHUjCKUX moJuHOMa, R[cosx,sin x|, mpukasaHo je na Huje
IOMEH ca jenHO3HA4YHOM ¢arkTopusanujoM. Kcmocrasiba ce na je To leneknHIoB moiry—
daxTopujanan nomeH. OnmcaHu cy HEPACTABLUBY €JIEMEHTH OBOT JOMEHAa, Kao U (PaKTOpU-
3anuja ejJeMeHaTa OBOr moMeHa Ha aroMme. Takobe, mpmkazaHu cy M MaKCUMAaJHU UACAJA
OBOI' IOMEHA, KA0 U HBUXOBa Besa ca MakcuMasHuM mupeanauma nomena Clcosz,sin x].

Ha xpajy oBe riaBe mpukazaHu Cy aJrOPUTMU 3a Oejbele, (aKTOPUCAE, HATAKEHE
HajBeher 3ajeIHUYKOr meauTesha, Kao U 3a ynpolrhaBame KOJIUUYHUKA ABA TPUTOHOMETPU-
jCKa MOJIMHOMA HaJ MOJFEM PaIlMOHAJIHUX OpojeBa.

OsBa riaBa je mperJyieIHOT KapaKkTepa 1 y 10j je objenumena BehuHa pe3yarara Be3aHnuX
3a MPCTEHE TPUTOHOMETPUjCKUX mojuHoMa. JleTalbsHO Cy mpuKa3aHW MO3HATU PE3yJITaTU
peJeBaHTHU 3a HACTABAK pPajla.

Y raaBm 3, 1o yriieny Ha TPUTOHOMETPUjCKe IIOJINHOME, Je(UHUCAHY CY XUIEPOOIMIKO—
TpuroHomerpujcku noaumHomu, ckpaheno XT-mommHOoMM, Ka0 KOHAYHE JIUHEAPHE KOM-
ounamuje ¢ymrmuja sinhnr m coshnx, 3a n € N. J[lokazaHo je ma peasHu, OTHOCHO
KoMIIekCHr X'T—monuuomMu o6pa3syjy mpcreH, mrasume momen Rlcoshz,sinh x|, omaocHo
C|cosh x, sinh x]. Mcnocrasma ce ma cy To moMeHu ca jemnHo3HavyHoM (paxropusanujom. O -
pebenu cy HepacTaBBUBU €JIEMEHTU, Ka0 U OOJUK MaKCUMAaJHAX Uaeaia oba oBa HOMEHA.

Y mocienmeM OHeJbKY OBE TJIaBe, pa3MaTpaHUd Cy aJropurMu Kona X' T—moamHoMa HaI
OJbeM PAIMOHAJHUX OpojeBa, Mo yrileny Ha ajJropurMe u3 apyre riaase. Cawdvau pesy-
Tatu nobujenu cy m 3a X 1T-moamHOMe, aju 3a oHe mapoBe X'T—TmoamHOMA KOH KOJjUX je
cTemeH mpousBoaa nBa X T—mosmHOMa jemHak 30upy cTemeHa meroBux unHuIana. llema
OBa IJaBa je OPUTUHAJIHA.

Y raaBu 4 HeTaJbHO je U3II0KEeH HOB METO OKA3UBama HejenHakoctu obauka f(x) > 0,
HAJ 3a4aTUM KOHauHUM wHTepBanoMm (a,b) C R, a < 0 < b, koju ropumhemeMm KOHAUHUX
MaxkJsiopeHOBUX pa3Boja TeHepulle MTOIMHOMCKE ampokcumanuje, kana je f(xr) memosur
TPUTOHOMETPUjCKU IMOJIMHOM jelIHEe MPOMEHJbUBE, Tj. 0DIUKA

n

f(z) = Z a;xP cos?x sin"z,

=1

a; € R\ {0}, pi,qi,mi € Ng, n € N. OBM mOIMHOMM NPENCTABIbAJY €JIEMEHTE DAlINPEHhA
IPCTEHA PEeAJHUX TPUTOHOMETPUjCKUX MOJMHOMA, y o3Hauu R[z, cosx,sin x].



HejennaxkocTtu oBor Tuma Ccy y BeJUKO] Mepu 3aCTyIJbeHe Y JuTepaTypu nmocBehenoj Teo-
pPUjU aHAJUTUUYKAX HEjeNHAKOCTU. 3HaYajaH Opoj HUX je NOKA3aH HA PA3JINYUTE HAUUHE,
IOK Cy MHOTe O BbUX JaTe Kao oTBopeHu mpobisemu. Crora je Hacraja uueja ma ce MOC-
TyHak JOKa3WBama OBe Kjace HejelIHAKOCTU, Y M3BECHO] Mepu, ayromaTruiyje. Meton je
uiaycTpoBaH Ha BeheM Opojy MO3HATUX U OTBOPEHUX MPOOIEMa U3 TEOpUje AHAIUTUYIKUX
HEeje THAKOCTMU.

OsBa runaBa 6a3upa ce Ha pany [2], npuankoM 4Yuje M3pale je HacCTaJa UAeja JOKA3U-
Bama HaBeleHUX HejemnarocTu. OBa maeja je y mucepTanuju najbe pa3BUjaHa U MPUMEHU-
BaHA y CHENU(PUUYHUM KOHTEKCTUMA.

Y rmaBu 5 pasMaTpaHO je MPOIUPEHE MOCTYIKA OMUCAHOT Y MPETXOMHOj TJIaBU HA
KJIACy peaJHUX AHAJUTUYKUX (YHKOMja KOoja obOyxBara MemoBuTe X'T-mosmHOME jemHe
IIPOMEHJbUBE, Tj. MOJUHOME ODIUKA

n
g(x) = g a; 2P cosh® z sinh™ x,
i=1

a; € R\{0}, pi, qi, i € Ng, n € N. OBakBU MOIMHOMU CY €JIEMEHTU PAIIUPEHA IPCTEHA Peall-
HUX XUIEPOOIMYKO—TPUTOHOMETPUjCKUX HONMMHOMA, ¥ o3Hamm Rz, cosh z,sinh z|. IIpenmer
UCTpaKUBama IeTe IJIaBe je yIpaBo MeTOX IOKa3uBama HejemnHakoctu obiamka g(x) > 0,
3a x € (a,b) CR, a <0 <b, koju je HACTAO MpUIarobhaBameM MeTOAa OMUCAHOT y TiIaBu 4
OBOj HOBO] KJIACU HEjeIHAKOCTU. ROHKDETHU Pe3yJsiTaTU OBOI MeTOJA NPUKA3AHU Cy KPO3
IprMepe MOKa3MBama KAaKO MO3HATUX TaKO U HOBUX HejemHakoctu. Canap:kaj oBe riase je
Iy 6JIMKOBAH Y CAMOCTAJIHOM ayTOPCKOM pany [1].

3a Merone MOKa3WBama OMMCAHE y TiaaBaMa 4 um 5 ucnuTaHa je W JOKa3aHa HUXOBA
MOTIIYHOCT.

Y raaBm 6 cymMupaHM Cy 3aK/bYUIM M HABeOEeHW HEeKU mpaBuum Oymyher pana.

5. 3akiby4yak U IIpenjior

Pyronuc ,,O npcreny TpUroHOMETPUjCKUX MOJMHOMA Ca MPUMEHAMa Y TEOPUjU AHAIIU-
TUYKUX HejenHakocTu KaHmuaaTkume Muinume Makparuh mo caap:kajy nmpurmana obJJgacTu
anredbpe, MOCeOHO TEOPUjU MPCTEHA TPUTOHOMETPUjCKUX MOJMHOMAa Cca IpuUMeHaMa. Y
pany je uzyuaBana paxropusanuja y momenuma Clcosz,sin x|, R[cos z, sin z|, C[cosh z, sinh z]
u Rlcoshz,sinhz]. Takobe, passujanu cy MeTonum mOKa3uBama HEjeTHAKOCTU KOje 00y-
XBaTajy MEIIOBUTE TPUTOHOMETPU)CKE M MEIIOBUTE XUMEPOOIUIKO-TPUTOHOMETPHUjCKE O~
JIUHOMCKe (YHKIZje, MOMONY KOjuUX Cy MOKa3aHM HEKW OTBOPEHU IPOOJIeMU U3 Teopuje
AHAJUTUYKIX HEjeIHAKOCTU. 3a M3JIOKEeHe MeTOIe MOKa3WBarha MCIUTAHA je W JOKa3aHa
BUXOBa MOTIYHOCT.

Kanmunatskuma je mo cama objaBusa tpu pana wa SCI muctu. Jeman om oBux panoBa
je caMocTaJsiaH, a Apyra IBa Cy KOayTOPCKa, IPU YeMY je jeTaH o4 HBUX Cca YKYIHO ABA, a
OPYTU ca YKYIHO TpU ayTopa. Pe3ysnTtatm oBUX pamoBa MPEACTAaBI/bAjy 3HAYajaH €0 OBE
aucepTanuje.



Ha ocuoBy m3moskeHnor, komucuja mnpemiake mna ce pykomuc ,,O OpcTeHy TpPUTrOHOME-
TPHUjCKUX MTOJUHOMA, Ca MPUMEHAMA Y TCOPUjU AHAJTUTUIKUX HEjeTHAKOCTU KAHIUIATKUHE
Munuie Makparuh mpuxBaTu Ka0 JOKTOPCKA AUCEPTAIA]ja, KAO U & Ce OAPean KOMUCH]a
3a HmEeHy OA0paHy.

Beorpan, 19.04.2018.

np Bpanrko Manemesuh (mentop),
penoBHu npodecop EnexrporexHuukor ¢gaxynarera y Leorpany

np Anekcamnap JIunkoBckm,
penoBHE npodecop Maremaruukor ¢paxynarera y Leorpany

np 3opan [lerposuh,
penoBHu npodecop Maremaruukor ¢pakxynrera y Leorpany

np Hebojma MkomuuoBuh,
BaHpenHm npogdecop Maremarumukror dpakynrera y beorpany




