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MN3BEILLTAJ

1. Kparka nayuna ouorpaduja

Manyena My3uka Huznapesuh je pohena 30. 09. 1975 y CapajeBy. Jlumio-
mupana je 2001 rogune Ha IlpuponHo-matematuukoMm dakynrery y CapajeBy
(Oncex matematuka). JIUmioMcku paj ca TeMoM Jluneapme peiipeseHitiayuje
KonauHux 2pyiia ypaheH je moa MeHTOpCcTBOM pod. ap. Mupjane Bykosuh.

Maructapcku paj IoJ HAaCcIOBOM /J[ueuzopu Ha WopyCcHUM eapujeitieiiiuma
ypahen je 2010 roaguHe nmog MeHTOpcTBOM npod. ap. Anekcanapa JIMIIKOBCKOT
Ha MatemaTtnukoM dakynteTy y beorpany. VMcre roauHe yrmcana je TOKTOPCKE
ctynuje (cMmep anredbpa) Ha MatematuukoM dakynrety y beorpany.

3amocrnena je o;1 2001 rogune Ha Ojicjeky 3a MaTeMaTuky IlpupomHo-maTema-
trakor ¢akynarera y CapajeBy (y 3Bamby BUIIHM acCUCTEHT (00macT Anredpa) of
2011 rogune).

2. IlyOomMkoBaHN HAYYHU PAAOBU U pajioBu npuxsahenu 3a mrammny

1. M. Muzika Dizdarevi¢, R.T. Zivaljevié,

Symmetric polyomino tilings, tribones, ideals and Groebner bases,

Publications de I’Institut Mathématique, 98 (112), 2015, 1-23.
arXiv:1407.2015[math.CO]



2. M. Muzika Dizdarevi¢, M. Timotijevié, R.T. Zivaljevié,

Signed polyomino tilings by n-in-line polyominoes and Groebner bases,

Publications de I’Institut Mathématique, 99 (113), 2016, 31-42.
arXiv:1409.2745[math.CO]

3. M. Muzika Dizdarevi¢, Symmetric tilings in the square lattice
(pax je mpuxBaheH 3a mramiy y xxypHany Matematick: vesnik).

3. O0JaacT J0KTOpPCKe aucepTanuje

[[lupe obmactu gucepTaije cy aiareOpa u KoMOMHATOpUKA. YiKa obmacT je
padyHapcka KoMmyTaTHBHA anreOpa (Teopuja ['peOHepoBux 6a3a) ca mpuMeHaMa
Ha KOMOMHATOPUKY MTOJTMOMUHO MOTUIOYABAIHA.

ITomroMuHO TomIoYaBama ce yopajajy y leHTpajaHe TeMe KOMOUHATOPHUKE
U TUCKpeTHEe (KOMOUHATOpHE) TeoMeTpuje. WHAUBUAYATHH MOITUOMUHO (71-
OMHHO) c€ MOXe JepuHMCcaTH Ka0 KOHAYHHU, ITOBE3aHU I'pad y 1emoOpojHO]
pemerkn. OCHOBHHU TpoOJieM je oiapehuBame ycloBa Kaja ce 3aJaHu IOJH-
OMUHO MOXE MOKPHUTH ¢a HEKOJMKO Komuja 0a3HuX nmonrmomMuHa. IlommomMuHo
MOITOYaBamka ce MPUPOIHO BE3yjy 3a KOMOMHATOPUKY U JUCKPETHY MaTeMaTHKa
ca BpPJIO MHTEPEeCAaTHUM W MHOTOOPOJHUM TpUMeHaMa y (U3UILIHA, OMOIIOTHH U
pauyHapcTBy.! 3axpasbyjyhu nomynapuuM uinannuMa CosomoHa onmom6a u
Maptuna I'apaHepa, TOJTUMOMUHO IOINIOYABAa CIIafa]y M y HAJIOIyIapHH]e
TEME eIEeMEHTapHE MaTeMaTHKe.

Mehy matemaTHuapuMa KOju Cy IpUMEEHLUBAITH aJIre0apcke MeTOIe Y TEOPUJH
MOJMOMMHO TIOTIOUaBamka, a KOjU Cy MHCIMPHUCATIN ayTopa y HBEeHOM H300py
ucrpaxubauke Teme, ¢y Llon Konsej u Iled Jlarapuac, Majkn Peun, xao u
Omusue bonunu u b. Hoysen.

Kongej, Jlarapuac u Peupn cy pasBuian MeTOJ “XOMOIIOIIKHMX IPYyIa ITOJIH-
oMHuHO TommouaBama’ (tile homology groups), Kao TEXHHKY 3a U3ydaBarbe
TEeKUHCKUX MMOTMOMUHO TIOTIOYaBamka (MorioyaBama y KOjuMa ¢e TIOJIMOMUHO
€IEMEHTH MOTY PauyHATH ca TTO3UTUBHOM M HETATUBHOM BHIIIECTPYKOIINY).

Bonunu 1 HoyBen ¢y yBen# y UTpy KOMyTaTHBHY anredpy u reopujy I'peGre-
poBuX 6a3a Kaja cy YOUMIIH JIa Ce XOMOJIOIIKE TPYIie MOIMOMUHO MOTIIOYaBarha
MOT'Y IPUPOIHO HHTEPIIPETUPATH K40 MOJIY/IH Ha/l TIOTMHOMHUATIHUM IIPCTEHOM
Ly, ... Ty

Teopwuja I'pebHepoBUX 0a3a Wjaeana y mOIWHOMUAITHUM MTPCTEHOBUMA JeHA
je onx hyHIaMEHTAITHUX TEOPHja ca HAJIIMPOM IIPHMMEHOM y padyHApCTBY (Ha

I'S.W. Golomb, D.A. Klarner, Polyominoes, chapter 15 in Handbook
of Discrete and Computational Geometry (second edition), Chapmen
and Hall 2004.



pUMep y mporpamMuMma 3a CUMOOJIMYKO u3pauyyHaBaibe). CBU BEJIUKU IPO-
rpaMmcku naketd (Mathematica, Maple, u ap.) TnompxaBajy M3pauyHABAILE
I'peOHepoBUX 0a3a M IPYrUX aCOIMPAHMX MPOLEAYPA, INTO OBY TEXHUKY YMHU
BPJIO MPUCTYIIAYHOM M IIPUMECHUBOM Ha HAJIIUPY KJIacy MpobjaeMa TeOPETCKOT
U TIPaKTUYHOT KapakTepa.

4. Hana3 ):mcepTaunje Ca AKIICHTOM HAa OPpUTIHMHAJIHUM NONPUHOCUMA

Huceptanuja uma 85 + 9 crpana Tekcra u 20 cauka. Crucak JUTepaType ce
cacroju on 28 oubmuorpadckux jeaununa. Ilopen yBoma u 6mbauorpaduje,
aYcepTalrja uMa TeT riiaBa.

I'maBe 1 u 2 (I pebrepose 6aze u Peweitike u loi1o4asarba) Cy MPETIeIHOT
KapakTepa. Y BbHUMa je U3JIaKEeH MaTepHjall B€3aH 3a HaBeJIeHe 00J1acTH Y 00UMY
HEOITXO/THOM 3a UMTamhe IIEHTPAJTHUX TIaBa Te3e.

I'maBe 3, 4 u 5, KOje caapke OPUTHHAIHE JOMPUHOCE, Oa3upajy ce Ha TpH
HayuHa pama (pedepenre [19], [20] u [21]) koju cy Beh myGnukoBaHM WU
npuxBahenu 3a mrammny. Pan [19] je ypahen camocTtanto, 1Ok cy IpeocTaia aBa
KOayTOPCKA.

AKIIEHT y AUCepTaI|j! je Ha MOoIUIoYaBambUMa ca JTOIMYHCKUM CUMETpHjaMa
1 BbuMa cy nocehene rmaBe 3 u 4. Y rmaBu 3 ce pa3maTpa cllydaj paBaHCKUX
MTOJTMOMMHO TIOTIJIOYaBakha CUMETPUYHUX Y OJHOCY Ha KOOPJUHATHH TOYETaK a
y ri1aBu 4 MoIwiouaBama ca pOTAlMOHOM cUMeTpujoM pena 3. Moxe ce pehu
Ja OBe JIBE IJIaBe, IO CBOJO] OPUTHMHATIHOCTH M TEXHUYKO] CIO0KEHOCTH IIpHMe-
IBEHUX METOJa, YMHE TJIaBHM Aco aucepTanje. C apyre cTpaHe riaBa 5 HHjE
Mame 3aHUMJbMBA C OO3UPOM J1a C€ y HO0j, Takohe mMeTomama Oa3zupaHuUM Ha
teopuju ['pebHEpOBUX 0a3a, MOOM]jajy MHTEpEcaTHA MOTMIITeHha pe3yaTaTa Koje
cy mo0Ounu mo3Hatu amepudkd MmateMatudapu [Ton Konsej (John Conway) u
[led JTarapuac (Jeff Lagarias).

VY rnapu 1 je n3moKeH cTaHAAPIHA MaTepHjall Be3aH 3a Tepujy ['peOHepoBUX
0a3a y uaeaauma MoJIMHOMUjaJIHUX IpcTeHoBa. C 003UpOoM J1a MpUMEHE Y MOJIU-
OMUHO MOINIOYaBabUMa 3aXTEBAjy pajl ca LEINUM KOe(UIIMEHTUMA, AKIIECHT je Ha
MTOJTMTHOMUATTHUM ITPCTEHOBUMA ca KOSPUITUECHTUMA Y eyEiugCKUM UpCciliecHOBUMA.
Ekcnosuiyja y BeJIMKOj MEpH CISIM METOJI U3lIoKeH y wianky, D. Lichtblau.
Revisiting strong Grobner bases over Euclidean domains, Wolfram Library
Archive, http://library.wolfram.com/infocenter/MathSource/7522.

I'maBa 2 maje mpuka3 OCHOBHUX IIOJMOBA T€OPH]€ ITOJTHMOMHUHO MOILI0YaBakha
y KBaApaTHUM U IIECTOYTAOHUM peIleTKaMa ca aKIIEHTOM Ha Te)KHMHCKUM WITH Z-
normioyaBakbuMa. Ilornassbe 2.4 je yBOJ y TNIaBHY TEMY IUcepTaluje (TeKUHCKA
MorioYaBamka ca JI0JJaTHUM CUMETpHjama).



LlenTpanau HOB pe3ynrar y rnasu 3 je Teopema 5.7. ¥V oBOj Teopemu ce
pasMaTpa MpobiaeM TEeXHHCKOT WU Z-molulodaBama urype S, y (kBagpat-
HOJ) IIeTTOOPOjJHO] PELIETKH, KOoja MMa OONMMK poMbOa crtpaHe n. dDurypa S,
j€ IEHTPATHO CUMETpUYHA (U3 e je u3daueH 1eHTap cumerpuje). OCHOBHU
npobneM je onpehuBame kaga S, JOMYyIITa IMEHTPATHO CUMETPUUHO TEKHUHCKO
MOIUIOYABAE MHPUMUHAMA WU HPUOOHUMA, Tj. TUTOUHIIAMa TOOHjEHUM ITOCTa-
BJbAHEM TPU KBaJpaTa e10O0pOjHE pelieTKe y UCTO] TUHUjU. Teopema 5.7 TBpau
71a je TaKBO IMOTUIOUaBamke MOoTyhe camo 3a poMOoBe oapeheHux cTpana, TauHuje
aKo je 1 KOHTPYEeHTHO ca 1 mo moaymy 3.

HanmomumeMo 1a je mpo6iieM norioyaBama TPUMOOHMMA MOTUBUCAH pe3yIl-
TaTMMa KOje je 3a TakKBa IMOIIoYaBara TpoyraoHux obmuka moouo William
Thurston y umanky Conway’s tiling groups (pedepenna [28]).

Meton kojuMm je nodujeHa Teopema 5.7 je UICTO TaKO MHTEPECAHTAH KAO U
caM pe3yiTaT M 3acyKyje HEIITO JeTaJbHUJU TTPUKa3.

OcHOBHU aMOHMEHT 3a TEKHWHCKA MOJTMOMUHO TIOIIOUaBama y KBaJIpaTHO]
pelreTky je cnobomua abenosa rpyna P(A) = Abel(Z?), renepucana exeMeH-
TapHUM KBajpaTuMa pemerke Z2. CarnacHo ocHOBHO] uieju bomunuja u Hoy-
BeJla, OBa I'PyIa ce MHTepIpeTupa kao P-monyi, rae je P = Z[x, y, u, v]/{(xu —
1,yv — 1) mpcren JTIopaHOBHX MOIMHOMA Yy JBE BapHjabie (MHTEMPETUPAH KA
(hakTOp MPCTEH MOTUHOMH]JATHOT TIPCTEHA).

I'maBHu KOopamu y mpuMmeHu Metoja (1 y mokasy Teopeme 5.7) cy crenehm.

(1) LenTpanHa cuMeTpHja TeHEepHIle HUKIHYHY rpyny G =
Zs x0ja genyje Ha npcteny P. IlpBu kopak je uaeHTH(U-
kanmja mpcTeHa PY, G-MHBapHAHTHUX MOIHHOMA (eeMe-
Hata y P). OBo je ypaheno y ITornasmy 3.1 (Teopema 1.3
Ha cTpanu 39).

(2) Cnenehu kopax je nneHtudukaimja abenose rpyme P(A)¢ C
P(A), xao momyna Hazx pcTeHoM PY | kao 1 onepehuBame
PCnoamonyna P(T)¢ C P(A)Y cBux G-cUMeTpUYHMX
MOJIMOMHUHA TeHepucaHux TpuooHuma. OBo je ypaheHo y
Ilornaespy 3.2 (rmaBHa je Teopema 2.5.).

(3) TIpobmemM cuMeTpUYOT TOTUTOYAaBaka ce CBOAM Ha  “sub-
module membership problem” u3 Teopuje I'peGHEepOBHX
6a3a, a oHza (IIpolMpuBameM npereHa P o P), na “ideal
membership problem” (Ilornasmpa 3.3 u 3.4).

(4) TMommomuHO .S, je UICHTUPUKOBAH KA0 €JIEMEHT MPCTCHA
P(A)¢ y Mornasmwy 3.5 (ITponosumije 5.5 u 5.6).
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MHore Kankynaluje cy pelIaTUBHO CIIOKEHE U OCIIabajy ce Ha MPUMEHY ITPO-
rpama Mathematica 9. VIHTepecaHTHO je€ YOUUTHU CKOK y CIIOKEHOCTH ITOIHO-
MUHO TipobiieMa 70 KOJer je IOILIO 300T 3aXTeBa 3a HOJAATHOM (LEHTPATHOM)
CUMETPU]OM.

Llentpannu pesyaratu y I'maBu 4 cy Teopeme 6.1 u 6.6 y kojuMa ce aHaAIU-
3upa MOTYhHOCT TIoTIIoYaBamha TpHOOHUMA TIpaBWITHOT Tpoyrina 1y ctpade N
(Y XeKcaroHajHO] pelleTKH), MHBapHjaTHA y ogHOCY Ha poTanujy ox 120°. Ha
npumep y Teopemn 6.1 ce qokasyje ga ce Tpoyrao 13551 MOXKe POTALIHOHO CHMe-
TPUYHO, Z-TIOTIII0YaTH TPHOOHMMA, aKO M caMo ako je k = 9r 3a Heku mpupoaaH
opoj r. IlpBu TakaB Tpoyrao uma crpany 26. Kamkymamuje ciiesie NCTy cXemy
(1)~(4) xao u y I'maBu 4, ¢ TOM pa3IHKOM Ja Cy padyHH JOII CIIOKEHH]H, IITO je
IIOBE3aHO ca BehoM IpyIioM CUMETPH]E.

I'maBa 5, Mako TEXHUYKHU HEIITO Makbe CIIOJKEHA O IIPETXOIHUX ITIaBa, BeoMma
je MHTepecaTHa 300T JOOU]EHOT pe3yaTaTa KOju reHepallMIlly ITo3HaTe pe3yTaTe
Kongeja u Jlarapujaca u3 paga [8]. T'maBuu pesyarar riase je Teopema 2.4 xoja
TBPAU J1a TPOYTOHU PeTUOH 1}, y XeKCaroHallHO] PEIIeTKH JOITyInTa (He oOaBe-
3HO CUMETPUYHO) IOIUIOYaBarbe n-6onuma (n-bon = n-u-vrsti poliomino), ako
M caMo aKo je OcTaTaK Jesbarma 6poja m ca n’ uam 1 unu 2. CrenujanHo 3an = 3
nobuja ce pesyarat Konseja u Jlarapujaca. Ilopen riaaBHoOr pesyiaTaTa BeoMa
je sanumIbuBa 1 Teopema 1.4 y k0joj je mupekTHOM TIpuMeHoM byxGepreposor
anroputMa oapehena I'peOHepoBa 6a3a uneana [, reHeprcCaHOT N-OOHHMA.

5. 3akipyuak

HoxTopcka nucepraumja ,,[Ipumena I pebneposux 6asa na iipobneme iioiiiouasarsa‘
J€ BpJIO JIEII U caJipyKajaH MPUJIOT TEOPHJU TEKUHCKHUX ITOJMOMMHO IOII0OYaBabha.
ITo cBOM KapakTepy aucepTaIyja je MyITHANCIUIUIMHAPHA, ca aKIICHTOM Ha aJl-
reopu (Teopuja MoAysia U Healia, TEOpHja MHBapUjaHaTa), KOMOMHATOPUIIN
(moIMOMUHO TIOTIIOUaBama) U pauyHapcTBy (Teopuja ['peOHepoBux O6aza). Pe-
3YJATATHU Cy HOBU M 3aHUMJbUBH IINPEM KPYI'y HAyYHUKA CBUX HABECACHUX CIICIH-
JaTHOCTH.

Aytop nucepranuje mp Manyena Mysuka JIuzmapesuh je mokasana 3aBUIHO
MaTEMaTHYKO 3HAHe U3 HEKOJIUKO Pa3IMUUTHX OOJIACTH, KA0 U CIIOCOOHOCT 3a
CAMOCTAJIHU HAY4YHH pal.

Hucepranuja ce Moke yOPOJUTH y TMOHUPCKE MOAYXBATE y JOMEHY ITPUMEHE
I'pebHepoBHx 0a3a Ha IMMOIMOMUHO IIOIUIOYABaka Y PaBHHU, MOceOHO yBohemeM
HOBHX HJI€ja U TIPOLIEIypa 3a aHAIU3Y MOIUI0YaBamka ca JO0JATHUM CUMETpHUjaMa.

Ca 3agoBosbcTBOM mpegtaxeMo Hayuno-HactaBHoMm Behy MartemaTwakor
dakynrera YHuBep3utera y beorpaay ga mpuxBaTh OBaj] paj Kao JOKTOPCKY
TUcepTaI]y U OJIpeIM KOMHUCH]Y 3a IbeHY JaBHY OJ0paHy.



np Pane ’KuBasbeBuh (MeHTOD)
peroBHU TIpodecop
Marematuuku unctutyt CAHY

ap Anekcanaap JIMIMIKOBCKU
penoBHU TIpodecop
Matematnuku pakynret beorpas,

np bpanucnas IIpBynosuh
JTOLEHT
Martematuuku dakynatetr beorpan

np Cunuiia Bpehura
peIOBHU TIpodecop
Martematuuku dakynateT beorpan

np 3opan IerpoBuh
BaHpeIHU mpodecop
Matematnuku dakynrtet beorpan

Bbeorpas, 12 anpun 2017



