NASTAVNO-NAUCNOM VECU TEHNOLOSKO-
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Predmet: Referat o uradenoj doktorskoj disertaciji kandidata Kristine D.Radosavljevi¢. dipl.
ing. Sumarstva

Odlukom br. 35/478 od 2017. godine, imenovali smo za ¢lanove Komisije za ocenu i odbranu
doktorske disertacije kandidata Kristine D.Radosavljevi¢, dipl. ing. pod nazivom:Degradacija
amoksicilina i azitromicina u vodenoj sredini primenom razli¢itih fizi¢cko-hemijskih
metoda.Posle pregleda dostavljene disertacije i drugih prate¢ih materijala razgovora sa
kandidatom, Komisija je sacinila sledeci

REFERAT
1. UvOD

1.1. Hronologija odobravanja i izrade disertacije

Skolske 2010/2011 — Kandidat Kristina Radosavljevi¢, dipl ing., upisala je doktorske studije na
Tehnolosko-metalurSkom fakultetu u Beogradu, smer Inzenjerstvo zastite zivotne sredine.

11.04.2017. — Kandidat Kristina Radosavljevi¢ je Nastavno -nau¢nom vec¢u Tehnolosko- metalurSkog
fakulteta predlozila temu za izradu doktorske disertacije pod nazivom

,,» Degradacija amoksicilina i azitromicina u vodenoj sredini primenom razli¢itih fizi¢ko-
hemijskih metoda “.

20.04.2017. — Na sednici Nastavno-nau¢nog veca imenovana je Komisija za ocenu naucne
zasnovanosti teme i podobnosti kandidata za izradu doktorske disertacije.

01.06.2017. — Na sednici Nastavno-nau¢nog ve¢ a Tehnolosko-metalurskog fakulteta u

Beogradu doneta je odluka br. 35/183 o prihvatanju Referata Komisije za ocenu podobnosti teme

i kandidata i odobravanju izrade doktorske disertacije Kristina Radosavljevic¢, dipl.

ing., pod nazivom: ,, Degradacija amoksicilina i azitromicina u vodenoj sredini primenom
razli¢itih fizi¢ko-hemijskih metoda “, a za mentora ove doktorske disertacije imenovan je

dr Dusan Antonovi¢, redovni profesor Tehnolosko-metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu i
komentor Jelena Lovi¢, naucni saradnik Instituta za hemiju, tehnologiju i metalurgiju u Beogradu.

11.07.2017- Na sednici Veéa nauc¢nih oblasti tehni¢kih nauka Univerziteta u Beogradu doneta je
odluka br. 61206-2720/2-17 o davanju saglasnosti na predlog teme doktorske disertacije Kristina
Radosavljevi¢, dipl. ing., pod nazivom ,, Degradacija amoksicilina i azitromicina u vodenoj sredini
primenom razli¢itih fizi¢ko-hemijskih metoda “.

30.11.2017. — Na sednici Nastavno-nau¢nog ve¢ a TehnoloSko-metalurSkog fakulteta u Beogradu
doneta je odluka br.34/478 o imenovanju Komisije za ocenu i odbranu doktorske disertacije
Kristine Radosavljevi¢, dipl. ing., pod nazivom ,, Degradacija amoksicilina i azitromicina u
vodenoj sredini primenom razlic¢itih fizi¢ko-hemijskih metoda “.



1.2. Naucna oblast disertacije

Istrazivanja u okviru ove disertacije pripadaju nauc¢noj oblasti InZenjerstvo zaStite Zivotne
sredine, za koju je TehnoloSko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu mati¢na ustanova.
Mentor dr Dusan Antonovi¢, redovni profesor TehnoloSko-metalursSkog fakulteta u Beogradu, je
na osnovu objavljenih publikacija i iskustva kompetentan da rukovodi izradom ove doktorske
disertacije.

1.3. Biografski podaci o kandidatu

Kristina D. Radosavljevi¢, dipl.inz.Sumarstva, rodena je 25. 02. 1978. u Beogradu. Osnovnu skolu je
pohadala u Beogradu, nakon ¢ega je upisala VI beogradsku gimnaziju koju je zavrsila 1997. godine.
Iste godine je upisala Sumarski fakultet Univerziteta u Beogradu na kojem je diplomirala.Diplomske
studije zavrsSila je 2007. godine sa prose¢nom ocenom 9,42. Diplomski rad odbranila je sa ocenom
10. Doktorske studije na TehnoloSko-metalurskom fakultetu Univerziteta u Beogradu upisala je
Skolske 2010/11. godine, studijski program Inzenjerstvo zaStite Zivotne sredine.

Od 2007. do 2010. godine radi u struci, kao inZ.§umarstva, u preduze¢u Demetra RB. 2011. godine
se zaposljava u preduzeéu BIOSS, kao istraziva¢-saradnik. U prvoj i drugoj godini doktorskih
studija, sve ispite predvidene planom i programom polozila je u roku. U okviru doktorskih studija
polozila je sve ispite predvidene studijskim programom sa prose¢nom ocenom 9,58.

2. OPIS DISERTACIJE

2.1. Sadrzaj disertacije

Doktorska disertacija Kristine Radosavljevi¢ dipl. ing., pod nazivom ,, Degradacija amoksicilina i
azitromicina u vodenoj sredini primenom razli¢itih fizicko-hemijskih metoda “ napisana je na
ukupno 115 strana i sadrzi 6 poglavlja, 32 slike (grafickih prikaza), 2 tabele i 198 literaturnih navoda.
Doktorska disertacija se sastoji od slede¢ih poglavlja: Uvod, Teorijski deo, Eksperimentalni deo,
Rezultati i diskusija, ZakljuCak i Literatura. Disertacija sadrzi i izvode na srpskom i engleskom
jeziku, izjavu zahvalnosti i 3 obavezna priloga, tj. izjave.

2.2. Kratak prikaz pojedina¢nih poglavlja

U Uvodu je dat kratak presek stanja u oblasti problematike disertacije s posebnim osvrtom na
znadaj i prednosti degradacije amoksicilina i azitromicina u vodenoj sredini. Ukazano je,
takode, na glavne ciljeve istraZivanja sprovedenih u okviru doktorske disertacije.

U poglavlju Teorijski deo, predstavljen je pregled dostupne literature vezane za teme: Znacaj vode i
njenog viSenamenskog koriS¢enja, Resursi 1 ugrozenost vode za pi¢e u Republici Srbiji ,
Mere za zaStitu voda, Prisustvo i ponaSanje antibiotika u vodenoj sredini, B-laktamski
antibiotici, Makrolidni antibiotici, OpSte metode degradacije antibiotika, Heterogena
kataliza, Elektrohemijske metode.

U prvom delu ovog poglavlja dat je kratak osvrt na prisustvo i ponasanje antibiotika u vodenoj
sredini.



Drugo potpoglavlje definiSe R-laktamske i makrolidne antibiotike i dosadaSnje rezultate
proucavanja degradacije amoksicilina i odredivanja i degradacije azitromicina, dok je u
tre¢em detaljno objasnjena reakcija heterogene katalize sa osvrtom na mehanizam, kinetiku i razlicite
faktore koji uticu na mehanizam katalize a to su: uticaj masene koncentracije fotokatalizatora,
uticaj pH vrednosti rastvora, uticaj prisustva neorganskih jona , TiO, kao katalizator i
mehanizam heterogene fotokatalize u prisustvu TiO,.U narednom potpoglavlju opisane su
savremene elektrohemijske metode, u koje spadaju cikli¢na voltametrija (CV) i diferencijalna
pulsna voltametrija (DPV), kao i druge analiticke metode - masena spektrometrija (MS) i
tecna hromatografija-masena spektrometrija (LC-MS).

U Eksperimentalnom delu navedene su hemijske supstance kori$¢ene u toku istraZivanja.
Navedeni su aparati, uredaji i elektrode i uslovi pod kojima je ispitivana kataliticka aktivnost,
detaljno je prikazan postupak fotokataliticke degradacije amoksicilina ,priprema nanokristalnog
TiO,, fotokataliticki eksperiment , analiticke procedure ispitivanja povrsine nanokristalnogTiO,
(XRD, SEM, BET), UV analiza , odredivanje pH vrednosti rastvora, jonsko-hromatografska
analiza (IC) kao i primenjena metoda odredivanja ukupno g organskog ugljenika (TOC).U
potpoglavlju o elektrohemijskoj degradaciji azitromicina opisana je diferencijalna pulsna
voltametrija (DPV), te¢na hromatografija visokih performansi (HPLC), LC DAD/ESI ToF MS
analiza uzoraka azitromicina i metoda odredivanja ukupnog organskog ugljenika (TOC).

Poglavlje Rezultati i diskusija sastoji se iz dve celine i obuhvata detaljan prikaz rezultata
dobijenih u eksperimentalnom delu u ovoj disertaciji, njihovu analizu i diskusiju koja ukljuéuje
poredenje sa literaturnim podacima sli¢ne tematike. U prvom potpoglavlju detaljno su analizirani
dobijeni rezultati fotokatalititke degradacije amoksicilina koji ukljuéuju opis sinteze i
karakterizaciju nanokristalnog TiO, (XRPD, SEM), inicijalni eksperiment, uticaj pH
vrednosti rastvora, poéetne koncentracije soli, hvata¢a OH radikala, jonsku hromatografiju i
TOC analizu.

U drugom potpoglavlju predstavljeni su rezultati analize elektrohemijske degradacije
azitromicina indirektnom elektrohemijskom oksidacijom. Razmatran je uticaj reakcionih
parametara na stabilnost azitromicina, odredivana je koncentracija azitromicina DPV
metodom, prac¢ena je degradacija pomocu DPV i HPLC-UV metode i na osnovu dobijenih
rezultata dato je strukturno tumacenje proizvoda elektrodegradacije.U svakom potpoglavlju
prikazani su i prodiskutovani rezultati koji se odnose na fotokataliticku degradaciju amoksicilina
i elektrohemijsku degradaciju azitromicina.

U poglavlju Zakljuéak sumirani su najznacajniji rezultati i saznanja proistekla iz ove doktorske
disertacije.

Na kraju disertacije navedena je Literatura koja sadrZi sve reference citirane u radu.



3. OCENA DISERTACIJE

3.1. Savremenost i originalnost

Istrazivanja vezana za degradaciju amoksicilina i azitromicina u vodenoj sredini su veoma
aktuelna zbog moguénosti primene u projektima zastite zivotne sredine a prednosti upotrebe
fotokatalize i elektrohemijske oksidacije omogucavaju potpunu oksidaciju organskih zagadivaca u
kratkom vremenskom periodu, bez nastajanja policikli¢nih produkata. Analizom dostupne nau¢ne
literature, utvrdeno je da je zbog prisustva elektron privlacne amino grupe na acilnom bo¢nom
lancu u strukturi, molekul amoksicilina je relativno stabilan u kiseloj sredini. Studije koje se bave
degradacijom amoksicilina razli¢itim AOPs obuhvataju tretiranje otpadne vode sa amoksicilinom
kombinacijom ekstrakcije, Fenton oksidacije i reverzibilnom osmozom. Azitromicin je
podvrgavan brojnim tehnikama degradacije kao Sto je, fotokataliticki tretman, UV zracenje (254 nm),
Fenton (Fe****/ H,0, ) i foto-Fenton (Fe*"**/ H,0, /ozraGivanje), ozonizacija i fotoliza. Detaljno je
dokumentovano da su tradicionalne fizicko-hemijske i bioloSke metode ba$ kao i unapredeni
oksidacioni procesi Cesto neadekvatni, neefektni ili skupi za degradaciju azitromicina. Sa druge
strane elektronemijske metode su efikasne, prilagodljive, uslovi rada ne zahtevaju visoku
temperaturu i pritisak i nisu naroc¢ito skupe. Pri izradi ove doktorske disertacije sprovedeni su
postupci forsirane razgradnje, te su u tom smislu vodeni rastvori navedene aktivne materije bili
podvrgnuti odabranim fotokatalitiCkim i elektrohemijskim degradacionim procesima. Ispitivana
je indirektna oksidacija azitromicina na Ti/RuO, anodi u vodenom elektrolitu koji sadrzi NacCl.
Na elektrodi od staklastog ugljenika DPV metodom je praceno smanjenje koncentracije
azitromicina kao posledica njegove degradacije u istom elektrolitu. Primenom unapredenih
procesa oksidacije-AOP, izvrSeno je ispitivanje mogucnosti heterogene katalitiCke degradacije
amoksicilina kao predstavnika penicilinskih antibiotika. Proucavan je fenomen fotokatalitiCke
degradacije kroz pra¢enje pomenutog procesa u osvetljenoj suspenziji TiO,. Ispitan je uticaj
parametara pod kojima se odvija reakcija njegove kataliticke fotolize. Na prvom mestu su to
pocetni pH rastvora, pocCetna koncentracija supstrata i fotokatalizatora, uticaj prisustva
neorganskih jona i uticaj prisustva organskog rastvaraca. Pored toga identifikacija nastalih jona
u procesu degradacije pruza vazne informacije o stepenu razgradnje amoksicilina i njegovim
ostacima u vodi. Naime pretvaranje heteroatoma u jone kao sto su SO4%, NOs’, i CI pruZa
dokaze da je doSlo do degradacije.Istrazivanja su bila usmerena na praéenje efekata
eksperimentalnih parametara koji  uticu na brzinu degradacije amoksicilina. IzvrSeno je
ispitivanje kinetike i pretpostavljeni su mehanizmi degradacije amoksicilina do CO;, H,0 i
mineralnih materija koje su prihvatljive za zivotnu sredinu. Rezultati prezentovani u okviru
disertacije unapreduju postojeci nivo znanja i dokumentuju mogucnost primene testiranog model
sistema na preciS¢avanje kontaminirane vodene sredine izvodenjem degradacije amoksicilina i
azitromicina kao i smanjenje nastajanja sporednih proizvoda Stetnih po zdravlje ljudi.

3.2. Osvrt na referentnu i kori§¢enu literaturu

U doktorskoj disertaciji citirano je 198 literaturnih navoda, od kojih najveci deo ¢ine noviji radovi u
relevantnim medunarodnim ¢asopisima. Navedeni literaturni radovi su koris¢eni kako prilikom
planiranja eksperimentalnog rada, tako i u tumacenju i analizi rezultata istrazivanja, diskusiji i
izvodenju zakljucaka. U okviru disertacije dat je potpun kriti¢ki literaturni pregled po pojedinim
poglavljima fenomena koji su istrazivani kao i poredenja dobijenih rezultata sa sli¢no publikovanim
rezultatima.



3.3. Opis 1 adekvatnost primenjenih nau¢nih metoda

U ovoj doktorskoj disertaciji primenjene su savremene nau¢ne metode i tehnike za
degradaciju amoksicilina i azitromicina u vodenoj sredini : analiticke procedure ispitivanja
povrSine  nanokristalnog TiO, (fazni sastav dobijenih nanokristala katalizatora odreden je
koris¢enjem: rengenske difrakcione analizen(XRD), skenirajuéom elektronskom
mikroskopijom (SEM) je proucavana morfologija i mikrostruktura nanokristala, dok je u
sprezi sa energetsko-disperzionom spektroskopijom X-zraka i detektorom pozadinskih
rasejanih elektrona ova metoda dala dodatne podatke u definisanju elementarnog sastav; i
metode za odredivanje specifi¢ne povrsine, prema Brunauer, Emmet & Teller-u (BET)).
Metodom odredivanja ukupnog organskog ugljenika (TOC) ispitivan je procenat eliminacije
organskog ugljenika, a jonsko-hromatografskom analizom (IC) jonske vrste nastale u
procesu degradacije amoksicilina. Diferencijalno pulsno voltametrijska (DPV) merenja su
koriS¢ena za elektroanaliticku studiju degradacije azitromicina na anodi od staklastog
ugljenika. Koris¢ene su jos: ciklicna voltametrija (CV), galvanostatska merenja, te¢na
hromatografija visokih performansi (HPLC) i te¢na hromatografija-masena spektrometrija
(ToF-LC-MS) kojom je postignuto razdvajanje komponenti smese u cilju njihove
identifikacije i/ili odredivanja.

3.4. Primenljivost ostvarenih rezultata

Verifikacija ostvarenih rezultata disertacije postignuta je objavljivanjem radova vrhunskim
medunarodnim ¢asopisima iz domena ove problematike, kao 1 saopStenjima na medunarodnim i
nacionalnim konferencijama. U okviru ove disertacije ispitana je degradacija amoksicilina i
azitromicina u vodenoj sredini primenom razli¢itih fizicko-hemijskih metoda. Rezultati
dobijeni tokom izrade ove disertacije imaju veliki znacaj, kako sa aspekta zastite zivotne, tako i
sa aspekta primene opisanih metoda.

3.5. Ocena dostignutih sposobnosti kandidata za samostalan nau¢ni rad

Kandidat Kristina Radosavljevi¢, dipl. ing., je tokom izrade doktorske disertacije pokazala
sposobnost planiranja i realizacije eksperimenata. Izrazite istrazivacke kvalitete iskazala je
prilikom koriS¢enja i prilagodavanja razli¢itih novih instrumentalnih metoda za nauc¢nu
problematiku ove doktorske disertacije, a pri analizi rezultata pokazala je samostalnost,
sistemati¢nost i kreativnost.

4. OSTVARENI NAUCNI DOPRINOS

4.1. Prikaz ostvarenih nauc¢nih doprinosa

Doktorska disertacija kandidata Kristine Radosavljevi¢, dipl. ing., pod nazivom ,, Degradacija
amoksicilina i azitromicina u vodenoj sredini primenom razlicitih fizicko-hemijskih metoda “
pruza odredeni nauéni doprinos na polju primene unapredjenih oksidacionih i elektrohemijskih
procesa za otklanjanje odabranih polutanata iz razlicitih vodenih resursa.



Nau¢ni doprinos prikazanih istraZivanja, pre svega, odnosi se na:

* proSirivanje fundamentalnih znanja iz oblasti inZenjerstva zastite Zivotne
sredine;

* bolje razumevanje uticaja molekulske strukture odabranih antibiotika na efekat
njihove degradacije;

* proucavanje uticaja operacionih parametara, na brzinu reakcija degradacije
amoksicilina;

* razvijanje nove elektroanaliticke metode za detekciju azitromicina u vodenim
elektrolitima u prisustvu NacCl;

* identifikaciju glavnih intermedijernih vrsta i finalnih produkata i
pretpostavljeni mehanizamu elektrohemijske degradacije azitromicina;

* odgovor da li je i1 kolikoj meri moguca mineralizacija ovih antibiotika;

* razvoj primene unapredjenih oksidacionih i elektrohemijskih procesa za
zaStitu zivotne sredine.

4.2. Kriti¢ka analiza rezultata istrazivanja

Istrazivanja kojima se bavi ova doktorska disertacija koncipirana su na osnovu definisanih ciljeva i
detaljne analize literature iz oblasti degradacije amoksicilina i azitromicina u vodenoj sredini
primenom razli¢itih fizi¢ko-hemijskih metoda.Prilikom izrade disertacije primenom instrumentalnih
tehnika analizirani su rezultati fotokataliticke degradacije amoksicilina koji obuhvataju prvo sintezu i
karakterizaciju nanokristalnog TiO; a zatim uticaj pH vrednosti rastvora, pocetne koncentracije
soli, hvataca OH radikala, jonsku hromatografiju i TOC analizu.U drugom delu su analizirani
rezultati elektrohemijske degradacije azitromicina indirektnom elektrohemijskom oksidacijom.
U skladu sa postavljenim ciljevima, u okviru ove doktorske teze, dobijeni su potpuno originalni
rezultati koji se odnose na fotokataliticku degradaciju amoksicilina i elektrohemijsku degradaciju
azitromicina.Time su ispunjeni svi predloZeni ciljevi i planirane aktivnosti ove doktorske
disertacije.

4.3. Verifikacija nau¢nih doprinosa

Kandidat Kristina Radosavljevi¢, dipl. ing. je potvrdila rezultate istrazivanja u svojoj doktorskoj
disertaciji objavljivanjem radova u medunarodnim casopisima, kao i saopStenjima na
medunarodnim i nacionalnim konferencijama. Iz disertacije je proistekao 1 rad u vrhunskom
medunarodnom casopisu, 1 1 rad u medunarodnom c¢asopisu, 3 rada saopStena na skupovima
medunarodnog znacaja Stampan u celini, 2 rada saopsStena na skupovima nacionalnog znacaja
Stampanih u izvodu.

1. Rad objavljen u vrhunskom medunarodnom ¢asopisu - M22

1. K.Radosavljevi¢, J.Lovi¢, D.Mijin, S.Petrovi¢, M.Jadranin, A.Mladenovi¢, M.Avramov-Ivi¢,
"Degradation of azithromycin using Ti/RuO_ anode as catalyst followed by DPV,HPLC-UV ",
Insitute of Chemistry, Slovak Academy of Sciences, January 2017, DOI:10.1007/s 11696-016-
0115-2, Print ISSN 2585-7290, Online ISSN 1336-9075, IF 1.258



2. Rad objavljen u medunarodnom ¢asopisu - M23

1. K. Radosavljevi¢, A. Golubovi¢, M.Radisi¢,A. Mladenovi¢, Dusan Z. Mijin , S.Petrovi¢,
"Amoxicilin photodegradation by nanocrystalline TiO, ” Chemical Industry and Chemical
Engineering Quarterly,January 2016, Vol. 23 (2):187-195, DOI:10.2298/CICEQ160122030R,
ISSN:1451-9372, IF 0.867

3. SaopStenje sa skupa medunarodnog znacaja Stampano u celini—- M33

1. K. Radosavljevié, S. Petrovi¢, D. Antonovié, ”Degradation of 3— Lactam antibiotics by
various oxidation agents in industrial wastewaters”, 12th International Conference ”Research
and Development in Mechanical Industry “RaDMI 2012, Proceedings, Volume Il Section D39,
pp. 1165-1170, 13 -17 th of September 2012, Vrnjacka banja, Serbia

2. K. Radosavljevié, S. Petrovi¢, D. Antonovié, D. Mijin, "photocatalytic application of TiO,
as environmental remediation perspective”,13th International Conference "Research and
Development in Mechanical Industry ” RaDMI 2013,Proceedings, Volume Il , p.927-932, 12-15
September 2013, Kopaonik, Serbia

3. K. Radosavljevi¢, M.Radisi¢, A. Mladenovié¢, D. Mijin, M.Avramov-Ivi¢, S. Petrovié,”
Electrochemical and photo-degradation of selected enironmentaly relevant macrolides”, 14th
International Conference "Research and Development in Mechanical Industry”RaDMI 2014,
Proceedings, Volume Il Section E24, p. 913-918, 18-21 September 2014, Topola, Serbia

4.Saopstenje sa skupa medunarodnog znacaja Stampano U izvodu- M34

1. Milka L. Avramov Ivi¢, Jelena D. Lovi¢, Dusan Z. Mijin, Milka B. Jadranin, Kristina D.
Radosavljevié¢, Aleksandar R. Mladenovié, Slobodan D. Petrovi¢, “Degradation of azithromycin
using Ti/RuO, anode as catalyst followed by DPV, HPLC-UV and MS analysis”, 6th RSE-SEE
Conference, Book of abstracts, p 140 (P2 AN02), Balatonkenese, Hungary, 2017

5. Saopstenje sa skupa nacionalnog znacaja Stampano u izvodu- M64

1. K.Radosavljevié¢, M. Avramov-1Ivi¢, A. Mladenovi¢, M. Radisi¢,B. Grgur, D. Mijin,
M.Lausevi¢, S. Petrovi¢, ” Elektrohemijska razgradnja azitromicina na DSA N platina-oksid

elektrodi ”51.savetovanje Srpskog hemijskog drustva i 2.konferencija mladih hemicara
Srbije,Kratki izvodi radova, NiS, 5-7.juni 2014

2. M. Avramov-lvi¢, J. Lovi¢, D. Mijin, M. Jadranin, K.Radosavljevi¢, A. Mladenovi¢, S.
Petrovi¢, ” Electrochemical degradation of azithromycin using TiO,/RuO, anode”,
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5. ZAKLJUCAK I PREDLOG

5.1. Kratak osvrt na disertaciju u celini

Na osnovu svega navedenog, Komisija smatra da doktorska disertacija kandidata Kristine D.
Radosavljevi¢, dipl. ing. tehnologije, pod nazivom ,, Degradacija amoksicilina i azitromicina u
vodenoj sredini primenom razli¢itih fizicko-hemijskih metoda“ predstavlja znacajan i
originalni nau¢ni doprinos u datoj oblasti, $to je i potvrdeno objavljivanjem radova u uglednim
Casopisima medunarodnog znacaja i saopStavanjem rezultata na medunarodnim skupovima.
Takode realizovani su svi postavljeni ciljevi i aktivnosti definisani u predlogu disertacije.

5.2. Predlog Komisije Nastavno-nauénom vecu

Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vec¢u Tehnolosko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u
Beogradu da podnetu doktorsku disertaciju Kristine D. Radosavljevi¢, dipl. ing, pod naslovom ,,
Degradacija amoksicilina i azitromicina u vodenoj sredini primenom razli¢itih fizi¢ko-
hemijskih metoda“ prihvati, izloZi na uvid javnosti i nakon isteka zakonom predvidenog roka
uputi na kona¢no usvajanje Vecu naucnih oblasti tehnickih nauka Univerziteta u Beogradu, te da
nakon zavrSetka ove procedure pozove kandidata na usmenu odbranu disertacije pred komisijom
u istom sastavu.

U Beogradu, 15.12. 2017. godine
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1. Dr Dusan Antonovi¢, redovni profesor Univerziteta u Beogradu,
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2. Dr Jelena Lovi¢, nau¢ni saradnik Univerziteta u Beogradu,
Instituta za hemiju, tehnologiju i metalurgiju u Beogradu

3. Dr Milka Avramov Ivi¢ , nau¢ni savetnik Univerziteta u Beogradu,
Instituta za hemiju, tehnologiju i metalurgiju u Beogradu

4. Dr. Tatjana DPurki¢, redovni profesor Univerziteta u Beogradu,
Tehnolosko—metalurski fakultet

5. Dr Slobodan Petrovi¢, profesor emeritus Univerziteta u Beogradu
Tehnolosko—metalurski fakultet












