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HACTABHO-HAYYHOM BERY
CAOBPARAJHOI' PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZLY
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lpeameT: Pedepar o ypaheHoj JOKTOpPCKOj AucepTalMju KaHAuAaTa Mapka Hukosnmha,
JIMIL. UHX. caobpahaja.

OaniykoM HacraBHo-HayuHor Beha YHuBep3suTera y beorpajgy, Cao6pahajHor ¢aky.rera 6p.
704/3 on 12.07.2017. roguMHe, MMEHOBAaHHU CMO 3a 4JaHoBe Komucuje 3a mperJjies, oLeHy H
oa6paHy JOKTOpPCKe AucepTaluje Kanaugata Mapka Hukosnuha nog HacioBoM

+,MOJE/JI U3BOPA PYTE IIYTOBAIbA 3ACHOBAH HA MNPEAXOAHO CHHUM/bEHUM
MNOJALIMMA HA YJIMYHO] MPEXH"

[locse nperJsiefa goctaBbeHe [ucepTanuje U Apyrux nparehux mMatepujajsa v pasrosopa ca
KanauaaTtom, KoMmucuja je caunnuia caegehu

PEGEPAT

1. YBO/J,

1.1. XpoHoJiorvja ogo0paBaha U U3paje AucepTraiuje

Ha ocHoBy mnpepaTux 3axTeBa KaHaugaTta Mapka Hukosuha, auna uHx. caobpahaja u
JIOHEeTUX oAJiyKa of YHuBepsuTera y beorpaay - Cao6pahajHor dakyartera, XpoHoJsoruja
ono06paBama M u3paje AucepTalije je caeneha:

23.06.2016. kanaupat, Mapko Hukosauh, nunn nHx. caobpahaja, noAHeo je npujaBy TeMe
JOKTOpCcKe Aucepranuje HactaBHo-HayyHoM Behy Cao6pahajHor dakysiTeTa, y3
3aXTeB Jia ce CIpoBeZe MOCTyNak 3a OLeHy MOJAOOHOCTH KaHAWAaTa M
npejJioKeHe TeMe M 3a MEHTOpa NpeJjJIoKHUO Ap JagpaHKy JoBuh, pegoBHOTr
npodecopa YauBep3urera y beorpany - Cao6pahajHor dakyaTera.

12.07.2016. na ceguuuu HacraBHo-HayyHor Beha CaoGpahajHor dakyntera goHeTa je
oAayka (ozsyka 6p. 649/4 on 13.07.2016. roaune) o dopmupamwy Komucuje 3a
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OLieHy MOA0OHOCTH KaHAKAATa U TeMe 3a U3pajy AOKTOPCKe JucepTaluje.

24.10.2016. Komucuja 3a OlleHy MOAOOHOCTH KaHAMZATA M TeMe 3a M3pajay AOKTOPCKe
JMcepTalyje IojHesla je MO3WTMBAaH H3Beltaj HacTaBHO-HaydHOM Behy
Caobpahajuor ¢akyatera 0 oAOpaHH Ipeasora HCTPaXKHBawba y OKBUDY
npHjaBe JOKTOPCKe AHcepTalyje (u3BewTaj 6p. 649/9).

08.11.2016. Ha ceauuuu HactaBHo-HayuHor Beha CaoGpahajHor dakysntera noHeTa je
oasyka (oanyka 6p. 649/10 ox 10.11.2016. ronrHe) 0 npuxBaTakby MNO3HTHBHE
oueHe Komucuje 3a oueHy nof06HOCTH KaHAWaTa U TeMe M 0 MpejJjiory Aa 3a
MeHTOpa Oyse WMeHOBaHa JAp JagpaHka JoBuh pefoBHH 1npodecop
YuuBep3uteta y beorpagy - Cao6pahajHor ¢pakyarera

21.11.2016. Ha ceauund Beha HayyHuxX o06/1acTM TexXHHYKHMX HayKa YHHBep3uTeTa y
Beorpaay goHera je opiyka (oasyka 6p. 61206-5879/2-16) kojom ce naje
carjiaCHoCT Ha MpeJJior TeMe [JOKTOpCKe AucepTaunMje KaHauzgara Mapka
Hukosnuha, auni. nHx. caobpahaja

05.07.2017. xangugat Mapko Hukosuh, auni. uHX. caobpahaja, noJjHeo je HEYyKOpHUYEeHH
npUMepaK 3aBplieHe JOKTOPCKe JucepTanuje y3 3axTeB HacraBHO-HayYHOM
Behy Caobpahajuor ¢aky/sTera 3a moyeTak MOCTyINKa 3a OLEHY M 0J6paHy
JIOKTOPCKe aucepTaluje

11.07.2017. Ha cemnunu HacraBHo-HayuHor Beha CaobpahajHor ¢aky/artera JoHeTa je
oasyka (oguyka 6p. 704/3 ox 12.07.2017. rogune) o popmuparmy Komucuje 3a
OLIEHY U 0/i6paHy JJOKTOpPCKe AucepTanuje kanaugata Mapka Hukosmha, gur.
MHX. caobpahaja.

1.2. HayyHa 06JacT aucepTalyje

JlokTopcka [JucepTalMja Npunaza 00/1acTH TeXHUYKO-TEXHOJIOIIKHX HaykKa, nozpydje
Cao6pahajHO HHKEHEPCTBO, Y3K0j Hay4yHOj o6sactu ,IlnaHupame caobpahaja u caob6pahajue
nHdpacTpyKType" 3a Kojy je MaTHYaH YHUBep3UTeT y beorpaay - Cao6pahajuu dpaxyaTerT.

MenTop, Ap JazpaHka JoBuh, auma. uHXK. cao6pahaja, pegoBuu npodecop CaobpahajHor
dakyJsiTeTa, 6aBH Ce HAYYHO UCTPAXKUBAYKHUM paZioM y 06s1acTH caobpahajHor HHKeHmepCTBa
- maaHupame caobpahaja u caobpahajHe uHpacTpyKType. ¥ JocajaumimeM panay, Ap
JagpaHka JoBuh 06jaBHIIa je, Kao ayTop HJIM KoayTop, 4 0CHOBHA M oMohHa yii6eHuka. AyTop
je, nak koaytop npeko 60 pagosa, 10 Ha CIM nucty, 11 pagosa y gomahuM 4aconucuma u
npeko 40 Ha MehyHapoAHHUM U foMahMM HayYHUM U CTPYYHHM CKyNOBHUMa. Y4ecTBOBasa je y
u3pazau npeko 70 npojekara M CTy[Hja y 3eM/bH U MHOCTPAHCTBY, Kao IJIaHED, KOAyTOp H
ayTop, 0/ KOjuX Ha NpeKo 20 Kao pyKoBoJHIaL,.

1.3. Buorpadcku nojaany 0 KAHAUAATY

Mapko Hukosuh, funjoMupaHu HHxemep caobpahaja, pohen je 30. jyna 1986. rogune y
Bopy. OCHOBHY IIKOJy U NPUPOJHO-MaTeMaTHUKH cMep y ['MMHasuju ,bopa CrankoBuh” y
Bopy je 3aBpiuno ca ognyHuM ycrnexoM. Cao6pahajuu dakynreT, ogcek JpyMcku caobpahaj
U TpaHcnopt, cMep Cao6pahajuy, je ynucao mkosicke 2005/2006. rogune. Tokom cTyauja
6uo je ctuneHaucta MuHucrapcrsa npocsete Peny6anke Cp6uje og 2006. no 2009. rogute.
OcHOBHe akKaZleMCKe CTyJHje je 3aK/bydYHO ca OAOpaHOM 3aBpIIHOT paja, 0J HasHBOM



,YTpaB/bamka TPAHCIIOPTHUM 3axTeBHMMa y 30HHU "['pax Ha Boau' [y Beorpany], 3aBpuino
okTobpa 2009. roauHe, ca npoceyHoM oueHoM 8,60. MacTep akazeMcKe CTyAuje je ynucao
mkosicke 2009/2010. roauHe, Ha oxceky Cao6pahajHO MHXXeHEPCTBO, KOje je 3aBplLIHO
3aK/by4YHO Ca OAOpaHOM MacTep paja MojJ Ha3HBOM ,YTHLA] BPeMEHCKHUX IpHUJIMKa Ha
KapaKTepUCTHKe KpeTama y beorpaay” anpuna 2011. roguHe, ca npoce4yHoM oueHoM 9,38.
[likosncke 2013/2014. rogune je ynucao JJokTopcke akajeMcke cTyAuje Ha Cao6pahajHom
dakyatery, YHuBep3utera y beorpagy. Ucnute npejBubheHe M/iaHOM M MNporpamom
JOKTOPCKHUX CTyAHja MOJIOXKHO je ca oueHoM 9,60. TpeHyTHo je 3anocseH y JI1 ,Ilowra
Cp6uje“, Ha MOCJI0BMMa Be3aHHM 3a yIIpaB/balbe TPAHCIIOPTOM KM KOHTPOJIY polieca npepaje
nolu/baka. AyTop je jeHOr HaydyHor paja objaBsbeHor y vaconucy Ha CLIU nucrtwy, jenHor
paZia 06jaB/beHOr y 4acONMUCy OJi HAallMOHAJHOT 3Hayaja M pajia Npe3eHTOBAaHOr Ha Hay4YHOM
ckyny o MehyHapoHor 3Havaja.

2. ONMUC JUCEPTAILIM]JE

2.1. Cajpaj jucepranuje

JlokTopcKa aucepranuja kangugara Mapka Hukonuha HanucaHa je y ckiaay ca ,YnyTCTBOM
3a OOJIMKOBame [JOKTOpCKe aucepraudje koje je 14.12.2011. roauHe ycBojuo CeHar
YuuBepsutetra y beorpagy y oxBupy ,YnyrcrBa 3a ¢opMupame peno3nuTopHjyMa
JOKTOPCKUX JucepTauuja“. lucepranyja je HanvcaHa JAaTHHUYHUM THCMOM, je/THOCTPAHO,
YKynHOTr o6MMa of 245 cTpaHa ca 67 ciuka u 24 tabGese. Ha mouyeTky JucepTaiuje aar je
pe3uMe Ha CPICKOM H €HIJIeCKOM je3UKy ca K/byYHUM peuuMa, a 3aTUM cajpiKkaj, JUcTa
Tabesa, ca1MKa U KopuinheHux ckpaheHuua. [JokTopcka JucepTalMja CacToOju ce O celaMm
Nor/aBJ/ba, JaTUX Ha 171 cTpaHy, noA cienehum HazuBUMa:
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[Ipersie pesieBaHTHe JIMTEpaType

MeTozos10rHja NpUKyIJbaka NojaTaka
MeTozoJiorHja 3a 06pajy mojaraka

Moges 3a reHepHUcame CKyna aTepHaTUBHUX pyTa
Moges u3bopa pyTe nyToBaka

3aK/by4dak

B ON L EOTES

HakoH 3ak/by4Ka JaT je ClIUCaK JJUTepaType Koju caapxu 141 6ubanorpadcky jeJUHULY Koje
cy KopuuheHe y H3paJu JOKTOpCKe JHcepTanuje. Y HaACTaBKy, KpO3 JeceT IMpuJora
npeAcTaB/beHe Cy TEOPHjCKe MOCTaBKe MOTpeOHe 3a pa3dyMeBame NPHUMEHEHUX MEeTo/ia U
npucryna. Ha kpajy, garta je 6uorpaduja ayropa u nornucane Usjasa o ayropcTBy, M3jaBa o
HCTOBETHOCTH IITaMIIaHe H eJIeKTPOHCKe Bep3uje LOKTOpPCKOr paja u Usjasa o kopuithewy
JIOKTOPCKOT paza.

[IpeMa CcTpyKTypH paja, IPDUMeHEHUM HAayYHUM MeToJlaMa U MOCTHIHYTHM pe3yTaTHMa,
AucepTalnuja y NOTIYHOCTH 3aJ0B0/baBa KPUTEpUjyMe U CTaHJAap/e npeaBUheHe 3a 0BAKBY
BPCTY Hay4YHOT paja.

2.2. KpaTak nNpyKas rnoje IMHa4YHUX MOrJaB/ba

Y nmpBOM I0r/aB/by Cy NpeJCTaB/beHH U ONMCAaHHM MOTHUBH, KOjU Cy HaBeJM KaHAHJATa Ja
usy4yaBa U3abpaHy TeMmy . Takohe, onrcaH je mpeaMeT UCTpaKKUBaba U HaBeJIEHH Cy IJIaBHU
Hay4YHHU LU/beBH AucepTanuje. C TUM y Be3H, YCBOjeHe Cy IIOYeTHe XUIOTe3e U 06jallllbeHH Cy
OYEKHBAaHHW HAYYHH JOTIPHHOCH.



Y Apyrom Imor/aB/by Cy ONHcaHa Jocajallilba HCTPaXKUBaka M MOCTUTHYTH Pe3yJTaTH M3
06J1aCTH MoJlesMparba CKyNoBa aJTepHAaTHBHUX DyTa, MoJes]a HM3b60pa pyTe INyTOBama,
MeTo/ia 3a oipehuBame BpeMeHa yToBaka U ManMeyurHr (eHr. mapmatching) mozesna. OBumM
NPHUKAa30M je OKBHPHO MIpe/CTaB/beH 3Hauaj HaBeZileHUX 06J1aCTH y IJIaHMpamwy caobpahaja, 1
M3/BOjeHH cy Npo6JieMH U HeZocTallk NocTojehux MeTo0 10T Hja.

Y Tpehem mnorsaB/by je onucaHa HM3abpaHa MeToJa 3a IpHKyIl/baka M0JaTakKa, CHCTEM
NOKpEeTHUX JeTeKkTopa. HaBeseHa je BpeMeHCKa U NPOCTOPHA 06YXBAaTHOCT HMCTPAXKHBama,
Kao U KBaJUTATHBHE M KBAaHTHUTATHBHE KapaKTepHUCTHKe MPHUKYI/bEHOI y30pKa IyTeM
ypebaja 3a caTeJIMTCKy HaBUralujy, MHCTaJUpaHUX y 0A6paHo] ¢soTH. OBUM myTeM je
neduHHCaHa OCHOBA Koja je kopuinheHa 3a M3rpaZmwy MojeJsa 3a 06pajy MoJaTaka, Kao
MoJesia 3a lepUHHCame CKylla a/ITepHATUBHUX pyTa U MoJeJia U360pa pyTe NyToBama.

Y 4eTBpTOM NOT/aB/by je NpeAcTaB/beHa MeTogoJioryja 3a oopagy I'TIC nmogaraka, Koja ce
CaCTOjU M3 YeTHUDH IJIaBHe LejHuHe. MeTojoJorHja je KOHUMUINMpPaHa 38 UMIVIEMEHTALH]Y y
CBpXy A00OHjama BaJHHHUX N0JaTaKa, KOju ce MOr'y UMIIJIEMEHTHPATH Y HCTPAXKUBambHUMa U3
y)ke Hay4yHe o6sactu ,llnaHupamwe caobpahaja u caobpahajHe undpactpykrype”. IlpBa
[leJIMHa y NpeJJIoKeHO] MeTOL0JIorHja BplIK QUATpUpame MoJaTaka Ha OCHOBY 3aJaTHX
npaBusa. /Jlpyra nenMHa MpeAcTaB/ba 3HayajaH JONPHHOC JHcepTanHdje y Kojoj je
npeAcTaB/beH HOBM HayuH 3a nokjanawe [TIC mojgaTaka ca yJHYHOM MpexoM (eHr.
mapmatching) npuMeHOM reHeTCKOr aJITOPUTMA, KOjH je IPUKa3ao BUCOK HUBO NPELHU3HOCTH
y ogHocy Ha nocrojehe mogesne. Tpeha yesnnHa, npejcTaB/ba ONKUC ayTOMAaTU30BaHOT Ha4YKHa
eKCcTpaKiuje caobpahajHux napaMeTapa (mpocTopHa 6p3vHa, BpeMe NyToBamwa, IPOTOK HUTA.)
M3 MpeAXOoJHO ob6bpaheHHxX mnozaTaka. YeTBpTa Le/MHA OMNHCyje MNpeAJoXKeH Mojes 3a
IIPOTHO3y HeAO0CTajyhux BpeJHOCTH NPOCTOPHUX Op3WHA Ha YJIMYHO] MpeXH 3a yJH4YHe
JIeOHHIIE, KOjH je 6a3vpaH Ha HEYPOHCKUM Mpexxama. Ha kpajy norsassba je NpuKasaH Ha4uH
NIpHUMeHe OBUX MOJeJla IPUIUKOM 00pa/ie MIPUKYIJ/beHUX MToJaTaka.

Y nmneroMm nmorjiaB/by je onucaHa IMpob6JseMaThka Be3aHa 3a /JepUHHCame CKyIla
aJITEepHaTHBHUX pyTa y MoJenuMa M3bopa pyTe nyToBamwa. C TUM y Be3H, NpeLCTaB/beH je
npeAsioxkeH Mogzes 3a JedUHHcama CKyla aJTepHAaTHBHUX DyTa, KOjU je OasupaH Ha
aJropuTMy TIpaHaka W OrpaHUYera ca MPUMEHOM HEeKOMEH3allMCKUX CTpaTeruja
oxsyuuBama. Takohe, Moge je kasMbpucaH 3a y30pak Bo3aya YMjH Cy NoJaly KopulheHu y
OBOM HCTpakMBamy. KopumthewmeM MeToje OTKpHBeHHX NpedepeHLH, oApebeH je HadyMH
NoHallakha KOPHUCHHUKA NPUJIMKOM oJabupa myTame KpeTawa. [lopej Tora, npejjoxeHH
MoJZie]1 je BaJMAMpaH KopuilhewmeM CTBapHHUX MojaTaka y TeCTOBMMa 3a ojpehuBame
NpeLu3HOCTH U BpeMeHa paja, NyTeM Kojux cy nepdopMaHCe NpefJOXKEeHOr IpPHUCTYIIA
ynopebeHe ca nocrojehum MozenuMa. OBUM nyTeM, IOCTUTHYTA Cy 3HAa4YajHa N06O/bIIAMKA Y
BH/Y IOY3JaHOCTH [0OMjeHHX pe3yJiTaTa y OJJHOCY Ha CKyNoBe reHepucaHe nocrojehum
MoJesInMa.

Y mecToM Ior/jaBby Cy NpefCTaB/beHH pe3yaTaTH y MoJeny u3bopa pyTe NyTOBama,
J00HjeHH CUHTe30M Mojesna 3a JedHHHCarbe alTEPHATUBHUX pyTa MyToBama H
MeTOZ0JI0rHje 3a 06pajy nojataka. Takohe, aHaiu3UpaHe Cy KapaKTEepUCTHKe NapaMeTapa,
Koju cy exkcrpakoBaHu u3 I'TIC nojgaraka, npy 4yeMy Cy KBAaHTHQHUKOHE BPeJJHOCTH HUXOBUX
KoedulMjeHaTa y QyHKIMjH KOPUCHOCTH 32 pa3/IMYUTeE JY)KUHE MyTOoBamkha.

Y ceaMOM IOr/aB/by NpHKasaHa Cy 3akK/byyHa pasMaTpama U AedUHHCAaHH Cy IpaBLH
6yayhux ucTpaxuBama.



3. OLIEHA JJUCEPTALUJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHAJHOCT

Y puceprauuju cy npejcTaB/beHe HOBe MeToze 3a o6pazay I'TIC nmopaTaka U reHepucarbe
CKyna a/JTepHAaTHBHHUX pyTa y MoJeJuMa W3060pa pyTe IyTOBama, Koje INpe/icTaB/bajy
CaBpeMeH W OpUT'HHa/IaH JOMPUHOC y IJIaHUpamwy caobpahaja. AKTye/IHOCT AucepTalidje ce
orjiefa y BeJHUKOM Opojy HCTpakMBama Koja cy 0GasvpaHa Ha MNPUMEHH CaBpeMeHHX
TEXHOJIOTHja MPUIIMKOM H3rpajibe NPeyu3HUX MoJesla 3a NPOorHo3y 6yAyhux TpaHCIOPTHUX
3axreBa. OBaj TpeH/[ je ycJI0B/beH pacTyhuM npo6seMuMa y caobpahajy, koju cy y Hajsehoj
MepH NPOY3POKOBAHHM 3aryliemhrMa TOKOM BPUIHUX Neproja. C 063MpoM Ha reHepHcame CBe
BehMX BpeMEHCKHX W HOBYaHMX I'yOMTaKa CBUX y4eCHHKa y caobpahajy u mopacra creneHa
MOTOpH3alHje, MOLE/NH KOjU Ha MMOy3[aH HAauWH MPOTHO3HPAjy TPAHCIOPTHE 3axXTeBe Ha
YJIHYHO] MPEXH, MOCTAjy CBe 3HAa4YajHUjH y NIpoLecy NJIaHupamwa caobpahaja.

OpHrHHA/MHOCT JHCepTaluje ce orjefa y KOHCTPYHCaky Mojesla 3a IeHepHucame CKyrma
aJITEpHAaTUBHUX TMyTOBama, KOjU IOKasyje 3HayajaH HHUBO YyHamnpehewa ca acmnekra
NPEeyU3HOCTH U KOH3UCTEHTHOCTH MOJieJla y OAHOCY Ha noctojehe npucryme, a koje je moryhe
NPUMEHHUTH Ha YJIMYHOj] MPEXH BHUlle pe3oJiynuje. [lopes HaBeJeHOT, JONPHHOC Ce OrJjiefia u
y KOHCTpyHCamwby N0y3AaHOT MallMEYHHI MOJeJ1a, KOjH je JOCTUIao BUCOK HHUBO MOY3/1aHOCTH
npuankom obpage I'TIC nogaTaka y omepaTHBHOM BPEMEHCKOM MepHOAY (OPMTHHAIHOCT
OBOI' NPHUCTyNa je MOTBpheHa ny6sMKauujoM Mogesna y MehyHapogHom dvacomucy, M21
KaTeropuje).

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY ¥ KopulheHY JTUTEPATYPY

Criucak JiMTepaType caapxu 141 6ubsnorpadcky jefMHULY Koje Cy KopuliheHe y WU3paju
Aucepranuje. J/IuTepaTypa je pesieBaHTHaA 3a IpeJMeT U LU/beBe UCTPaXKMBarba. Kanauaar je
y [AHcCepTaluju MpaBUIHO pedepucao OpojHe HAYYHO-CTpY4YHe pajioBe, MoHorpaduje,
yUOeHHKe W CTy[iMje W MO0Kasao je BHUCOK HHMBO I03HaBama pe3yjTaTa HCTpaKuBaka y
HajBaXKHH]jOj KJIACHYHO] H CaBPEeMEHOj IMTepaTypH U3 NpeaMeTHe 06/1aCTH.

3.3.0nMc ¥ aIeKBATHOCT MPUMEHheHUX HAYVYHUX MEeTO0/1a

[lpy u3paju [OKTOpCKe JAucepTaldje, MOpeJ OMIUTHX METOZAa HAyYHUX HMCTPaXKUBarmba,
NPUMEEHN CY W XEYPUCTHYKH aIrOPUTMH, METOAa OTKPHUBEHHUX CKIOHOCTH, MeToje
MalIMHCKOT y4era U MoJie/In JUCKpeTHOT u3bopa. [loganu kopuiheHy y HCTPaXKUBay Cy
MPUKYIJb€HH CHCTEMOM IMOKPETHHUX [eTEeKTOpa, KOjU Ce CAacTOjU 0J BO3W/a ONpPEM/bEHHX
ypebajuma 3a wHasurauujy. Ilopes Tora, mnpemoKeHH MOJeNH Cy BepUOHUKOBAHU U
Ka/IMOpHCaHW Ha BEJMKOM Y30pPKy CHUMJb€HHX KpeTama Bo3usa (0ko Tpu MuauoHa ['TIC
3amnuca).

Mszabpane u kopuitheHe MeTo/e Cy afjeKBaTHe U y HOTIYHOCTH O/AroBapajy npeameTy M
LiM/beBUMa UCTPAKUBaA.

3.4. IlpMMeH/bUBOCT OCTBAPEHMX PDE3YJITATAa

npaKTI/I‘IHa IIpHMEHAa MoJZieJla 3a TreHepruCamkhe CKyIrnoBa aJITepHATUBHUX pyTa ce orJeaa Kpo3
AUPEKTHY MPHUMEHY Y TPAaHCIIOPTHUM MoOJeJIMMa Ir'paZoBa, NPUJIHNKOM IpPOLEHE U I[IPpOTrHO3€e
TPaHCIIOPTHUX 3axXxTeBa TOKOM (1)336 OHTEthEI-ba YJIUMHE Mpexe. Hope,a HaBeAeHOorT,
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neduHNCaHe QYHKLHje KODUCHOCTH NOpeJ AUpEeKTHe NpHMeHe y MoJearMa u3bopa pyTe
NyTOBama, IoceAyjy NPHMEHYy W y npobseMuMa pyTHpawma Bo3ujaa. OBe ¢yHKLHje cy
KaJMbpHcaHe 3a IyToBama reHepHcaHa OJf CTpaHe NpodecHOHAJHHUX BO3adya, U MOTy ce
KOPUCTUTH CaMoO 3a MyTOBaka IeHepucaHa 0J, CTpaHe CJW4YHe [oNyJalMje KOpUCHHUKA 34
KpeTama Ca UCTHUM KapaKTepuUCTHKaMa (TpaHcnopT pobe Ha TepuTopuju rpaga). Takobe,
npeJCcTaB/beHrn MOJeJIn MOTy ce IPUMEHUTH Y NpoLecy BpeJHoBamwa edpekarta caobpahajHux
Mepa M CTpaTerdja, KOju Cy KOHCTPYHMCAaHM KakKo OM yHamnpeAW/H NpeLu3HOCT nocrojehux
TPAHCIIOPTHHUX MoJeJa W nosehanu nmoysgaHocT AobujeHux pesysntaTta. Ca Jpyre cTpaHe,
npejyoxeHa MmertogoJsordja 3a ob6pagy I'IIC mojgaTtaka mocefyje NpakTHUYHYy NPHUMEHY
UCTpaXMBambHUMa Koja KOPHUCTe OTKpPUBEHe NpedepeHLie U IapaMeTpe 0 BpeMeHy IyTOBamba
Ha YJHM4YHUM JeoHulaMa. Takobe, mpensoxeHH MalnMeYHHI MoJes MNocefyje NPUMEHY y
allJIMKallMjaMa 3a HaBUTalLHjy BO3HJla ca HUCKOM ¢pekBeHLIOM ouuTaBama ['TIC noxaraka.

3:5. OgeHa JOCTHTHYTHUX CIIOCOOHOCTHU KaHAWAaTa 3a CAMOCTAJIHW HAYYHH paj

Ha ocHOBy BuIIeroAuiimer paja ca KaHAMLATOM Ha M3pajM AOKTOpPCKe AUcepTaluje U
aHaJIM30M OCTBapeHMX pesysrata, KoMucHja cmaTpa fia je KaHAMJAT HECYMELMBO MMOKa3ao
CIIOCOOHOCT 3a CaMOCTaJIaH HayYHO MCTPaKUBaykH paf. Takobhe, KaHUJAT je J0KA3a0 CBOjY
CIIOCOOHOCT 3a CaMOCTaJIHU paJ, 06jaB/bMBamkeM HAy4YHOT paja y MehyHapoJHOM 4acomucy
Expert Systems with Applications u ycnemnum ussaraweM Ha MehyHapoZHOj KOHbepeHIHjH
TES 2015, a KOjH Cy IPOUCTEKJIN U3 HberoBOr UCTPAKMBAYKOT paja.

4. OCTBAPEHHU HAYYHH AOINNPUHOC

4.1. [1lpyKa3 oCcTBapeHUxX HAYYHUX JIOIIPUHOCA

Ha ocHoBy mpersiefa [OKTOpCKe AucepTaldje KaHAguAaTa Mapka Hukosiunha, gun. HHX.
cao6pahaja, Komucuja cMaTpa Aa cy HajBaXKHUjHU OCTBApEHHU OPUTHHAIHH HAYYHH JONPHHOCH
cnenehu:

- ¢QopmupaH je OMXeBUOPUCTHYKU MOJieJ 3a TeHepUcabe CKyla aJiTepHaTHBHUX PyTa,
IIyTEM KOjer je BEepOJOCTOjHO CHUMYJIMpaH Ha4MH KpeHpara CKyla aJTepHaTHBHHX
pyTa OJi CTpaHe KOPUCHHKA,

- JAeduHHCaH je MmoZen u3bopa pyTe NyToBaka TPAHCIOPTHHUX TOKOBA Ha OCHOBY
ciuMmbenux ['M1C nojaraka, koju je KoMmaTHO6U/IAH ca MoJe/aHMMa 3a yTBphUBae
IIPOCTOPHE pacrno/esie NyToBamba,

- HCIOHUTaH je yTHIAj MOYy3JaHOCTH BpeMeHa MNyToBakma M (pekBeHIle Kopullhema
nojeJMHaYHMX YJIMYHUX JeOHHLA Ha IPOCTOPHY pacno/iesy TPaHCIIOPTHHUX TOKOBA,

- ojpebeHu cy nokasaTe/bM KOjHU yKa3dyjy Ha HaYMH MOHAIIaka KOPUCHUKA MPHIUKOM
onabupa pyTe NyTOBama,

- JeduHHCaHe Cy QYHKLHje KOPHCHOCTH 3a pa3/IMuUUTE AY)KHHE MyTOBama, Koje cy
KajubpucaHe KopullheweM CHUMJ/beHHX M3abpaHMX [yTakba O0ff CTpaHe
npodecroHaJHUX BO3aya,

- KpeuWpaH je HHOBAaTHBaH MAlMEYUHI MoOJies, KOjU je [JOCTHrao BHCOK HHBO
NPEeNHU3HOCTH, H KOjUM je MO0Ka3aHo Aa ce y OBUM MpobseMuMa Ha epHKacaH HAYMH
MOKe IPUMEeHUTH MeTo/la JUHAMHUYKOT YBHjamha BpeMeHa M FeHeTCKOT aJiIrOPUTMa,

- ¢opmupana je MeTogoJ oruja 3a o6paay I'TIC nojgaTaka ca CBpXOM HMILJIEMEHTaLHje ¥
HCTpaXkMBarkbUMa U3 00/1aCTH [IJIaHUpamwa caobpahaja.



4.2. KpuTHUYKa aHa/K3a pe3y/iTaTa HCTPAXKHBAba

PesysTaTh MOCTUTHYTH MOJEJIOM 3a FeHepUCame CKyna aJTepHaTHBHUX pyTa yKasyjy Ha
YHHLeHUIY /JIa je OBUM MPHUCTYIOM MOCTUTHYT 3HavajaH JONpHUHOC y yHanpehemy HayuHHX
3Hama U3 pasMarpaHe 06J1aCTH y OAHOCY Ha Aocafallmke My6JHKOBaHEe pe3yJiTaTe 0CTaluX
UcTpaxkuBatba. [Ipes/iokeHH MoJZies1 je 3HAaTHO NPELH3HUjU 0f NocTojehux MoJjesa Koju ce
MOry HWMILJIEMEHTHpATH Ha YJHM4YHO] MpeXH BHUCOKe pesoJyuuje. llpeasoxeH mofnen je
yHanpeAno HAaYMH reHepHucama CKyloBa M INpyKa KOHKpeTHa peliera 3a JepuHHCarbe
MaKCHMaJIHOT 6poja a/JTepHaTUBA ¥ CKyIy, HAaYMHA IPUMeHe OUXeBUOPHUCTHYKHX CTpaTeryja
NPHUJIMKOM JJOHOLIEHa O/JIyKa y CUTyaliljaMa y KOjuMa IOCTOjH BeJMKH 6pOj MOTeHIIHjaTHUX
aJTepHAaTHBa, HayMHa HMIUIEMEHTHpamka BUUIEKPUTEPHjYMCKHX OlleHa TNPHJIHKOM
reHepucama CKyla, Kao M KOH3UCTEHTHOI [OCTH3akha BHCOKHX BPEIHOCTH OlieHa
npeKkJanama [eHepHUCaHUX ajTepHaTHBa ca 04abpaHOM pyTOM OJi CTpaHe KOPHCHHKA.
Takohe, 106UjeHU pe3yJTaTH yKa3yjy Ha IPUOPUTET pa3JIHUUYUTHX lapaMeTapa aJTepHaTHBa
KajZa ce BPIIM 0AabUp pPyTe U OTKpHUBajy WaG/oHe INOHallaka NpopeCcHOHaSHUX BO3aya,
NPUIMKOM M3060pa pyTe Ha YIIMYHO] MPEXH.

[lopes HaBeJeHUX OCTBApeHHX AONPHUHOCA y MoJjeslnMa u3bopa pyTe MyTOBama, JOOHjeHH
pesyjaTaTH y JUCepTal{ju TpyKajy OCHOBY 3a Ja/bH pPa3Boj OBe Hay4yHe 006J1acTH U Y
Hal[MOHAJIHUM OKBHUpHMa.

I[lopen Tora, usrpaheHa je HHOBaTHBHA MeTO/0J10THja 3a 06paay Besnke 6ase I'TIC mogaTaka,
Koja je BepudHKoBaHa NMoMoNy cTBapHUX NoJaTaka NPHUKYI/beHUX Ha YJIUYHO] MpexH. Tum
NyTeM je yCTAHOB/bEHO Ja je MNpeAJoKeHW MalMe4YHHI MoJesJ JOCTUrao BHMCOK HHBO
NpeLU3HOCTH NPUJIKMKOM nokjanama ['TIC nosaraka ca NpoCTOPHUM MoJauuMa O YJIUYHOJ
Mpexxu. JoOujeHH pe3yJTaTH yKa3dyjy Ja ce HpejJiokeHa MeTogoJsioruja 3a obpagy ITIC
rojaTaka ca ycrexoM MoxKe NIPUMEeHHUTH y HAyYHHMM UCTPaXKUBabUMa U y ollepaTHBHe CBpXe.

4.3. Bepudukaluja HayYHUX JOOpPUHOCA

Hay4yHu fonpuHOCH JOKTOpPCKe AucepTanuje BepudHUKOBaHH Cy U 00jaB/bUBakbEM pesyJiTaTa
WUCTpaXXMBama Yy OKBUDY JOKTOpCKe JucepTanuje y MehyHapoJHUM 4YacolUcHMMa H
CaoMIlITaBamkeM pe3ysTaTa HCTPaXKKMBaka Ha MehyHapoAHUM U JoMahHM CKynloBHMa.

Crnucak pajioBa KaHAKAATa 06jaB/beHUX Yy HAYYHHUM 4aCONMCHUMa U Ha CKyllOBUMa:
Karteropuja M21:

- Nikoli¢ M., Jovi¢ ], (2017). Implementation of generic algorithm in map-matching
model. Expert Systems with Applications, 72, pp. 283-292 (IF: 2.981)

Karteropuja M51:

- Hukosmh M., JoBuh Jagpanka J., BykanoBuh Cmusban M., UcTpaxkuBama MOTryhHOCTH
npumeHe O/ cucteMa y beorpaay, Texuuka, BoJ. 70, 6p. 5, cTp. 845-854, 2015.

Karteropuja M33:

- Huxkosmmh M., Josuh ], [lppuMeHa mnojartaka 0 BpeMeHy MyTOBama y MoJeJHMa
ontepehemwa yauuHe Mpexe, XI CaBeToBame 0 TexHHKaMa pery/ucama caobpahaja,
Combop, 2015.



5. 3AK/bYYAK U NIIPEJJIOT

Wmajyhu y BUAY KBaJIUTET UCTPAXXUBaAka, CJ0XKEHOCT NMpobJsieMa U 3Hayaj pe3yJiTaTa Koju cy
npukasaHy, Komucuja cmatpa Ja JOKTOpCcKa jucepTalyja KaHjauzaata Mapka Hukosuha
JAUIUL. MHX. caobpahaja, mpejcTaB/ba BpeJaH HAy4YHU JAONPHUHOC y 06JIACTH MJAHHUpPaka
caobpahaja u cao6pahajHe nHdpacTpykType.

KoMmucuja cmaTtpa Ja je JOKTOpCKa AucepTalyja kaHauAaTa Mapka Hukoavha opurruHanas,
caBpeMeH M 3HayajaH Hay4HHU paj, KOjU J0Ka3yje NMOTIYHY Hay4YHO-UCTPAXKUBAYKY 3PeJIOCT
Kangupata ¥ npejcraB/ba y MPaKCH NPUMeHUB HAaydHU AONpPUHOC. /lucepTanuja UMa cBe
noTpebHe esieMeHTe KOju 3a/l0BOJbaBajy ycsoBe npezaBuheHe CTaTyToM YHHUBep3uUTeTa y
Beorpagy u Cratyrom CaobpahajHor dakysnTeTa 3a cTHlaka Hay4dHOT 3Bama JloKTOpa
TEeXHUYKUX HayKa.

Komucuja npeasnaxe HacraBHo-HaydyHOM Behy Cao6pahajHor ¢akysnTeTa Aa ce JOKTOpCKa
auceprauuja nog Hasusom ,MO/IEJI U3BOPA PYTE ITYTOBAHKA 3ACHOBAH HA IMPEJAXOHO
CHUMJ/bEHUM IIOJALLMMA HA YJIMYHO] MPEXH“ kanaupata Mapka Hukonuha, aumn.
UHX. caobpahaja, NpuxBaTH, U3JI0XKH Ha YBUJ jaBHOCTH U yNyTH HAa KOHAYHO yCBajaibe Behy
Hay4YHMX 06J1aCTH TEXHUYKUX HayKa YHUBep3uTeTa y Beorpaay, oHOCHO Ja ce 006pu jaBHA
oabpaHa.

Y Beorpapy, 27.7.2017. ronuHe

YJIAHOBU KOMHUCHJE

Hpod)i apJa aHka JoBuh,
Cao6pahaju#1 hakysnteT YHuBep3urera y beorpazy

- [Ipod. Ap Musan MapTuh,
dakysTeT OpraHU3alMOHMX HayKa YHUBEP3UTETA
y beorpany

JlotenT ap Bnaaumup Hopuh,
Cao6pahajuu ¢pakyatet YHUBep3uTeTa y beorpaay



