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Ipexmer: Pedepar o ypaljenoj IOKTOPCKOj AucepTalmju KaHauaaTa AJiekcannpa JosaHosuha,
JUILL. HHXK. caoOpahaja

Omrykom Hacrasno-mayunor Beha YuuBepsutera y Beorpany - CaoOpahajHor daxynrera
Op. 219/10 ox 09.05.2017 romuHe, IMEHOBAHM CMO 3a WwiaHOBe KoMuCHje 3a IpErNeN, OLEHY M
onbpany moxkropcke aucepranmje "M3B0OP CUTHAJIHUX ITJIAHOBA 3A YIIPABJBAIBE
CAOBPABRAJEM ITPUMEHOM OINITUMMU3AIIMJE KOJTOHUJOM ITHEJIA", xanauaara
Anexcanapa Jopanosuha.

[Tocne mpernena NOCTaBIbEHE Aucepranuje u apyrux nparehux marepujana, Komucuja je
caumHmIa cienehn

PEDEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJoruja omobpaBama U U3paje JcepTaiuje

Ha ocHOBY yBHa y 3aXTeBe KaHIWIaTa U OJIyKe YHHBep3uTeTa y beorpany KoHcTaTyjeMo
cienehe unmenue:

e 15.09.2011. romuee KaHmuaaT AjnekcaHgap JOBaHOBHN je 3aBpIIMO MacTep CTyIHje Ha
Caobpahajaom dakynrery YHusepsurera y beorpany;

o 18.09.2013. rogmue Kanaugat Asiekcanaap JoBaHOBHN je TOJHEO MIPUjaBy TEME HOKTOPCKE
nucepramuje HacraBro-nayanom Behy Caobpahajuor dakynrera 6p. 608/1, y3 3axTeB na ce
CIIPOBEJIE MOCTYIIAK 3a OIEHY MOJAOOHOCTH KaHAWAATa U IPEIOKEHE TEME M 3a MEHTOpa
npemnoxuo axagemuka Jlymana Teomoposuha, pemosaor mpodecopa Caobpahajmor
bakynrera YHuUBEp3UTETa y beorpany;

e 09.10.2013. rogune Ha cequui HacraBro-Hayusor Belia CaoOpahajHor dakynrera JoHeTa
je ommyka 6p. 608/5 o popmupamwy Komucuje 3a orneHy IoA00HOCTH KaHAMJATa U TEME 3a
U3pajy JOKTOPCKE TUCEPTAIH]e;

e 04.02.2014. rommue Komwucuja 3a oleHy NOJOOHOCTH KaHAMIATa M TEME 3a H3panry
JIOKTOPCKE JUCEpPTAlMje IIOJHENa je IO3MTHBAH HU3BelTa] HacTaBHO-HayyHOM Behy
Caobpahajror dakyirera - oxyka 6p. 608/6;

e 19.02.2014. rogune Ha cexuuuyu HacraBro-nayunor Beha CaoOpahajHor ¢axynrera qoHera
je omryka 6p. 608/7 o mpuxsaramy IMO3UTHBHE oleHe Komucuje 3a omeHy HoA00HOCTH
KaHIUJata U TeEME W 3a MEHTOpa je MMeHoBaH akagemuk Jlyman TeomopoBull, peloBHM
npodecop Caobpahajuor axynrera YHuBepaurera y beorpany;



e 24.04.2017. ronune Ha ceqHuuM Beha HayyHHX 00IacTH TEXHUUYKUX HayKa YHUBEP3UTETA Y
beorpany monera je omayka 6p. 61206-1608/2-17 xojom ce maje carilaCHOCT Ha MPEAJIOr
TEME JOKTOPCKE AMcepranuje Kanaunata Auiekcanapa JoBaHoBuha M Ha HMMEHOBambE
MeHTOpa akamemuka J[ymiama TeomopoBuha, penoBHor mpodecopa CaobpahajHor
dakynrera YauBep3urera y beorpany;

e 27.04.2017. roguHe kanaumatr Asekcanaap JoBaHOBHUh je MOJHEO MPUMEpPAaK HEYKOPUUYCHE
JIOKTOPCKE aucepTaiyje, y3 Moia0y HacraBHo-Hayunom Behy CaoOpahajHor ¢akynrera ma
OTIIOYHE MOCTYIIAK 32 OLIEHY U 0J0paHy TOKTOPCKE JUCepTalyje;

e 09.05.2017. na cemnmmm HacraBHo-HaywyHor Beha CaoOpahajHor dakynTeTa g0oHETa je
omtyka op. 219/10 o dpopmupamy Komucuje 3a oreHy U 0g0paHy TOKTOPCKE IUCEpTAIHje
KaHIuaaTa Anekcanapa JoBaHosuha.

1.2. Hayuna o6aacT guceprauuje

Hoktopcka aumcepranmja mox Hazueom "U3BOP CUIHAJIHUX IIJIAHOBA 3A
YIIPAB/JBAIBE CAOBPARAJEM IIPUMEHOM OITHUMU3AIIMJE KOJIOHUJOM
IMYEJIA" npunana HaydHo] oOmactu ,,CaoOpahajHO WMHXKEHEPCTBO M YXKO] HAYYHO] OOJIacTH
,OmepalMoHa ucCTpaxkuBamwa Yy caoOpahajy“ 3a kojy je Martuuan CaobOpahajuu Qaxynrer
VYHusep3urera y beorpany.

MenTtop, akagemuk Jyman TeomopoBuh, penoBuu mpodecop CaobpahajHor dakynrera
YuuBep3uteTa y beorpany, 6aBu ce onepanroHUM HCTpaxkuBamuMa y caoopahajy. O6jasuo je 80
pamoBa y mehyHapognum Hayynum yaconucuma ca SCI nucrte. OBHM paloBH Cy IHMTUPAHU Yy
cBerckoj Jauteparypu 5325 myra (6asa Google Scholar). Hirsch - oB  wuHAekc HayuHe
KomreTeHTHoCcTH podecopa Teonoporuha uznocu h = 38 (6aza Google Scholar).

1.3. bruorpadcku nomany o0 KaHIuaary

Anexkcanaap JoBanosuh je pohen 05. 04. 1987. ronune y beorpany. OcHoBry mikony “Baca
Yapanuh* u cpeawy E.T.I. “Pane Konuap* 3aBpmmo je ca omnmuunum ycnexom. Caobpahajuu
dakynter YHuBep3utera y beorpamy, cmep “Jlpymckum u rpajacku caobpahaj u TpaHCmopt®,
3appuno je 2010. rogune ca mpocedHoM oneHoM 8,00. 3aBpumiHM paa moJ Ha3uBOM ‘‘AHanmu3za
ycioBa caoOpahaja Ha nyty [lowmun MunanoBal - KnanoBo u mpemior nmoGosbliama’ OLEHEH je
ommeHoMm 10. Macrep crynuje Ha mMaTudHOM (akynretry Ha cMmepy “‘CaobpahajHo MHKEHEPCTBO™,
3aBpino je 2011. rogune ca mpocedHoM orieHoM 8,53. Mactep pax moa Ha3MBOM “YTHIIA] TyHena
Ha KarnaiuTeT JBOTPAYHMX MyTeBa“ onemeH je oreHoM 10. Ha ToKTOopckuM cTyaujaMa mooxkuo je
ce CraryroMm (pakynrera npensuhene ucnute ca npoceqnom orerom 10,00.

On 2013. go 2015. ronunHe Omo je y pajgHOM OAHOCY Ha BHCOKO] TEXHHYKO] LIKOJU
cTpykoBHUX cryauja KparyjeBan, y 3Bamy capaguuka y HactaBu. On okrobpa 2016. rogune
3arnocieH je y BHcokoj MHXKeHmepCcKoj IIKOJIM CTPYKOBHHUX cTyauja TexHukym TaypyHyMm, y
3eMyHY, Y 3Bamby aCHCTE€HTa Y HACTaBH.

VY nocamammeM HCTPaXHBAYKOM paiy jeé y CBOJCTBY ayTopa WM KOAayTopa y4eCTBOBAO Y
o0jaBspuBamy BHUIIE o 15 HayuHux pajgoBa 00jaBJbeHUX y YacomucHMa, Ha JoMahuM wWiIn
WHOCTpaHUM KOH(pepeHIrjama.



2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Caxaprkaj nucepraryie

JlokTopcka mucepTanuja KaHmuaata AJiekcanapa JoBaHoBuha HammcaHa je y CKJIagy ca
,,YIIYTCTBOM 3a OOJIMKOBame OKTOpcke auceprauuje’ xoje je 14.12.2011. rogune ycBojuo Cenar
YHuBepsuteta y beorpanay y okBupy ,,YIyTcraBa 3a OpMHpame PEro3uTOpHjyMa JOKTOPCKUX
aucepranyja“. Jlucepranyja je HanucaHa JaTHHUYHUM [TUCMOM, JEJHOCTPAHO M YKYITHOT je o0uma
132 crpane, ykipyuyjyhu pedepeHTHy nuteparypy. Ha mouerky mucepTamuje naT je pe3uMe Ha
CPIICKOM M €HIJIECKOM je3UKy ca KJbYYHHM peuuMa, cajpikaj, JTucta tabena M ciuka. Jlokropcka
JTUCcepTalfja ce cacToju o cliefiehux ceaM IorJiaBba.

YBoaHa pa3maTpama

[TpoGnemu ympaBibama caoOpahajHuM TOKOBHMA

Metaxeypuctuuku anroputam OnTuMu3anuja KOJIOHHU]OM Muena

VYnpasibame paioM H30JI0BaHE CUTHAIKMCAHE PACKPCHUIIE
BurekputepujyMcKo ynpaBibambe pajoM H30JI0BaHE CUTHAMCAHE PACKPCHUIIE

30HCKO ympaBibame caodpahajHUM TOKOBUMA

N o g b~ w b

3aksbydak U npaBiy Oyayhux ucTpakupama

VY HacTaBKy je JaT cmucak kopumiheHe nuTeparype M pedepeHuu ca ykynHo 147
Ooubarorpadckux jernHuIa U3 00JacTH yrpaBibama caoOpahajeM, MaTeMaTHUKOT poTrpamMupama u
METaxeypUCTHUKHX anroputama. Ilpema cTpykTypu paaa, NpUMEHEHUM HAaydHUM MeTojama MU
MOCTUTHYTUM pE3YJTaTHMa, JAWCEpTalfja y MOTIYHOCTH 3a70BOJbaBa KPUTEPUjyMe M CTaHAAp/e
npeBuleHe 3a OBakBY BPCTY Hay4HOT paja.

2.2. Kparak npukas 1ojef[MHaYHUX [MOTJIaBJba

IIpBo mormaBsbe je yBOAHO. Y OKBHPY OBOT IIOIJIaBJba, NMPHUKA3aHH Cy MOTHBH 3a H300p
Teme, IeUHUCaH je pobsieM U oJpeheHn UCTpakMBaUKK LIMJbEBU qucepTanuje. Takohe, HaBeaeHH
Cy OUYEKHMBaHH Hay4HHU JAOMPHUHOCHU U JIaT je MpUKa3 caapkaja paja.

Y npyroM TmoriaBiby JeTajbHH]E Cy TMPEACTaBJbeHH OCHOBHU IIOJMOBH M3 00JIacTH
ynpaBibamkba caoOpahajuum TokoBmma. [lopex Tora, gaT je W mperyiel OCHOBHE JUTEpaType ca
KpaTKUM OTHCOM TI0jeTMHUX UCTPAKHBAbA.

Tpehe mnornaBme je mocBeheHO MeTaxeypUCTHUKOM MeTony OmnTumwuzaiyja KOJIOHH]OM
nuena (BCO). IlpencraBibeHn cy OCHOBHM KOHIENTH OBOI MeToaa. JlaT je mperien nutepaType
KOJU Ce OJTHOCH Ha peniaBama Beher Opoja nmkemepckux npoodiieMa npumeHom Merona BCO.

VY 4eTBpTOM MOTJIaBJbY aHAIM3HUPAH je IpobJeM yrpaBibamba PaJoM U30JI0BaHE CUTHAIMCAHE
packpcHunie. Ilpemnoxena je HoBa MaremaTtwuka dopmysanuja mpobiema. PasBujeHu mopen,
3acHoBaH Ha BCO anroputmy, je TeCTHpaH Ha BHILIE XUIIOTETHUKUX Mpumepa. Takole je pa3BujeHn
MOJIeJI TECTUPaH M Ha JeTHOj O]l yNpaBJhayKW HAJKOMIUIEKCHUJUX packpcHuma y CpOuju, rae ce
YKpIITajy TOKOBU TpH Oeorpaiacke ymune: Kneza Munoma, byneBapa Kpassa Anekcanapa u
TakoBcke.



Ileto nornassee je mocBeheHo mpoOiIeMy BHILIEKPUTEPH)YMCKOT YIPaBJbakba H30JI0BAHOM
ceMaOprCaHOM PACKPCHHUIIOM. AHAJIM3UPAHU Cy BPEMEHCKH T'yOMII BO3MJIA M BPEMEHCKH TyOHIIN
Melaka Ha M30J0BAaHO] CHUTHAJMCAHO] pacKpcHHUIM. lIpennoxkeH je MareMaTHYKd MOJAET 3a
peliaBame yodeHor npobOiema. Anropuram 3a pemiaBame (3acHoBan Ha BCO meraxeypucrtuiim)
Hayla3u KoMrpomuc u3Mmely nBe kpurepujymcke ¢ynkuuje y mehycoobnom xondmukry. [Ipobiem
BHIIICKPUTEPHJYMCKE OINTHMHU3AIM]E PEIIaBaH j€ HMHTEPAKTUBHOM MeETOAOM. Mojen Koju je
TECTHpaH Ha XHUIIOTETUYKOM M pPEaJHOM MpHUMEpy, IOKazyje MOryhHOCTH CBOje NpaKTUYHE
IpUMEHE.

VY miectoMm MoriiaBiby je pasmarpaH mpobieM yrpaBibamba caoOpahajHUM TOKOBHMA y 30HU
packpcHuIa. [IpeaoxkeH je HOBU XEYPUCTHYKH AITOPUTaM 32 TeHEPUCAEe HHUIIU]ATHOT pPellleha.
[IpennoxxeHn MeETOJ 3a pemiaBame mpoodieMa je 3acHoBaH Ha BCO anroputmy, xoju moOosbIiaBa
MHULIM]AJTHO peIIeHke J0OUjeHO XCYPUCTHUYKUM MpHUcTyrnoM. JloOWjeHa periema Cy TeCTUpaHa Ha
MO3HATOM TIpUMEPY W3 JHUTepaType W mopeheHa cy ca pememuMa JOOMjCHHMM TEXHHKOM
CHUMYJIUPAHOT KaJberha.

ITocnenme, ceamo mornasibe, MocBeheHO je 3aKJbydHHUM pa3MaTpamuMa W IpaBIUMa
Oyayhux ucTpakuBama.

JIoKTOpCKa qucepTanyja je TeXHHYKH KBAIUTETHO oOpaljeHa y CKJaay ca HajcaBpeMEHHjUM
MoryhHOCTMMa KOMIjyTepcKe TeXHHKe y 001acTu n3naBaitBa. CBe CIMKe M AMjarpamMu Ccy jaCHO U
KBaJIUTETHO IpezcTaBbeHu. [ledrHrcane o3Hake BelIn4rnHa, HyMepalnuja ciuka, Jujarpama, Tabena
U M3pasa Cy NOIITOBAHE Y OKBUPY YHTABOT TEKCTA.



3. OHEHA JMCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATHOCT

Y gmcepramuju Ccy pa3MaTpaHd MpoOJieMH YIpaBjbama caoOpahajHMM TOKOBMMa Ha
M30JI0BaHO] CUTHAIMCAHO] PACKPCHUIM (JETHOKPUTEPUJYMCKH W BHUIICKPUTEPHJYMCKH MPUCTYI) U
npobiemMu ympaBJbamba caoOpahajHUM TOKOBMMa y OKBHPY 30HE CUTHAJIMCAHUX PACKPCHUIIA.
VYin4yHe Mpeke BEIUKUX TpajioBa HIMPOM CBETa Cy 3arylieHe, IITO 3a IOCICAHMIy UMa HU3
HeraTuBHHX edekara (3araheme Bazmyxa, Behu HHBO Oyke, moBechame BpeMeHa IyTOBamba,
noBehanu Opoj caoOpahajuux Hesroma, uti...). CaoOpahajHu WHXEHEPH, IUIAHEPH M TPAJICKE
BIIACTH TIPUMEHY]y pa3iNuuTe YIpPaBJhauKe CTpaTervje Kako OM CMamWIM HUBO caoOpahajHux
3arymerma. OBa AucepTalfja J1aje CBoj JOTPUHOC PelllaBamky OBHUX MpolJjema.

[IpoGnemMu pasmarpaHul y OBOj IUCEPTALHjH IO CBOjOj MPHPOAU CHanajy y mpobieme
KOMOMHATOpHE onTUMHU3auje. Y ciiydajy (PUMKCHOT pexuma paja packpcHuile caodpahajHu TOKOBU
ce rpynumry y oapehenu O0poj ¢asza. Crakoj da3u ce mozaespyje oapeheHrn WHTEpBa BpeMeHa 3a
onciyxuBamwe. Ca mopactom Opoja (aza pacte W KOMOMHATOpHA CJIOXKEHOCT pPa3MaTpaHOT
npobnema. Y 1muiby pemaBama mpodiieMa yrpaBibamba cao0pahajHIM TOKOBHM Y JUCEPTALHjH CY
pa3BUjeHH HOBM MaTEeMaTUYKU Mozeu npahenu oaroeapajyhum codrBepckum pememuma. Meroe
3a pemiaBame pasMaTpaHux npoOiema Oasupajy ce Ha METaxeypUCTHYKOM aJTrOPUTMY
Onrumusaigja kosonujom myena (Bee colony optimization (BCO)).

3.2. OcBpT Ha pedhepeHTHY U KOpUITNEHY JUTEPATYDY

VY nucepranuju cy KPUTHYKU aHATM3UPAHU JOCATANIBA MOJEIH, METO/IE M PE3YNTaTH U3
obiacTu ympaBibama caoOpahajHUM TOKOBMMA. AHalM3MpaHa JIMTepaTypa je€ peleBaHTHa 3a
MpeAMET U IHJbEBE UCTpakuBama. Kopumrhena nuteparypa Hajsehum jgenom oOyxBaTa pagoBe U3
MehyHapoaHMX HaydHuX yaconuca. Takole je aHanu3upaH u Behu 6poja pajsoBa ca HalMOHAIHUX U
MehyHaponaux koHdepeHnnuja. Jlurepatypa je pedepucaHa y CKIaay ca yoOWdajeHUM
Mel)yHapoHUM CTaHIapuMa.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMELEHNX HAYYHUX METOA

Kangumar je mpobOneme mnpoydaBaHe y naucepranuju (HopMyancao Kao Ouckpemwe
onmumusayuoHe npoobaeme. 3a pelaBambe OBaKBUX MpoOieMa, pa3BHjaHe Cy pa3iIHuUTe TEXHHKE.
JenHa rpyma oBHX TEXHHKA je y CTamy Ja npoHalie oNTHManiHO peliermne MOCTaBJheHOT Tpodiema,
alli caMo y CllydajeBUMa NpuMepa Mamux JuMeH3uja. OBe TeXHUKE Ce Ha3UBaJy e23aKmHum
memodama. Ocrane TEXHUKE Ce MOTY CBPCTaTH y Ipyny xeypucmuka (omoryhaBajy M3HalTaKeHe
J00por pelemha y pa3yMHOM BpeMEHY pajia pauyyHapa caMo 3a HeKe crieruduyuHe npodiemMe) Ui y
rpyny memaxeypucmuxa (yOIIITEHH CKYTI MPaBUjIa KOjUMa Ce MPOHaa3e J0BOJFHO JI00pa pelietbha
y MpPHUXBAaT/LMBOM BpPEMEHY pajia pauyHapa 3a pasjndyure THroBe npodnema). [locrnenwsux roauna
BOXHO MECTO y TPy METaXCypUCTHKA 3ay3uMajy alTOPUTMH WHCIHPUCAHU TPUPOIHUM
nporecuMa. Y 0BOj IUCEpTaIHjH je KopuirheHa MeTaxeypuctrka OnTuMu3anyja KoJOHHjOM Imyena
(Bee Colony Optimization - BCO). OcHoBHa uzeja BCO MeraxeypucTuke je aa MpeTpaKHBambe
MoJba JIONMYCTUBUX peIIeHha BpIIe BEIITAaYKH areHTH KOjU OIOHAIIajy IMuelie TOKOM Ipolieca
cakyIJbama XpaHe (HekTapa) y npupoau. J[oOpu mpeTxoaHu pe3yaraTy MpeAcTaB/bail Cy MOTHB 32
IPUMEHY OBE METaxEypHUCTHKE Kao YHUBEpP3aJHOI ajaTa 3a pemaBame caoOpahajHux mpobiema
dbopmynucaHux y JOKTOpCKo] mucepranuju. Kommcuja cmarpa ga cy mzaOpaHe W KopuiiheHe
METO/I€ aJIeKBaTHE U Y MOTIIYHOCTH O/Ar0Bapajy MpeAMETY U [IMJbEBUMA HCTPAKUBAHA.

3.4. IIpMEHJLUBOCT OCTBAPECHUX PE3YIITATa




Mopnenmu u Meroau pas3BHjeHH Yy JOKTOPCKOj JAWCEPTAllMjH HMajy BEIHUKY HMPAKTHYHY
BpenHoct. Ilpemtoxkenn Moxenu Cy TECTHPAaHUM Ha XMIIOTETHUYKMM IPUMEpUMa, IpUMEpUMa W3
JHUTEepaType, Kao W Ha JBa peanHa mnpumepa. /loOujeHe pesyiaraTe MOI'Y KOPUCTHTH HPOjEKTaHTH
CBETJIOCHE CUTHAIM3AlMje, Ka0 M MHXKEHEpU KOoju ce 0aBe yrpaBibameM caoOpahajHHX TOKOBa y
rpagoBuMa. PasBujern mozenu npahenu cy u oxrosapajyhum coprBepckum nakeruma. OcTBapeHn
pesynratu Takolhe omoryhaBajy neduHICcame HOBUX MTpaBala HCTPAKHUBAKHA Y OBOj 00JIACTH.

3.5. O1ieHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUATA 38 CAMOCTAIHH HAay4YHH paa

Ha ocHOBy aHamu3e IOKTOpCKe aAucepranmje, y3umajyhu y o03up Bepuduranujy
OCTBApEHUX pe3ysiTaTa WCTPAKMBaWka 00jaBJbUBakEM Yy MelyHApOJHUM dYacomucuma |
caomninTaBambeM Ha MehyHapognum u gomahum ckynoBuma, Kommucuja cmarpa na je KaHauaat
MO0Ka3a0 CIOCOOHOCT 3a CAaMOCTAJTHU M THMCKHM Hay4HH paj. KaHuaar je mokazao BeIUKH TaJleHAT U
MOTHBHUCAHOCT U 0€3 cyMmbe he, y ToarHamMa Koje J0I1a3e, a IOCTaHe MPEro3HATIbUB UCTPAKUBAY Y
obactuma caoOpahajHOr HHKCHEPCTBA M ONIEPANMOHUX UCTPAKUBAHA.



4. OCTBAPEHU HAYYHU JOITPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHUX HAYYHUX JOIPHUHOCA

Ha ocHOBy netaspHe aHanm3e JOKTOPCKE aucepTaiyje Kanaunara Asnekcanapa Josanosuha,
CMaTpamo J1a Cy Y 1Hh0j OCTBApEHH OPUTHHAIHY M 3HaYajHU HaydHH HorpuHocH. Kao Haj3HavajHUju
JOTIPUHOCH JOKTOPCKE JMCEPTalnje U3IBajajy ce cienehu:

e PasBujeH je Moaen 3a YIOpaBJbalke pajJOM HW30JIOBAaHE CUTHAIHMCAHE pACKPCHHUIIE.
[Ipennoxxenu mozen, koju je 3acHoBaH Ha BCO anroputmy, reHepucao je 00Jba peniema y
OJIHOCY Ha, Y CBETY HMIMPOKO Kopuinhenu, komepimjanau copreep HCS Signals. M3spiiena
TECTHUpama Cy JeTaJbHO NPUKa3aHa y AUCEPTAIH]jH.

e PasBhjeH je BHIIEKPUTEPUjYMCKH MOJEN 3a YIPaBJbake M30J0BAHOM CHTHAIMCAHOM
packpcHuIioM. Mozen ykibydyje y aHaIM3y INOpeJ TOKOBa BO3MJIA U IEIIAYKe TOKOBE.
[IpennokeHn KOHLENT NPENCTaB/ba KOMOMHALM]Y MHTEPAaKTHMBHOT METO/a 3a pEIlaBame
npobnema BulIeKpuTepujymcke ontumusanuje u BCO anroputma. Y amcepranmuju cy
pa3MaTpaH TeCT NPUMEPH Y Cllydajy Kaja ce TOKOBH BO3WJIA U MEIIauyKyd TOKOBH OICIYXKY]Y
y OKBHUpPY UCTUX (ha3a yIpaBibama, Kao U y Cllydajy Kaja ce Melaukd TOKOBU OICIYXY]Y ¥
noceOHOj (a3u ympaBibama. PazmarpaHu npumepHu ykaszyjy Ha MOryhHOCT MpakTH4HE
MIPUMEHE MPEUI0KEHOT KOHIIETITA.

e Pa3BujeHa je opruHaJiHA MaTEMaTHYKa QopMylanyja 30HCKOT YIPaBJbalkba pPaJoM
CUTHAJMCAHUX pacKkpcHHIa. Kpurepujymcka GyHKIMja y3uma y 003Up BPEMEHCKE TYOHTKE
BO3UJIA yCIIe]] MMOCTOjaba TIOMaKa 3eJIEHOT BpeMEeHa Yy OKBUPY 30HCKE KOOpJWHAIH]E, Kao U
BPEMEHCKE TYOUTKE YCJIOBJBEHE TIOCTOJalkbeM ceMadOpUCaHNX PACKPCHUIIA.

e PasBujeHa je HOBa XEypHCTHYKAa METOJIA 32 IMOCTaBJbAE MHHIIMJATHOT pelieHmha y 30HHU.
WunnmjanHo pememe caapkd BpeMe LUKITyca, pacrojieNie 3eJeHMX BpeMeHa Ha (dase
yIipaBJbakha CBUX PACKPCHUIA YHYTAp 30HE U BPEJHOCTH IMOMaKa 3eJI€HOI BpeMeHa Ha CBUM
rpaHama 30He. ['eHeprcaHO MHMIIM]ATHO PEIICHE j€ Mo00JbIIaBaHO KOJIOHH]OM BEIITAYKUX
nyena. Ha Tect mpumepy, Mo3HaToM y JUTepaTypH, MOKa3ajo ce Ja Cy pellema, Koja
npousmiaze u3 npemioxkeHor BCO mopnena, 6osba y 0HOCY Ha OHA KOja HYAH ajlrOpuUTaMm
CHUMYJIUPAHOT KaJbema.

4.2. KpuTruka aHajins3a pe3yiarara UCTPaKUBamba

VY IOKTOpCKOj aucepTaluju KaHauaara Ajekcanapa JopaHoBuha pa3BujeHo je BUIIE MOJea
(3acHoBaHMx Ha MeraxeypucTuiny OnTHMHU3alMja KOJOHHUJOM IM4eia) 3a pellaBame MpodieMa
yIipaBjbama caoOpahajHUM TOKOBHMA y TpajioBUMA.

VY3umajyhu y 003up mosa3zHe NpeTnocTaBKe, MOCTaBJbEHE UJBEBE U MIPEAMET UCTPAKHUBAKHA,
Komucuja cmatpa na pe3ynaTaTd OCTBApEHH Y TOKTOPCKO] JUCEPTAIUjU /1]y OATOBOpE Ha MHUTama
MOCTaBJbHA TOKOM HCTpaKMBamka M Jla NPEACTaBJbajy OpPUTMHANIAH M CaBPEMEH MPHUCTYI 3a
peliaBame yoUeHHX mpoodiema.

N3narame y nucepranuju je U3y3eTHO J00pO MIaHWPaHO, a OpraHu3aIija TakBa Ja ce Kpo3
MojeIMHA TOTJIaBJba, U3JIAXKy OPUTHMHAIHU Pe3ylTaTH UCTPaKHMBama, BEpU(UKOBAHH KpO3 HaydHE
pamoBe aytopa, HaBeJCHE y JHUTeparypu. McTpaxuBama y OKBUPY IOKTOPCKE AWCEpTAIHje CY
M3BeJIeHa y Bullle (haza Koje 0AroBapajy OKBUPHOM CaapkKajy AUCEpTaIyje.

Y JOKTOpPCKO] AHWCEpTalHjU Cy KOpWUIINEHE METOoJe MaTeMaTHYKOT IporpamMupama H
METaxXEypPUCTUUKH allTOPUTMH. 3a oTpede UMILIEMEHTAIHje allTOpUTMa Pa3BHjeHHU Cy MPOrPAMCKHU
KOJIOBH y TporpaMckoM je3uky Java u C#.



Pesynrtatu TecTupama pa3BHjeHUX MOJEa YKa3yjy Jla Cy MpeIoKeHN MOJICNIN U pa3BUjeHH
padyHapCKH MPOrpaMH CIIOCOOHHM Jla TEHEPHIy BEeOMa KBAIUTETHA PEIICHha U Ja Y 3Ha4ajHOj MEpH
OJIAKIIAjy paJi JOHOCHOLUMA OJUTyKa.

4.3. Bepudukanuja Hay4HUX JOOPUHOCA

Bepudukanuja HaydHHX IOMPHUHOCA OCTBAPEHUX y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE AHMCEpTAIlje
peanu3oBaHa je 00jaBJbUBAEKEM pe3yiTaTa HUCTpaKHBama y MehyHapogHumM wu jgomahum
4acOMUCUMa M CAOMIITABAKEM PE3yITaTa UCTPAKMBAKHa HA HAYYHUM CKYITOBUMA.

Bepudukanunja HaydHOr TOMpPHHOCA TUCEPTAIMje OCTBapeHa je 00jaBJbHUBamEM clieaehux
panosa:

Kareropuja M21:

1. Jovanovié, A., Nikoli¢, M. i Teodorovi¢, D. 2017. Area-wide urban traffic control: A Bee
Colony Optimization approach, Transportation Research Part C, 77, 329-350. (M21 — IF =
3.075).

Kareropuja M23:

1. Jovanovié, A. i Teodorovi¢, D. 2017. Pre-timed control for under-saturated and over-
saturated isolated intersection: A Bee Colony Optimization (BCO) approach, Transportation
Planning and Technology, 40(5), 556-576. (M23 — IF = 0.706).



S. 3AKJbYYAK U IPEIOT

AONpPHHOC vy obnactima caoGpahajHor TPAHCIIOPTHOT  MHKCHEPCTBA W OMEpaLHOHMX
HCTpaXKMBaka.

HokTopcka JMCepTalMja Kauauaara Anekcanjipa Jopanosuha, NI0Ka3yje WeroBy Hay4Ho-
HCTPAKHUBAYKY 3PeIOCT, BAaIame MOJICPHHM TeXHHKaMa H MeTojaMa HaY4YHO-HCTPaXKMBAYKOT
pajia, BeoMa 100po no3HaBame pasHunTHX HAYUHHX TUCUHMIUIMHA, eHTY3Hja3aM, nockeheHoeT |
TaJIeHaT 3a OaB/berbe HayKoM.

Mmamo yact u 3anosomerso Aa npejuioxkumo HacraBro-Hayunom Behy Vuusepsutera y
Beorpany - Caobpahajuor ¢akyntera na TMOHETY NOKTOPCKY IMCEPTALM]y MOA Ha3MBOM:

ONTUMHM3ALIUIE KOJIOHMJOM NYEJIA Kanaunara Anexcanipa Jopanosuha, Macrtep
HHXeIepa caobpahaja, npuxsati, usnoxu na YBHJL JABHOCTH, YNIYTH Ha KOHAYHO yeajame Behy
HAyqHHX 001aCTH TeXHHYKHX Hayka YHupepsutera y Beorpany, a norom 3axase Jasny onbpany.

YJIAHOBH KOMHUCHJE

Akanemuxk Jlyiman Teonoposuh,
penosuu npodecop Caobpahajnor taxyrrera
YHuBepsutera y Beorpany ~ MEHTOp

ap Hukona Yenap, notent
Caobpahajror (baxyfre’ra Yuupepsurera y beorpany

Ap Munan paxkuh, panpe npogecop
Maremaruukor pakynrera YHuBepsurera y Beorpany



