YHUBEP3UTET Y BEOT'PAZlY
MammHcku gakyJarer

BERY JOKTOPCKHUX CTYJIUJA
IIpenmet: Pedepar o ypaheHoj nokTopckoj nucepranuju kanauaara mp Pyxwume Y. Togoposuh,
JIATLT. MAIIL THX.
Onnykom 1395/3 ox 22.06.2017. rogusHe, MMECHOBAaHH CMO 3a wiaHoBe KoMucwHje 3a mperien, oneHy
U o0paHy JOKTOpCKe nucepranuje kanmumara mp Pyxwuine WM. TomopoBuh, MUIUI.MaNIL.UHXK. MO

HaCJIOBOM

IHOJA3EMHHU BOJOHOCHHU CJI0OJ KAO CE3OHCKHU TEPMHUYKH PEZEPBOAP
TOIIJIOTHE ITYMIIE

[Tocme mpernmena nocraBibeHe Jluceprammje W Apyrux mnparehux marepujana W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®OEPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ogo0paBama U U3paje Aucepraiuje

Kanmunar mp Pyxuna W. Tomoposuh, numiumxk.mam. je 06.07.2009. roauHe Ha
Mamuuckom (akynrery YHuBepsutera y beorpany, omOpaHunia marucrapcky Tesy ,,[lpumor
TEPMOJMHAMHYKO] aHAJIU3U paja 3UAHMX TPEJHO-pAcXJIaJHUX IaHeJa“ M TUME CTeKa 3Bambe
MarucTpa TEXHWYKUX HayKa — MAalMHCTBO, yXa HaydHa o0jacT TepMoMeXaHHKa. MeHTop mpu
U3pau Marucrapcke tese 6uo joj je n1p Munom baman, Taga BanpeaHu mnpodecop MammHcKor
(dakynrtera YHuBep3urera y beorpany

Kannunar mp Pyxuna U. Tomoposuh, mumnumxk.mam. je 17.09.2013. rogune Behy 3a
JOKTOpcke cTynuje MammHckor ¢dakyrera YHuBep3uTeTa y beorpany moaHena 3axTeB 3a U3pay
JOKTOPCKE JTUCEpTalldje ca IpeyioroM Teme, 3axTeB Opoj 1699/1. Ilo mobujamy cariacHOCTH
Karenpe 3a Tepmomexanuky MammHckor ¢akyrera YHuBep3urery y beorpany, 6poj 1699/2 on
02.10.2013. romune, HacraBHo-HayuyHo Behe MammuHckor ¢akynteta y beorpamy moneno je
Omnyky 6poj 2498/3 onm 24.12.2015. ronune xojom mMmeHyje Komucujy 3a oleHy UCIyHEHOCTH
yclloOBa KaHK/1aTa 1 Hay4He 3aCHOBAaHOCTU TEME JIOKTOPCKE TUCEepTalije Y CacTaBy:

= 11p Munom bamar, BaH. mpo¢., Yuusepsuret y beorpany, MamuHcku gaxkyiarer

= 1p Mupko Komatuna, pen. npod., Yausepsuret y beorpany, Mammacku ¢akynrer
* 11p Munan ['ojak, nouent, Yausep3uter y beorpany, Mammncku dakyntet

= 1p Munan Jleunh, Ban. pod., YHuBep3utet y beorpany, Mammacku daxynret

= 1p Pagusoj Tonuh, npod. MamuHckor ¢akynrera y neH3UjH.



Ha ocnoBy m3Bemtaja Komucuje 6p. 1699/4 ox 25.10.2013. rogune u omnyke HHB 6p.
1699/5 on 31.10.2013. roaune, nmoaHeT je 3axTeB MammuHcKor ¢akyntera Behy Hayunux oGmactu
TEeXHUYKUX Hayka YHuBep3urera y beorpany, xoje je Ha cemnunu onpxkanoj 18.11.2013. rogune
noueno Omryky 6p. 61206-5286/2-13, na ce mp Pyxumm W. Tomoposuh, AMILI.MHXK.MaIl., Aaje
CarJIaCHOCT Ha IPEJIOr TeMe JOKTOPCKe aucepranuje ,,lloa3eMHN BOZOHOCHHU CIIOj Ka0 CE30HCKU
TEPMUYKH pe3epBoap TOIUIOTHE MyMIie, a oA MEHTOpcTBOM Jp Musoma bamiia, Ban. mpodecopa.

Ha ocHoBy oOapemrewma mnpod. np Mwumoma bamia, mentopa, ma je Mp Pyxkwuma U.
TonopoBuh 3aBpimiIa JOKTOPCKY IUCEpTanujy, Kao W mpemiora Kartenpe 3a TepMOMEXaHUKY,
HacraBno-nayuno Behe Mammuckor dakynrera moHeno je Ommyky 6poj 1395/3 ox 22.06.2017.
roauHe o uMeHoBamy Komucuje 3a onieHy u o10paHy TOKTOPCKE JUcCepTaIije Y cacTaBy:

= 1p Munomr bamar, pen. npod., Yausep3utet y beorpany, Mammucku dakyaTeT

* 11p Mupko Komaruna, pen. npod., Yuusepsuret y beorpany, MamumHcku gaxyarer
= 1p Munan ['ojak, BaH. npod., YHUBep3uret y beorpany, MamuHcku gakyiaTeT

= 51p Anekcannap hohuh, nonent, Yuusepsuret y beorpany, MamuHcku dakynrer

= 51p @pann Kocu, npod. Mamuuckor GakynTeTa y neH3uju.

1.2. HayuHa o06acT gucepraiuje

Joktopcka mucepraruja mp Pyxuiie Y. Tomoposuh, o HaciioBoMm ,,ITo3eMHN BOJJOHOCHU
CJI0j K0 CE30HCKU TEPMHUUYKH pPe3epBOap TOILIOTHE MyMIie*, MpuUIiaga 00IacTH TEXHUYKUX HayKa —
MalIMHCTBO, y>Ka HaydyHa 00JacT TepMOMEXaHHKa, 3a KOjy je MmarudaH MammHcku ¢akylnTeT
Yuusepsurera y beorpany.

W3pagoM moxTopcke auceprainyje pykoBoauo je ap Mwumom bamai, penoBHu mpodecop
rpymne mpeaMeTa Be3aHHWX 3a TepMoMmexaHuky u med Karempe 3a TepMoMexaHwKy MammmHCKOT
dakyntera YHuBep3urera y beorpany.

1.3. buorpadcku nomanm 0 KaHIUIaTy

Pyxwuna . Togoposuh, pohena Ctunuh, aur. uHx. mamr., pohena je 05.11.1974. ronune y
Beorpany, rae je 3aBpimmia ocHOBHY mkony u IX Oeorpaicky rumuasujy. Ilkoncke 1993/94.
roguHe ynucana je MamuHcku ¢akynrer YHuBepsutera y beorpany u 29.06.2000. roaune
nuriomupana Ha OJceKy 3a TEPMOTEXHHKY, ca MPOCEYHOM OIEHOM y TOKY cryauja 8,53 (ocaMm u
53/100), MONOXMBIIM AMMIOMCKH HMCOUT u3 npeamera [lapHu korioBu ca oueHoM 10 (xecer).
[TocnenumuioMmcke Marucrapcke cryauje ymucana je mkoicke 2000/01. ronune, Takohe Ha
MammnckoMm ¢akynrery y beorpangy, Ha Opceky 3a TepMOTEXHUKY. Marucrapcky Te3y MOf
HacjaoBoM ,Ilpwior TepMOAMHAMHUYKO] aHAIM3W paja 3UAHUX TPEJHO-pACXIIaHUX TMaHea
ycnenrHo je onOpanuna 06.07.2009. roawHe W CTEKJIa aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa TEXHHUYKHX
Hayka y 00J1acTH MalIMHCTBA.

I'ogune 2001. mpumibeHa je Kao HCTpakMBau-TajlieHaT Ha KaTenpu 3a TepMOMEXaHMKY
MammuHckor ¢akyntera y beorpany - kao cruneHaucta MUHUCTapCTBa 3a HayKy M TEXHOJIOTH]Y
Penry6oiuke CpOuje. Panau ogHOC je 3acHOBana Ha ojapel)eHo BpeMe O] TOJIMHY JaHa,  TO IMOYEB O]1
01.02.2001. romune.

Pememem [lekana Mammackor dakynrera y beorpamxy — 6p. 925/1 ox 15.07.2002. roqune, a
Ha OocHOBY ojuiyke HactaBHo-Hayunor Beha — M36opHor Beha M® — 6p. 834/1 ox 25.06.2002.
roauHe, KaHauaaTkuma je modeB onx 15.07.2002. romuuHe Owmia mocTaB/b€Ha HA PAHO MECTO
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acHCTeHTa-TpUIlpaBHUKA Ha npeaMmeruMa TepmonuHamuka u [IpeHomieme TOIIoTe U CYICTaHIje
Ha Katenpu 3a tepmomexannky MamuHckor ¢akynrtera y beorpany, nok je pememeMm Jlekana
Mammnckor ¢akynrera y beorpagy — 6p. 529/4 ox 01.09.2006. roauHe, a Ha OCHOBY OIJIyKE
N36opuor Beha M® ox 01.09.2006. roaunHe, MOHOBO M3a0paHa y WCTO 3Bamke, U TO IOYEB O]
01.09.2006. rommne. Ox 06.11.2009. romuue, pemewmeMm Jlekana MamuHcKoTr (akynrera y
beorpany — 6p. 842/4 om 05.11.2009. roauue, ca mpoayKemUMa H30OPHOT TEPHUOIa HAa OCHOBY
pemema 1559/2 ox 09.09.2012. roguue u pemema 757/2 ox 10.09.2013. roguHe, a HA OCHOBY
onnyke M36opuor Beha M® — 6p. 842/3 ox 05.11.2009. ronune, OuBa n3abpaHa y 3Bambe¢ aCUCTCHTA
3a yxy Hayuny obmact TEPMOMEXAHUWKA na ucroj Karenpu. Pememem [[ekana MammHCKOT
dakynrera y beorpamxy — 6p. 253/6 ox 05.06.2014. ronune, a Ha ocHOBY oanyke M36opHor Beha
M® — 6p. 253/5 on 05.06.2014. roawne, KaHAMIATKHUBA, Mo4eB onx 26.07.2014. roaunHe, OuBa
MIOHOBO M3a0paHa y 3Bame acucTeHTa Ha Kateapu 3a TepMOMEXaHUKY, TJ€ palu U JaHac.

VY Toky cBor paja Ha (akynTeTy oApKaBaya je Be:kOe Ha OCHOBHUM CTy/IMjaMa M3 HACTaBHUX
npenmera Tepmonunamuka u IlojaBe mpeHomema. Ox yBohema HOBOT HACTaBHOT IUIaHa (IIK.
2007/08. ron.) 6una je aHraxoBaHa Ha npeamery TepMmoanHamuka b, Ha OCHOBHHM akKaJgeMCKUM
CTyIWjamMa, Ka0 M Ha MpeJIMeTHMa Ha MacTep aKaJeMCKuM cryamjama: TepmomuHamuka M u
OcHOBH MIpeHOLIeHa KOTUIUHE TOILIOTE.

O0jaBuiia je HEKOJHMKO paJoBa KOjH Cy ITyOJIMKOBAaHW y CTPYYHHM YAaCONHCHMA WIH CY
Mpe3eHTOBAaHU Ha Mel)yHapoIHUM KOH(epeHnjama.

AKTHBHO ce CITy)KH padyHapoM U no3Haje cBe mporpame u3 nakera MS OFFICE, AutoCAD,
MathCAD, 1ok roBopu, 4iTa 1 IUIIE EHITIECKU je3UK. Y 1aTa je U uMa TPU CHHA.

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Caxgprkaj nucepraryie

Hoxropcka muceptanja Mp Pyxkune WM. Tomoposuh, num.uHX.Mami. mMOJA HACIOBOM
,,J1013¢MHH BOIOHOCHH CJI0j KA0 CE30HCKH TEPMHUYKH pe3epBoap TOIJIOTHE MyMIe*, HalTucaHa
j€ Ha CpIICKOM je3uKy, hupmimyHuM nucmoM. Jloktopcka nucepranuja uma 143 crpane ¢opmara
A4, 65 cnuka, 5 Tabena, 66 HymMmepucaHa U3pasa U CIIUCAK JUTepaType Ha 8 cTpaHa.

Hucepramuja ce cactoju oA cienehux morinassba:

1. VBog;

2. Teopuwjcke OCHOBE TIPOCTHUpama TOIUIOTE VY TOA3EMHOM BOJOHOCHOM  CJOjJy
Ka0 3acuheHO0j MOPO3HO] CPEIUHU

3. ExcnepuMeHTanHo ojapehuBame TeMIepaTypHOr oJba y MOA3EMHOM BOJJOHOCHOM CIIOjY
IIPU pajly OTBOPEHOT CUCTEMA Ie0TePMATHE TOTUIOTHE MTyMIIe

4. Hymepuuka aHalm3a MPOCTHPama TOIIOTE KPO3 CIOjEBUTH MOJ3EMHHU BOJOHOCHHU CIIO]
IIPU pajly OTBOPEHOT CHCTEMa Te0TepMalTHE TOTUIOTHE ITyMIIe

5. TlpoBepa TauHOCTH NpeaABUhama HyMEPHUKOT MOJIelNa

6. 3akspydHa pazmaTpa
Jluteparypa

OcuM HaBeneHOT, TUCepTalHja CaIpK{ TPOIIUPEHU pEe3UME Ha CPIICKOM W EHIIIECKOM
Je3UKY, cajpxaj, HOMEHKJIATypy, Onorpadujy ayropa, Kao ¥ MpUJIOTe: U3jaBy O ayTOPCTBY, U3]aBY O
MCTOBETHOCTH LITaMIIaHE U eNIEKTPOHCKE Bep3rje TOKTOPCKOT pajia ¥ U3jaBy O KOpHUIIhewy.



2.2. Kparak npukas nojeAnHaYHuX [MOIJIaBJba

[lpenmer pajga oOBe MOKTOpPCKE JWCEpTalldje jecTe aHajiu3a IIOHAIlama I10J3EMHOT
BOJIOHOCHOT clioja (akBudepa) 1 (HopMUpame HyMEPUYKO-MAaTEeMAaTHUKOI MOJieNia 3a mpeaBubame
bCTOBOI OHAIAamka, TOKOM jEJHOTOIMIIE EKCIUIOATAIMje CHCTEMOM TeO0TepMajlHEe TOIUIOTHE
HyMIIE 32 CITy4aj KOHTHHYaJIHOT U IIMKJIMYHOT paja.

VY ckmaay ca IpeIMeToM paja, a paad CTHLAma OMIITET YBHIA y OBY HPOOJIEMAaTHKY, Y
NPBOM IOIJIAB/bY JHCEPTALje AT je OIKHC OTBOPECHOI CHCTEMa I'e0TepMAaHEe TOIUIOTHE ITyMIIEe U
NPUHINIA BEroBor paja. JerajbHo je aHaIM3UpaH yTHIA] paja OTBOPEHOI CHCTEMa reoTepMaiHe
TOILUIOTHE ITyMII€ Ca [Ba CIIperHyTa OyHapa Ha CTBapame TeMIlepaTypHUX 30Ha y akBudepy. Ha
Kpajy MOrJaBjba je JaT Mperie] AO0CalalllibuX HCTpaKUBama M pafoBa W3 obmactu npahema u
npensuhama noHanamka TeMIEPaTypPHUX IPOMEHa y akBHdepuma.

C o03upoM Ja ce CcTpyjame TOJI3EMHE BOJE KpO3 akBU(PEp MOXKE TOHCTOBETHTH Ca
cTpyjameM jenHodasHor (iayuaa Kpo3 3acuheHy, MOpO3HY U HEMOKPETHY CpeluHy, Y APYrom
NOIJIaBJbY Cy JaTe TEOpHUjCKE OCHOBE OBE BpcTe cTpyjama (uyuna. Hajmpe cy nedunmcana
OCHOBHA CBOjCTBa TIOPO3HE CPE/IMHE, a TIOTOM j€ JIaT Mperje]] OCHOBHUX 3aKOHUTOCTH M3 00JIacTh
cTpyjama Quiyuaa W MpeHollema TomioTe. Ha kpajy morimaBiba je mpukazaHa rpadoaHaiuTHIKa
METo/a 3a aHaNM3y CTpyjama BoJe y akBH(Epy TOKOM pala OTBOPEHOI CHUCTEMa IeOoTepMallHe
TOIUIOTHE TyMIIe, a KOja je 3aCHOBaHAa Ha NPHMEHH KOMIUICKCHUX aHAJUTUYKUX (QYHKIHja H
KOHCTpyHCamy Mpexe QIyUIHUX CTPYJHHILIA.

Tpehe mnoriae/be MocBehieHO je OMUCY EKCIEPUMEHTAIHOT OJpehuBama IMHAMHYKOT
TEMIIEPaTypHOT I[M0Jba Yy aKBH(EpPy TOKOM HHETOBE jEIHOTOIHINILE CEKCIUIOATalldje CHCTEMOM
reoTepMalHe TOIUIOTHE MyMIie. Y BEeMy je Hajipe JaT omuc J1adopaToprjcKe WHCTANAINN]e, MEPHE
orpeMe, a 3aTHM M IPECTaB/beH JTabOpaTOPHjCKA MOJET aKkBU(Epa W OMHCaH MOCTYMAK Meperba
BEJIMYMHA CTaba M PAIHUX [Tapamerapa.

Kako O mpomeHe OBHMX MEpEHHMX BeIMYMHA MOrje Ja ce ymnopelyjy ca mpomeHama
BEJIMYMHA CTamkha U PaJHUX I1apaMeTapa yHyTap peajHor akBudepa, y OBOM MOIJaBJby PUKa3aHa je
onrosapajyha teopuja CIMYHOCTH U TIpPEACTaBJbeHE oJiroBapajyhe kopenamuje. 3aTUM je OMUCAHO
Ja Cy cama Mepema W3BEJeHa y TPH CepHje eKCIIepuMeHarTa, 3a YeTHpPH Pa3IndhTa pacrojama
u3Mely 1pnHOr U MmoBpaTHOI OyHapa, Ipu 4Yemy cy OerekeHe jaBe BpcTe BenuuuHa. [IpBa BpcTa
MEpeHUX BeIuunHa oOyxBaTajla je He3aBHCHO IPOMEHJbUBE €KCIIEpUMEHTAIIHE pajHe MapaMeTpe:
BPETHOCTH TEMIIepaType M 3alpeMHHCKOT MPOTOKAa TEPMHUYKH HemopeMmeheHor Toka BojE,
TeMIIepaType W 3alPEMUHCKOT TPOTOKA BOJE KOja Ce€ ILPIH, OJHOCHO BOJE Koja ce yOaiyje y
BOJIOHOCHH CJI0j, K0 U CBOJCTBA IMOPO3HE CPEMHE: MOPO3HOCT U KoepuuujeHT ¢puirpauuje. pyra
BpCTa MEPEHUX BeIMYMHA o0yXarajla je 3aBHCHO NMPOMEHJbUBE BEJIMYMHE: TEMIIeparypy BOJE Y
olpeheHMM TaukamMa y akBU(Epy TOKOM CHMYJallljeé HEroBe JeTHOTOJUIIIE EKCILIoaTaluje.
[Topen ommca wHCTaNaNMje, TMOCTYNIKa Mepema U 00pajie 10OMjeHNX To/aTaka, y OBOM IOTJIaBJbY
JaT je IPUKa3 U HEKUX OJ1 PETIPE3eHTaTUBHUX pe3yJITaTa Mepema.

dopmupame MaTeMaTHYKOT Mojeia MPOCTHpama TOIUIOTE y akBH(Epy, TOKOM HEroBe
JETHOTO/IUIITE EKCIUToATaIlMje CHCTEMOM TreoTepMallHe TOIUIOTHE IMyMII€, W TOCTYMaK HeroBOT
HYMEpPUYKOT pelllaBama, MpPUKa3aH jeé y 4eTBPTOM morjiaaBiby. CBpxa ¢opMupama OBOT T3B.
HYMEPHYKOT MoOjiejla TIOHAIllaka BOJIOHOCHOT cJioja Owmima je Ja ce omMoryhu moy3zmaHo
M3pavyyHaBame OP3MHCKOT W TEMIIEPaTyPHOT T0Jba Koje ce Yy BmeMy (opMHpa TPH Pa3sIHnIuTHM
ycIoBUMA eKCIuloaTanuje. Y Ty CBpXY, Hajupe je AarT MpUKa3 Mojella — CUCTeMa MOJEIUpaHuX
jemHauYrHa KOju JAeQUHUINY HEYCTaJbeHO CTpYyjarme HECTUIBMBOr (IyHaa Kpo3 XOMOTEHY H
M30TPOIHY 3acuheHy IOPO3HY CpeIWHY. 3aTHM Cy TPHUKa3aHU CBH HEOINXOJHHU IPOCTOPHU H



BPEMEHCKH TPaHMYHU YCJIOBH, KOJU Cy JedUHHCAHW TakKo Ja Oyay HCTOBETHH Ca peaTHOM
CUTYyallijOM OCTBape€HOM IIpH H3BONhEHY eKcliepuMeHaTa. 3a pasiuky oj mocrojehux monena,
jeIHaYyrMHaMa OBOT MOJeJIa U TPAaHUYHUM yCIOBMMa oOyxBaheH je yTHIa] U TPOAUMEH3UOHAIHOT
pa3Boja TeMIlepaTypHOT 10Jba, Op3MHE CTpyjara MOJA3EMHUX BOJA, KA0 M YTHUIIA] XETEPOreHOCTH
BOJIOHOCHOT CJI0ja.

Ha kpajy je omucaH uTepaTUBHMU IIOCTYNMAaK KOJUM j€ peIIaBaH CHCTEMa jeIHAYMHA
HYMEPHYKOT MOJIea, a KOjU je MHTErPHCAaH y KOJ OTBOpeHOr mporpaMmckor nakera OpenFOAM,
KOJH j& TIOCTYKHO 32 HyMEPUYKO PEIIaBamhe OBOT KOMIUICKCHOT CHCTEMA jeJHAUYNMA.

Ileto moryaB/be nocBehieHO je MPOBepH MOY3IAHOCTH HYMEPUYKOr MOJENA, Tj. HEroBe
CIIOCOOHOCTH TayHOT TpeaBulama npoMeHa OpP3MHCKOT U TEMIIEPATYPHOT 10Jba BOJE Y akBUdepy.
[IpoBepa je cmpoBeneHa mnopehemem pesyntata JOOMjeHHX HYMEPHYKHM CUMYyJaldjama ca
COIICTBEHMM EKCICPUMEHTATHUM pe3yJlTaTiMa, Kao W ca JIOCTYITHHM eKCIIEpUMEHTATHIM
pesyiratuma JApyrux ayropa. Y ciydajy mnopehema ca CONCTBEHHUM EKCIIEPUMEHTATHUM
pesynratuma, mopeheme je W3BPIICHO 3a CBE TPHU TPyNe CIPOBEACHHUX EKCIIEPUMEHATa, Tj. 3a
cllydajeBe CBa TPU aHAIM3UpPaHa PEKUMA pajia OTBOPEHOI CUCTEMa Ire0TEPMaIHE TOIUIOTHE MyMIIE.
Y cnyuajy nopehema ca ekcnepumartaiHMUM pe3yjiTaTUMa JIPYTHX ayTopa, y3 3apKaBame
HEMPOMEHEHOT CHCTEMa MOJICJIMPAHUX jeJHAUYMHAa KOju AeDUHHINY HEYCTa/beHO CTpYjarbe
HECTHUIIJBMBOT (UIyHJa KPO3 XOMOIEHY M HM30TPOIHY 3acuheHy TOpO3HY CPEIHHY, HYMEPHUKH
MOJICTI je KOPHUIOBaH y JeJy T'PaHMYHUX YCJIOBa, Tako Ja Oyne yckiaheH 3a cumynanujy paaa
CHCTeMa TeoTepMaliHe TOIUIOTHE MyMIle ca 2 IpIHa W 3 moBparHa OyHapa, Kao W 3a CiIy4aj
onpehuBama  JABOJAMMECH3MOHAIHOT  yCTaJbeHOI  TEMIIEPATypHOT I[0Jba NPH  PUHYIHOM
XOPU30HTAITHOM CTpYjarmy BoJie Y 3aciheH0] MOPO3HOj CPEIMHU Ca BEPTUKATHOM TEMIIEPaTypPCKOM
pasnukoM. W3 yrmopeaHor mnpuKa3a M aHaJIM3e CKCIICPUMEHTAIHUX M pe3yirara J0OWjeHHX
HYMEPUYKOM CHMYJAIMjOM, YOYCH jé BHCOK CTEICH IbMXOBOT Cjlarama, YhMe je IMOTBpheHa
MOY3IaHOCT U MMPUMEHJBUBOCT HYMEPUYKOT MOJICIIA.

VY mecTom noriasJby JHcepTalldje AaTa Cy 3aKJbydHa pa3Marparma ca KpUTHUYKUM OCBPTOM
Ha OCTBAapeHe pe3yjTare CIPOBEICHHUX MCTpaXkKHBama. JlaTe cy MmepcrneKkTUBe U CMEpHUIIE 3a Jajba
UCTpa)KMBamba U3 00JIaCTH IMOHAIllaka akBH(depa Kao CE30HCKOI TEPMHUUKH pe3epBoapa TOIIOTHE
IymIe, ca NOCeOHMM OCBPTOM Ha MOryhHOCTHM Jajber moOoJblllalkba HYMEPUUYKOT MOJEna,
y3UMambeM y 003Up JA0AATHUX YTHIAJHUX YMHHUOLA. VICTaKHYT je Hay4yHM JONPUHOC JUcepTaluje U
IPUMEHBUBOCT pe3yJiTaTa UCTPAXKUBAKA Y PEATHUM YCIOBUMA.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

JlokTopcka aucepranuja ,,Jloq3eMHN BOJIOHOCHM C€JI0j KaO CE€30HCKH TEPMHUKH pe3epBoap
TOILIOTHE TyMIe", 1naje CaBpeMeH M OpHWTHHAJaH TPUCTYI METOJIOJIOTHjU aHallu3e Ipoleca
MPEHOIIEHa TOIJIOTE U CYNCTAaHIe, Tj. CTpYjamba BoJE Y akBU(Epy TOKOM HErOBE jeHOTOIUIIHE
eKCIUTOaTaIfje CHCTEMOM Te0TepMaITHE TOTUIOTHE ITyMIIE.

bynyhu na ce noxropcka aucepraiuja 0aBU HAYMHUMA OJIP’KUBOT U epuKacHOr Kopuihema
reoTepMajHe €Hepruje, Kao jeIHOT OJ OOHOBJBMBHX HM3BOpPA €HEPrHje, Kao M Ja je U OJ CTpaHe
VYjenumeHnx Haluja U ol cTpaHe EBporicke yHuje jenaH oj JekiIapucaHuX HauuHa 6opOe mpoTuB
KIIMMAaTCKAX IPOMEHa W TJ00ajior 3arpeBama yIpaBo ToBehame M paluoHaTHO Kopuirheme
OOHOBJBHMBHX M3BOpA €HEpPruje, Kao 1 Aa 6opda MpOTHUB KIMMATCKUX ITPOMEHA MPeJICTaBba jeJaH 0]l
Haj3HAYaJHUJUX TTpoOJIeMa OKO YHjer pellaBama Cy ce YAPYXKHUJIE TOTOBO CBE 3eMJbE CBETA, JaCHO j€
Jla ce TeMa OBe JOKTOpPCKE AMCepTallije Haja3d y caMOM BpPXY CaBPEMEHHMX M Y CBETY aKTYEJIHUX
Tema.



HcroBpemeno, y mocnenmux 20 roaMHa y CBETy C€ HMHCTalIMCAaHAa CHAra IIOCTOjeHa
reoTepMajHuX TOILUIOTHUX myMmnu moBehana 3a wak 20 myra. OBako WHTEH3WBHO ToBehame
Kopumrhema OBOT U3BOpa eHepruje, Hamehe goaaTHe 3axTeBe 3a yOp3aHUM pa3BOjeM HOBHX METOJa
Koje he onTuMH3HpaTH, OJHOCHO OMOTYNHTH J]a C€ OBH CHCTEMH IPOjEKTYjy U Jla pajie Ha OJIPIKUB
HAYMH. [ITO yIIPaBO U MPEJICTaB/ba TEMY OBE TUCEpTaIlH]e.

[Topen oBe caBpeMEHOCTH TeMe Ha TJI00AITHOM HHUBOY, Hh€HAa CaBPEMEHOCT CE OrJie/ia U Ha
HAI[MOHATTHOM HUBOY, jep je CpOuja mpeysena obaBese npeMa melyHapoHOj 3ajemHuIy na moseha
yuemthe oOHOBJpMBUX H3BOpa Ha 27% mo 2020. roguHe, ¥ CMambU €MHUCH]E YIJbEH JMOKCHIA 3a
8,9% 1o 2030. roguHe.

OpUTrHHAIHOCT MPHCTYIIa OBE TUCEpTAIlHje, Orie[]a Ce HE CaMO y OPUTHHAIHOM IPEIJIOTY
yHamnpehema MareMaTHYKor Mofelia, Hero u (QopMHUpamy OpUTHHAIHE Jaboparopujcke
WHCTAJaIM]je 3a CUMYJalH]y paja TeoTepMallHe TOIUIOTHE MyMIle€ W akBHdepa, Kao ¥ T00HjeHUM
OpPUTHHAITHUM €KCIIEPUMEHTATHIM PE3yJITaTUMa, KOJH MPYKajy MOrYhHOCT HACTaBKa UCTPAKHBambA
OBHX Ipolieca U JAajber yHanpehema paga oBux cucrema.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEeHY JUTEPATYPY

Crmcak nureparype Koja je kopuirheHa MPUIMKOM H3pajie TUcepTaldje aT je y moceOHOM
onesbKy pana. Jluteparypa obyxBaTta ykynHo 83 pedepeniie, koje cy HajBehuM AenoM HaydyHU U
CTPYYHH pajioBe 00jaBibeHH y BoaehuM Meh)yHapoHuM yaconucuMa Wi GyHIaMEeHTaTHH PaJlOBH,
3aTUM Cleqie JOKTOPCKE JMCEepTalje W KIHre Koje ce OJHOCE Ha TePMOJMHAMUKY U (EHOMEHE
MPEHOIIEHha TOIUIOTE, MEXaHWKe QuIynaa, HyMEpUYKy MeXaHUKy (iyHaa, CBOjCTBA IOPO3HHUX,
MOJI3EMHUX M BOJIOHOCHHX cJ0jeBa, UT/. Ilpernenom nucre kopuirheHNX paaoBa 3akibydyje ce aa
je KaHAuMJaT MMao Ha pacroyiaralby M INPOY4YHO JIOCTYNHY pedepeHTHy nureparypy. Ona je
MOCTY)XHJla Kao TI0JIa3Ha OCHOBa 3a (opMupame Mperyiefa I0CaJallibuX HCTPAXKHBakHa H
penieBaHTaH MPUKa3 TPEHYTHOT CTamba Y 00JIaCTH.

KaHI[I/I,I[aT je KOPCKTHO MPOYYHO U HUTHUPAO HABCACHC U3BOPC.

3.3. Onuc u AJICKBATHOCT NPUMCHCHUX HAYYHHUX METOJa

[Ipn wu3pagm gucepranyje MNPUMEHEHE Cy HaydyHE METOJIe HEOMXOJHE TMpPH HYMEPUYKO-
QHATUTUYKOM MOJICIUpPalky U EKCIEPUMEHTATHO] BepuUKAIHMjU J0O0MjeHUuX pe3yiTara, a
oOyxBaruie cy cienehe meroze:

e AHanu3za pesynaTaTa myOJIMKOBAaHMX HAYYHHUX M CTPYYHHUX pPajioBa U3 00JIacTH Ipolieca
NpEHOLIeHha TOIUIOTE W CYICTaHLle, Tj. CTpyjama BOJE Yy akBU(epy TOKOM HEroBe
eKCIUIoaTalyje CUCTEMOM Ie0TEpMaIHE TOIUIOTHE ITyMIIe

e Merone Teopuje CIMYHOCTH M aHAJIOTWja, Kako OM ce ycrocTaBuie oarosapajyhe
Kopenanuje U Moryie ga ce ynopehyjy ekcnepumMeHTaIHO ojapeheHe BeNWYUHE CTamba U
napamerapa Ha J1abopaTopHjCKOM Mojely akBH(epa ca MpoMeHama BeIMYMHA CTamba U
pamHUX mapamerapa y peatHoM akBudepy,

o ExcrnepumeHTanHe MeTOJIE, KOje 3ay3MMajy M3Yy3€THO 3HaYajHO MECTO Y OBOj JAUCEpTAIHjU
jep cy one kopunrheHne na 6u ce oapeaua;

— CBOjCTBa MOPO3HE CPEIMHE: TOPO3HOCT U KOS(UIMjeHT PHITpaLyje,

— pagHM TapaMeTpu mpolieca: BPEAHOCTH TeMIepaType U 3alpPeMUHCKOr IPOTOKa
TEPMUYKH HemopemeheHor Toka TMojA3eMHE BOJE, Kao M TeMmIeparype |
3aMPEeMHUHCKOT TIPOTOKA BOJIE KOja ce I[PMH, OJHOCHO BOJE KoOja ce yobaryje y
BOJIOHOCHH CJIO],



— KHMHETHKa TPOMEHE TeMIlepaType BoJe Yy JabopaTOpHjCKOM MOJeny akBHdepa:
TeMIiepaTtype Bojie y onpeheHuM Taukama akBHdepa TOKOM CHMYJAIHje HETOBE
JEeAHOTO/IUIILE EKCIUIOATAIH]j€e, a 32 PA3IMUUTE PalHE U TEOMETPH]CKE PEKUME,

— U ;a Ou Owita M3BpIIEHA MPOBEpa KBAIUTETA PA3BHjCHOT MaTeMaTHYKO-HYMEPUYKOT
MoJIena.

o U3060p u yHampeheme MareMaTHUKOT MO/IeIa MPoIleca MPOCTHUPaha TOIIOTE U CYNCTAHIIe
y TIOpO3HOM cJ10jy. Ilpn u3paam MareMaTHUKOT MOZEa YCBOjEHO je Ja Ce M3jeTHauaBabe
TEeMIIepaType NoJ3eMHe BOJE U UBPCTHX YECTHIA akBH(]epa BpIIM TPEHYTHO, IITO 3HAYH
Jla BllaJia JIOKAJHA TepMHUYKa paBHOTe:ka m3Mmely ¢aza, kao m nma ce yrunaj edekara
JTUCTIEp3Hje U YTHUIQ] KOHAYKTHBHUX TOIJIOTHUX T'YOHWTaKa KpO3 CIOjeBE M3HAI M UCIIOJ
MI0JI3EMHOT" BOZIOHOCHOT CJI0ja MOTY 3aHEMapUTH,

e MeTon KOHAYHMX 3allpeMHHA, Ka0 METOJa HEONXOJIHAa 3a CIpPOBOhEHmE HYMEPHUUKUX
cumynanuja. [Ipu Tome je 3a MOBe3WBambe M UTEPATHBHO pELIaBambe M0Jba Op3uHE H
NPUTHCKA U3 CrperHyTor cucrema jenHaunHa kopuimthen ITMCO (enr. Pressure Implicit
with Splitting of Operators) anropuram.

e Merone craTucTHUKe aHaTM3e W oOpane mpu mopehemy M00MjeHHX HYMEPUYKHX U
eKCHePUMEHTAIHMX [10/1aTaKa.

Ha ocHOBy mpukazaHor, MOXK€ Ce 3aKJbYYHUTH Jla Cy y M3paaH JOKTOPCKE TUCepTaluje
KopuiheHe aJeKBaTHE AaHAIUTUYKE, JTa0OpaTopujcke M HYMEpPUYKE METOAE 3a HCIUTUBAIE
mporeca MpPEHOLIekha TOIUIOTE W CYICTaHIle, Tj. CTpyjalba BOJE y akBH(EpPy TOKOM HEroBe
eKCIUIoATaIlje CUCTEMOM IreoTepMaliHe TOIJIOTHE ITyMIIE.

3.4. [IpuMEHJEUBOCT OCTBAPESHUX pe3yJITaTa

Kanaunat mp Pyxuna . Tonoposuh, 1un.MHk.Mall. je pajioM Ha JOKTOPCKO) AUCEpPTaLUjU
OCTBapuja 3HA4YajHE HAyYHO-UCTPAKMBAUYKE peE3yiaTare ca TPajHOM HAYYHOM BpeAHOIINy U
NPaKTUYHOM MPUMEHJbUBOLINY y 00JIaCTH MPEHOIIEHha TOMJIOTE U CYICTAHIIE, Tj. CTPYyjama BOJAE Yy
akBudepy u cTBapamy MoryhHocTu 3a mnpeaBubamkbe TEPMUUKOr IOHAlIama U OJIP>KUBOCTH
kopuuihema akBUdepa Kao CE30HCKOT M3BOpa TOIUIOTE y I'PEJHO-pAcXJIalHUM CUCTeMHMa nomohy
reoTepMaliHe TOILUIOTHE ITyMIIE.

OpuruHagHM pe3yiTaTH OCTBapEHUX J1a0OpaTOPUjCKUX EKCIEPHUMEHTATHUX HCTPAKHUBaMba
NPUMEHEHU CY 3a pa3Boj] M BepU(UKaALHU]y MNPEUIOKEHOI HyMepHUuKor Mojena. Bemuku 0poj
eKCIIEpUMEHTAIHO UCIIUTUBAHUX CIIy4ajeBa MPU Pa3IMYUTUM PAaJHUM MMapaMeTpUMa - CTaJTHOM WU
IIPOMEHJbUBOM TI0JI0Kajy LPIHOT U MOBPATHOT OyHapa TOKOM BPEMEHa, y 3aBUCHOCTH O] TOra J1a
JM je ImpeaMeT aHajlu3e KOHTHHYalaH WIM IUKIWYaH PaJHU PEXHUM, OJHOCHO IMpPH PasIndUTOM
I10JI0’Ka]y TIOBpaTHOT OyHapa, Y3BOJHOM WJIM HU3BOJHOM 32 Ciy4a] KOHTUHYAJIHOT PaJHOr pexuma,
Kao ¥ IpPU pa3IMYUTUTUM T'€OMETPHjCKUM MapaMeTpuMa - pacTojambuMa n3Mely OyHapa TOKOM cBe
TPU HaBeJIEHE CepHje Mepema CTBOPWIN CY YCIOBE KBAIMTETHE NMpOBEpe TAYHOCTHU HpeBubarma
MPEI0KEHOT MaTEMAaTUYKO-HYMEPUYKOT MO/IENA.

N3meHnoMm wmanor Opoja mapamerapa W TpPaHUYHMX YCIIOBa, pa3BUj€HH MaTEeMaTHYKO-
HYMEpPUYKHU MOoesl Moryhe je KOpUCTUTH 3a pOopadyyHe TeMIepaTypHOT 1M0Jba U OJIP>KUBOCTH paja
akBU(epa Kao CE30HCKOT M3BOpa TOILIOTE y TPEJHO-PACXIIAJHUM CHCTEMHUMA IOMONY reoTepMaiHe
TOIUIOTHE MyMII€ NIPU CBUM MPOU3BOJFHIUM I€OMETpHjaMa U MPOIIECHUM PaIHUM yCIOBHMA.

3.5. O1reHa JIOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KaHauaaTra 3a CaMOCTAJIHU HAYYHHU pajl

UnanoBu Komucuje cmarpajy 1a je KaHIUAAT MOKa3ao Ja MMa CMHCA0 U 3HAHE HEOIMXOHO
Jla CaMOCTaJIHO MIPETo3Ha U CUCTEMATCKU pelllaBa HHXKEHEPCKe U HaydHe IpodiiemMe, npuMemnyjyhu
CaBpEMEHE METOJIE TEOPH]CKOT, eKCIEPUMEHTAIHOT, HyMEPUYKOT U CTaTUCTUYKOI KapakTepa, Ja
KOPHUCTH PacIoJIOKUBY JTUTEPATYpPy M Ja YCIEUIHO BJIaJa CABPEMEHUM HCTPAKUBAYKUM METO/1aMa.



Pesyntatu mokTOpcke aucepTranmje M0Ka3 Cy CIIOCOOHOCTH KaHIuJaTa 3a CaMOCTAJIHH HAay4YHO-
UCTPAKUBAYKH Pa.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOIPHUHOCA

Hayunu gonpuHOC OBe JucepTaIyje je OCTBApEH y:

— MW3panu nmotnyHO HOBe Ja0OpaTOpHjCKE WHCTAIAIM]e 32 CUMYJaInjy U npaheme KHHETHKE
TEMIIEPaTypHOT T0Jba y akBH(Epy, a OTyAa U OAPKUBOCTH pasa akBHdepa Kao CE30HCKOT
M3BOpPA TOIIOTE Y TPEJHO-PACXIIAJHUM CHCTEMHMa MOMONhY reorepMaiHe TOIJIOTHE ITyMIIe
IPY Pa3InYUTHM HPOLIECHUM YCIIOBHMA paja.

— VYHanpehewy HyMEpHUKO-aHATUTUYKOT MO/IENa MPOIeca MPEHOMIEHa TOIJIOTE U CYIICTAHIIE,
Tj. MOJeJNa 3a MPOpadyH TEeMIIEPaTypHOT 10Jba y aKBU(EPy TOKOM HEroBe EKCIUIoaTaluje
CHCTEMOM T'PEjHO-PACXJIQJIHOT CUCTEMUMa T'e€0TepPMalHe TOIUIOTHE ImyMmIie. YHarpeheme ce
oryiefia y y3uMamy y 003Up YTHIIaja: TPOAMMEH3UOHATHOCTH pa3Boja TEMIEpaTyPHOT 110Jba,
3aTUM Op3MHE CTpyjama MOJ3€MHUX BOJAA, KAa0 W YyTHUIAja CJOjeBHUTOCTH, OJHOCHO
XETEePOreHOCTH MOJI3EMHOT BOJIOHOCHOT CJI0ja, Ha Pa3B0Oj TEMIIEPATYPHOT 10Jba, a ITO y JI0
cajia pa3BUjeHUM MoJielnnmMa Hajuenrhe Huje Ouo ciayyaj.

— JloOmjamy  penpe3eHTaTUBHU  EKCIEPUMEHTATHHX  I[0JlaTaka KWHETHKE IPOMEHE
TeMIIepaType BOJE Y JIabopaToOpHjCKOM MOJIeNTy akBudepa: Temreparype Boje y oapeheHum
Taukama akBudepa TOKOM CHUMYJAIMje HHErOBE jeTHOTOAUIIE EKCIUIOAaTaluje IIpH
Pa3UYUTAM PaJHUM M T€OMETPUJCKUM PEKUMHIMA, a KOjU Cy MOCTYXXHIU 32 BepH(PHUKaIH]jy
(bopMupaHOT HYMEPUYKO-MAaTEMaTHYKOT MOJIEIA.

— CrBapamy jeAMHCTBEHE HaydHe 0a3e EKCIIePHUMEHTAIHUX I10/IaTaKka KUHETHKE IPOMEHE
TeMIIepaType BoJie y J1ab0paTopHujcKOM MOJENy akBU(epa, KOJU C€ MOTYy KOPUCTHUTH KaKo
IpU pa3BHjalby HOBMX MAaTeMaTHMYKUX MOJeNa, Tako M MpPHU IPOjeKTOBamY HOBHUX
MOCTpPOjeHha.

4.2. KpuTrdka aganm3a pe3yaTara UCTPaKHBambha

Ha ocHoBy mperiiezia penieBaHTHE HaydHE JTUTEpAType U carjenaBama rnocrojehux pemema
u3 00JaCTH JTIOKTOPCKE JUcepTalnje, MOKe ce KOHCTATaTOBaTH Jla Cy pe3yiATaTH MCTPaXHUBamba Y
Te3W 3HAYajHH U Jla Cy IPUMEHJBMBH y Tpakcu. MIcTOBpeMEeHO, Ha OCHOBY YBHJA Y 3aJaTe IHJHEBE
UCTPaXHBamka U pe3yiTare MpecTaB/beHe y JOKTOPCKO] TUCEepTallji, MOKE CE 3aKJbYUUTH Jia Cy
NPY)XEHU OJIOBOPM HAa CBa peEJieBaHTHA NMUTama M PEHICHU MPOOJEeMH ca KOjuMa ce KaHIUaaT
CYCPEO y TOKY UCTpaKMBamba.

VYCcTaHOBbCHE UHMIHCHHUIIE HCTPOKMBamba Cy KOpaK Hampen W Bojae Ka yHampehemy
nocrojehux mnojaraka O KapaKTEepUCTHKama IIpolieca MpPEHOIIemha TOIUIOTE U CYICTaHIE Y
akBU(Epy TOKOM HETOBE EKCIUIOATAIlMje T'PEjHO-PACXIIaJHAM CHCTEMOM Te€0TepMallHe TOIUIOTHE
yMIle, Ka0 U HyMEpUYKO-aHAIUTHUKOT MOJIETUpamka OBOT MpoLeca, a CAMUM TUM U HauYMHHMMA 32
onpehuBame palHUX MapameTapara koju o0e30el)yjy TpajHO OAp>KUBH paji OBUX CHCTEMA.

U nopen Tora mro je HyMEpUYKH MOJEN M3BEICH MO OrpaHnyYaBajyhuM mpernocTtaBkama,
Mehy KojuMa ce MOTY H3/BOJUTH: JIAMHUHAPHOCT TMOJ3€MHOI TOKa, IMPETIOCTaBKa XOMOIEHE,
M30TPONHE M TOTIYHO 3acuheHe MOpo3HE CpeArHEe 3a ClojeBe KOjU 4YMHE akBU(deEp, TPEHYTHO
yjeHauaBamke TEMIIEpaType MO3eMHIX BOJIa M YBPCTHX YECTHUIIA, 3aHEMapuBamke yTUIlaja edekara
aucIiep3uje, Kao ¥ KOHAYKTUBHHX TOIUIOTHMX T'yOMTaKa y CJI0jeBMMa M3HAJ U MCHOJ BOJOHOCHOT
cnoja, mopeheme m3Mel)ly HyMEpUUKHUX M COTNCTBEHHMX EKCIIEPUMEHTAHUX pe3yiTa, 3a CBa TPHU
aHaJM3UpaHa peKUMa paja OTBOPEHOI CHCTEMa reoTepMaliHe TOIUIOTHE IMyMIIe, M0Ka3ajo je BUCOK
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CTEIeH ycarjameHocTH. VicToBpeMeHo, y cirydajy nopehema ca eKCliepuMEHTAIHUM pe3yaTaTuMa
IpYTUX ayTopa, y3 3a/pKaBambe HEMPOMEHEHOT CUCTEMa MOJEIIMPaHKX jeJTHaYlHa Koje Ae(pUuHUITY
HEYCTaJbEHO CTPYjabeé HECTHIUBMBOT (UIyHa KpO3 XOMOT€HY M H30TPOIHY 3acuheHy HOpO3HY
CpeIuHy, TJe je HyMEepUUYKHd MOJIe] KOPUTOBaH CaMO Y JieJy T'PaHMYHHMX YCJIOBa, OH j€ U Y TOM
Clly4ajy oKa3ao BUCOK CTETIeH MOY3/1aHOCTH NpeABul)ama TeMIepaTypHOr 1MoJba.

Ha ocHoBy Tora, Moxe ce KOHCTaTOBaTH Jia Pa3BUj€HU HYMEPUUYKO-aHAIUTUYKU MOJEI
nocezyje BEJIMKY NMPUMEHUBOCT ¢ 003MPOM Ja y3 jeIHOCTaBHE M3MEHE T'PaHMYHHX M IOYETHHX
yCIIOBa, MOKE J1a MOCIYXH U Jia ca BEJIMKOM MOoYy3AaHolhy npeABUaAn MoHallamba akBu(epa TOKOM
ETOBE EKCIIOATAIIN]je TPEJHO-PACXIIATHAM CHCTEMOM T'e0TepMaliHE TOTUIOTHE ITYMIIE 3a Pa3InyuTe
reoMeTpUje U Pa3INYUTE PaJHE U MPOIECHE ITapaMeTpe OBUX CHCTEMA.

4.3. Bepudukanuja Hay4HUX JOOPUHOCA

Kareropuja M21 - Bpxynckun meljynapoanu yaconuc

1. Todorovié, R., Banjac, M., Gojak, M.: Theoretical and experimental study of heat transfer in
wall heating panels, Energy and Buildings, ISSN: 0378-7788, Elsevier, Volume 98, 1, Pages
66-73, July 2015 (IF 2014: 2.884)

Kareropuja M22 - UctaknyTn mel)ynapoauu yaconuc

2. Todorovi¢, R., Banjac, M., Vasiljevi¢, B.: Analitical and Experimental Determination of the
Temperature Field on the Surface of the Wall Heating Panels, Thermal Science, ISSN 0354-
9836, Vol. 19, No. 2, pp. 497-507, 2015. (1F2014=1.222)

Kareropuja M52 - UcTakHyTH HATMOHAJIHA YaCONMC

3. TonopoBuh P., bawan M., Kosuh BH., TepmomuHamuuka W EKOHOMCKA aHalM3a paja
reoTepMaliHe TOIUIOTHE MyMIie Tuma Boja-sojga, TEPMOTEXHUKA, 2014, vol. 40, 6p. 1-2,
ctp. 35-45, doi:10.5937/termoteh1402035T.

5. 3AK/bYYAK U NIPEJIOT

Ha ocHoBy mperiieia u netajbHe aHaIM3€ JOKTOPCKE IUCEpPTAIH]je MMO1 Ha3uBOM ,, I log3emMuan
BOJIOHOCHH CJI0j Ka0 CE€30HCKU TEPMUUYKU pe3epBOap TOIIOTHE mymne®, kanauaara mp Pyxuie U.
Tonoposuh, mum. umxk. mamt., KoMmucuja 3a mperunen, oleHy U oA0paHy JOKTOPCKE TUCEpTaIje
KOHCTaryje na je ypaheHna JOKTOpcKa JucepTalyja HalucaHa mpemMa CBUM CTaHJapAnuMa y Hay4qHO-
UCTPAXHUBAYKOM paay, Kao W Jla WCIOymaBa CBE YcCilIoBe mpenBuleHe 3aKOHOM O BHCOKOM
oOpazoBamy, ctanaapauma u Craryrom MammHckor gakynrera y beorpany.

Ha ocHoBy pe3ynrara u 3akjbydaka MpHUKa3aHUX Y JOKTOPCKO] AUCEPTALM]H U YHEHEHUIIE 1A
j€ aHanmu3upaHa TeMaTHKa 3HauajHa M aKTyellHa y CTPYYHO] U Hay4YHO] JaBHOCTH, KOHCTaTyje ce Ja
je xanmupat mp Pyxuna W. TomopoBuh, AuIul. MHXK. Mall., YCIEIIHO 3aBpIInMia JOKTOPCKY
IMcepTalujy y CKIaay ca ImpeaBUheHHM MpeaIMEeTOM M MOCTaBJbEHUM LUJbEBUMA HCTPAXKHUBAMKA.
Kangunmat je ocTBapwo OpUTHHAIIHE pe3ysiTaTe Be3aHe 3a aHalN3y M MOJCIHparme IOHANIama
MO/I3eMHOT BOJIOHOCHOT cioja (akBudepa), kopucTtehn mpu TOM pacmoiOKUBY JUTEpaTypy U
pesyaTare eKCIepUMEHTATHUX, CTaTUCTHUYKUX U HYMEPUUYKUX HUCTpakuBama. Pesynrtatu
UCTPAXHBamka Cy CUCTEMaTHYHO OoOpal)eHH M Ha OCHOBY HHX H3BEICHU CY BPEAHU 3aKJbYUIH O
yTUI[ajJUMa TIPOIECHUX TMapaMeTapa Ha TIOHAIIaka W OAPKUBOCT KOpHIIhema IMOI3eMHOT
BOJIOHOCHOT CJI0ja Ka0 TOIUIOTHOT M3BOpA y TPEJHO-PACXIIAIHUM CHCTEMHUMa IMOMONY reoTepMaiHe
TomyioTHe mymmne. M3BeneHa aHanM3a M pa3BUjeHe Kopemnalyje MpelCcTaBibajy KOPUCTAaH anar 3a
pelaBambe KOHKPETHUX WHXKEHEPCKHX mpobiema. HayuyHna M cTpydHa jaBHOCT je yIo3Hara ca
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http://www.sciencedirect.com/science/journal/03787788
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03787788/98/supp/C
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pesyiTaTuMa HUCTpaKHWBama MyOJWKOBamkeM JBa paga y MehyHapomnum wacommcuma (1 pang
kateropuje M21 u 1 panx kareropuja M22) u jenHor pajga y UCTAKHYTOM HAIlHOHATHOM 4acomnucy (1
pan kateropuja M52).

Komucuja 3a orneHy u ofdpaHy JOKTOPCKE OMCEpTalldje 3aKJbyduiia je Na JucepTaiuja
MPEJCTaBJba OPUTHHAIHYA HAYYHH PaJ] ca HAYYHUM JIOTIPHHOCOM Y OOJIACTH TEXHUYKHUX HayKa, yKa
HayyHa oOnact TepMmomexaHuka, ma carjacHo Tome mpennaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy
Mamuuckor dakynrera YHuBep3uTeTta y beorpamy nma mnpuxBatu Pedepar Komucuje, na
JHcepTanujy moJ Ha3suBoM ,,IloA3eMHH BOJAOHOCHHU €J10j KA0 Ce30HCKM TePMHYKH pe3epBoap
TOILUIOTHE MyMIe“ CTaBM Ha YBUJ jaBHOCTH W Ja Pedepar ymyTu Ha KOHauHO ycBajame Behy
Hay4yHUX 00JIaCTH TEXHUUKHUX Hayka YHuBep3urtera y beorpany.

VY beorpany, 17.09.2017. ronqune

YJIAHOBU KOMUCHJIE

np Munom bamar, penoBau npodecop
VYuusep3uter y beorpany — Mammncku ¢akynter

1p Mupko Komatuna, pegoBuu npodecop
VYHuusep3uteT y beorpany — MammHcku gakyntet

np Munan ['ojak, Banpeaau npodecop
VYuusep3utet y beorpany — Mammncku ¢akynrter

np Anekxcanaap hohuh, noueHr,
VYuusep3uteT y beorpany — Mamuncku paxyntet

np @pann Kocu, mpodecop y nensuju.
VYuusepsuret y beorpany — Mammncku ¢akynrter
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