YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII 6.
HNPUPOAJHO-MATEMATHYKHA ®AKYJIITET

HN3BEIITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE
-00aBe3HAa CaJIp;KHHA- CBaKa pyOpuKa Mopa OUTH NONMyH-eHa

(cBU mojanu ynucyjy ce y oAroapajyhy pyopuKky, a Ha3uB U MECTO pyOpUKE HE MOTY C€ MEHhaTH

nin I/I3OCTaBI/ITI/I)

I MHOJAIIM O KOMHUCHUIN

1. JlaTym u opraH KOjd je IMEHOBaO KOMHCH]Y
18.01.2018., HacraBHo-Hay4uHO Behe [Ipupoano-maremarnukor ¢gakyiareray Hosom Caxy

2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMEHA WM MNpPE3MMEHa CBAaKOI WIaHA, 3Bamba, Ha3WBA YyXKe HaydHeE
obxacTH 3a Kojy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa n300pa y 3Bambe U Ha3UB (aKylITeTa, yCTAHOBE Y KOjoj
j€ WiaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:
ap Bopucnasa IlerpoBuh, moment [IM® y Hoom Canmy, yxa HayuHa obOmact MeauiuHcKa
¢usuka 06.09.2011. — npeacennuk
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HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALIMUJE:

Kapakrepu3zauuja ¢oToHa 1 HeyTPOHA MeraBOJITAKHUX TEPANMjCKUX aKueJepaTopa

IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Joxkropcka aucepranyja nma ykynao 121 crpana. Tekcr aucepranuje je usnoxer Ha 108 crpana. Y
JUCEePTALMjU je AT CaKeTaK Ha CPIICKOM W eHrieckoM je3mky. Cajpikaj ce Haima3u Ha 3 CTpaHe,
nauTeparypa kojy unHu 87 pedepenuu Ha 5 crpana. [uceprauuja canpxu 52 ciuke n rpadukoHa,
kao n 9 tabena. /uceprammja ce cacToju M3 JBa Jeia M yKymHO 4 mornaBiba. Ha mouerky cy
NpEICTaBJbeHN NpOoOJeM M LJb HCTpaXuBama - YBox (2 crp.). IlpBu meo ce cactoju u3 TpH
noraBba: MeEIMIMHCKA JIMHEapHH akieiepaTopu (26 cTp.), HEYTPOHH KOJ MEIHMIHMHCKOT
auHeapHor akneneparopa (11 crp.) U Mmerone Mmepema (OTOHa M HEyTPOHA KOJ MEIHIIHCKOT
akieneparopa (16 crp.). Jlpyru neo ce cacroju W3 je[HOr TOIJaB/ba: MPHKA3 W JUCKyCHja
SKCIICPUMEHTAJHUX Mepema Koje je MOJACJbEHO Ha YSTHUPHU IMOAIOTIIABIba: MEPEHhe CKBUBAJICHTHE
no3e Heytpona (13 crp.), aktuBanuoHa mepema (9 ctp.), atenyarnuona mMeperma (15 c¢Tp.) u Mepeme
J103€ pacejaHor (pOTOHCKOT 3pauckha Ha yinasy y JaBupuHT (7 ctp.). Ha kpajy auceprariyje u3IoxKeH
je 3aKkJbyuax - 3akspy4ak (4 ctp.).




\Y BPEJHOBAIE ITOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTALINMJE:

s ucTpakuBama je OMO a ce pa3BHje HOBA TEXHHKA 3a ofpehuBame mapamerapa (GOTOHCKOT CIEKTpa
Koja OM ce MOria NPUMEHHBATH Y KIMHUYKHM YCJIOBHMA 3a Pa3iMYMTE MEIUIHHCKE aKielepaTope.
Takole, mpenMeT uctpaxxuBama je u yHamnpehuBame merone oapehuBama mapaMmerapa KojuMa O ce Ha
HAajjeAHOCTABHUjH HAUYHH OIMCAJIO OHAIIAke pacejaHnX (OTOHA Kao M HEYTPOHA y ONM3WHU METUIIMHCKUX
akneneparopa. C npyre cTpaHe IWb je U J0OHMjelme HOBUX W MOY3/IaHUX EKCIEPUMEHTAIHUX ITOJAaTaKa O
UCIIUTUBAHUM MEIMIMHCKHM aKIeliepaTopuMa, kao W yHampeheme moctojehnx Merona 3a INIaHHpame
3aIITHTE W TO Y CTaHAAPHHM aK[eJIepaTOPCKUM HPOCTOPHMAa M 3a aTHIMYHE TeOMETpHje NpUMapHe
3aIITUTE 3pavyeHha.

VY npBoM Jeiy JAucepTaldje KaHIHAAT je OMUCA0 paj MEAUIHNHCKUX JHHEApHHX aKIenepaTopa, HaCTaHaK
(oTOHA 3aKOYHUM 3pauckheM y METH aklejeparopa Kao ¥ HauylH OOJIMKOBama CHOIIA 3a paauorepanujy. Y
HACTaBKYy je MPEACTaBbeH OCHOBHHU NPHHIIMII In3ajHa coOe 3a pagroTeparjy Kao 1 OCHOBHH MPUHLIUIH
samrrute. O6jamer je u nojam Flattening Filter Free (FFF) akueneparopa Koju cy ce 0J1 pe HEKOJIHMKO
rOJMHA YBEJCHH y KIMHUKY npakcy. Takole onucaHu je HacTaHAK HEYTPOHA KOJ MEAUINHCKOT JIMHEApHOT
aKueseparopa kao u Moryhe unrepakuuje uctux. Ha kpajy cy mpeictaBibeHe MeToze 3a Mepermhe (POTOHA H
HEYTpPOHA KOJ MEIHUIMHCKOT akKIeleparopa W TO aKTHBAIlMOHA TEXHUKA, JO3MMETPHjCKE TEXHHKE 3a
Mepeme (OTOHA M HEYTPOHA Kao U aTCHyallnOHa TEXHHKA.

VY npyrom Jeiy mucepTaldje IPHKA3aHU Cy H Pe3yJITaTh eKCIepUMEHTAIHUX Mepera. [IpBo cy npukasana
JeTajbHA MEPCHha CKBUBAJICHTHE J103¢ HEYTPOHA 3a HETHIIMYHY TeOMETpHjy OyHKepa, ypaljeHo je mopeherme
W JerajbHa aHanmu3a nocrojehux Mmojena 3a u3pauyHaBame 03¢ HeyTpoHa. Ha kpajy je mpeanioxkeHa
Monudukaiuja mnocrojeher momena 3a wu3pauyHaBame j03¢. HakoH Tora mpukasaHa je ymorpeba
aKTHBAIlMOHE MeToje 3a oxpehuBame ocoOuHa (GOTOHCKOr CHONA 3a JBa pasnuyura akiesieparopa. Kon
00a akienepaTopa je ypahieHo mo aBa cera mepewa U TO jegan y FF a mpyru FFF monmy panma
aKuesieparopa. 3aTUM Cy NPHKA3aHU PE3yNTATH aTCHYallMOHMX Mepera 3a JBa HayMHA paja JIMHEapHOT
akneneparopa: FF u FFF. Ha ocHOBY aTeHyanmoHHX Mepema pEeKOHCTPYHCAH je crekTap (oToHa W TO
HYMEpUYKOM MeToioM W MeronoM JlammacoBux TpaHcdopmanmja. Ha kpajy cy mnpukaszaHa jaeTtajbHa
JI03UMETpHjcKa Meperba pacejanux (oToHa 3a [Ba HaunHa pana akueneparopa (FF u FFF), aBe paznuunre
OpHjeHTalMje aKIeJIepaToOpCcKe INIaBe M pa3He BEJIMYMHE 3pavyHOr 1osba. Ha OCHOBY eKCIepUMEHTATHHUX
Mepera yKa3aHo je Ha IOTEHIMjalHU IpaBall 1nmoboJblllatha MOJeNia 338 payyHame €KBHUBAJICHTHE J103€
HEYTpOHa Kao U METO/Ia 32 PEKOHCTPYLIKHU]Y crieKTpa (hOTOHa.




VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYUHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/bEHU NN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBHPY PAJIA HA JTOKTOPCKOJ JUCEPTALINJH
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Vil 3AK/bYUIIN OJHOCHO PE3YJITATHU HCTPAKUBAIbA

VY oBoj amceprammju je paljeHa KapakTepm3anuja (OTOHA W HEYTPOHA METaBOJITAKHUX TEPAITHjCKUX
akmeneparopa. Y MpBOM JIeNly HAalpaBJbEH je OCBPT Ha MPHHINI paja MEAWIHUCKUX akielepaTopa, Ha
OCHOBHHM TIPHHIMIT JH3ajHa Tepamujcke cobe Kao W 3amTHTy 0co0Jpa, HACTaHAK HEYTPOHA KO
MEIMIIMHCKOT JIMHEApHOT aKIelepaTopa W HHUXOBY HMHTEPAKLH]y, Ha Kpajy MpBOT Jesia NpUKa3aHe cy
MeTozie Mepera (pOTOHa U HeyTpOHA KOJ aklieJeparopa U TO: akTHBAI[MOHA TEXHUKA, T03UMeTpHja (POTOHA
1 HEYTPOHA M aTeHyallOHa TEXHHKA.

VY npyrom nieny IpescTaB/beHU Cy U TUCKYTOBAHHU Pe3yJITaTH eKCIIEPUMEHTAIHUX Mepemba.

VYpahena cy nerasbHa NO3UMETPHUjCKa MEpera €KBHBAJICHTHE J103¢ HEYTPOHA y TEpalMjckoj coOu ca aBa
3a0KpeTa XOJHWKAa W Ha OCHOBY pe3yiTaTra IpemjiokKeHa je KOpeKIHja METOAE 3a H3padyHaBame
HEYTPOHCKE J03¢ Ha YJIa3HHM BpaThMa. YpaljeHa cy aKTHBaIliOHa Mepema Ha JBa Pa3HduTa
akneneparopa (Emexra m BapmaH) m Ha OCHOBY MOOHMjeHHX pa3yiTara IPOLCHEHO je KOJIMKO Ce MOXKE
OYCKMBATH HEYTPOHA MPIIUKOM paia akieneparopa mpousBohaua Enmexrta. Ymopehena cy mupextHe
MEpeHe eKBHBAaJETHE J03¢ HeyTpoHa Ha Behem Opojy Mecra oy XONHWKA JaBHpPUHTA ca mocrojehim
TEOPHjCKUM MOJEIOM. JemaH OJ HajBaKHUJUX JO3UMETPUjCKHX HCTpaKMBama je Ja JAPYTH 3a0KpeT
3HAYajHO CMambyje EKBUBAJICHTHY J03y HEyTpoHa. Mepema cy MOTBpAMJA Aa JApYyra KpUBHHA XOJHHKA,
nyxuHe 4.5 M, pelyKyje eKBHBAJICHTHY 103y HeyTpoHa 3a ¢akrop Behu om 30. Kopucrehu mporemeny
BPEIHOCT jaunHe W3BOpa HEyTpoHa ypeleHa je eBanyallija €KBUBAJCHTHE 03¢ HEYTPOHA Ha Kpajy MpPBOT
XO/IHUKa TIpoleweHe y3 nmomoh oba mpemnoxkxena monena. KepcejeB MeTos, Mo3HAT Kao KOH3EpBATHBaH,
naje 20 myta Behy BpemHOCT mo3e o mM3MepeHe, MoK MoaupukoBanu KepcejeB MeTon mpeuemyje 03y
Buire ox 5 myta. Ha ocHOBY m3MepeHux BpenHoctd TB/-a yTBpheHo je ma ce 0HO penaTuBHO JOOpO ciaaxe
ca OHOM Koja ce kopuctu y KepcejeBoj Metoau y mpBoM XomHUKy. Mehytum, TBl y npyrom XomHuUKYy je,
Kao mTo je moTBpeh)eHO MepemrMa 3HATHO Mamkd W HAa OCHOBY TOTa TIPEIJIOKEHa je Moan(puKaImja
JEeIMHOT MojeJa 3a MPOICHY €KBHBAJCHTHE I03¢ HEYyTpOHA 3a OyHKep ca nBe KpuBHmHe. Moamdukanuja
npeiaxe kopuiheme TB/I-a y ApyroM XoAuHKY KOjU je MPUOJMIKHO jeAHAK MoJoBUHH Bpeanoctu TB/I-a
y TpBOM XojaHHKY. Takohe, mepemrma je yrBpheHO lia je eKBHBAJCHTHA /1032 HEYTPOHA Ha IOIPEYHOM
npeceky OJKe YHyTpalllheM 3uIy JBa IyTa Beha y OJHOCY Ha CYNpOTHY CTpaHy XOJHHKa W Ja ce
NpuOMKaBambeM M3JIa3HUM BpaTUMa OBa pas3iiuKka cMamyje.

Y pamy cy wusBpuieHa (OTOaKTHBAl[MOHA Mepewa, Iae cy ce y oba HauMHa pajaa, ca u 0e3
XOMOTEHH3AIHOHOT (HIITEpa, TepalujCKOT aKIeIepaTopa IpaTHiie akTHBHOCTH u3oMepa ~>"In. Tectupana
Cy JBa akIelneparopa pa3inautux npomsBolaua, Bapujan u Emexra. YcTraHOBIBEHO je &a 3a UCTY I03Y
(oTOHCKOT 3pauerma y M30LEHTpY EnexkTHH akueneparop MpoW3BOAM NPEKO TPU IyTa BHIIE aKTHBHOCTH
m3omepa "IN y cpeHE MOba, a IPEKO JBA MyTa BUIIE HA MBMIM 10Jba Bemmanue 40 X 40 cm?. Hakon
¢unTpanuje, Ta pasiiKa HUje TOJHMKO BEJMKAa W aKTHBHOCT MHJIMjYMCKE METe ce pasiiuKyjy 3a oko 30%.
IMopehemwem caTypanmoHe aKTHBHOCTH jJEJHOT HCTOT aKiiejeparopa Ha CPeInHU M0Jba U Ha HEeroBOj UBHIH,
3a JBa mpomsBohaua ce 100Mjajy CIMIHM OJHOCH, C THM Ja j€ Ha CPEJMHU T0Jba CaTypalroHa aKTHBHOCT
npeko nBa myta Beha Hero Ha uBuiM. OBH pe3yNTaTH yKasyjy Ja ce KOJ JiBa TUIa akiejeparopa o0JIHK
CHEKTpa y BHCOKOSHEPIeTCKOM JIeJly 3HATHO Pa3jIiKyjy, Kao M Ja MOCTOjH pa3iivka y oOJMKY CIEeKTpa Ha
WBHIIN TI0JbA U Y BbETOBOj CPEITUHHU.

VYpahena cy atenyanuoHa mepema (POTOHCKOT CHONA Ca IIMJEM Jla C€ OJAPEOH PasjihKa Y €HepreTCKOM
CHEKTpY y [IBa HAUuMHA paJsia aklesepaTopa: ca 1 6e3 XxoMoreHu3anuoHor ¢puinrepa. Ha ocHoBy crangapiHor
METO/la PEKOHCTpYIKHje (OTOHCKOI crekTpa myreM JlaruiacoBux TpaHcdopMma, JOOWjeHe Cy H3BECHE
pasiiike y oOJMIMMa CIieKTapa 3a Ba pa3inunTa. PekoHcTpykuuja criekTpa je 00aBjbeHa 1 myTeM ogabupa
napamerapa KOpekIHoHe (yHIKHje Koja Teopujcku obmuk crnekrpa (Ludosa ¢yHukuja) npesoau y
pearaH ceKkTap 3a 00a HauMHa pajsia ¥ OHOBO je Jo0ujeHa 1o00pa Ha3HaKa.

VYpalena cy nerasbHa JO3MMETpHjcKa Mepema (OTOHCKE /03¢ Ha yJIa3HHM BpaTHMa Teparujcke cobe ca




JEAHUM 3a0KpeToM, ca W 0e3 XOMOreHH3alMOHOT (UITepa 3a Pa3zIM4uTe BEJIMYMHE TOoJba M ca U 0e3
BOJICHOI' KaHHCTepa KOjU CHMyJupa HaldjeHTa y cHomy. Y o0a Moja paja akuelieparopa, 3a Male
BpeHOCTH moska 10 10 X 10 cm? m3Mepena 103a Ha yiIa3sHHM BpaTHMa je Hemro Beha 3a yrao reHTpHja of
270°. YtBpheHo je ma je mopact Jo3€ Ha yJIa3HHM BpaTHMa CKOPO JHHeapHa (yHKIHja BEIMYHUHE TI0Jba 3a
FF mox pana akneneparopa, a na y FFF Mony pamga m3mepena no3a Ha yila3HHM BpaThMa HUje JMHEapHa
¢yHIIKHja BennIuHe 1oJba. JJoOujeHn pe3ynTaTu cy mokas3ayi Aa je n3MepeHa /103a Ha YJIa3HUM BpaTtuMma y
FFF mony pama yBek HmKa O M3MepeHe 03¢ y CIy4ajy Oa ce KOPHCTH XOMOTCHHM3allMOHU ¢mirep. 3a
JETHOCTaBHY T€OMETPH]Y Y KOjOj je KaHHCTep ca BoaoM jacOsprHe 20 CM CMEIITeH Y U30ICHTap, 1033 Y
FFF mony je Buie ox Tpu myTta HibKa y ofHocy Ha oHy y FF Mony pana. Illto 3Haum na y ciyuajy na ce
sanounty FFF Tepanuje y Hekoj on moctojehnx Tepamujckux coba, HeMa MoTpede 3a J0JaTHY 3allTHTY
onHOCHO 1a je Beh noctojeha nqoBosbHA.




VIl OLIEHA HAYUHA INPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA UCTPAXKUBAIBA
EXCIUIMIINTHO HAaBECTH NO3UTUBHY WM HETAaTHBHY OLIEHY HAauMHA MpHKa3a U TyMadema pe3yiTara
HCTPaXHBabA.

CBH pe3ynTaTH y JUCEPTALHjH Cy OIICAaHU TEKCTYaTHO U MIPEICTaBIbeHHU rpadnuKky U TabenapHo, a HeKH U
u3pasuMa u3 GopManu30BaHOT MaTeMAaTHIKOT anapaTa. JIucKycHja MpuKa3aHUX pe3yirara je JeTajbHa U
jacHo m3nokeHa. Bepudukanuja cBera mTo je y IuCepTalnjy IPIIIOKEHO Kao JOIPHHOC HAYIH 00aBJbeHa
je oz cTpaHe penieH3eHaTa y Mel)yHapoAHUM HayYHHM YacOIHMCUMa y KOjuMa Cy pe3yJTaTH MyOJIHMKOBaHH.
[Ipema ToMme, olieHa IPHKa3a ¥ TyMadyewa pe3yiiTaTa HCTPpaKUBamba je MO3UTHBHA.

IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

ExcrimmmuTHO HaBeCTH /1a M JUCepTanyja jecTe WK HHje HalKMCaHa y CKJIaly ca HaBEJCHUM
00pazIokemeM, Kao 1 J1a JTM OHA CaJipKH WIIM HE CaApKU cBe OUTHE eneMeHTe. JlaTH jacHe, MPEHu3HE U
KOHIIM3HE OJrOBOpe Ha 3. U 4. nUTame:

1. Jla v je aucepralMja HaMKUCaHa y CKIaay ca 00pas3iioKeHEeM HABEICHUM Yy MIPHjaBU TEMeE

Hucepranyja je HammcaHa Tako Ja CTPUKTHO NpaTH OOpa3iioKerme HaBEICHO y NPHjaBH TeMe. Y OBOj
JIMCepTaljy je paljeHa kapakTepusalmja (GOTOHA U HEYTPOHA METaBOJITAKHUX TEPAIMjCKUX aKLelepaTropa
mpu demy je ypaheno cmenmehe: (1) merasbHa MO3MMETPHjCKa MEpema CKBHBAJICHTHE 03¢ HEYTPOHA Yy
HETUITYHIM T'eOMeTpHjaMa Teparnujcke code, 1 Ha OCHOBY HHX j€ NMPEIUIOKEH HOBU MOIU(DUKOBAHN MOJEN
3a padyyHame J03¢ HeyTpoHa, (2) yTBpheHO je Jda aKTHBaLMOHA MeEToJa MOXE KOPUCTHTH 3a
KapakTepusanujy (OTOHCKOT CHOIA M TO 3a 00a HauuHa pazaa akieneparopa (FF u FFF), (3) nokasano je
Jla je aTeHyallMOHa TEXHHMKA JOBOJHHO OCET/bHMBA J1a YOUH PA3NIUKy y 00JHKYy crekTtpa (HoToHa ca u 0e3
XOMOT'€HH3alMOHOT (uiTepa, (4) AeTaJbHUM JO3UMETPUjCKHMM MepemrMa (DOTOHCKE J03€ Ha YJIa3HUM
BpaTHUMa Tepamujcke cobe ca jeJHMM 3a0KpeTOM 3a pajl akienepaTopa ca U 0e3 XOMOIeHH3alHOHOT
¢bunTepa 3a pa3nMyUTe BEIMUMHE [10Jba YCTAHOBJLEHO j€ JIa je M3MepeHa /103a Ha yna3HuM Bpatuma y FFF
MOJy paJia YBEK HIXKa OJ] 03¢ Y CIIy4ajy KaJa ce KOPUCTH XOMOI'CHH3AI[HOHH HITED.

N3a30B mokpeHyT AyOWHOM MpoOieMa je TIIABHH pa3jior 3allTo je y TUCcepTaldju ypal)eHo M BHIIE HETo
IITO je MPBOOHMTHO HaBeleHO y mpujaBu. OBakaB MCKOpAK je caMo JOMpPHHEO Ja AWCepTaluja Oyae BUIIIe
3a0KpYIKCHa.

2. Jla mm nucepTanuja caapku cBE OUTHE eJIeMeHTe

Jucepranuja caapxu cBe outHe enemente. Jlakie (1) yBoa KOju caapiKu jacaH Tperiie]] UCTpaKuBama; (2)
ONHKC pajia MEAWIMHCKOT JMHEAPHOT aKIleJeparopa Kao W Iu3ajH OyHKepa W OCHOBHE MPHHITUIIE 3aIITUTE;
(3) ommc HacTaHKa HEYTPOHA KOJ JMHEAPHOT aKIleJIepaTopa Kao U BUXOBY WHTEPaKIH]jy; (4) onuc Merona
Mepema (OTOHA © HEYTPOHA KOJI MEIWIMHCKOT akieieparopa; (4) TpWKas W JUCKYCH)jy
EKCIICPUMCHTATHUX MEpeHma U TO JO3UMETPHUjCKAa MEpeHha CSKBHBAJCHTHE J103¢ HEYTPOHA, aKTHBAIlMOHA
Mepema KapaKTePUCTHKA (POTOHCKOT CHOIIA, aTeHYAI[MOHA MEpeha H PEKOHCTPYIKH]Y (POTOHCKOT CHOIIA, U
Mepeme 03¢ pacejaHor (JOTOHCKOT 3padera Ha yJa3HHM BpaTHMa Tepamujcke cobe; (5) 3akipydak. CBaku
0]l HABEJCHHUX JIeJIOBA MPE/CTaB/ba jeAHY LEIUHY ca MOPYKOM KOje Cy Ha Kpajy CaxkeTe W CKIIOIJbCHE Yy
jacHOM 3axipydKy. OmmmmmpHa u OprKJFMBO omadpaHa IHUTepaTypa MPEeACcTaBiba jelaH jacaH BOIWY KpO3
o0JacT K0joM ce KaHauaaT 6aBu y OBOj THUCEpPTAIHjH.




3. [o yemy je nucepTanja OpUrHHAIAH JOIPHHOC HAYIIH

Y 0BOM paly Cy NpHKa3aHH Pe3yJITaTH HEKOJIHMKO PAa3INIUTUX BPCTa Mepema IyTeM KOjuX OU ce H3BpIIMIIa
KapakTepu3alyja HeKHX MapaMerapa (OTOHCKOT CHOIIA MEIHMIMHCKOr JIMHEApHOr akIeneparopa Kao H
HEYTpPOHAa KOjU ce CTBapajy MPWIMKOM paja akieiepaTopa Ha BHIIMM eHeprujama. IIpBo je oOpahen
mpobieM onpehBama eKBUBAJICHTE 103€ HEYTPOHA HA yIA3HUM BpaTHMa Tepalrjcke code ca 1Ba 3a0KpeTa
xomgauka. O oBOM MpoOJIeM MOCTO0jao je caMo jeaH MOoAeT KOjd, Y HallleM CIIy4ajy, He MPOoIemYyje T0BOJFHO
JI00pO eKBHBAJIEHTHY 7103y HeyTpoHa. Ha OCHOBY eKCHEepHMMEHTAIHUX Mepema MPeaioKeHa je KOpeKuuja
OBOI' Moziena Koja je ommmuHo npuxBaheHa y HaydHo] 3ajemHuu. OBO je NpBH MOAEN 3a NMpopadyH
HEYTPOHCKE JI03€ 3a Teparujcke MpoCcTope KOjU HeMajy cTaHaapaHy reometpujy. Takolhe yTBpheHo je na je
TB/l y apyrom ey XoAHHKa NpUOJIMXKHO jenHaka 1osioBUHH BpeaHoctd TBJ/l-a y mpBom xomHuky. C
003upoM na 3a EnekTuHE akiieaepaTope HE IMOCTOje jaBHU MOJAIM M3 KOjUX OHM CE YCTAaHOBWJIO KOJIUKO
HEYTpOHA MPOU3BOJE, AKTUBALMOHUM MEpEHHMa je IO IPBH ITyT NPOLCHEH Taj apaMeTap 3a BHX.

Hpyro, Oyayhu ga cBojcTBa TEPaMICjKOT CHOIIA y PEKUMY pana 03 XOMOTeHH3aIMOHOT (DHIITEpa jOII YBEK
HHUCY CacBHUM HCTPaXCHa, W3BpIICHAa Cy (OTOAKTHBAIMOHA Mepema, e Cy 3a o0a HauMHa paja
TEpAIHjCKOr aKIlenepaTopa MpaTHie aKTHBHOCTH m3oMepa "IN, kao jemas ox moryhmx mokasaresba
kBanmuTeTa (OTOHCKOr CHOma. TecTHpaHa cy JBa akielepaTopa pasiMuuTHX npomsBolaha, BapujaH u
Enekra u yrBpheHo je na (hoToaKTHBAI[HOHA MEPCHA 1]y Pa3IHUUTE Pe3yaTaTe 3a CHOIOBE KOjU pa3BHjajy
JEIHAKY 03y y U30ICHTPY.

Tpehe, mokazaHo je ma aTeHyallMOHUM MepemuMa (DOTOHCKOT CHOMA Y JIBa pa3iHydTa PEKHMa paja
aKiesjeparopa MOXE OAPEIUTH pasiMKa y EHEepPreKTCKoM Jeny cnekrpa. OBaj mpobieMm ce a0 caja
obOpahuBao Monte Kapio cumynaiujama, a 1o caja He IIOCTOjU HU jeJlaH SKCIICPUMCHTATIHU PE3YiITaT KOju
NOpEIM CHEepreTcke cHekTpe (OTOHA akmeneparopa Koju (YHKUHOHHMINY y OBa JBa pexuMa pana. Ha
OCHOBY 00a MeToJa PEeKOHCTpyKLHje crekTpa (Meron JlammacoBux TpaHchopMa W HyMepHYKa METOMA)
JIoOujeHe Ccy HM3BECHEe pasiuKke y oOiMIMMa CIeKTpa 3a jABa pexxuMa paga. OBa Mepema OTBapajy
MoryhHOCT ynoTpeOe ancopIioHe TEXHUKE 32 Meperhe O0MKa CIIEKTpa aklenepaTopa Koji He MOCeyjy
¢buTpe 3a M3paBHABAE [10JbA, IUTO j€ MPBU JIONPHUHOC TE BPCTE Y 0BOj 0OJIACTH.

YeTBpTO, 03UMETPHjCKUM MepemuMa (POTOHCKE J103€ Ha YJIa3HMM BpaThMa Tepamnujcke cobe ca jeIHUM
3a0KpeTOM, YTBPHEHO je Ja je MmopacT J03¢ Ha YJIa3HUM BpaTHMa CKOPO JHHEapHa (QyHKI(Mja BEIHIMHE
moJba 3a FF Mox pana akueneparopa, a na y FFF Moy Huje nmuneapna ¢yHiukuja Benndune nojba. Takole,
yTIBpljEeHO je /a je u3MepeHa n03a Ha yiasHuM Bpatuma y FFF Mony pama yBek Huxka o U3MepeHe 03¢ y
clly4ajy Kajla ce KOPHCTH XOMOTEHH3AllMOHW (GHITEp, LITO 3HA4YM Jla y Clydajy Kana ce 3amnounme FFF
Tepamuja y HeKoj ox mocrojehux Tepamnujckux coda, HeMa morpede 3a JoJaTHY 3aIlTHUTY OJHOCHO Aa je Beh
nocrojehia JOBOJbHA. Y OBOM paiy cy IO NPBU MyT NpPHKa3aHe BPEIHOCTH JO3MMETPHjCKUX Meperma H
oxommmHn FFF  akneneparopa mro Ou Tpebano na y BENMKO] MEpH O/pEIH HauWHE IUIAHUparba JU3ajHa
3aIITHTE Ha KIIMHUKaMa TJie ce MPUMEeYje paanjaloHa Tepanyja.




4, Henocranu nucepranyje u \bbUXOB YTUIA] HA PE3YJTAT HCTPAKUBAHA

JlokTopcka IucepTalyja HeMa HeJocTaTaka yHyTap OKBHpa IOCTaBJbEHHUX TeMOM. Iloctojamm cy
CBH YCIJIOBH J1a 0Baj 3axTeB Oyne u (hopMaTHO 3a]J0BOJBECH.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITiHE OIICHE AMCEpTAIlH]je, KOMHCH]a MPEIaxe:

Jia ce JoKTopcka aucepranvja Kapakrepuszanuja poTona n HeyTpoHA MeraBOJITA;KHUX TEPAIHjCKUX
aKmeJepaTopa IpHxBaTH, a KaHauaaty Macrep ¢puznuapy Apnan Tory ogo6pu onbpana.

Jloy. op Bopucnasa [lemposuh, doyenm, [IM® Hosu Cao, npedceonux

Ipog. op Muoopae Kpmap, peoosnu npogecop, [IM® Hosu Cao, menmop

Ilpog. op Onusepa Knucypuh, peoosnu npogecop, [IM® Hosu Cao,unran

Jloy. op Josana Huxonos, doyenm, [IM® Hosu Cao, uran

op Braoumup Yoosuuuh, suwiu nayunu capaounux, Mucmumym 3a usuxy y 3emymny, uian




