YHUBEP3UTET Y BEOT'PAZlY
MammHcku gakyJarer

BERY JOKTOPCKHUX CTYIHUJA

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepranuju kanauaata bpanucaase Jegruh,
MacTep WHKEHmEpa CIEKTPOTEXHUKE U PauYyHAPCTBA, CTY/ICHTA JOKTOPCKUX CTYIHja

Onnykom HacraBHo-HayuyHor Beha MammHckor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany 6poj 1312/2
on 22.06.2017. roguHe, UMEHOBAaHU CMO 3a WiaHoBe Komucuje 3a oneHy W o10paHy JOKTOPCKE
nucepranyje kanaunata bpanucnase Jedtuh, MacTep nHKemepa eNEKTPOTEXHUKE U padyyHAPCTBa,
CTYICHTa JIOKTOPCKMX CTyauja Mojayna 3a BHOMEIUIIMHCKO HHKEHEPCTBO Ha MaIIMHCKOM
dakynrery YHuBep3uteta y beorpany noa HacioBoM

»AJropuram 3a oapehuBame 6MOPU3NUKOT CTakba eNUTETHOT TKHBA HA 0a3u
CIeKTpocKonuje*

Hakon mnpernena nocraBibeHe Jluceprammje u Apyrux nparehux MaTepujajia U pas3roBopa ca
kaHauaaToM, Komucuja je caunnumia cinenehu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ogoOpaBama U U3palie Jucepraimje

Kanaunar bpanucnasa Jedtuh, Mmactep nHXemep €NEKTPOTEXHUKE U padyyHApCTBa, yrucana je
NpPBY FOAMHY JOKTOPCKHX CTyAMja Ha MammHCKoM ¢akyaTeTy YHuBep3utera y beorpany mkoncke
2010/11. roaune. Ha monOy kangumata bpanucnaBe Jedtuh, a carmacHo wiany 93. Tauka 4.
Craryra VYuuBepsutera y beorpany (,Inmacuuk VYuuBepsutera y beorpany”, ©Opoj 186/16-
npeuntther Tekct) u wiaHa 36 Craryra Mammunackor ®akynrtera, Pemiemem Opoj 2403/1 on
30.09.2016. ronune, bpanucnasu Jegtuh je onoOpeH mpoaykeTak poka 3a 3aBpIIETaK CTyauja 3a
nBa ceMecTpa y mkosickoj 2016/2017. rogunmu.

[lo 3axTeBy cTyneHTa JOKTOPCKMX cTyauja bpanucnaBe JedTtuh, mactep uHXemepa
CIIEKTPOTEXHUKE W pauyHapcTBa, Opoj 608/1 om 18.03.2013. roawmue, mpemsora Baup. mpod. ap
Jluguje Maruje, meHTOpa U carinacHocTH Karenpe 3a ayromarcko ympasibame Op. 608/2 na joj ce
0/100pH TpHjaBa TeMe TOKTOPCKE AucepTanrje u nMeHyje Komrucuja 3a orieHy HCITylheHOCTH YCIIOBa
KaHIuJaTa M Hay4dHe 3aCHOBAHOCTH TeMe JIOKTOpcke nucepranuje, HacrtaBHo-HayuyHO Behe
MarmuHckor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpany moneno je Omryky 6p. 608/3 ox 18.04.2013.
KOjJOM ce IMpHUXBaTa TeMa JOKTOpPCKE AMCepTalyje MoJ Ha3UBOM ,, AJropuram 3a oapehusBame
OMO(PU3NYKOT CTamkba eNUTEJTHOI TKMBAa Ha 0a3M CNEKTPOCKOMNHje*, UMEHyje ce MEHTOpP BaHp.
npod. ap Jlunuja Matuja u umenyje ce Komucuja 3a oleHy UCIYyHEHOCTH yCJIOBa KaHIWAATa U
Hay4HE 3aCHOBAHOCTH TeMe JIOKTOPCKE JHCepTalHje y CacTaBy:

1. np Jluauja Marwuja, meHTOp, Baupenau npodecop MammuHckor dakynreta y beorpany
2. 1p Munena [lanuh-O6panosuh, komentop, Hayunu capaanuk ['AK Hapoguu ¢pponT
beorpan, nayano-nactaBHa 6aza Menunuackor dakynrera y beorpany



3. np Paguma JoBanosuh, nonent MammuHckor ¢akynrera y beorpany
4. np Cphan Pubap, norent Mammnckor ¢akynrera y beorpany
5. np bypo Kopyra, penoBau npodecop Mammuckor dakynrera y beorpamy

Ha ocnoBy usBemraja Komucuje op. 608/4 on 26.04.2013. u ognyke HacraBHo-HayuHor Beha
Mammuuckor ¢dakynarera y beorpaay mox 6pojem 608/5 om 09.05.2013. roguHe na ce mpuxBata
IOpeUIOr O HUCIHYHEHOCTH YCIOBa KaHIWAATa M O HAy4yHO] 3aCHOBAHOCTH TEME JOKTOPCKE
aucepranuje nokropanta bpanucnase JegTuh, Mactep nHXemepa €IEKTPOTEXHUKE U pauyHapCTBa,
MOJHET je 3axTeB MamuHckor ¢akynrera Behy HaydHux o01acTu TEXHUUKHX HayKa Y HUBEP3UTETA
y Beorpany koje je Ha ceguunm oapkanoj 27.5.2013. goneno Omryky 6p. 61206-2410/2-13 na ce
kaunuaary bpanucnaBu JI. Jedrtmh, macTep HHXKEHmEpy ENEKTPOTEXHUKE M padyHApCTBa, Maaje
CarJacHOCT Ha MpPeUIor TeMe JOKTOPCKE JUcepTaluje Mol Ha3UBOM ,,AJITOPHTaM 3a oapehuBame
O0MO(U3MYKOr CTamba eNUTEJHOI TKHBA HAa 0a3M CHEKTPOCKONMMje“ IMOJ MEHTOPCTBOM BaHD.
npod. ap Jlunuje Maruje. 3akpyukom Opoj 1201/1 ox 07.06.2013. roaune, y Be3u ca 3aXTEBOM
nokropanTta bpanmcnase Jedruh, MacTep MHXKEHmEpa €ICKTPOTEXHHKE M PavyyHApCTBa, J1a jOj ce
o100pu u3pajga IOKTOpcke auceprauyje, oxnyke HacraBHo-HayuHor Beha MamumHcKor gaxyirera
0 MCIYEBEHOCTH YCIIOBAa KaHAMIATa 3a U3paay JOKTOPCKE JHCEpTalje U 0 UMEHOBambYy MEHTOpa, a
Ha OCHOBY cariacHoctd Beha HayuHux obGnacTu TeXHUUKHMX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpany ca
cennutie ox 27.5.2013. ronune, ogqoOpaBa ce paa Ha TEMHU JOKTOPCKE TUCEPTAIH]E , AJITOPUTAM 32
oapehuBame OMOPU3NYKOr CTaka eNMTEJTHOI TKMBA HAa 0a3M CHEKTPOCKONHje', CTyIeHTa
JIOKTOpCKUX crynuja bpanucnase Jegruh, MacTep MHKEHEpPa EIEKTPOTEXHUKE U PauyyHApCTBa, a 3a
MEeHTOopa ce uMeHyje BaHp. mnpod. ap Jluamja Maruja, 3a xomenropa nap Munena Ilanuh-
Oo6panmouh, wHayunu capagauk, ['AK Hapomuu ¢GpoHT, HACTaBHO-HCTpaKMBadka 0Oasza
MenunuHckor ¢akynrera y beorpany.

Ha ocHoBy obaBemrewa Banp. npod. np Jluauje Maruje, meHnTopa, 1a je kauauaat bpanucnasa
Jedtuh, mactep nHKEHEp €IEKTPOTEXHUKE U PadyHApCTBA, 3aBPLIMIIA JOKTOPCKY AUCEPTALU]y MO
Ha3WBOM ,, AjJropuram 3a oapeuBame OHOPU3UYKOr CTAHa ENUTEJTHOI TKHBA Ha 0a3m
cneKkTpockonuje®, kao u npeiora Karenpe 3a ayromarcko ynpasibawe, HactaBHO-Hay4uHO Behe
MarmmuHckor ¢akyntera YHuBep3urera y beorpany moneno je Omiyky 6poj 1312/2 ox 22.06.2017.
rogvHe o uMeHoBawy Komucuje 3a onieHy 1 010paHy JOKTOPCKE AUCEpTaIfje y CacTaBy:

e 1p Jluguja Maruja (MmeHTOp), BaHpeaHU npodecop MammHckor dakynrera YHUBEp3UTETa y

beorpany

e 1p Munena [Tannh-O6panoBuh (komeHnTop), Hayunu capagauk ['AK Hapoguu ¢ponT,

HauenHuk ozespema 3a HAyYHO-MCTPAKUBAYKY M 0OPa30BHY JI€IaTHOCT
e 1p Anekcanapa Bacuh-MunoBanoBuh, pemoBHu mnpodecop MamuHckor (akynrTera
YHusep3urera y beorpany

e 1p Panuma JosanoBuh, Banpeanu npodecop MammHckor gakynrera Y HUBEp3UTETa Y

beorpany

e 1p Jenena Mynhan, nonent MamuHckor gakynrera YHuBep3urera y beorpany

1.2. HayuHa o6xacT gucepraiuje

Hoxropcka nucepranuja bpanucnase Jeptuh mon HacimoBom ,,Ajropuram 3a oapehuBame
0MO(HU3MYKOr CTAAa eNUTETHOI TKHBA HA 023U CIIEKTPOCKOMNHUje™ punaia 00JIacTH TEXHUIKUX
HayKa - MaIlIMHCTBO, yXa HaydHa 00JacT OMOMEIWIIMHCKO WHXKEHEPCTBO, 3a KOjy j€ MaTH4yaH
MammuHcku akynrer YHuBep3urera y beorpany.

N3pamom mokTopcke auceptamnuje pykoBomawia je np Jlummja Martuja, Banpemnu mpodecop
rpyne ImpeaMera u3 OHOMEIUIMHCKOT HHXKEHhepcTBa Ha Moayny 3a  OHOMEIHULIMHCKO
WHXXEHmepCcTBO, MammHCKoT (hakynrera YHUBep3uTeTa y beorpany.



1.3. buorpadcku nomanu 0 KaHIUaary

Bbpanucmnasa JI. Jeptuh pohena je 7.02.1981. ronune y beorpany, rue je 3aBpmimia YeTBpTy
OeorpaZicky THUMHa3Hjy, NPUPOAHO-MATEeMAaTUYKU CMep, ca OANu4YHuM ycrexoM. 2008. roaune
aurioMupana je Ha EnextporexHmukom (akynrery YHuBep3utera y beorpamy, Ha ojceky 3a
(bu3NUKY eNEeKTPOHUKY OJOpaHUBIIN PajJ Ha TeMmy ,,MepHa HecucyprHocm demexkmopa joHusyjyhez
3pauerva” ca ouenom 10 (mecet). IIpoceuna oreHa TOKOM OCHOBHHX aKaJeMCKUX CTyAHja je
m3Hocwna 8.16 (ocam um 16/100). Opbpanom mactep paga Ha Temy ,,Pacnoodera npumucaxa
napyujaiHe ckenemupame npomese €A PpAaiudumMuM pemuHepuma: uH eumpo cmyouja‘ Ha
Enextporexnuukom Qaxkyntetry YHuBep3uteta y beorpany, na moayny 3a buomenuinuHcku u
EKOJIOIIKM HWHXXEHEePUHT ca oueHoM 10 (mecer), cTUde akaaeMcKo 3Bambe Macmep uHoicervep
elekmpomexHuke u pauyyHapcmea. IlpocedyHna omeHa TOKOM Mactep cryauja u3Hocuia je 10.00
(mecer m 0/100). Pang mon wasuBoMm ,,Cucmem 3a mepere HpUmMuUcCKa ucnod MOOUTHUX 3VOHUX
Hao0oKHaoa‘ Koju je mpoucTekao u3 Mactep paja KaHAUIaTKUbe, HarpaljeH je cpeOpHOM MenaboM
ca mukoMm Hukone Tecne y oGmactu mponamazamTBa ox crpaHe CaBe3a mpoHajiazada UM ayTopa
TexHHukux yHarnpehema beorpana 2010. roaune.

Ixoncke 2010/2011. ronune bpanucnasa Jegtuh ynucyje qoKTopcke cTyauje Ha MammHCKOM
bakynrery YHuBep3utera y beorpany, Ha Moayny 3a OMoMeIMIMHCKO UHXemepcTBo. Of jaHyapa
2011. roguae bpanucmaBa Jedgtuh je 3amocnena Ha MammHCKOM (akyinTeTy YHUBEpP3HUTETA Y
Beorpany xao vcTpakuBau MPHUIPAaBHUK, da Ou omiykoM Op. 21-231/4 VctpaknBavyko-CTPydHOT
Beha Mammnuckor Qakynrera ca cemnune onpxane 21.03.2013. romuHe moduia MCTPaKUBAYKO
3Bambe HCTpakuBau capanHuk. Opmykom HacraBHo-nayunor Beha MammuHckor (akynrera
VYuusepsutera y beorpany 6poj 21-1018/6 ox 15.07.2016. rogune bpanucnasa Jedtuh, macrep
WHXEHmhep eNEeKTPOTEXHUKE U padyyHapcTBa, OMBa pen3abpaHa y 3Bambe HCTPAKMBAY CapajHUK. Y
nepuonay ox 2011. ronuHe 10 AaHac, Kao capaJHUK y HACTAaBU, YUECTBOBAIA j€ Y U3BOhEHY BHUIIE
npenMera Ha OcHOBHMM u MacTtep akaJeMCKUM cTyadjaMa Ha MammHackoM (akynTery
VYuuBepsutera y beorpamy, Ha Moayny 3a BHOMEIMIIMHCKO HWHXXEHEPCTBO MpPH KaTEApH 3a
AyTtomarcko yrpasibamke: OCHOBE OMOMEIMIIMHCKOT MH)XXEHEpCTBa, buoMenuuuHcku codTBepH,
O6pana curnama, Mudopmanmone TexHojorvje y MeaunuHu u PaHa nujarHocTuka KaHiepa u
MeJTaHoMa.

VY nocamamimeM CTPYYHOM M UCTPKMBAUYKOM pajy ydYeCcTBOBalIa je Ha JBAa Hay4dHO-
UCTpa)KMBayKa MpojekTa puHaHcupaHa o]l cTpaHe MUHHCTAapCTBA MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOUIKOT
pazBoja UMM 41006 miog Ha3uBOM ,,Pa360j Houx memooa u mexHukKa 3a pamy OUjacHOCMUKy
KaHyepa epauha mamepuye, dedenoe ypesa, ycHe Oynmve U MelaHomMa Ha 6a3u ousumaine ciuKe u
EeKCYUMAayuoHoO eMUCUOHUX CReKmapa y eud/busom u ungpaypsenom domerny* u Ha npojexry MMN
45009 mox Ha3uBOM ,, DymKyuoOHAIU3AYUjA HAHOMamepujana 3a oodujare HO8e 8pcme
KOHMAKMHUX COYUBA U pamy oujacHocmuky oujabemeca ‘. Takole, ydecTBOBaja je U Ha MPOjEKTY
dopmupama auruTanHux npenaBamba 3a MCAST yHuBEp3UTET, NMPUIIPEMOM U IPEICTABIHAEM
HEKOJIMKO MOJIyJIA.

BpanucnaBa Jedtuh roBopu TEUHO EHTTIECKU je3UK, a CIYKU c€ (PAHIyCKUM M HEMAuyKUM
jesukoM. AyTtop je u koayTtop Ha Bumie oj 30 pagoBa KOju Cy MPE3CHTOBAaHWM HAa HAyYHUM
CKYIIOBHMA HJIM 00jaBJbEHU Yy YaCOMMCUMA PA3IUYUTUX KaTeropHja, Kao U Tpu MOHOTrpaduje 1 1Ba
yOeHuKa.

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Caapkaj quceprarnuie

JoxTopcka nucepranuja kauaunara bpanucnase Jegrtuh, mactep nrxemepa eneKTPOTEXHUKE U
padyHapcTBa, MOJ HACIOBOM ,, AJroputram 3a oapehuBame OMOPU3INUYKOr CTaKka ENMTEJIHOT
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TKHBa Ha 0a3U cIeKTPOCKomuje* n3noxxeHa je Ha 168 crpana, cagpxu 63 cnuke, 19 tabena, 18
jenHaunHa W cnucak Jmrepatype ca 96 nHacmoma. [[ucepramuja mopen caapikaja, ckpaheHuma u
HOMEHKJIAType, pujiora u ouorpaduje, caapxu cienehux aeBer moriassba:

VYBog

[Ipernen u ananu3a nmocrojeher crama MpeaMera u3ydaBama
YouaBamwe npobdiemMa 1 IUJbEBH UCTPAKUBaAHA

Martepujan

MeTtoe ¥ TEXHUKE

IIpoTokon uctpaxkupama

Pesynratu

Huckycuja

3aKkspyyak

CoNoA~WNE

2.2. Kpartak npukas nojeiuHaYHUX [MOTJIaBJba

VY nornaBiby Y600 M3HECEHH Cy OCHOBHM IOJAllM O KapaTepUCTHKaMa EMMTEIHUX TKHUBA ca
MOCEOHNM OCBPTOM Ha KapaKTEepHUCTUKE Tpirha MaTepuIle U 1mojaBe KapunHoMa. Kako je CKpUHHHT,
MOHUTOPUHI M JMJarHOCTHKA Tpiinha Marepulle BpJiO aKTyelHa TeMa, Kako Yy CBETy Tako M Yy
Cpbuju, T0 cy oOpaheHe W TemMe Koje ce OJHOCe Ha Y3pOYHHKE HAcTaHKa o0OoJbema Tpiuha
Matepuiie. Takohe, UCTaKHYT je 3Haua] OMOMEIMIIMHCKOT HWHXEHEPCTBA Y PaHO] AMjarHOCTULIN
KapIIMHOMa M OPraHW30BAaHUX CKPHHUHT MPOTpamMa, Kako y pa3BUjeHHM, TaKO U Y HEPa3BHjCHUM
3eMJbama.

VY mnornasiy Illpeened u aunanuza nocmojehee cmara npeomema usyuasarbd, AETAJBHO CYy
IpUKa3aHe CaBpeMEHE [MjarHOCTHMYKE METOoJie: LUTONOIHja, IUTOJNIOTHja Ha TedHo] 0asy,
KoJImockonuja, ouorcuja, xucronaronoruja u XIIB JIHK tect. [aT je nperyien pa3nuyuTux TUIIOBA
CIIEKTPOCKOIICKMX METO/la KOje Cy MCIUTHBAHE Y CaBPEMEHHUM CTylaujamMa Kao ajTepHaTHBHE
JIMjarTHOCTHYKE METOJIE W FHXOBE MeppopMaHce IOCTUTHYTE TP ONTHYKOM HCIUTHBABKY
eMUTETHOT TKUBA.

VY mnornasiby Youasarwe npobiema u yumesu ucmpasxcuearba, Ha OCHOBY JeTaJbHE aHAIN3E
peneBaHTHE Hay4yHe JUTeparype Jat je mperyie 1ocTurayha y pazmMaTpaHoj 061acTu, HICTAaKHYTE Cy
MPEAHOCTH M HEAOCTAIlU MOCTOjehrX METo/a 3a IMjarHOCTUKY KapliMHOMa rpyinha Matepulie, Kao u
MPETHOCT MOJIEKYJIAPHUX TECTOBA KA0 MPUMAPHUX CKPUHUHT TECTOBA y OJIHOCY Ha APYre CKPUHUHT
TECTOBE, HA OCHOBY Yera Cy YOUSHH TJIaBHU NMPOOJieMH U Je()UHUCAHN IIMJbEBU MCTpaKuBama. Ha
OCHOBY OOpaljeHUX mojaTaka U3 JMTepaType KaHAUJIAT yKa3yje Ha BEJIHKH ja3 u3Mely pa3BujeHHX
3eMajba U 3€Majhba y pa3Bojy MO TMHUTamky Opoja o0ONeNmux W YMPJIHMX O]l KapiuHoMa Tpiuha
Mmatepuiie. Hepa3BujeHe 3emMibe M 3eMJb€ y Pa3BOjy JaleKO 3a0CTajy 3a pa3BUjEHUM 3eMibaMa y
NPUMEHN CaBPEMEHUX METOAa AMjarHOCTHKE ycJed HeMOTYNHOCTH WMITJIEeMEHTAIMje OBAaKBUX
METO/a y CBOj€ 3/IpaBcTBeHE cucTeMe. KOHBEHIIMOHAHE AMjarHOCTUYKE METOJIE Cy YeCTO CKYIe U
3aXTEeBajy pPa3BUjEHY 3/IpaBCTBeHY HHGpacTpykTypy. CTora ce y HEpa3BUJEHUM OKpYKEeHHUMa
Hajuerthe KopHucTe jeTHOCTaBHE METO/IE KOje Cy HeloBOJbHO NpeuusHe. HaBenenu npoOiemu xoju
ce HajOoJhEe yOodaBajy MPOILEHTOM Opoja 000JenuX Of KapIMHOMa y HEpPa3BHjEHUM 3eMJbaMa O]l
80% on ykymHOr Opoja o00OJenTUX Y CBEeTY, OCTaBJbajy IPOCTOpP 3a pa3BHjalbe HOBUX
JIMJarHOCTHYKUX METOJIa U TEXHHUKA Koje Ou Ousie TOBOJHHO jeHOCTABHE W MPUCTYIIAYHE, U KOje On
ca JOBOJbHO BUCOKOM Ta4yHOIIINY JIeTeKTOBaje aOHOpPMaIHa CTamba TKUBA.

VYV mnornaBmpy Mamepujan onucaHa je aHaToMuja W (U3HOJOTHja emHTeNa rpanha MaTepuIle,
¢u3nuke U onTUYKe OcoOMHE enuTena, 0ojerme y30pKa Kao CacTaBHM JICO MpPUIIPEME Y30pKa 3a
MHUKPOCKOIICKO MCIUTHBAKE, KA0 M METOJE Koje cy KopuilheHe 3a MpUKYIUbamke y30paka y
ucnuTuBamuMa. Takole, UCTakHyTe Cy NPEJHOCTH HCIUTHBama 00jeHHX M HEOOjeHHX Y30paka
rpauha MaTepuIle y AWjarHOCTUIIM, ¢ OO3MpOM Ja Cy C€ y OBUM HCTpPaXMBamkbUMa TPBU IYT
UCIUTHUBAIM HeOOojeHH y3opuu MerogoM OnromarHeTHe MMHUUMHI criekTpockomuje. [Iporenypa
[Tamanukomay Tecta Hajaxe Oojeme pa3masa henmuja mpenuszHo oapeheHMM Kopanuma, YuMe ce
oMoryhaBa mocmarpame y30pKa IMOJ MUKPOCKOIIOM M aHajlM3a U JeTeKlrja abHOpMaaHuX henwmja.
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OnromarHeTHa UIMUIMHT CTIEKTPOCKOIH]ja je Y OBUM HCTpPaKUBAmbHMa MPUMEHEHA Ha Y30pKe KOjH
cy npunpemsbeH o [lananukonay npoueaypu, ajam U Ha y30pKe KOju HUCY OOjeHH.

VY nornaBmby Memooe u mexuuke, IpeICTaB/beHa je MeToa KopuilheHa y eKClIepUMEHTaTHOM
neny: OnToMarHeTHa HMHUUMHI CIIEKTPOCKOIIMja, OCHOBHM HpPHUHUMIM pajga M ypehaj, kao u
pa3nuynTe METOAE MAIIMHCKOT Yyd4ema KopumheHe 3a KiIacHpHKaAIM]y Y30paka U OLEHY
nepdomancu merozxe: Merona notnopHux BekTopa, Crabima ojulyunBama, AHalInM3a INIABHUX
komroneHTu, Naive Bayes kinacudukarop, Kappa crarucruka, ROC kpusa.

VY nornasmy llpomokon ucmpadicueéarpa 1atT je NMpHUKa3 IJIaHA U3BOhEma eKCIEePUMEHTATHUX
Mepema 1o (azama, e je yKymHo ouno yetupu dasze. Takohe, mat je u ykynan Opoj CHUMIBEHUX
y3opaka (I'mHekomomko-akymepcka kKiuHuka ,,Hapomau ¢pont* beorpan) m obpahenux y3opaka
(bnomenunuHCcKo HHXKEHEPCTBO, Jlabopatopuja HanoJla6, MammHcku dakynTeT YHHUBEp3UTETA Y
beorpany).

VY mnornaBpy Pezyimamu TIPE3eHTOBAaHH Cy pE3yJTaTH EKCHEPUMEHTATHHX HCTPAaXHBamba Y
KOjuMa Cy y30puu HcnuTUBaHM ONTOMAarHETHOM HMHUUMHI CIEKTPOCKONHUjoM. OnTOMarHeTHH
CIIEKTPU J0OWjeHH 3a KapaKTePUCTUYHE MPEICTaBHUKE CBUX pasmarpanux rpymna ysopaka (I1, I,
IV, V Ilananukonay rpymna) aatu cy 3a OojeHe U 3a HeOojeHe Y30pKe, MPH YeMy Cy pa3MarpaHe
pa3nuynTe pErmje OJ MHTEepeca y ClIMKama y3o0paka, Te Cy moceOHo obOpaheHHm W TpUIOKEHU
pe3yaTatu A0OMjeHH 3a CBaKy OJf OBUX KaTeropuja. Y JpyroMm Jeiy IHOIJlaBjba HM3BpIICHA je
BH3yenm3anyja pesyarara knacudukanmuje ONTOMAarHETHHX CHEKTapa, YUME Cy WCTAaKHYTE
IPEJHOCTH U MaHe Kopuihemwa pazMaTpaHMX TUIOBA Kiacu(uUKaTopa 3a pa3BpCTaBama y30paka y
Tpyny y3opaka 0e3 mpoMmMeHa W Tpymy aOHOpManHUX ciydajeBa. Ilpukasanum cy pesynaTtatu 3a
OuHapHy Kiacu(UKaLuujy ¥ 3a KIacupUKalM]y y 4eTUpHU Kilace. Y MOCIEIHhEeM JIely MOorIaBiba J1aT
je anropuram 3a oxapehuBame OMOPU3NYKOT CTama enuTeda W H3IJe] KOPUCHHYKOT MHTepdejca
pa3BHjeHOr nporpama koju ojapehyje OnTomMarHeTHHM CIIEKTap pa3MaTpaHoOr y30pKa, a 3aTHUM Ha
OCHOBY OOYUYEHOT CKYIIa JI0JIeJbyj€ Y30paK Y KaTeropujy HOPMAJIHOT OJTHOCHO aOHOPMAJTHOT TKHBA.
Pesynrtatu knacupukaoHuX ajaroputama ykasyjy Ha Behy edukacHocT Mosena kiacupukamnuje y
ciydyajy HeOOjeHMX y30paka y oaHocy Ha OojeHe. Hajpeha mocturHyra TadyHOCT OWHapHE
kinacudukanyje HeOojeHux y3opaka henuja rpinha matepuiie, KopuuhemeM pa3BUjeHOT aroOpuT™Ma
u OMUC merone y aBe rpyne, npu uyemy jenny rpymny unse yzopuu u3 |l u 1l [Tananukonay rpymne
(3mpaBo TKMBO M Osaro uMH(pIamaropHo), a apyry ysopuu u3 IV u V Ilanmanukomnay rpyme
(MpenKaHIepOreHo cTambe M KapuuHoM), u3HocH 98.48%, ca cemsutuBHomihy on 83.33%,
cneunpuynomhy ox 100%. Anroputam Koju KOPUCTH OMHApHY Kiacu(UKalMjy y HaBeICHE JIBE
rpyrie, a 6asupany Ha Naive Bayes kimacudukaropy mocTurao je Hajsehy TauHOCT 3a O0jeHe y30pKe
o 74.85%, ca censutuBHowhy o1 57.14% u cnenudununonthy ox 76.98%.

VY mornasiby /Juckycuja netajbHO Ccy 00jallllbeHU M MHTEPIPETHPAHHU PE3yJTaTH MPHUKA3aHU y
MPETXOAHOM TOIJIaBJby, JaT je OATOBOP HA MPETIIOCTABKE M ONpPaBJaH MPUCTYI pellaBamy 3a1aTKa
nucepranyje. Ca KpUTUYKUM OCBPTOM Ha pajl, YKa3aHO j€ Ha MPEAHOCTH Kopullhema IM0jeqUHUX
Kinacudukaropa, Ipu 4YeMy je MpEeAHOCT JaTa Kopuinhewy OWHApHOr KiacH(HKaTtopa, JOK je
KiIacuukanuja y 4eTupu kiace obOenexeHa Kao HEJTOBOJHHO 3a/10BOJhaBajyha, yciem mo0ujeHuX
HIDKUX TIPOIIEHAaTa MHTEPKIACHE CEH3UTHBHOCTM M CHEUU(UYHOCTH Y OAHOCY Ha OWHapHY
kinacudukanujy. Ha ocHOBY aHanm3e pe3yirara, MOKa3aHa je€ MPeIHOCT pean3aliije aropurma 3a
onpehuBame OMOPU3NYKOr CTama EMUTENIHOT TKHBAa Kao alropurMa Koju HMa MOTYyhHOCT
pa3MaTpama Kako 00jeHMX Tako U HeOOjeHMX y30paka M KOju Kiacu(uKyje y30pKe y JBe IpyIie,
IIpU YeMy jeiHa IpyTia O3HayaBa 3/[paBe/HOpPMalIHE y30pKe, a Ipyra abHOpMaJIHe Clly4yajeBe.

VY nornaBipy 3axmyuax nat je MpuKa3 TIIABHUX PE3ysiTaTa UCTPAXKUBamba TOOMjEHUX Y TOKY paja
U JIOHET je 3aKJby4aK O HHBOY OCTBAPEHMX LIMJbEBA MOCTABJLEHUX HA MOYETKY UCTPAKUBAKA Ka0 U
Hay4YHOM JIONIPMHOCY pe3yJiTaTa TUX UCTpakuBama. Jlok je cneuum¢uynoct Ilamanukonay Tecra,
KOjU Mpe/ICTaBJba CTaHAAPAHU TECT 32 CKPUHUHT KapIIMHOMa rpiuha MaTtepuiie y pa3BHjeHOM CBETY
KOJU je JOBEeO J0 3HauyajHOr maga Opoja obonenux U ympiaux, Bucoka (95-99%), ceH3uTUBHOCT
[Mananukonay tecta ce kpehe y oncery ox 50% mo 85% u noBoaM 10 OCTaBIbamkba BEIHKOT Opoja
JIAYKHO HETATUBHHX JHWjarHosa. AnropurtaM 3a oapehuBame OMO(U3NIKOT CTamka eMUTETHOT TKHBA
Ha 0a3m OnTomMar€HeTHE MMHUIMHI CIIEKTPOCKONHjE€ pa3BUjEH y OBOj ITOKTOPCKO)j IUCEpTALUjU



Kiacu(ukyje y3opke y JABe rpyre, npu demy jenHy rpymy unHe yzopuu u3 Il u Il Ilananukonay
rpyne, a apyry yszopuu u3 IV u V Ilanmanukonay rpymne Koje O3HAauaBajy KapIMHOM, IMOCTHXKE
ceH3uTuBHOCT o1l 57.14% wu cnemuduunoct ox 76.98% 3a OGojeHEe y30pKe W CEH3UTHBHOCT O]
83.33% u cneruduynoct ox 100% 3a Hebojene y3opke. [locTUrHyTH pe3ynTatu y OBOj JOKTOPCKO]
JTUCEepTalju yKa3yjy Ha BUCOKY Ta4HOCT JETEKIHje aOHOpPMAllHUX CTamka MOMOhy pa3BHjeHOT
anropuTMa Ha 0a3W CIIEKTPOCKOMHMjE KOja y CiIy4ajy Kako 0OjeHHX Tako M HeOOjeHHX y30opaka
napupa TaqyHocTH [lanaHukonay MeToze, ca aklleHTOM Ha TaYHOCT MOCTUTHYTY 3a HeOojeHe y30pKe
KOja je BeoMa BHCOKa, a 3a pa3iuky oj Ilamanukoiay MeToje HE MOoJyIeke CyOjeKTUBHOCTHU JIUIIA
KOJU METOJy CHpOBOIU, C 003MpoM Jna je anroputraM OazupaH Ha ONTOMArHETHO] WUMUIIMHT
CIIEKTPOCKOIIHjH ayTOMAaTH30BaH.

3. OLIEHA TUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAJIHOCT

CaBpemeHe MeToOlle 3a [IETEKIH]y pPa3IMYUTHX CTamba EMHUTEIHOT TKUBA CE€ KOHCTAaHTHO
yHanpelyyjy u pa3Bujajy. Mehyrum, BehrHa MeTo/1a Koje ce KOpUCTEe y pa3BUjeHUM 3eMibaMa, a Koje
Cy JIOBeJE A0 3HAYajHOT IMaja MPOLEHTa O0OJNEIMX W YMPIHX OJ KaplUHOMA, HUje TOCTYIHA Y
cinabuje pa3BUjeHUM 3emibama TIe ce jaBiba Hajeehu Opoj oOosienux ycien HeaaeKBaTHE
MHPPACTPYKTYpE, HEAOBOJHHOT Opoja oOydeHHX JieKapa W KOMIUIEKCHOCTH H3BOhema CKPHHUHT
nporpama Koju 3aXTeBajy HEeKOJIMKO y3aCTYIHHX IOCEeTa MalujeHara JiekapuMma y OKpyKembuma Tie
Behn J1eo momynamyje HeMa MPHUCTYN 3JIpaBCTBEHUM YycCTaHoBama. Takohe, M gajbe TOCTOje
OrpaHUYEHa CaBPEMEHUX METOJla KOja ce OIJIe/iajy y HI)KUM MPOLIEHTUMA TaYHOCTH NPH YeMy Cce
Kao MocJIeJIla jaBjba BETUKU Opoj JIaXKHO HEraTUBHUX JIujarHosa. Ctora, oCTOjU BelHKa noTpeda
3a HOBUM MeTojlama Koje Ou Oumie jepTuHMje, jeAHOCTaBHUjE U e(pUKacCHHje, KaKo OM Ce CMamHOo
0poj 06071eMNX y HEpa3BUjEHUM 3eMIbaMa.

VY IOKTOpCKO] IUcepTalMju je HCIUTaHa NpHUMeHa HoBe MeTozae, OnToMarHeTHe MMHUUMHT
CIEKTPOCKOIH]€e, y 00JIACTH IeTEeKIMje aOHOPMATHUX CTama CMUTEIHOT TKUBA U PaHe IMjarHOCTUKE
KaplIMHOMa rpiuha Matepuiie nomMohy pa3BHjeHOT alropuTMa 3a oapehuBame OMOPU3NUKOT CTamba
enuTeNHOr TKuBa. Takohe, yBoAM ce W HCIUTHBaKE HEOOJEHMX Y30paka, IITO MpeACTaBIba
MHOBALIMjy y pa3MaTpaHoj o0jacTW W IITEAM BpeMe Koje je MOTpeOHO jaa ce 100ujy pe3ynaTaTtu
Tectupama. [[oOujeHn pe3ynratu KOpUCTe ce 3a yHarpeheme anropurama Koju KOPUCTE MOAATKe
nobujene merogoM ONTOMarHeTHE MMHUUMHI CIIEKTPOCKONMjEe y IMJbY IOCTH3ama LITO Behe
TaYHOCTH Y KJIaCU(PHUKAUJU PA3TUIUTUX OMOPU3NYKUX CTamka EMUTEIHUX TKUBA M MOCTAaBJbay
OBE HOBE MeToje Mel)y KOHBEHIMOHAJHE CKPUHUHI METOJle, U HEHE NpUMEHe Kao MOoMOohHe
JTNJarHOCTHYKE METO/IE.

3.2. OcBpT Ha pedbepeHTHY U KOpUIThEeHY JUTEPATYDY

Crnucak nuTeparype Koju je 1aT y ToceOHOM OJIeJbKY IOKTOPCKe AucepTaluje o0yxBaTa pajgoBe
U KBHUre U3 001actu OMOMEAMIIMHCKOT MHKEHEPCTBA, METUIIMHE U MAIIMHCKOT y4ema U TO: paHe
JIMJarHOCTHKE KaplIMHOMA, aHATOMHje U (HU3UOJIOTH]Ee, METO/Ia KiIachu(pUKAIHje U CIEKTPOCKOIH]e.
AHaM30M CHHCKa JIuTepaType Koja je KopuirheHa TOKOM U3pajie JOKTOPCKE AUCEPTaIUje MOXKe ce
3aKJPYUYHTH JIa je KaHIUIaT UMao Ha pacriojlaramy U MPOYIHO AOCTYNHY peepeHTHY JIUTEPaTypy.
Oga nuTeparypa je KaHAuIaTy MOCIyKuia 3a GopMHUpame Iperiena u aHanusy nocrojeher crama
IpeaMeTa U3yJaBama, youaBame MpodiieMa 1 IOCTaBJbakhe INJbeBa HCTPAaXKUBamba AucepTanuje. Y
aucepTauuju je kopumtheHo ykymHo 96 pedepeHIM koje cy HajBehuM J1eloM caBpeMEeHH PaJoBU
o0jaBsreHHn y BogehuM Mel)yHapoJHUM Yacomucuma.



3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEHLEHUX HAVYHUX METOAA

ExcniepumenTtanne Mertojnie kopuiheHe y OKBUPY JIOKTOPCKE AMCEpTallyje MojapazymeBaie Cy
Mepeme ONTOMArHEeTHUX KapaKTepUCTHKa HeOojeHHx M 0ojeHux y3opaka momohy OmnromarHeTHe
HMUIMHT crieKTpockomnuje. Kanauaar je excriepumenTaina mepema cupoBoauo y 'AK ,,Hapogau
@pont* M y maboparopuju HanoJlab ma Mammuckom dakynrery y beorpamy. OntomarserHa
MMUIIMHT CIIEKTPOCKOIIH]ja j€ Y 0BOj JOKTOPCKO] NUCEPTAIMjH MPBHU ITyT KOpHUITheHa 3a UICITUTUBAE
Bue o1 2000 y3opaka pazmasa hemuja rpnuha matepuiie. Pesynratu oBux mepema KopuinheHu cy
3a neduHUCame ONTUMAIHUX YCIOBa 3a CHPOBOhEmE Ja/bUX eKClepuMeHaTa HajJ OUOJIOIIKHM
y30pIIIMa OBOM METOJOM, Ka0 U 3a yCIIOCTaBJbamkhe aJeKBATHUX Iapamerapa MpH KJIacH(pHUKaIHjU
y30paka.

Y wum3pagm noKTOpcke amcepranuje kopuinheHn je mporpamcku maker MATLAB 3a oOpany
eKCIIepUMEHTAIHUX MOJaTaka, AUTUTATHUX CIIMKA y30paKa, Kao U 3a MPUKa3uBambe ONTOMarHeTHUX
CIIeKTapa y30paka W Uu3padyHaBame IIapaMeTapa Koju Ccy KopumheHH Kao obenexja y
kiacudukauuju. OOpal)eHn mojany W W3Na3HHM BEKTOpU uyBaHu cy y Excel dajmopuma. Y
nporpamckoMm naketry MATLAB peanuzoBan je anroputam 3a oapehuBame OMOPU3NYKOT CTamba
eMUTEIHOT TKHMBA, Kao W rpaduykud KOpUCHUYKU HHTepdejc. TecTupame pa3iMUUTUX THUIIOBA
KiacudukaTropa Koju Cy MPUMEHEHH Y KOHAYHO] BEP3UjU aIrOPUTMa M3BPILICHO j€ Y MPOrpaMCcKOM
nakety R.

3.4. [IpuMeHJBUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Ha ocHoBy aHanm3e pesynrata JOOHMjEeHHX Yy JOKTOPCKO] AMCEPTAlLMjH, YCTAHOBJBEH j€ HOB
MPUCTYN UCHUTHBaBky henuja enurenHor TkuBa ONTOMarHETHOM UMHUUMHT CIIEKTPOCKOMH]OM, U TO
y BUJy pa3MaTpama He00jeHUX U 00jeHHX y30paKa eMUTEIHOr TKHBa Ipyinha MaTepuiie.

Takohe, Ha OCHOBY pe3yiTara J0OMj€HHMX Yy OBOj JOKTOPCKO] MHUCEPTAIMJU TPUCTYIHIO CE
u3paau caBpeMeHHje Bep3uje mnocrojeher ypehaja OnToMarHeTHe MMHUMHI CHEKTPOCKONHjE 3a
MIPUMEHY Yy paHoj AMjarHOCTULIM KapuuHoMma rpauha marepuine. HoBo pememe o0jenumyje OMUC
ypehaj ca anroputMoM OazMpaHHUM Ha aJrOpPUTMY Pa3BUjEHOM Yy OBOj JUCEpTalMju M Ha Taj HAYMH
MpeCTaBJba ayTOMaTH30BaHy MOMOhHY METO/y 3a paHy JIETEeKIMjy KaplnHOMa rpjiuha Marepuie.
[Tnanupa ce miacupame HoBor OMUC ypehaja Ha Tpkumure 3emMasba rie Ou TakaB jeAaH
ayTOMaTHU30BaH CKPUHUHT TECT, KOJU HE 3aXTeBa MoceOHy MHPPACTPYKTYpPY, Kao moMohHa METo/1a
Morao ja mpyxku HHopMamujy o TOME Ja JM TManyjeHTa Tpeba YHOyTUTH Ha Mperjien
KOHBEHIIMOHATTHIM METO/IaMa HITN He.

3.5. O1eHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUIATa 38 CAMOCTAIHU HAay4YHH paa

3a Bpeme u3paje JOKTOPCKE AUCEpTalje KaHAUIAT je M0Ka3a0 CMHCA0 M 3HAmbE HEOIXOIHO J1a
CaMOCTaJIHO TpEeNo3Ha M pellaBa MHXKEHWepPCke W HaydHe mpolieme, NMpuMemyjyhu caBpemeHe
UCTPAKMBAaYKE METO/E, KAaKO EKCIIEpUMEHTaJHE TaKOo M CTaTHUCTUYKe, Kao U Jla KOPHUCTH
pacIoyioKuBY JUTEparypy. Pe3ynraTti TOKTOpcke aucepTanuje A0Ka3 Cy CIIOCOOHOCTH KaHIuaaTa
3a CaMOCTaJTHU HAY4YHO-UCTPAKUBAUKH paj.

4. OCTBAPEHHM HAYYHHU JOITPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOIPHUHOCA

VY okBHpY pazia Ha JOKTOPCKO] IHUCEPTAIMju MOTBpheHa cy u mpomupeHa nocrojeha 3Hama u3
00JIaCTH IUjarHOCTUKE KaHIlepa eMUTEeTHUX TKUBA, U KAa0 TakBa JUCEpTalHja NpeAcTaB/ba HAYYHU
JIONPUHOC y o00NacTH OWMOMEAMIIMHCKOT WHXemepcTBa. Meroma OnroMarHeTHE WMHUUHHT
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CIIEKTPOCKOIH]j€ je HOBAa METOJIa 3a aHAIN3Y MHTEPAKILMje BUAJbUBE CBETIIOCTH Ca MaTepHjajoM, y
OBOM clly4yajy OHOJIOIIKMM Y30pIIMMa, MEPEHEM ONTOMArHETHHUX CIieKTapa y3opaka. [Ipumena
OnroMarHeTHe WUMHIIMHT CIEKTPOCKOIIMje 3a paHy JCTEKIUjy NpOMEHa Ha CMUTEIHOM TKHBY
NpEeJCTaBJba HOBU NPUCTYI Y PaHO] JMjarHOCTHIIM KaHIEPa M Ka0 TaKaB MOXE CE y JUTepaTypu
nponahu y manom Opojy pasoBa. Y 0BOj JOKTOPCKO] TUCEPTAIjU KOPUCTE CE PE3yNITaTh JOoOUjeHU
EKCTICPUMEHTAITHOM aHAJM30M PEJIEBaHTHO BEIHKOr Opoja y3opaka ONTOMAarHETHOM HMMHUUWHT
CIIEKTPOCKONIMjOM M 00pasoM momohy anroputma 3a ojapehuBame CTama CMHUTETHOT TKHBA
Pa3BUjEHOT Y UCTPAKUBAKBUMA.

Kanmunar je wucrpaxyjyhu woryhaoct mnpumene werogae OnroMarHeTHe WMULIMHT
CIIEKTPOCKONHje Y JETCKIMjH pPa3IMYUTUX CTamkba CHUTETHOI TKHBA, Pa3BHO AITOpPHUTaM 32
onapehuBame OMOPHU3UUKOT CTamba eNUTETHOT TKUBa moMohy cnekTpockonuje. OCTBapeHn Hay4YHU
JOMPUHOC JOKTOPCKE JUCEpTallyje oriena ce y cienchem:

e [lo mpBu myT MpUMEmEHA je HOBa METOJI0JIOTHja NCIIUTHBAka helrja enuTeTHOT TKHBA Koja
Ce 3acHMBA Ha UCHHUTUBaky HeOOjeHMX y3opaka ONTOMarHeTHOM  MMMLIMHT
CIIEKTPOCKOIIUjOM M JWTHUTAIHOj OOpajy CIIMKE KOPUIINECHEM alropuTMa CIICKTPaTHE
KOHBOJTYIIHj€.

e ExcnepuMmeHTaHOM aHanuM3oM YTBpheH je yrumaj Oojema y30paka Ha JETEKIH]Y
Pa3IMUIUTUX CTalkba CIIUTEIa OnToMarHeTHOM HMUIINHT CHGKTpOCKOHI/IjOM.

e CraTHUCTHYKMM IpOpadyyHHMMa MOKa3aHO je Ja ce y obmactu npumeHe OnToMarHeTHe
UMUIMHT CIIEKTPOCKOINHUj€ Y JMJarHOCTULM KapuuHOMa rpiauha marepuie nopen 00jeHux
y30paKka MOT'y KOPUCTUTH U HEOOJEeHHU y30pLH, IpU YeMy je yTBpheHa npeaHocT Kopulrhemwa
He0OjEeHUX y30paKa.

e [lpumeHoM MeTOMa HAATIIETAHOT y4Y€H-a M3BpIIEHA je KiIacu(]ukaliuja y3opaka Ha OCHOBY
IUXOBHX ONTOMAarHeTHUX CIIEKTapa W TMOTBph)eHa je IMojia3Ha MpeTHoCTaBKa Jia ce METoja
OnToMarHeTHa UMHUIMHT CIIEKTPOCKOIMja MOXKE MPUMEHHUTHU 3a ojpehuBame 6nodu3nukor
CTama EMUTEIHOI TKHBA, Y OBOM Clly4a]y eMUTETHOT TKMBa rpinha marepule.

e PasBujeH je anropuraMm 3a oapehuBame OMOPHU3MUKOr cTama enurena rpiauha marepuie
KOjU Ha OCHOBY mapameTapa n3 OnToMarHeTHOT CIeKTpa pa3jBaja ciydajeBe KapiuHoMa in
SitU ¥ MHBAa3WBHOI KapIIMHOMA O] OCTAJHMX CTamka TKHUBA. AJNTOpUTaM 3a oapehuBame
OMO(U3UYKOT CTamka eMUTETHOT TKUBAa Ha 0a3M ONTOMAarHeTHE MMHUUMHI CIIEKTPOCKOINHjE
IpeACTaB/hba HOB TPHUCTYN y OOJIACTH AMJarHOCTHKE KaHIepa M Hpeaxke Kopuiheme
OnromarHeTHe MMMIIMHT CIEKTPOCKOIHje Kao HOBE METOJIe M TEXHHMKE 3a HCIUTHUBAHE
TKHBA Y IIWJbY JICTEKIMj€ MAIMTHUX CTarbha CIUTEeNIa U IPUMEHE METOE MAITUHCKOT yuerha
3a Kiacupukanyjy yszopaka. MMIuieMeHTalMja OBaKBOI CHCTEMa y 3IPAaBCTBEHH CUCTEM
3eMasba Ca BHCOKHM IIPOIIEHTOM 000JIeNnX OJf KapuuHoMa rpinha marepuiie He 3aXTeBa
noceOHy MH(paCcTPYKTypy U Morjia Ou 3Ha4ajHO Jja CMambH TPOIIKOBE M BpEMe HCITUTHBAA.

e PasByjen je rpaduuku KopucHUYKU UHTep(dejc koju omoryhasa aa meroay OnToMarHeTHe
UMHUIMHT CIIEKTPOCKONHjEe y JUjarHOCTUIM KapuuHOMa Tpiuha MaTepuile KOPUCTH
MEIULMHCKO 0co0Jbe 0e3 moTpede 3a 3aXTEBHOM OOYKOM, JI0/1aTHO OjakiiaBajyhu Ha Taj
HAYMH UMIUIEMEHTAIN]y METO/Ie Y 3/{PaBCTBEHHU CHCTEM.

e Ha ocHOBy pe3ynraTa MCTpaXHMBama CIPOBEACHOr 3a morpede npojekra MuHHUCTapCcTBa
IpPOCBETe, HAyKe M TEXHOJIOIIKOI pa3Boja M3 KOjer je Mpou3aluia OBa JOKTOPCKa
TucepTaiyja, MOKPEHYT je pa3Boj caBpeMeHor, yHampeheHor u edukacHor ypehaja 3a
OnromMarHeTHy WMHUIHMHT CIEKTPOCKONMjy Koju he y cebu cagpkaT UMILIEMEHTHUPAH
aJITOPUTaM 3a JICTEKIH]jy CTamba CMUTEHOT TKUBa 0a3upaH Ha pe3ysiTaTuMa OBE TOKTOPCKE
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muceprauuje, ca MoryhHomhy mnpukasuBama pesynrata Kiacuukanuje O0jeHuX u
HeOojenux y3opka henumja rpauha matepuiie. OBaj ypehaj je TpeHyTHO y (ha3u TecTupama,
HakKoH 4vera he ycneautu cripoBohere KIMHUYKE CTYAMje Koja Ou oMoryhuiia MHBECTUI]E Y
MIPOU3BOJIY U TUIACHPAhE METOJIE U ypehaja Ha TpKHIITe.

4.2. KpuTruka aHanmn3a pe3yaTara HCTpaKHBambha

Hayuynu mompuHOCH TIpe/ncTaBibajy yHaIpeheme HaydHHX 3Hama y nopehemy ca mocrojehum
CTamkbEeM W3 pas3jiora IITO je MPBU IyT HAa CTAaTHCTHYKU 3Ha4ajHOM Opojy ox 2000 y3opaka pa3zmasza
NpUKYIUbeHUX henuja w3 rpiauha marepuiie CripoBeleHa aHAIM3a MHTEPAKIUje CBETIIOCT-Y30paK
HOBOM MeToI0M ONTOMAarHeTHe UMHULIMHT CIIEKTPOCKOIHjE€ W M3BPINEHA KiIacu(UKaIja ABa THUIA
y3opaka (0ojeHHX M HeOOjeHMX) y LUJbYy AedUHHCAama aaroputMma 3a oapehuBame OHOPHUIUUKOT
CTama CMUTEITHOT TKUBA ITOMONY CIIEKTPOCKOIIH]E.

JlobujeHn pe3ynTtaTu yka3yjy Ha moTeHIMjan koju OnroMarHeTHa UMHUIMHI CIIEKTPOCKOIHja
uMa y 00JacTi CKpUHUHTa, MOHUTOPUHTA M PaHE JIMjarHOCTUKE, OAHOCHO MOryhHOCT Kopuirhema
OBE€ MeTOJIe Kao MOMONHOI' Cpe/icTBa y JAETEKIUjU aOHOPMAIIHOT CTama enuTenHor TkuBa. [Ipuctyn
onpehuBamy OMOPH3UMYKOr CTama emUTeTHOr TKWBa Ha ©0a3u OnToMarHeTHE WMHUUWHT
CHEKTPOCKOMNUje KOpHUIINEeH y OBOj TOKTOPACKO] JUCEpPTAIUju MIPEICTaB/ba HOBUHY y 00JIacTH paHe
IMjarHOCTHKE KapuuHoma. Pesynratu kinacudukanuje y3opaka Ha OCHOBY EbHXOBHX ONTOMAarHMX
CIIeKTapa yKa3yjy Ha BHCOKM IpOLIEHAaT TauyHOCTU MPHJIUKOM pa3/iBajatba HOPMAJIHUX O]l
abHOpMaITHUX y30paka. Anropuram 3a oapehuBame OMOPU3HUKOT CTama eMUTETHOT TKUBA Ha 0a3u
OnromarHeTHe MMUIIMHT CIIEKTPOCKOIH]j€ pa3BUjeH y OBOj JOKTOPCKO] TUCEpPTALUjU Kilacupukyje
y30pKe y ABE TpyIie, npu uemy jeany rpymny uuHe yzopuu u3 Il u |1l [Tamanukonay rpyme, a apyry
y3opuu u3 IV u V [lananukonay rpymne Koje 03Ha4yaBajy KapLUHOM, U MOCTH)KE CEH3UTHUBHOCT OJ1
57.14% wu cneuuduunoct ox 76.98% 3a OojeHe y3opke u ceHszutuBHOocT ona 83.33% wu
cneunpuynoct ox 100% 3a HebojeHe y3opke. TauHOCT KiacuduKanuje y3opaka aroputMa Ha 6azu
OnromMarHeTHE UMHUIIMHT CIIEKTPOCKOIH]Ee 3a 000jeHe y30pKe je y paHry TauyHoctH [lamanukomnay
TeCTa KOjU MOCTHXKE creupuuHocT o7 95-99%, anu uuja CEH3UTUBHOCT Bapupa y omcery o 50-
85% m yMHOTOME 3aBHUCH 0J1 CTPYYHOCTH JIMLIA KOJU Ta u3Boau. Mehyrum, OnromarneTHa UMHIIMHT
CIIEKTpOCKONHja 3a HeOojeHe y30pke, Koje nHaye Ilamanukosnay Merosla HE MOXe HM Jla paju, je
Opxxa, pesynrar ce modbwje 3a 10 munyra (kon Ilamanumkomnay Tecta 4yeka ce Ha pe3yaTaT O]
HEKOJIMKO CaTH J10 HEKOJIMKO JaHa), jepTHHMja je 3a OoKo 2.7 myTa U MMa 3HauyajaH MO3UTHBHU
TICUXOJIOMIKK edeKaT, jep MalfjeHTKHmba He Mopa Ja Oy/e Y HEM3BECHOCTH OKO MCXO0Ja pe3ynrara
TeCTa HEKOJHMKO JJaHa.

[IpBu myT cy y OBOj JAOKTOPCKO] AMCEpTaIMjd UCIUTUBAHU HeOojeHH y3opuu henmuja rpiuha
matepuiie ONTOMarHeTHOM MMHUUHMHI CIEKTpocKonujoM. JloOujeHn pe3yTaTtu MpeacTaBibajy
opruHajaH Hay4yHu nomnpuHoc. [lopex HaBemeHor, mpeaHOCT Kopuinmhema HEOOJeHUX y3opaka y
OJTHOCY Ha 0OjeHe OrJiefia ce Yy CMamelhy BpeMeHa Koje je MoTpeOHO 3a IpUIIpeMy y30paka, Kao U y
eJIMMUHKCARY Tpellaka Mpu JUjarHo3u Koje ce MOTY JaBUTH Kao MOCIeAMIIa HealeKBaTHOT 0ojema
y30paka.

4.3. Bepudukaimja HAayYHUX JOIPUHOCA

Hayunu nompunoc kanaupara bpanucnaBe Jedtuh, mactep HHXKemepa eNEeKTPOTEXHUKE U
pauyHapcTBa BepudukoBaH je cieachum pagopuma:

Pao y meljynapoonom uaconucy, M23

1. B. Jefti¢, Papic-Obradovi¢ M., Muncan J., Matija L., Koruga ., Optomagnetic Imaging
Spectroscopy Application in Cervical Dysplasia and Cancer Detection: Comparation of Stained



and Unstained Papanicolaou Smears, Journal of Medical and Biological Engineering, 2017, doi:
10.1007/s40846-017-0255-z (IF 0.989)

Monocpaghcka cmyouja/nocnasemwe y kwusu MI2 wunu pad y memamckom 300pHUKY
melhynapoonoez 3nauaja, M14

2. L. Matija, B. Jeftié, G. Nikoli¢, A. Dragicevi¢, I. Mileusni¢, J. Munc¢an, Dj. Koruga,
Nanophysical approach to diagnosis of epithelial tissues by optomagnetic imaging
spectroscopy, Nanomedicine, One Central Press, 978-1-910086-00-1, 2014

Pao y uaconucy meljynapoonoz snauaja eepuguxoeanoz noceonom ooaykom, M24

3. M. Papi¢-Obradovi¢, B. Jefti¢, L. Matija, Papanicolaou Stained Cervical Smear Analysis
Using Opto-Magnetic Imaging Spectroscopy, FME TRANSACTIONS, Vol. 44, No 2, 2016,
pp. 212-216.

Caonwmenrse ca meljynapoonoz ckyna wimamnano y yeaunu, M33

4. M. Papic-Obradovic, M. Duki¢, B. Jefti¢, A. Dragicevi¢, L. Matija, D. Koruga,
NanotehnoloSke osnove Optomagnetne spektroskopije 1 njena primena u ginekologiji:
karakterizacija tkiva grlica materice i endometrijuma, IV kongres doktora medicine
Republike Srpske, Banja Vruéica, Tesli¢, 12.-15. Novembar 2015

Caonwmersa na meljlynapoOHum cKynoguma wimamnana y u3zeooy, M34

5. B. Jefti¢, I. Hut, D. Mladenovi¢, J. Munéan, Z. Golubovi¢, D. Sarac, Characterization of
solid, viscoelastic and liquid materials by Opto-magnetic spectroscopy, Thirteenth annual
conference of the Materials Research Society of Serbia YUCOMAT, Book of Abstract,
Herceg Novi, Montenegro, 2011, p. 136.

6. B. Jefti¢, M. Papi¢-Obradovi¢, L. Matija, Cervical cancer detection by Opto-magnetic
spectroscopy using pap smears, Fifth international scientific conference Contemporary
Materials 2012, Book of Abstract, Banja Luka, p. 117-118.

7. A. Dragicevi¢, B. Jefti¢, 1. Mileusni¢, Z. Krivokapi¢., M. Papi¢-Obradovi¢, J. Bandi¢, L.
Matija, Opto-magnetic biometry of colorectal, cervical and skin cancer specimens, The
fourteenth annual conference  YUCOMAT 2012, Book of Abstract, Herceg Novi,
Montenegro, p. 114.

8. B. Jefti¢, I. Hut, B. Koruga, Opto-magnetic spectroscopy approach for the study of water
memory phenomenon, The fourth international symposium on neurocardiology
NEUROCARD, Book of Abstract, Septembar 2012, Beograd, Srbija, p. 96, ISBN 978-973-
169-200-5.

9. B. Jefti¢, M. Papi¢ Obradovi¢, G. Nikoli¢, A. Dragicevié, J. Sakota Rosi¢, M. Tomi¢, L.
Matija, Study of stained and unstained PAP smears using optomagnetic imaging
spectroscopy, Sixth international scientific conference Contemporary Materials 2013, Book
of Abstract, Banja Luka, p. 110.

10. I. Hut, B. Jefti¢, A. Dragicevi¢, G. Nikoli¢, I. Puri¢i¢, M. Marijanovi¢, L. Matija, Early
detection of epithelial tissues cancer based on Opto-magnetic imaging spectroscopy and
artificial intelligence algorithms, The Fifteenth annual conference YUCOMAT 2013, Book
of Abstract, Herceg Novi, Montenegro, p. 144 .

11. M. Papi¢-Obradovi¢, B. Jefti¢, M. Duki¢, L. Matija, D. Koruga, Study of endometrial
cancer with Optomagnetic spectroscopy, Fourth International Medical Congress, September
2013, Portoroz, Slovenia, p. 47-48.
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12. M. Papi¢-Obradovi¢, B. Jefti¢, A. Dragicevi¢, L. Matija, D. Koruga, Opto-magnetic
imaging spectroscopy in characterisation of stain and non-stain pap smears:preliminary
study of cervical cancer, Fifth International Medical Congress, 2014, Macedonia, p. 47-48.

13. B. Jefti¢, M. Papic-Obradovic, L. Matija, Dj. Koruga, Nanophysical approach of
endocervical and exocervical smears characterization using Optomagnetic Imaging
Spectroscopy, ITNANO 2015, Milocer, Crna Gora, 21-26 June 2015, p. 37-38 (usmeno
izlaganje)

14. M. Papic-Obradovic, B. Jeftic, A. Dragicevic, J. Muncan, L. Matija, Dj. Koruga,
Optomagnetic Imaging Spectroscopy in characterisation of cervical tissue and cancer
detection using unstained sample approach, 18th ECCO - 40th ESMO European Cancer
Congres, Vienna, Austria, 25-29 Septembar 2015, p. S130.

15. L. Matija, B. Koruga, B. Jefti¢, Optomagnetic Imaging Spectroscopy in Medical Diagnosis:
Cervical Cancer Detection Using Fresh Samples, BIT’s 6th Annual World Congress of
Nano Science & Technology, Singapur, 2016, p.460

Hloznasmwe y krwouzu, M45

16. M. Papi¢-Obradovi¢, B. Jefti¢, Citologija i fiziologija epitelnog tkiva grlica materice, p. 21-
33 u knjizi Rana dijagnostika kancera epitelnih tkiva, Papi¢ — Obradovi¢ M. (ured.), Don
Vas, Beograd, 2012, ISBN 978-86-87471-24-5

17. M. Papi¢-Obradovi¢, B. Jefti¢, Postojece metode i tehnike dijagnostikovanja kancera
epitelnog tkiva grlica materice, p. 87-100 u knjizi Rana dijagnostika kancera epitelnih tkiva,
Papi¢ — Obradovi¢ M. (ured.), Don Vas, Beograd, 2012, ISBN 978-86-87471-24-5

18. B. Jefti¢, Primena optomagnetne spektroskopije u ranoj dijagnostici kancera grlica
materice, p. 311-324 u knjizi Rana dijagnostika kancera epitelnih tkiva, Papi¢ — Obradovi¢
M. (ured.), Don Vas, Beograd, 2012, ISBN 978-86-87471-24-5

Caonwmerse ca cKyna HayuoOHAIHOZ 3HAYAjA WiMamMnano y yeaunu, M63

19. M. Papi¢-Obradovi¢, B. Jefti¢, B. Koruga, Primena optospektroskopije i optomagnetne
spektroskopije u ranoj dijagnostici kancera grlica materice, 57. GinekoloSko-akuserska
nedelja, Jun 2013, p. 590-603

20. M. Papi¢-Obradovi¢, B. Jeftié, M. bDuki¢, L. Matija, D. Koruga, Dijagnostika
endometrijalnog karcinoma pomocu optomagnetne imidzing spektroskopije, 58.
Ginekolosko-akuserska nedelja, Jun 2014.

5. 3AKJbYYAK U IIPEJIOI

Ha ocHoBy mpernena u JertajbHe aHalM3e cajpkaja M pe3yiTaTa UCTPaKMBamba IOKTOPCKE
JUicepTalyje MoJ] Ha3UBOM ,, AJITOpUTaM 3a oJpehuBame 0M0oPU3NUKOr CTaHHa ENUTETHOT TKHBA
Ha 0a3u cnekTpockonuje kanauaata bpanucnase JepTuh, MmacTep HHKEHEpa EIEKTPOTEXHUKE H
pauyHapcTBa, CTYJOEHTa JOKTOPCKHX cTyauja, Kommucuja 3a oueHy u oa0paHy JOKTOpPCKE
JTUcepTalyje KOHCTaTyje Aa je KaHIUJAT YCIEIIHO 3aBPIIUO JOKTOPCKY TUCEpTaIU]y y CKIIaay ca
npenBul)eHNUM PEIMETOM U MOCTaB/LEHUM [IUJbEBUMA HCTPAXKHUBAKA U J]a JOKTOPCKA IUCepTalrja
MOJT Ha3UBOM ,,AJIropuTaM 3a oapehuBame OMOPU3NYKOr CTaKHa €NMUTEJHOI TKHBA Ha 0a3u
CIEeKTPOCKOMUje*“ TMpeAcTaBjba OPTHMHATHU HAYyYHU pajJ ca HAYYHHM JONPHHOCOM Yy 00JIacTu
MallMHCTBA, YyKa Hay4dHa oOnact buomemunuHcko wunxkemepcTtBo. Kamupmat je octBapuo
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OpUTHHAITHE pe3yJTaTe y UCMIUTUBAKY pUMeHe MeTojie OnToOMarHeTHe UMHIIMHT CIIEKTPOCKOIIH]e
3a JIETEKIM]y aOHOPMAJIHUX CTama TKHBA M pa3BHjalbeM alropuTMa 3a oapehuBame OnopU3UIKOT
CTama CIMHUTETHOT TKMBA Ha 0a3M ONTOMArHEeTHE UMAIMHT CIIEKTPOCKOIIH]jE U3BEO BPEIHE 3aKJbYUKE
0 TIOTEHIIHjally IPUMEHE OBE METOJIE Y CKPUHUHTY, Ka0 IIOMONHE AMjTHOCTHYKE METOJIC.

Carnacao Tome, Komucuja ca 3a10BosscTBOM npeanaxke HactaBHo-HayunoMm Behy MammHckor
dakynrera YuuBep3uteta y beorpany na npuxsatu Pedepar Komucuje u ynytu ra Ha ycBajame
Behy nHayynmnx o0acTy TEXHWYKWMX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpamy, a JTOKTOPCKY IdUCEpPTAIHjy
M0JT Ha3UBOM ,,AJIroputaMm 3a oapehuBame OMOPU3NYKOr CTakha €NMUTEJHOI TKHBA Ha 0a3u
cnekTpockonuje kannuaara bpanucnaBe Jedgruh, macTtep HHXKEHmEpa EICKTPOTEXHHKE U
padyHapcTBa, U3JI0KU Ha YBUJ JaBHOCTH.

Beorpan, 27.06.2017.rox.
Komucuja 3a oueny u oa0pany aucepranuje:

Hp Jlunuja Matuja, Baapeaau mpodecop,
(mentop), Yausepsuret y beorpany,
MarmuHckH QaKkynreT

Hp Munena [Tanuh-O6panosuh, HayuyH!
capannuk (komentop), '’AK Haponnu ¢ponr,
Hauennuk onespema 3a HAyYHO-UCTPAKUBAUKY
1 00pa3oBHY /1€1aTHOCT

Hp Anekcanapa Bacuh-MunoBanosuh,
penoBHH mpodecop, YHuBep3utet y beorpany,
MamuHcku gakyaTeT

Hp Paguma Jopanosuh, Banpeau mpodecop,
YHusep3uret y beorpany, MammHcku
¢bakynrer

Jlp Jenena Mynhan, noueHT, YHUBEP3UTET y
Bbeorpany, Mammncku dakynrer

12



