YHUBEP3UTET Y HULITY
TEXHOJIOIIKH ®PAKVJITET JTECKOBAIL
HACTABHO - HAYYHO BERE

Ipeamer: U3Bemitaj Komucuje 3a oueny u o10pany 10KTOPCKe qucepTaLUje
Mp Mupjane Pessuh

Ha cemnunn HacraBHo-HaydHOr Beha Texnomomkor ¢dakynrera y Jleckosiy, ox 29. 03.
2017. ron. umenoBanu cmo y Kommucujy 3a orneHy u on0OpaHy ITOKTOPCKE AHMCEpTalHje Mp
Mupjane Pespuh nog HacinoBom: “UcTpakuBame yTHIAja KBAJUTATHBHUX KAPAKTEPUCTHKA
TKAHNHA Ha TepModu3uojomka cBojcrBa oaehe“. Ha ocHOBy goHeTe OIJIyKe W TOCHE
npemniena pana, nogHocumo cienehu:

NU3BEIITAJ

HoxTopcka nucepranuja Mmp Mupjane Pesbuh nznoxena je va 193 ctpane u caapxu 99
tabena, 116 ciouka (uprexxa m aujarpama). Y JOKTOPCKO] AuUcepTranuju mutupane cy 120
pedepeHiie Koje, mpeMa ca3HamkUMa 4YjJaHOBA KOMHCHjE, 00yXBarajy MpoOJIeMaTHKy Koja ce
obpahyje y oBom pany.

VYnoOHOCT OJEBHMX TMPOW3BOJA TMPH HOIICHY NPEACTaB/ba jemHy O] HHUXOBUX
HAjBOKHUJUX KapaKTEPHCTUKA, MMOCEOHO OHUX IMPOU3BOJA KOjU CYy Y JUPEKTHOM KOHTAKTy ca
tenoM. [Ipu ToMe, pa3nukyjy ce: ynoOHOCT MpHU KOHTAKTy M (PU3HOJIOMIKA yIOOHOCT. YIOOHOCT
IpU KOHTaKTy yIIaBHOM ojpelyjy MOBpIIMHCKE KapaKTePUCTHKE TEKCTHIIHOT Marepujalia Of
kora je wuspaleH OIEBHM TIpeaAMET, JOK je (Qu3nosionka yaroO0HOCT yriiaBHOM oxapeheHa
crocoOHouIhy MpeHoca TOIIOTE U Bjare Kpo3 TEKCTUIIHY MTOBPIIHUHY.

TekcTiHN Marepujanu Gopmupajy crnenuGuIHy MUKPOKIMMY Ha TOBPIIMHH JbYIACKOT
Tena u 06e36elyjy TOIoTHY ynoOHOCT npu Homiewy. CBe KapakTepucTuke ojache, koje yruuy Ha
MUKPOKJIMY, MOTY Ja c€ O3Hadye Kao ¢aktopu komdopa, a TO Cy: TOIUIOTHA H30JallHja
yHnoTpeOJbeHUX TEKCTHIIHUX MaTepujaia; MPOMYyCTJEUBOCT BJare yrmoTpeOJbeHUX TEKCTUITHHX



Marepujaia; TOIUIOTHa u3onaiuja MelycnojeBa yHyTap U ucron oxaehe; mMpomyCcTJbHBOCT BIIare
MehycojeBa yHyTap u ucnoj ofaehe; mpoBeTpaBame onche KOHBEKIH]oM; MpoBETpaBame onehe
NPUHYIHOM KOHBEKIMjOM 32 BpeMe TeJEeCHHX IOKpeTra; peduiekcuja ca ozxehe, omHOCHO
ancopruja 3padema oxchom. IlpaBumaumM wu3bopom oxaehe 3a oapehene namene, obmacT
HEMOBOJHHUX MaHHU(ecTaldja y Tomeay TOIUIOTHOT KoMdopa MoXe J1a ce moMepa Ka BUIIAM
WIM HIWKUM Temrieparypama. [Ipu Homewy onehe HacTaje KOMIUIEKCaH CHCTEM Tello-oneha-
OKOJIMHA, @ KOHIENT EHEePreTCKe paBHOTEX e u3Mel)y Tena M OKOJIMHE MOCTaje 3HATHO CIIOKECHHU]H.
OO03upoM nga KapakTtepTucTHke oneche 3aBuce, mpe cBera, O KapaKTETUCTHKA TEKCTHIHHX
Mmarepujaja o Kojux je m3paheHa, of moceOHEe BaKHOCTHU j€ MO3HABAaWkE YTHIAja CTPYKTYpE H
CBOjCTaBa TEKCTWJIHMX Marepvjajia Ha mapamerpe komdopa oxehe y Wby NPOjEeKTOBama H
IPOM3BO/IIHE¢ TEKCTUIIHUX MaTepHjalia )KeJbEHUX CBOjCTaBa 3a oapeheny HameHy. 3aTo je OCHOBHU
Wb JIOKTOPCKE JHUcepTaluje Ja JONpUHECe NpoydaBamby YTHIAja KBaJUTATHBHHX
KapaKTEepUCTUKA TEKCTHIHUX MaTepyrjaia Ha TepMOQHU3NOIOIIKA CBOjcTBa oziehe.

HcTpaxkuBama Cy mMmalia 3a Wb Ja: NMpoydye (eHOMEHEe NpeHoca TOIUIOTE M BIAre y
cucrteMy Teno-oacha-okonuHa; Tpoyde u  yTBpAE (UBMONOIIKY TOJOOHOCT KOMILIETA
cBakomHeBHe onehe, kao u onehe crenujanHe HaMeHe; olpene ONTHMAIHE KapaKTEPUCTHKE U
¢yHKImoOHATHOCT ozxehe 3a MIMpU AMjana3oH 3a/aTaka KOPUCHHKA M BPEMEHCKUX IMPHINKA Y
UJbY MOOOJBIAKA KUBOTHUX W PAJHUX YCIIOBA, Ka0 M €(UKACHOCTH KOPHCHHUKA; TOMPHHECY
IPOjeKTOBakbY U MOOOJBbIIAKY TEXHOJOTHje H3paje KoMmIuieTa cBakonHeBHe ozaehe u onehe
CrieliMjajiHe HameHe, 4ydju KoMpop u GyHKIIHOHATHOCT he OUTH OCHTYpaHH W KOJ HM3PaKEHUX
KIIUMATCKUX TPOMEHA; Jajy JONPUHOC pa3BOjy KOMI[jyTepCKe CHMYyJaluje OOIMKOBamba
KOMIUIETa CBakogHeBHe oxehe W onehe cnenujanHe HaMeHE W MaTeMaTHUYKOT TUIAHHpaha
EKCTIIepUMEHTA Y IIIJbY ONTUMHM3AlIMje YTUIajHUX (pakTopa y mpousBoamu ozaehe.

JlokTopcka mucepTaimja cacToju ce O HEKOJIMKO Mel)ycOOHO MmoBe3aHMX IEeTHHA.

VY npBOM, YBOTHOM Jielly TIPUKa3aH je Mperie]] MPeTXOIHIX UCTPaXHBamba, TOK U3paje U
CTpyKTypa nucepranmje. Y ApPyroMm Jeny jJara je MeToaoioruja mu3paie pama. Y tpehewm,
TEOPHjCKOM [IeNly TpHUKa3zaHe Cy 3HayajHEe LEeIWHE U TO: (U3MOJIOTHja 4YOBEKa U YHTOOHOCT,
TOIIOTA M BJIara y TEKCTHJIHOM Marepujaiy, yIoOHOCT, Ka0 U CBOjCTBA TKaHWHA. Y YETBPTOM,
EKCTIIEPUMEHTATHOM JIely TIpUKa3aHe Cy KapaKTepUCTUKE HCIUTHUBAHUX MaTepujana, MeEToJe
UCTIMTUBAka, PE3YJATaTH HCIUTHBAKA, TUCKYCHja pe3yinrara W 3akipydnu. CarnenaBaHe cCy
kopenanuje usMehy ocehaja ynodHoctu u nepdopmMaHcH BlakaHa, npeha, TKAaHWHA U CIIOKEHUX
TEKCTHJIHHX CTPYKTYpa Kao M ycJioBa OKoJHe. ExkcriepuMeHT je 00yXBaTHO BEJIMKH Opoj y3opaka
U TO: NMAMYYHHX U TIOJIMECTApCKUX BIakaHa M mpeha, TkaHuHa u3palleHUX O MelaBUHA
NaMYYHHX M TIOJIHMECTAapCKHX BIIAKaHA W JIAMUHHPAHHX M HACIIOJCHUX CTPYKTypa, uuja je
OCHOBHa TKaHWMHA of mnonuecTpa. CymupameM A0OMjEeHHX pe3yliTara HM3BpLICHA j€ aHalIn3a
yTHIaja KApaKTepUCTHKA HWCIHMTHUBAHMX Y30paka Ha TepMOQH3HOJIONIKAa CBojcTBa ozehe.
HcTpaxeH je Benuku Opoj mapamerapa Koju yTHay Ha TepMO(DH3UOIONIKY YIOOHOCT TEKCTHITHUX
CTPYKTypa W TO: CHUPOBUHE, (PH3MUYKO-MEXaHWYKU TapaMEeTpu TKaHHWHA, J0paja, OKOJIWHA W
TesiecHe akTUBHOCTH. CBHM OBHU mapameTpu oOpal)eHu cy CTaTUCTHYKM U MPHUKa3aHU TaberapHO U
rpapuuku. llpeanokeH je MareMaTHYKd MOJeNl KOjUM C€ MOTY TPEIBUICTH IPOMCHE
tepmodusnonomkux cBojcraBa (R u Ry) ox 6poja mpama y ToKy ynoTpede 0IeBHOT TpeaMeTa
(Tkanune). CHpoBEeNEeHO HCTpakuBame oMmoryhuio je nepuHucame, omuc M KiacHUpUKAIHU]y
eJieMeHara MOBE3aHOCTH TEPMO(PU3MOIOUIKMX CBOjCTaBa OJIEBHOI IpEAMETa ca MapameTpuma
TEKCTHJIHMX MaTepHjalia MPUMEHEHIX 32 HBEeroBy n3paay. Ha OCHOBY BHX ce MOTY MpEIBUICTH
napamMeTpu yIoOHOCTH CIMYHHMX TEKCTWJIHMX CTPYKTypa M ynorpeOHa cBojcTBa oxaehe 3a
onpeheny Hameny. Ilopem Tora, ymopenHa aHanmu3a pe3yiTara JOOHjEHUX CyOjeKTHBHOM
METOIOM  OLICHbMBamka  yIOOHOCTH  OJEBHHMX MpeaMeTa ca  pe3yiaTaTuMa  Mepema
TepMO(PHU3HOIOIMIKKX CBOjCTaBa TKAaHMHA yKa3aja je Ha momayaapame W MelycoOHy moBe3aHOCT
pesyrnrara.

AHaNM30M H CTaTHCTUYKOM O0OpaaoM JOOHMjeHHX pe3yirara, KOjH C€ OIHOCE Ha
TepMO(MU3HONIONIKA CBOJCTBA Marepujajia, MOXKE C€ 3aK/by4uTH Ja 3a KBaJUTETHY



KapakTepHu3alujy CBOjCTaBa TEpMO(HU3HONIOMIKE YIOOHOCTH TEKCTWJIHHMX IPOU3BONA je
HEOITXOJJTHO MPUMEHHUTH CUCTEMCKH TPUCTYI KOjU Oo0yXxBaTa MeEpeme W W3pavyyHaBame HHU3a
napameTapa Ha pelaluju BIaKHO-Tpela-TKaHWHa-OIUIeMe b Bambe-01eBHU npenmeT. Kako 6u ce
ca Behom curypHonthy Moriu toHeTH onpel)eHn 3akibydly, yTHIaj TapameTapa mocMarpaH je 1o
rpymnama, a He 1ojeIMHaYHO KoprcTehy MaKJbUBO MPOjeKTOBaHE U n3pal)eHe y30pKe.

CripoBezieHa MCIIUTHBama yKa3yjy na ojpelheHa cBOjcTBa BilakaHa, mpehe u TkaHuWHa y
BEJIMKO] MEpPH YTUYy Ha MPOMEHY OTHOpa TKaHWHA Mpojiazy TOIIOTe M BojeHe mape. Mebhy
napamMeTpuMa BJlaKkaHa 3Ha4dajHU cy ¢uHOha M mykWHaA, on mapamerapa mpehe onm 3Hauaja cy
¢uHOha, ynpeaeHoCT 1 Iy)KUHa BilakaHa y mpehu, 1ok ce mehy mapamerpuMa TKaHWHA W3/Baja
MOBPIIMHCKA Maca, 1e0JbHHA, TycTUHA Xulla uta. [loceOHO Tpeba ucrahu cTpykTypy TKaHHHE,
300r BEJNMKOT YTHIaja HAa OcTaje (U3NUKO-MEXaHWUYKE M TEPMO(PHU3UOIOMIKE KapAKTEPHUCTUKE
TKaHWHA.

[IpahemeM mpoMeHa TKaHMHA TOKOM II€JieCeT IMKIyca Ipama J0ja3d 10 HE3HATHOT
orajiama MOBPIINHCKE Mace U CIadsbeha (PU3NIKO MEXaHUYKHX KapaKTePUCTHKA.

[TpumMemeHn mpolecu JaMUHUPaba U HACIIOjaBama JIOBENU Cy 10 M000JbIIamka (pu3nIko
MEXaHHMYKUX CBOjCTaBa OCHOBHOT TEKCTHJIHOT MaTepHjaa.

[Tpeanoxenn MareMaTHYKH MOJENH 3aBUCHOCTH TEPMO(HU3HOIOMKUX cBojcTaBa (Re u
R.) ox 6poja mpama, y TOKy ynoTrpede OIeBHOT mpeameTa (TKaHHHE) 3a/10BoJbaBajyhe urtyjy
EKCTIIEpUMEHTAIHE MMOJaTKe M MOTY C€ NPUMEHHTH Ha TKaHWHAMa CIUYHUM aHAJIM3UPAHUM
y30pIMMa Tj., 32 MpeaBulame MoHamama OEBHUX NpeaMeTa u3pal)eHuxX o TUX TKaHHWHA, TPU
HE3W y TOKy ymorpebe, mTo MOXe Aa Oyae on 3Hauaja mpu u300py Martepujaia 3a u3pamy
OJICBHOT TIpeaMeTa 3a opeleHy Hameny.

N3 mnopehema BOAOHENPOINYCTJPUBOCTH JIAMHHHPAHMX M HACJIOJEeHMX TKaHWHA ca
OCHOBHOM TKaHMHOM, IMPOW3WIA3M Ja CE MOXKE IMJbaHO NMPHUMEHUTH ojapeheHa TkaHWHA 3a
CHOJhAIIBU CII0j OJIEBHE KOMOMHALIH]E.

[Topehemem moOujeHUX pesyiTara 3a OTHOP MPOJa3y BOJEHE Mape 3a CBE MCIUTHBAHE
y30pKe Ha DPa3IUUYUTUM TeMIlepaTrypama, pelaTUBHUM BJIKHOCTUMA W Op3WHaMa CTpyjama
Ba3lyxa, KOHCTAaTOBaH je YTHIIQj OBHUX MapamMeTapa OKpyXema Ha R BpEIHOCTH OIE€BHOT
npeaMeTa y aHanusupanom orcery. OBo onpesesbyje HaMeHy ofpel)eHOTr TEeKCTHITHOT MaTepujaia
y onpeheHuM oOlacTMMa MPUMEHE W HUBO 3allITUTE, OJHOCHO KIAcy IPHXBATJbUBOCTU 3a
oapeheHe KIMMaTcke ycioBe.

AHanu3oM TOOHMjeHHX pe3yliTara 3a TOIUIOTHY OTIIOPHOCT 3a CBE ofa0paHe y30pKe Ha
pa3IMYMTUM TeMIlepaTypaMa, peJaTUBHUM BIQKHOCTHMMA M Op3WHaMa CcTpyjamba Basayxa,
KOHCTAaTOBAHO j€ JIa je U3y3eTHO BEJIMKHU YTHIAj OBUX MapameTapa OKpykema Ha Ry BpemHoctn
OJICBHOT IIPEMETa Y UCTIUTUBAHOM OIICETY.

VYnopehuBame BpenHoctH Ry 1 Ry 10OMjeHUX TIpU Mepemy CEHIBUY y30paka OJCBHHX
KOMOMHAIMja ca CyOjeKTMBHHUM OLICHbMBAkbEM HCIUTAHWKA NpPU YINOTPEOM HCTHX OICBHUX
KOMOMHAIMja KOHCTaTOBaHO je Jla c€ MepemeM BpemHocTH Ry m Ry Moxe ca curypromrhy
npeaBUIETH CyOjeKTHBHU ocehaj KopuCHHUKa OJIEBHUX KOMOWHAIIH]A.

CrpoBe/IcHUM HCTPKUBAKBLEM U MPHKA3aHUM pe3yJTarMa MpOIIUpEeHa Cy T0cCaalllibha
ca3zHama Ha OCHOBY Kojux he ce Mohu mpeaBuieTH mapamMeTpy yI00HOCTH CIMYHUX TEKCTHIIHUX
MIPOU3BO/IA 3a TOIUIE (CPEIbU U CIIOJBAIIBHU CJI0j) U XJIaJHE (CHOJbAIBbH CJI0j) YCIOBE OKOJIUHE,
Kao U OLIEHUTHU ynoTpeOHa CBOjCTBa OJeBHOT koMIuieTa oaehe 3a onpelheny Hameny.



3akibyyak

[Ipernenom HOKTOpPCKE AMCEpTalMje, CIPOBEICHUX UCTpa)XKUBamba U Pe3yiTara, 4aHOBU
Komucuje xoncraryjy cnenehe:

-Kannunar je ucnyHno 3axTeBe U IMJbEBE UCTPAXKUBAKA IMOCTABIbEHE Y Paly MPHINKOM
MpHjaBe TOKTOPCKE TUCEPTaI]e;

-Mertozosoruja pa3Marpama, aHalIu3e U pelaBama npodiema cy Ha MoTpeOHOM HayYHOM
U CTPYYHOM HUBOY;

-Jlepunucana cy TepMopu3n0IOIIKA CBOjCTBA TEKCTUIHUX IPOU3BO/A;

-Pa3Bujen je MaremMaTuykd MoOJeN, KOJUM CE€ MOTYy TpEIBUICTH TPOMEHE
TepMO(DU3HOIONIKUX KapaKTEepUCTUKa oJiche TOKOM eKCIIoaTalyje;

-JloOujenn pesyntaTd uUMajy W TNPAKTUYHH 3HA4Ya] jep Cy NPUMEHJBHBH Yy PEATHUM
yclioBUMa u3paje TekcTwia. Pesynrarn he pompuHetn mnoOoJblllalkby TEXHOJIOTH]E U3paze
KOMILIeTa cBakogHeBHE ozche u onehe cnenujantne HameHe Yrju KoMGOp U PYHKIIMOHAITHOCT he
OUTH OCUTYpPaHU U KOJ U3PAKEHUX KIMMATCKUX MPOMEHA;

-Jlucepranyja npeacraBba caMOCTallaH U OPUTHMHAIAH HAYYHH JOMPHUHOC TEKCTHIHOM
UHKEHEPCTBY;

-Kangunar je, mopex ocranux pajgoBa y 4aconmyucuMa M Ha HAyYHUM CKYIOBHMa, 00jaBHO
U TPH pajia y yaconucuma kareropuje M 23.

Ha ocHoBy m3noxxeHor, wianoBu Komucuje 3a orieHy u of0paHy JOKTOPCKE TUCEpTalldje
Mp Mupjane Pespuh, mnon HasuBoMm: “UcTpakuBame yTHIAja KBAJUTATHBHUX
KApPaKTePUCTHKA TKAHUHA HA TepMO(U3H0JIOIIKA CBOjcTBA oehe’, MO3UTUBHO OLEHY]y pal
u npemiaxy HacraBno-nayuyHom Behy TexHonomikor ¢axynrera y JleckoBiy ia ra npuxBaTé U
Jla CarIacHOCT 32 HEroBYy OJ0paHy.

Kommucwja:

[Tpod. np Cranuma CrojusbkoBrh, MpeaCceTHUK
Texnonomku ¢axynret, JleckoBan, Yausep3utet y Humry

[Tpod. np Josan CremanoBuh, MeHTOp
Texnonmomku ¢axynret, JleckoBan, Yausep3uter y Humry

Hp Hymran Tpajkosuh, BaH. ipod., 4wiaH
Texnonmomku ¢axynret, JleckoBau, Yausep3uter y Humry

[Ipod. np Bacunuje [lerposuh, unan
Texunuku Qaxyntet, 3pemannt, Yausep3urer y Hosom Cany

Hp Henax hupkoBuh, A01eHT, WiaH
Texnonmomku ¢axynret, JleckoBau, Yausep3uter y Humry



