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PEKOHCTPYKIMjU




IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

HaBecty kpatak canpikaj ca Ha3HAKOM Opoja cTpaHa, ToTJIaBiba, CIIHKa, eMa, TpaQuKoHa U CII.

Hame casHame O €BONYIMjH JKMBOTAZ Ha 3eMJbM 3aCHOBAaHO je Ha (DOCHIHUM 3alHCUMA.
Buomapkepu (MonekynapHu (ocuiin) cy crenupuvyHe OPraHCKe KOMIIOHEHTE OTIIOpHE Ha Jerpaiaijy,
npoHaljeHe y ceaMMEHTHMa, KOjeé MOTY 00jaCHHTH OHOJIOIIKO IOPEKJIIO OPraHCKe MaTephje M MOTy ce
KOPUCTUTH 33 PEKOHCTPYKLH]Y MaJICOKJIMMATCKUX M TAJEOCKOJIOUIKMX YyCJIoBa Yy IPOILIOCTH.
[Maneoknnmarcka pPEKOHCTPYKIMja je HayyHa IMCLMIUIMHA KOja KOMOUWHYje aHaJMTHYKE METOJEe H3
HEKOJIMKO Pa3IMYUTHUX 110Jba Y CBPXY HCTPaXXHBarba KINMATCKUX YCJIOBA KOjU CYy BJIAJIAJIH Y MPOILIOCTH.
Hajsehn Opoj mpumepa 0 majeoKIMMaTCKO] PEKOHCTPYKIMJH j€ BE3aH 3a je3epcKe/MapHHCKE CEIUMEHTE.
Haj3HavajHUju TepecTpUYHH peCcypcH 3a MajJeoKIMMATCKy PEeKOHCTPYKIM]y Ha HAIlloj IUTAHETH CY JECHU
pernonu. Jlec mpencTaBiba jejaH OJf HAjpacHpOCTPAamEHUjNX KOHTHHEHTATHUX CEIUMEHTHHX (Qopmarija
koju mokpuBa oko 10% 3emssmre mnoBpmmHe. I[lopehemem ca OmomapkepuMa MOPEKIOM U3
JE3epPCKUX/MapUHCKIX CeIMMEHAaTa, TOKA3aTeJbH MAJICOKINME MOPEKIOM W3 Jieca Cy IMOTEHIIHjalTHO oI
JTUPCKTHUjH HAYMH H3pajie TaICOKIUMATCKE PEKOHCTPYKIHMjE, jep je Jiec Yy TUPEKTHOM KOHTAaKTy ca
aTMoc(epCKUM M KIMMAaTCKUM YCJIOBHUMa y IepHOAy HeroBor Qopmupama. o0po pasBujeHe JecHe
CEKBEHILIE OfIpakaBajy NMPOMEHE Y aKyMyJalUjH JIECHHX CeIUMEeHaTa M CTOTa ce KOPUCTE Kao MEpUIIO 3a
oJpeluBame TeosIomIKe MPOIUIOCTH, ITO je BaKaH NapaMeTap IpH KIMMaTCKOM MojenoBamwy. CBaku CIloj
HOocH ca coboM wuH(popMaiuje o BiIanajyhuM KIUMATCKMM YCJIOBHMa KOje MPABHJIHOM aHAJIM30M U
TyMauemheM MpyKajy MOIYHHOCT pacBeT/bea KIMMAaTCKUX YCJIOBa CBAKOT CHEHU(PHUYHOT ClI0ja OJHOCHO
BPEMEHCKOI TEpHoia TOKOM KOjer je akymyiupaH naté cioj. CTBapame Haciara jeca IpencTaBiba
CJIO’KEHU TIPOIIeC, Y KOM HajBaKHHU]Y YJIOTY MMajy OHOJOIIKE JeCHEe IMOKOPHIIS, YHjH Cy Haj3aCTYIUbCHUjU
uynanoBu 1ujaHobakrepuje (BLOCDUST model) koje ocTaBibajy u3a cebe MPOJYKTe MeTaboH3Ma.
YKoImuKO Cy OBa jenumema crenuduyHa 3a IMjaHoOaKTepHje W XEMHUjCKH CTaOWiIHa, Tako a OCTajy
HETIPOMEHEHA y MPUPOIU MM CE y IYXKEM BPEMECHCKOM IEpPHONy H3MEHE Y TNPEIBUIJBHBE OOJIHKE,
MOXEMO HMX cMaTpaTé OmomapkepuMa ca alIMKaTHBHUM 3HA4ajeM Y PEKOHCTPYKIHM)H MalIeOKIMMATCKUX
ycnoBa. CekyHIapHU METaOOJIUTH IHjaHOOAKTepHUja 3aCiayKHH 33 FbUXOB OICTaHAK Cy MUTMEHTH (HIp.
(UKOOWINHY, CHUTOHEMHH W MHKOCIIOPHHY CJIMYHE aMHUHOKWCEIMHE) W IIMjaHOTOKCHHHW (HIIp.
MUKPOLUCTUHH, IIUJIMHAPOCIIEPMOIICUHHN, CAKCUTOKCHH). Y 00MYajHa MeTo/ja aHaJIu3e IIMTMEHTHOT cacTaBa
je cnekTpooTOMETpHjCKa aHajIM3a, Koja je kopumheHa y BenukoM Opojy CTyAuja y Kojuma je oTBpheHo
MPUCYCTBO CIUTOHEMHMHA U MHKOCIIOPHHY CIMYHUX aMuHOKUceianHa. C 003upoM Ha mpoOiieM HabaBKe
CTaHAapJa CIUMTOHEMHUHA U MUKOCIIOPHHY CIMYHHMX aMUHOKHCEJHMHA Ha TPXKHUIITY, BeoMa je temko HPLC
wm LC-MS(/MS) MeTogaMa MOTBPAWTH Y BEIHKOM OpOjy y30paka lla Cy eKCTpaXxOBaHH METaOOIHUTH
yIIpaBO CHUTOHEMHWH WM MHUKOCIOPHHY CIIMYHE aMHUHOKMCennHe. I3 Tor pasjora Cy y HOKTOPCKO]
aucepranuju yBeneHe HoBe ckpahennne: MOCA - mMeTabonuTh y OICery CIUTOHEMHH arcopOaHue u
MOMA - MeTaOHIUTH y OIIcery MUKOCHOpHH aricopOante. [Iponeaypa npurnpeme y3opaka, eKCTpakiyja 1
kBaHTUPUKanja MOCA u MOMA je pahena crnekTpoOTOMETPHjOM IO TOCTYIIMMa IPETXOIHO
yTBph)eHNM 3a CIUTOHEMHH, OJHOCHO MHKOCIIOPHHY ciW4yHe aMmuHOokucenune. [lorenumjan MOCA nu
MOMA kao Ouomapkepa y MNaJICOKIMMATCKO] PEKOHCTPYKIMjU C€ CMaTpa jeIHAKO KOPHCHHM Kao M
MOTEHLMjaJl CLIUTOHEMHHA M MHUKOCIOPUHY CIMYHMX aMUHOKHCeNuHa, Oyayhu Ja uMm je mpoiaykuuja y
BEJIMKO] 3aBHCHOCTH Of (haKTopa CIOJbAlIe CPEAMHE M Ja MM je CTpyKTypa cradbwiHa. M mopen Ttora,
kBamuTaTUBHOM aHanmu3oM MOCA, excTpaxoBaHOr U3 34 BOICHHX W TEPECTPUYHHX I[HMjaHOOAKTEpH]ja,
kopunthemem LC-MS(/MS) mertose je meTeKToBaHO MPUCYCTBO CIMTOHeMHHa y 10 y3opaka, yuMme je
HEJIBOCMHCJICHO JIOKa3aHO MPUCYCTBO ciuTOHeMuHa. OqadpaHy 1MjaHOOAKTEPHjCKH COjEBH NPEICTABIbA]Y
I00py OCHOBY 3a Tperyiesl IojaBe M IPOAYKIMje MUTMEHAaTa, jep MOTHYY M3 Pa3IM4YUTHX BOJCHHX M
TePECTPUYHUX cpenuHa. Y  gmcepramumju je aHamum3oMm mpoaykimmje MOCA uw  MOMA
cHeKkTpooTOMeTprjoM KoHcraroBaHo mpucyctBo MOCA kon 27 BOAEHHMX U TEPECTPUUHHX
nujaHoOakrepuja, omHocHO mpucyctBo MOMA kon 32 aHaim3MpaHe KyiaType, oI YKymHO 34
aHanu3uMpaHux. Y Wby yTBphHUBama NOTEHIMjana NMUTMEHaTa Kao OHOMapKepa y MaJIeOKIMMAaTCKOj
PEKOHCTPYKIIMjU TIOCMaTpaHa j€ HHUXOBa CTAOMIHOCT JAENOBameM a0HMOTHYKUX (paznmuutux PH u
TEMIIEPaTYpPHUX BPEIHOCTH IIO/JIOTE, Pa3IMYMTOr BpEeMeHa H3Jjiaramba YB CBeToCTH) W OHOTHYKHX
¢akTopa (Tpu pasnnunTa 6aKTepHjcKa coja M30JI0BaHA M3 OMOJIONIKMX JIECHHUX MOKOPHIA) W YTBpheHa je
mpakeHa crabmwrHoct MOCA n MOMA. OukoOWIMHH Cy YOYeHH KOJ CBHX TECTHPAHHMX JICCHHX
nujanobaktepuja, MehyTuM ca CTaHOBHINTA MOTpare 3a MOYy3JaHUM OHWOMapKepuMa Yy TEOJOUTKAM
HCTpaXMBambMMa MOKa3aJln Cy ce HeoAroBapajyhum ycnen nerpajaiuje y KOHTPOJIHUM yCJIOBHMA U HAKOH
JieTioBaba OaKTepuja TOKOM BPEMEHCKOT Ieproja rmocMarpama. Y aHajdu3M IMUrMeHaTa LjaHo0aKTepuja
Kao OHOMapkepa y MaJlecOKIMMATCKO] PEKOHCTPYKIMjU nocayxuo je AMMI mozxen (eng. Additive main
effect and multiplicative interaction, I'naBau aguTUBHU e()eKTH M MYJNTHIUIMKATHBHA WHTEPaKILHja), KOjH




Ipy’ka 3HayajaH JONPHHOC 01abupy oarosapajyhux OMomapkepa y MajeOKIMMAaTHUCKO] PEKOHCTPYKIHUjH.
JokropckoM auceprauujoMm oOyxBalieHa cy W HCTpaKMBama IMjaHOTOKCHHA, MehyTUM MeTomama
KopuiliecHUM y JOKTOPCKO] OUCepTaluju 3a yTBphuBame TokcuuHocTd (Artemia salina Ouoecej) u
CcrocoOHOCTH TPOAYKIIMj€ MHKPOLUCTHHA, IMIHHApocnepMmoriciHa u cakcutokcnHa (ELISA Tect, LC-
MS(/MS) u HPLC wmeroze) mecuux nujanobakTepuja 100ujeHn Cy HeraTuBHU pesynrtaT. CIpoBeneH je u
TecT OMOIErpanabrITHOCTH MHKPOITMCTHHA W30JI0BaHOT M3 pedepeHTHor coja Microcystis aeruginosa PCC
7806 xoju je mOKa3ao M3Pa3UTy CTAOWIHOCT TOKOM aHATW3MPaHOT BpeMEHCKor mepuona. [locraBibame
BLOCDUST xumote3e u otkpuhe crabmrHoctt MOCA 1 MOMA, a Tume u muxoBe Moryhe ymorpebe
Kao TOYy3IaHUX OmoMapkepa y HMaJleOKIMMATCKO] PEKOHCTPYKILHUjU IpeACTaB/ba OCHOBY 3a MHora Oyayha
HUCTpaXHBamba. [IPEATIOKEHH CLEHApHO C€ MOXKE CMATpaTd HMHOBAaTHBHUM Y MAlCOKIUMATCKO)]
PEKOHCTPYKIIHUjH, & Pa3B0j HOBHX, KBAITUTATUBHUX MAICOKIUMATCKUX MOKa3aTesba MOKE HHUIUPATUH HOBY
epy JIECHHUX HCTPaKHBaba Y HAPEIHO] ACLICHHjH.

Jokropcka nmuceprauuja JlloTeHnmjan cekyHgapHMX ~MerabonuTa LHMjaHOOaKTepHja  Kao
OnoMapkepa y TaJeoKIMMAaTCKO] peKoHCTpyKuuju* xanaungara Jlujane [lantenuh je nanucana nHa 206
ctpaHa (omHOCHO 229 cTpana: 16 crpaHa mcmpen IIaBHEX IOTJIaBJba, Koje oOyxBaTajy HacioBHy cTpany,
3axsanauny, Kparak canpxaj, [Ipommpenn caapxkaj, Jlucty miryctpanuja u rpadukoHa y Tekcry, Jluery
Tabena y Tekcry, Jlucry ckpahenmma, [IpenroBop; u 7 cTpaHa u3a IMIaBHUX IIOTJIaBJba, KOje 00yXBaTajy
buorpadujy xanauaara u KipydHe moKyMeHTauujcke HHpOpMAIMje Ha CPICKOM M CHIJIECKOM jE3HKY).
JlokTopcka mmcepramuja campKe: 7 ToriaBiea, 6 Tabema, 61 rpadumkon, 15 cimka, 1 memy m 652
JUTEpaTypHUX HaBona. JIoKTopcka Jqucepranuja je HalucaHa Ha CPIICKOM j€3WKY, JJATHHUYHHM ITHCMOM.
TekcT TOKTOpPCKE AUCEpPTALH]e je MoJeJbeH Ha 7 MOrJiaBIba:

1) YBox (1-30 ctp.);

2) lmmeBu uctpakupama (31-32 c1p.);
3) Marepujan u metoze (33-68 ctp.);
4) Pesynratu (69-123 c1p.);

5) Auckycuja (124-159 ctp.);

6) 3axspyuru (160-163 ctp.);

7) Jureparypa (164-206 ctp.).




\% BPEJHOBAIBE NOJEAUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

CAJIPKAJ - Canpxaj nmaje mperiiel OCHOBHHX IeNWHA AHMcepTamuje (MoTiIaBiha M MOTIOINIaBIba) Pagu
Op3e mpeTrpare ITOKTOPCKE MUCEpTallMje W jacHOT Mperjieqa CBHX JeioBa Te3e. Takolje je mat mperiien
JIUCTE UJIYCTPAIIUJA U TPA®UKOHA Y TEKCTY, JIUCTE TABEJIA ¥ TEKCTY wu
JIMCTE CKPAREHHMIA. OBako opraHu3oBaH npuka3 oMoryhasa jacaH M ClIeIUB Iperiie]l CBUX OMTHUX
TIOTJIaBJba UCEpTALMje U JIAaKUIY MpeTpary mwiycrpanuja, rpadukona u tabena.

Komucuja oyeryje da cy denosu cadpacaja u oozosapajyhia npemnoznagsa cepcucxooOHa u npuxka3ana
npe2neoHo U jacHo.

YBO/I - YV yBogHOM ey jacHO Cy JaTa YBOJHA pa3MaTparka, OMMCAHU Cy OMIITH IMpoOjaeMu 00IacT U3
KOje je AmucepTalyja ¥ MpeaIMeT UCTpaKWBama y3 HaBoleme KIbYUIHUX acrekara Koju he ce pa3marpartu y
aucepraunju. JlaT je IerajbaH Mperjief JIMTepaTrype O [OCANallllbUM Ca3HambUMa O CeKyHIApHUM
MeTaboNmuTHMa IHjaHOOAaKTepHja C IOCEOHMM OCBPTOM Ha NHTMEHTE - (PUKOOWINHE, CIUTOHEMUH U
MHUKOCIIOpPUHY CIMYHE aMHHOKHCEIIMHE, M LMjaHOTOKCHHE - MHUKPOLUCTHHE, IMIMHAPOCIIEPMOIICHH M
cakcuTOKcuHe. YBejeHo je oOjammerse BLOCDUST mopaena, ka0 OCHOBE y IpeiJiaramy MOTCHIINjaTHE
yrnoTpede CeKyHIapHUX METaboInTa IUjaHO0aKTepHja Y MaJCOKIUMH. YKa3aHOo je Ha OCHOBHE MOCTYJIaTe U
HEJIOCTaTKe TPAIUIMOHAIHO KOPUIINEHNX METO/1a IPBEHCTBEHO Y MalCOKIMMAaTCKO] PEKOHCTPYKIMjH Jieca
U JIaT je MpeJIor peniema.

[ormaBibe je HamMCaHO CHUCTEMATHYHO, jaCHO M Cca BENMKUM OpojeM mH(popMaImja Koje o0yxBaTajy cBe
HEOIXOJHE aCIICKTEe 3a HCTPaXKHMBamka CIPOBEJCHA y nucepTaluuju. Ha Taj HauMH KaHIMIATKHbA TTOKa3yje
MMO3HABAKE 10Jba UCTPAKMBaKka W jacHO JNeHHUIIC MpobiieMe W TEMAaTHKY KOjoM ce TUcepTandja OaBH.
TekcT y yBOOy M pacrojiena HOTHOIIaB/ba IPEICTABIECHU Cy JIOTHYKHM M CMHCJICHHM pelioM, TIe ce Ha
Kpajy YBOIHOT Jeja NeHHUITY OCHOBHH NMPOoOiIeMH 1 yiyhyje Ha Moryha periema.

Komucuja oyeryje 0a je yoo nanucan KOHYUIHO U CUCMEMAMUYHO U OA NPYICA JACAH U YETOKYNAH NPUKA3
akmyenne npobiemamuke ucmpagicusarba. emasman npezied OOCMYNHUX CA3HARA U3 JUMEPAMype
yKaszyje Ha a0ekeamHo NO3HABAFE NpeOMemHe O0ONACmU UCMPAdNCUBARA U  AKMYeIHOo2 CMmarbd
ucmpaxicuearba y ceemy.

HOUJBEBU UCTPAKUBAIDA - ['maBHH IUJb TOKTOPCKE TUCEPTALIU]E je HCIUTATH MOTyhiHOCT yrmoTpebe
CEeKyHIapHUX MeTa0onmTa IHjaHoOaKTepHja Kao OWOMapkepa Yy WaJCOKIMMATCKO] PEKOHCTPYKIIH]H.
CrenuUYHN IMJBEBU HCTPAXKHMBAKba Cy JC(PUHHCAHU NPELHM3HO W HEJBOCMHUCICHO, y XHjepapXujcKOM
HU3y. LIMJbeBH Cy M3BElleHM Ha OCHOBY Mperiesia I0CaJalllbiX Ca3Hamba O CeKYHIapHUM MeTaboiIuTHMa
nujaHo0aKTepyja ONMHMCAHUX Y Mperjeay JHUTepaType M Ha OCHOBY IO3HaBama KPyLHjalHHX eleMeHaTa
mocraBke BLOCDUST xumorese.

Komucuja oyervyje da cy ceu depunucanu uubeeu UCMPA3CUBara y cKlady ca YUbe8UMA HABCOCHUM
NPUIUKOM Npujage meme OOKMOpcKe oucepmayuje, jacHo ¢y @opmyrucanu u 00208apajy caopoicajy
Jucepmayuje.

MATEPUJAJI U METO/IE - YV 0BOM NOTJIaB/bY, KaHIUAATKHbA MPEIM3HO J1aje MPUKa3 MaTepujaia u
Merosa KopuitheHHX HPWIMKOM H3paje JOKTOpcke maucepranuje. Kanammatkuma ommcyje HoBocancky
konekiujy kynrypa (NSCCC), mopekio KyJiTypa, JIOKaJUTETe Y30pKOBama Jieca M OHOJOMIKUX JECHUX
MIOKOpHIIAa, HAa4YMH y30pKOBama Ha TEpeHy M cIIpoBoljeme ekcriepuMmeHaTa. Takohe, HAaBOAW M JE€TaJbHO
o0jaimrmaBa CIIPOBEICHE AaHAJIM3E COjeBa M CaKyIUbEHHMX Yy30paka, OJ TOCTyNKa KyJITHBAaIMje,
naeHTH(UKaNUje 10 TTOCTyIKa pealu3alije aHaIn3a.

C o0O3upoM Ha TO Ja je 300r KOMIUIEKCHOCTH MOJIEKyJia CIMTOHEMHHA M MHKOCIIOPHUHYCINYHHUX
AMHHOKHCEJIMHA TENIKO Ca CHUTYpHOIINY TOBOPHUTH Ja Cy CIEKTPO(hOTOMETPHjCKH aHAIM3HPaHH
METabOJIUTH CIUTOHEMHUH U MHKOCIIOPHHY CJIMYHE aMHUHOKHCEIHMHE, y NOKTOPCKOj IUCepTaluju cy
yBeneHe HoBe ckpahenune: MOCA - MeTa0onuTH y OICEeTy CHUTOHeMuH arcopbanne 1 MOMA -
METaOWINTH y OIICETY MUKOCIIOPHH arcopOaHiie.

Bopmenn u 3emupuinHu cojeBu NSCCC cy wu3naranu UCTUM a0MOTHYKHMM YCIOBMMA Pajid aHAIU3e
npoxaykuuje u npouene crabuianoctdu MOCA u MOMA. Jlecue kyntype NSCCC cy ananmsupane Ha
nponykuujy ¢puxoomnmna, MOCA n MOMA. Ilpoayknuja ¢ukoOunuHa je aHaTM3MpaHa y ONTUMATHUM
ycioBuMa pacta, a npoaykuuja MOCA u MOMA je ananm3upana genoBameM YB cBerioctu. IIponeHa




crabunHoctd ukodmnmuaa, MOCA n MOMA kon JiecHUX nujaHoOakTepuja je paljeHa HAaKoH Tecra
OnonerpaabMITHOCTH. YClle[ Uu3Jjlaramba pa3inYuTHM EKCIIEPUMEHTAIHUM TpeTMaHMMa IpHKa3 MeToja
(ka0 u pe3ynTaTa) je MOJACIbCH HA MOTJIaBjba O MPOAYKLUHjH M CTAOMIHOCTH MHUIMEHATa KOJA BONCHUX U
3eMJBHIITHUX I[1jaHOOaKTepHja, a MOTOM M Ha MPOXYKIIH]jy M CTAOMITHOCT KOJ JISCHUX ITijaHOOaKTepHja.

Ha BomeHmM, 3eMJBHINHMM W JIECHHUM KyJITypama LHjaHOOAaKTepHja, Koje Cy NpeIMeT HOKTOPCKe
nucepranyje, paljeHn cy u objarmeHu ciaenehn ToCTyIm:

e Amnamm3e MPOAYKIMje 3aBUCHO Ol yTWIAja CPEAMHCKUX (aKTopa W MPOIeHa CTaOMIHOCTH
MMOMONHMX W 3alITUTHHX mNurMeHara nujaHobakTeprja NSCCC penoBameM aOHOTHYKUX H
OnoTHYKUX (haKTOpa;

e KBanTuTaTHBHO OJpehuBame KOHIEHTpanuje GUKOOUINHA CIEKTPO(POTOMETPHjOM;

o KpanturatuBHo ognpehuBame kouneHTpandje MOCA crnekTpoOTOMETPHjOM - TMOCTYIaK
MIpUIpEME ¥ poLeaypa eKCTpakiyje cy pah)eHu 1o MeToIH 3a eKCTPaKIHjy CHUUTOHEMHHA Y3 MaJe
MoaubuKaImje;

LC-MS(/MS) anann3a CHUTOHEMHHA EKCTPAXOBAHOT U3 1IMjaHOOAKTEPH]a;
KsanturatuBHO oppehuBame koHIeHTpannje MOMA  crekTpodOTOMETPHjOM - IIOCTYHaK

MpUIIpeMe W TIPOIeAypa eKCTpaknuje cy paleHn 1Mo MeToAd 3a eKCTPAaKIHjy MHKOCIHOPHHY
CIIMYHUX aMUHOKHCENMHA Y3 Male Moaudukanyje;

e [lpumpeme u mpoueaypa 3a MPOIEHY TOKCHYHOCTH JIECHHX KynTypa nujanobakrepmja NSCCC
kopumihemem Artemia salina 6uoeceja;

e Ilpumpeme © mpouenype 3a KBAaHTHTaTUBHO OjApehUBame KOHLCHTpPALHWje MHKPOLMCTHHA,
muIMHApocnepMoricuHa U cakcutokcuHa  ELISA  tectom  (Mikrocistin+ Plate  Kit,
Cilindrospermopsin Plate Kit i Saksitoksin Plate Kit (Beacon Analytical Systems, INC., Saco,
ME, USA)), LC-MS(/MS) (3a mukpormctuae u nuiuHapocnepmorncud) u HPLC meromom (3a
CaKCUTOKCHHE);

e l3omanuje OaKTEepHjCKHUX COjeBa MOPEKIOM M3 OMOJIOMIKUX JIECHUX IMOKOPHUIIA; IPUIpeMe KyIType
Microcystis aeruginosa PCC 7806; mpoueaype Tecta OuoAerpaiabUIIHOCTH U MpOIEAype 3a
KBaHTHU(HUKAIH]Y Ierpanalyje MukporucTuHa kopumhemem ELISA Tecta.

Ha kpajy mornasspa je neo mocBeheH omucy cTaTHCTHYKKAX MeToa 00paje mojaTaxa.

Komucuja oyemwyje oa cy mamepujan u memoode xopuwifienu y oucepmayuju adexgamuu y 0OHOCY HA
nocmasmene yumege ucmpadxcusaroa. Mamepujan u Mmemode cy HagedeHU BeOMA NPEYUsHo U
cucmemamuyHo u omo2yhasajy NoHOGmUBOCH AHANU3A U eKCHepuMeHama. 3a cmamucmuuxy o6pady
EeKCNEPUMEHMATHUX pe3yamama Kopuuwthenu cy caspemenu coghymeepcku npocpamu, npumepeHu 8pcmu
dobujenux nooamaxa, wmo je npyrcuio oopady pe3yimama Ha a0eKeaman U 8aiudaH HAyuH.

PE3YJITATM - IlpBu feo pe3yirata je MoJe/beH Ha MOTIOMIAB/ba y OJHOCY Ha PE3YJITaTe O MPOIYKIHjU
1 CTaOMITHOCTH ITUTMEHATa BOJICHUX M 3eMJBUIIHAX [IHjaHOOAKTEpHja, ¥ MpeMa IPOIyKIHjH U CTAOMITHOCTH
MUTMeHaTa JIECHUX [HjaHoOakTepuja. BojeHe u 3eMJbHINHE IMjaHOOAKTepHje Cy AeTajbHHje U JOTATHUM
MeToJama oOpaljeHe, ma U3 TOT pasiora OIBOjeHE O] JIeCHUX IjaHoOakTepuja. [ToTom crese moriasiba ca
pesynratuma anammse mnpucyctBa MOCA uw MOMA y necHUM y3opuuMa W OHOJNOIIKAM JICCHUM
nokopunama. Jlat je u mpuka3s JeTeKlyje CIUTOHEMUHA Y aHAUIN3UpaHUM KyJITypama IjaHoOaKTepuja y
Buay LC-MS(/MS) xpomarorpama. Ha kpajy Jena o murMeHTHMa je CTaTHCTHYKa aHAlli3a MHTEPaKIuje
cpeauHckux Qakropa Ha npoaykiujy MOCA u MOMA npumenom AMMI monena. HakoH nornasiea o
NUTMEHTHMa CJele MoryiaBjba MocBehieHa TOKCMYHOCTH M IPOAYKIWjH LUjaHOTOKCHHA JIECHHX
nyjaHo0akTepuja ¥ CTaOMIIHOCTM MUKpPOLIMCTHHA HAKOH Tecta OuozerpamaduiHocTH. Pesynratu cy
npaheHu rpagUYKUM MPUKa3oM, O0jalllbeHH jaCHO M KpaTKo, 0e3 CYBHIIHMX KOMEHTapa. TeKCT jacHO
npaTu TpuiIokeHe rpadukoHe w ynyhyje Ha uctakHyTe pesynrtarte. J[oOWjeHHM pe3ynTaTH HI0Kasyjy
MYJITHANCIMIUIMHAPAH M BEOMa MIMPOK U 3pe0 NPHUCTYIT KaHJUIATKUILE 33/1aTOj TEMH.

Komucuja oyeryje da cy pesyamamu usnosicenu npe2iedHo, jacHu €y 3a UHMEPRPemayujy u HayyHo 6eomda
3HauajHu. Pesyimamu npousunaze u3z adekeamuo npumersene Memooonoeuje y3 Kopuuthere
00eosapajyhux cmamucmuykux memooa oopade nooamaxa.

JANCKYCHJA - Jluckycuja je HamucaHa y BUY MOTIIOTIIaB/ba KOja Cy CMUCJICHO OpPTaHHW30BaHa U Iparte
pe3ynaTate Mo0MjeHE TOKOM HCTpaKUBama. Y IUCKYCHjU Cy NPOTyMadeHH MAOOWjeHH pe3yiTaTH |
ynopehern ca pesynratmMa u3 mocrojehe muteparype. MehyruMm, orpanndeH je Opoj CIMYHHX
HCTPaXMBamka, KAKO Y CIy4ajy MPOAYKIMjEe CHUTOHEMHHA M MHKOCHOPHHY CIMYHHX aMHUHOKHCEIHHA




LMjaHo0aKTepuja W TPOLEHe CTaOWIIHOCTH Y CMHUCIY IMXOBE IMOTEHIMjAIHE YNOTpeOe y TeOJIOMIKAM
UCTpaXHBambMMa, TaKO W y aHalM3aMa IpPOXYyKIHWje IMjaHOTOKCHMHA Y TEPECTPUYHUM CpeJMHaMa IITO
JOAaTHO JONPUHOCH (DyHJAaMEHTAIHOM M alUIMKaTHBHOM 3Hauajy pe3yiraTa JOKTOPCKE AHCEepTaluje.
AHanmm3a TPOAYKIMj€ IUTMEHATa IIpUKa3aHa je Kpo3 KOMIIapamyjy aHaTW3UpaHuX KynTypa
nujanobakrepuja NSCCC, a motoMm je mpumeHoM AMMI mozmena mprkazaHo M3ABajarke OATOBapajyhmx
MeTabonuTa Kao OMoMapkepa y MaleOKIMMH. Y TIPHIOT TOTBpAe Kopumhema OBHX METaboNnTa Kao
Moy3IaHuX OMOMapKepa y JECHHM CpednHama, paljeHa je m KoMmapaTHBHa aHanm3a canpxkaja MOCA u
MOMA y30paka JIECHOT CeAMMEHTa M OMOJOIIKHX JICCHHX TMokopwma. JlaTta je m mpomeHa MoryhHOCTH
nmpuMeHe MeTaboimTa Kao OmoMapkepa y MaJeoKIMMAaTCKO] peKOoHCTpykmumju. [loTom je y HapemHuMm
NOTJIaBJbUMa TpUKa3aH Iperies pe3yilTata o MpOoAyKIMjU [UjaHOTOKCMHA JIECHUX KYJTypa
yjaHo0aKkTepuja, MPolEeHa CTaOMIHOCTH MHUKPOLMCTHHA W JaT Mperie] JUTeparype O MpOXyKLHjH,
CTaOMITHOCTH 1IMjaHOTOKCHHA Kao U MOTEHIMjAIHUM IyTeBUMa €KCIIO3HLHjE Y TEPECTPUYHUM CPEANHaMa,
Kao HEM30CTaBHOI' CErMEHTa YCJie[l Ba)KHOCTH ca 3ApaBCTBEHOr acriekTa. Jlata cy moryha oGjamrmema
JN00WjeHnX pe3ynTata M MOryhM cleHapuo O NPUPOAM U CYAOMHHU LHjaHOTOKCHHA Y TEPEeCTPUYHMM,
OIHOCHO JIECHUM CpeluHama. Y 3aBpIIHOM Jely JAUCKYCHje Cy JaTa 3akJbydyHa pasMmarpama o
MAICEOKJINMATCKO] PEKOHCTPYKIUjU Ha 0a3m Omomapkepa IpjaHoOakTeprja, Kao W TPHHIIUI aHAJIN3e
KIMMAaTCKHX yCJIOBa IPHMEHOM HOBHX Onomapkepa. IloriaBibe mucKycHja ce 3aBplIaBa IpeiIo3uMa 3a
moboJspiname Oyayhnx ucTpaxuBama.

Komucuja oyemwyje da je nocnasme Ouckycuja nHanucaro npezieoHo u ceeoOyxeamuo, npaklieHo jacHom
apeymMeHmayujom U KpUmuyKumM OCépmom Yy OOHOCY HA aKmyeiny Jjumepamypy u3 obaacmu
ucmpascusarsa. Iloznasme je ycknalheno ca pesyimamuma u c6UM oCmanum 0er08uma oucepmayuje.

3AK/bYUIIH - TakcaTHBHO HaBeJEHH 3aKJbYYLld OJIroBapajy Ha CBE IOCTaBJbEHE IHbeBe. JIOrMUKUM
penoM cy CyMHpaHH CBU J00WjeHH pe3ynTatd y cmuciay Moryher kopumrhewma onpehene rpyme
CeKyH/IapHUX MeTaboyiuTa LujaHoOaKTepHja Kao OMOMapkepa y MajeOKIMMATCKO] PEKOHCTPYKIHMjU U Ha
OCHOBY THX IIOJIaTaKa JaTH jaCHU U NPELU3HU 3aKJbYqIH.

Komucuja oyeryje 0a nocrnasme 3axmywax y nommnynocmu oOdje 002080pe HA NOCMABHEHE YU/bEse
00KmopcKe oucepmayuje. 3aKvyuyu Cy ymemepeHy Ha pe3yIimamuma UCmpaicuéarsda U jacHo u npeyusHo
¢y popmynucanu.

JIMTEPATYPA - Jluteparypa uuTHpaHa y JOKTOPCKO] aucepranuju oOyxBata 652 6ubmmorpadckux
jenununa. Jluteparypa je TPEl3HO CIOXKEHa M TPHKA3aHA HA yjeJHAYeH HAYMH Y TEKCTY U Y CIHCKY
kopuirheHe aurepaType.

Komucuja oyewyje da je yumupana aumepamypa cagpemena u ca pasiuyumux dacnekama npoyuasd
OnUCaHy npooaeMamuxy y 00OKmMopcKoj ouecpmayuju.

Ha OCHOBY CB€ra M3JI0:KeHOr, KOMI/ICI/Ija je MO3UTUBHO OLICHUJIA CBE €JI0BE€ JOKTOPCKE )mcepTalmje.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYYHUX PAIOBA KOJU CY OBJABJBEHM NJIN
IHPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALIUIA

TakcaTMBHO HaBeCTH Ha3MBE PajioBa, IJie W Kaja cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBecTH HajMame jeraH pan
o0jaBsbeH niM npuxBaheH 3a objaBibuBame y yacomnucy ca IS| ymmcre ogHOCHO ca IHMCTE MUHHCTAapCTBa
Ha/UISKHOT 3a HayKy Kaja Cy y IHUTamy JIpYIITBEHO-XYMaHHCTHUKE HayKe WJIM pajoBe KOjU MOTY
3amMeHuTH OBaj ycioB 1o 01.janyapa 2012. rogune. Y ciydajy pagoBa nmpuxBaheHHX 3a 00jaBJbUBAIbE,
TaKCaTHBHO HABECTH Ha3WBE PaJ0OBa, TJie U kaja he OuTH 00jaB/beHU U MIPHIIOKUTH TIOTBPY O TOME.
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Ha ocHOBY npaBWJIHHKA JOKTOPCKHUX cTyaMja YHuBep3utera y HoBom Cany, Komucuja koncraryje
Ja KaHAUJAT UCIYHaBa yCJI0Be 32 010paHy JOKTOPCKe JucepTanmje.




Vi 3AK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPA’KUBAIBA

JokTopcka mucepTandja WMana je 3a OWJb Ja HCIOUTa TOTCHIHjal CEeKyHAapHHX MeTaloJmTa
nujaHoOakTepuja Kao OMoMapkepa y MalleOKIMMATCKO] peKOHCTpyKIuju. C 003upoM Ha HEZOCTYIHOCT
CTaHAapJa CIUTOHEMHHA U MHUKOCIIOPHHY CIMYHUX aMUHOKHCEJIMHA, a YClie] KOMIUIEKCHOCTH MOJIEKYIa,
TEIKO j€ ca CUI'ypHOIIy TOBOPUTH Aa Cy CHEKTPO(POTOMETPHjCKH aHATU3UPAHN MOJIEKYJIH CLIUTOHEMHH U
MHUKOCIIOPUHY CIMYHE aMHHOKHCEJINHE, CTOra Cy Y JIOKTOPCKOj IMCEpTaltju yBeJIeHe HOBe ckpaheHuue -
MOCA (metabonutu y orcery cuuToHeMuH arcopOanne) 1 MOMA (MeTabosuTH y OICery MHUKOCIIOpUH
aricopOanue). OBM METabOJIUTH CY MCTHX €KO(MHU3HOJIONIKMX M CHEKTPOPOTOMETPHjCKUX KapaKTepHUCTHKA
Kao ¥ CUUTOHEMHH, OJJHOCHO MHKOCIIOPHHY CIMYHE aMHUHOKHcennHe. Ha OCHOBY HMCTpakuBama Koja cy
CIpoBEe/IeHa TOKOM H3paje NOKTOpcke aucepramuje y mepuoxy ox 2010. mo 2016. rommse, mory ce
MOTBPAWTH MOCTABJEECHN IIMIJBEBH U 3aKJbYUHTH cieznehe:

1. Pesynratu moOujeHN HCTpaXKHBameM omucyjy edexre pH, temmepaType W W3BOpa CBETIOCTH Y
Kopelanuju ca camgpxkajem as3ora Ha mnponaykunjy MOCA uw MOMA BOmeHWX W 3EMJBHIIHHAX
nujanobakrepuja kopumhemem AMMI momena koju mpyka mompuHOC omabmpy oaroBapajyhmx
O6nomapkepa y MmajeoKIMMaTCKO] PEKOHCTPYKIMjU. AHATM3UPAHH I1jaHOOAKTEPHjCKU COjeBH CY ITOKA3aIH
3Ha4ajaH METa0OJIMYKU OJrOBOP TOKOM TpETMaHa pa3JIMuYUTUM EKOJIOIKHM (akTopuma. AHaIU30M
npoaykije MOCA u MOMA 15 BOACHHMX U 3eMJBHINHUX IHMjaHOOAKTEpHja CIOCOOHOCT MPOMYKIIH]jE
MOCA je youena xox 8, a MOMA xoj cBUX BOJCHMX M 3€MJBUIIHHX cojeBa. YB cBeTnocT je mmana
Haj3Ha4YajHUju yTULE] Ha ctumynanujy npoaykiuje MOCA. Hako je YB cBemtoct nosena no HajBehe
npoaykije MOMA, npoaykigja OBUX MeTaboJIMTa je Takolje Omiia cTUMyJIHcaHa Pa3InidUTUM CTPECHHM
¢dakropuma, ykipydyjyhn pH, TemmepaTypy ¥ a30T. AHaIM30M IpoAyKnWje NurMeHara 19 necHHX
mujanobaktepuja NSCCC npucyctBo pukodmnnaa 1 MOCA je youeHO y CBHM aHaJTM3UpPaHUM KyJITypama,
IOk crocoOHocT mponykmuje MOMA Huje youeHa y nOBe Kynrype jecHuX mujaHoOakrtepuja NSCCC.
Hopenehn n npouewyjyhu 3Ha9a) MOCA 1 MOMA, npennoct ce Mmoxke matat MOCA u3 aBa pasziora: 1)
MOCA mpoaykyjy cBe HCTpakuBaHe JecHe Kynrype, a MOMA Behuna; m 2) MOCA jacHO ykasyje Ha
MIPUCYCTBO TojavaHor YB 3pauema, 1ok MOMA yka3yje TeHepaJHO Ha MPUCYCTBO CTPECHUX (akTopa. Y
toMm cmucity MOCA je yHuBep3amHHju U crieiiuuuHiju MeTadoauT on MOMA.

2. Ilpouenom cradmwinoctt MOCA u MOMA nenoBameM abuotnukux ¢akropa (pazauuutux pH u
TEMIIEpaTypPHUX BPEAHOCTH IOJUIOTe, pa3lIMuMTOr BpeMeHa u3naramba YB cBerioctn) yrBpheno je nma cy
MOCA u MOMA rmnoka3zajid U3paKeHy CTaOWIHOCT Ha TeCTUpaHe aOHMOTHYKE (DaKTOpe W MOKa3aiu Cy
MOTEeHLMjajl 3a npe3epBanyjy. [IporeHoM cTaOMIIHOCTH NUIMEHAaTa HaKOH JeloBama OMOTHYKHX (akTopa
NPUMETHA je UHTEH3UBHUja pasrpajiiba YKyIHUX (PUKOOMIIMHA MOCMATPaHO y 3aBUCHOCTH OJ1 BPEMEHa, JI0
MoCTU3amka MOTITYHE Jerpajialije y MojeHUM KyJITypama JISCHHX [HjaHOOaKTepHja, 0K je YOUeHO Ja Cy
MOCA u MOMA mnoka3anu cTabWIHy CTPYKTYpY U Y TECTY OHOAErpaiabiTHOCTH HHUje AOILIO 10 BbHUXOBE
nerpaganuje. Ha ocHOBY oBHX pesynraTa Moxe ce 3akibydnTi aa cy MOCA 1 MOMA MHOTO moaecHuju
3a MANCOKIMMATCKY PEKOHCTPYKIH]Y OJ (GUKOOMINHA ¢ 003MPOM Ja MMajy IOCTOjaHU]y CTPYKTYpY U Oa
HHUCY JAerpajypaHd TOKOM IIOCMaTpaHHMX CTPECHHMX yciioBa. 300r crenuduyHe IojaBe Yy CPEAWHH |
TaKCOHOMCKE TIPHUIIAJHOCTH [HjaHOOaKTepujaMa, kao W BUcOke cTabmmHoctH, MOCA u MOMA wumajy
H3y3eTaH IMIOTCHIMjal Ja Ce KOPUCTe Kao I[MjaHOOAKTEpUjCKU OHOMapKepu y MaJCOKIUMATCKO]
PEKOHCTPYKIHjH.

3. Anammzom npucycrBa MOCA 1 MOMA y JIleCHOM CEIMMEHTY M OHOJIOLIKHM JIECHUM HOKOpHIIamMa
BUXOBO IIPUCYCTBO j€ YOUSHO Y CBUM aHaJIM3UPaHUM y30pLUMa, Ca 3HATHO M3PAKEHUjOM KOHICHTPAIMjOM
MOCA y y3opuuMa OHUOJIOMIKUX JIECHUX Mmokopuiia. OB pe3ynTaTtd JoBOJE A0 3akibydka aa ce MOCA
MOTY CMaTpaTH IIOy3JaHHMM OHOMapKepuMa Yy JIECHUM CpeJuHama, TJe je Yyclel HeJxocTaraka
TPAIMIMOHATHO KOpHITheHnX MeToAa KpYyLHUjaJHO YyBOleme HOBHUX TMPHUCTYNAa Y KBAIUTATUBHO]
MaJICOKIIMMATCKO] PEKOHCTPYKIMjH Jieca - Kao TEPEeCTPUYHOr apXHBa OJ HENPOLEHHUBOT T'€OJIONIKOT
3Hauaja. YTBphuBamem mpucyctBa MOCA u MOMA Moxe ce TOBOPHTH O PEJaTUBHMM KIMMaTCKUM
yCJIOBMMa KOjU Cy BIIQJJIM Yy NPOLUIOCTH, Y BPEMEHCKO] epu Kojy oarosapajyhu ciioj cemumMenra
IIPE/CTaBIba.

4. Tlorernujan MOCA u MOMA kao OuoMapkepa y MallCOKIMMATCKO] PEKOHCTPYKIMjU c€ cMarpa
jeIHaKO KOPUCHHUM Kao M MOTEHIIMja] CHIUTOHEMHHA M MHUKOCIIOPUHY CIIMYHUX aMHHOKHCeNnHa, Oyayhu na
1M je IPOAYKIHja y BEJTMKO] 3aBHCHOCTH O (paKTOpa CIIOJbAIIhE CPEIUHE U Ja UM je CTPYKTypa cTaOmiIHa.
W mopen Ttora, xBamutatuBHOM aHamuzoM MOCA LC-MS(/MS) MeTomoMm je IeTeKTOBaHO MPHUCYCTBO
cuutoneMuHa y 10 y3opaka, yuMe je HeJBOCMUCIIEHO JI0Ka3aHO MPUCYCTBO ciuToOHeMHuHA. bynyhu na je y
0BOj IMCEPTAIMjH jaCHO MOKa3aHO KaKBe EKOJIONIKE (KIMMATCKe) YCIIOBE ocnukaBajy Metabomutu MOCA -
CIIMTOHEMHH Tpyle MeTaboJMTa, a Ha KOje eKoJlonlKke (akrope ykasyje npucyctsBo MOMA - MukocnopuH
MeTaboJINTa, HHje TOJMKO BaXKHO Kako he ce oHM Ha3MBaTH, KOJMKO je OMTHO Jia ce OHM JICTEKTY]y BeoMa




jEIHOCTAaBHOM M MAaTEpHjaTHO He3axTeBHOM MeToaoM. Ca MalliM ajanTanujama, OBOM METOAOM CE MOTY
aHAITM3UPaTH METAabOJHMTH M Ha TepeHy, Opoj y30paka je MpakTHYHO HEOTPaHHYCH jep Cy MpUlpeMa u
OUHTaKE y30paka Op3u M jeAHOCTABHH, LITO CE HUKAKO He OW MOrjio noctiuhu aHanu3ama CLHUTOHEMHHA
MHUKOCIIOPUHY CJIMYHUX aMUHOKHCEIMHA KOMIUIEKCHHUM U BUCOKO CO(MCTUIIMPAHUM METOIaMa.

5. AHATM30M TOKCHYHOCTH W MPOIYKIHje MHUKPOLUCTHUHA, LUIMHIPOCIEPMOIICHHA U CAKCHTOKCHHA
necunx mujanoGakreprja NSCCC kopumtiesbem Artemia salina 6uoeceja, ELISA Tecta, LC-MS(/MS) u
HPLC metona noOujeHn cy HeraTuBHU pe3ynaTaTd. [IporieHoM CTaOMITHOCTH MUKPOITMCTHHA pedepeHTHOT
coja Microcystis aeruginosa PCC 7806, youeHa je meroBa m3pasdra CTaOMIIHOCT TOKOM AHATH3MPAHOT
BPEMEHCKOT IIEPUOJIa Y KOHTPOJIHUM YCIIOBUMA U JCTIOBAKEM TPU PAa3IMYUTa cOja OaKTepHja M30JI0BAHUX
u3 Ouoyomkux JiecHUX mokopuria. C 003upoM aa HemocTajy oaromapajyhe, BaluIHE METOAE JCTCKIIH]jC
[[1jaHOTOKCHHA MOPEKJIOM M3 TEPECTPUUHUX CPEAMHA, a Na je BehrHa AETEKTOBAHUX POIOBA MO3HATA Kao
TOKCHH-TIPOJYKyjyha, HEOnxoaHe Cy NOAaTHE aHalW3e Npe M3HOIIeHha (UHATHOT 3aKkibyuka. Ha ocHOBY
HABEJICHOT MOXE Ce 3aK/byuuTH Ja Yyclieq HeMOTryHOCTH [AeTeKIHje [IHjaHOTOKCHHA JIECHHUX
yjaHo0aKkTepuja, U mopen CTabMIIHOCTH MUKPOLMCTUHA peEepeHTHOT COja, [IMjaHOTOKCHHU C€ HE MOTY
CMaTpaTH aIckBaTHUM OHOMapKepruMa I[HjaHO0aKTepHja Y TCOIOIIKHM HCTPAKUBAkUMA.

6. UcTpaxknBamnuMa y JOKTOPCKOj TUCEPTALH)H je TI0 TIPBH MyT ypal)eHa aHamn3a 1 AeTEeKIHja MPUCYCTBA
MOCA u MOMA vy necy U OHWOJIOIIKHUM JIECHUM IOKOpHIIaMa, YMME j€ Jara MOTBpAAa O IMPHUCYCTBY
nygjaHobakTepuja y Jiecy mMTO mpyxka mokaze moctaBbeHe BLOCDUST xwmmote3ze 3a ompaBmaHO
mose3uBame Omo- (BLOC - Biological LOess Crust, Guosomke jecHE MOKOPHIE) M I'eO-KOMIIOHEHTE
(DUST - mpammua) y mporecy (opmupama jeca. Ha Taj HauuH je OBOM IOKTOPCKOM IHCEPTAIlH]jOM
MOTKpeIUbeHa u moapxkana nocraska BLOCDUST xumnorese, mTo uMa mocedaH 3Hauaj Ha MyTy MpeBohjema
OBE XUIIOTE3€ Y TEOPH]Y.

7. IlpemyioxkeHu CIIGHAPUO YIOTpeOe CeKYHIapHHX METaboIuTa NUjaHOOAKTEepHja y MaJICOKINMATCKO]
PEKOHCTPYKIMjU C€ MOXE CMaTpaTH Kao jeJaH OJl OCHOBa 3a MaJCOKIMMATCKy PEKOHCTPYKIHjy Ha
JIOKQJIHOM M PErHOHATHOM HHBOY, U 32 pa3BHjameé HOBUX OMOMapkKepa y JIECHHM cpeAnHamMa. Pesynratu
JOKTOPCKE JHcepTaluje O ce MOTIIM KOPHCTHTH y CMHCIY JIOKa3uBama OWOJIOLIKOT 3Hayaja y Ipouecy
dbopmupama neca, M [OKa3uBame Bede u3Mel)y KimMme, OHONIOMIKMX JIECHHX IOKOpHIA M Ipoleca
¢dbopmupama seca. [IpemnokeHH CHEHAPHO C€ MOXE CMATPAaTH WHOBATUBHUM Y MaJCOKIMMATCKO]
PEKOHCTPYKIIH]jH, @ Pa3B0j HOBUX, KBATUTATUBHUX MAJCOKIMMATCKUX MOKA3aTeJhba MOXKE UHUIMPATH HOBY
epy JIECHUX UCTpaxkuBama y oyayhHocTu.

Ha ocHoBy HaBeaeHor, Komucuja ouemyje g1a cy 100MjeHMM pe3yJITATUMA U U3BeJeHUM 3aK/bY4lIMAa
HCNYHeHH NMOCTAB/bEHH LM/bEBH OBOI HCTPAXKHBaKha U NMO3UTHBHO OllelbYje pe3yJTraTe U 3aK/bydyKe
HCTPAKNBaHHA.




VIl OILEHA HAYMHA INIPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA UCTPAXKUBAIBA

ExcnmmmuTHO HaBECTH MO3UTHBHY WM HETAaTUBHY OLICHY HAauMHA NIPHKa3a M TyMadema pe3yiIraTa
HCTPaXHBabHA.

Kanpnpatkuma je jacCHO M TEMEJbHO IPUCTYNWIA NpUKa3y, oOpaau W Tymadewy pesylitara KOju cy
YCIEIIHO CHUCTEMAaTHU30BaHM Yy JIOTWYKE IEeJMHE Yy OOJMKY TIIOIViaBjba W IOTIIOTIIABJba. Pesynratn
UCTpaXMBama M IEJIOKYIHOT paja Ha JIOKTOPCKO] JMCEPTAaljH Cy NpPUKa3aHW CUCTEMAaTHYHO y3 momoh
tabena, rpadMKOHa U IIEMATCKOT TpHKa3a. JloOujeHn pe3yaTaTy Cy jaCHO TyMadyeHH, a Ha OCHOBY HBUX CY
W3BE/ICHH 3aKJbYYLM KOjU OArOBapajy NpeaMeTy HCTpaXKMBamba W IPYXKajy OJAroBOpe Ha IOCTaBJHEHE
IIJbEBE HCTPaKMBama. [yMademe pe3ylTara paja je yBEpJbHBO, HAyYHO OIPAaBAAHO M IIOAPKAHO
JIUTEpaTypHUM U3BOpuMa. Pesynratu cy obpal)eHn mpuMEeHOM aIeKBaTHUX CTaTHCTHUYKUX aHanm3a. [Tpukas
U TyMademe Pe3yaTara 3a7j0B0JbaBajy 3aXTE€BE HUBOA JOKTOPCKE AUCEPTALH]E.

Komucuja je mo3MTHBHO OLEHW/IAa HAYMH MPUKA3a U TYMadyema pe3yJiTaTa J0KTOpcKe JucepTanuje.

IX KOHAYHA OOEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

EKCIUTMIMTHO HABECTH J1a JIM UCepPTalHja jeCTe WM HHje HAlMCaHa y CKIaay ca HaBeICHUM
00pasnoxkemheM, Kao U 1a JIM OHA Calip)KU WM He CaJp)Ku cBe OWTHE eyieMeHTe. J[aT jacHe, IpenusHe u
KOHIIM3HE OJIrOBOpe Ha 3. U 4. nIuTame:

1. Jla 1 je nucepralnMja HaMmKUCaHa y CKIaay ca 00pasioKemeM HABEACHUM Y TIPHjaBH TEME
Komucuja cmatpa na je aucepranuja kanaunara J{ujane [Tantennh nanucana y ckiiany ca o0pasioxemuMa
HaBEJICHUM Y NIPUjaBH TEME.

2. [a nu nucepranuja caapixu cBe OUTHE €IeMEHTE
JlokTOopcka aucepTalyja Cagp>kd cBe OUTHE elNeMEHTE OPUIMHAIHOI HAaydyHOT paja, Kao IITO Cy:
nebuHUCake TpeaMeTa, Mperjiea NMocTojeinx HCTpaKHBarmka, LWJbEBA W 3HAa4aja MCTPAXKUBama, MPHKa3
aJleKBaTHE METOJOJIOTHje paja, CHCTeMaTH4aH IpUKa3 pe3yiraTa, ajeKBaTHa IHMCKyCHja pe3yiTaTra |
NPaBWIHO M MPELU3HO W3BEICHH 3aKJby4ylld Ha OCHOBY JOOMjeHMX pe3ydraTa. Y CIHCKY JIUTeparype
Hajlase ce CBe JINTepaTypHe jeAMHHUIE KOje Cy INTUPAHE Y TEKCTY AUCepTaLje.

3. Tlo yemy je qucepranyja OpuruHaNIaH JONPUHOC HAYLH
OpuUrMHAJIHM HAay4yHH JONPHHOC YypaljeHe HOKTOPCKE JAWCepTalyje MOCTUTHYT je pealu3alidjoM
NOCTaBJbCHHUX LUJbEBA HCTPaXKMBama. JIOKTOpCKa IucepTalMja NpeJcTaBJba OPUTMHANIAH JONPHHOC H3
cnenehux pasnora:

» 30or orpanuueHor Opoja JOCTYNHHX II0JIaTaka O MPOAYKIUjU CIUTOHEMHUHA M MHKOCIIOPUHY
CIIMYHUX aMHUHOKHCEIMHA LUjaHo0aKTepuja MOPEKIOM M3 Pa3IMYMTUX CTaHMINTA, 3HA4aj je
caryielaH y JaToM Mperiefly NpOAYyKIHUje CeKyHIapHHX MeTaOojHuTa BOJCHUX, 3EMJbHMIIHHX H
JIECHUX LWjaHoOaKTepuja.

» [Ilo nuTepaTypHMM HaBOoOMMa OYMIJIGAHHM CY HENOCTAlld W HW30CTaHAK TPAAHUIMOHAIHO
KOpUIIhEeHUX MeTo/a y MaJICOKIMMAaTCKO] PEKOHCTPYKIMjU jeca. TOKOM H3paje IOKTOpPCKe
JMCepTalHje U3 TOT pasJiora Cy, 0 IPBH IIyT y HAYYHUM HCTPaKMBABUMa, YBEACHH CENUBIIHA
OroMapkepy xjaHoOaKTepHja y MajJeoKIMMAaTCKO] PEKOHCTPYKIMjH JIECHUX CEMMEHATa.

» HcrpaxuBamuMma y JIOKTOPCKO] AMCEPTALMjU je MO NPBH NMyT ypaheHa aHanmu3a M JETeKLHja
MIPUCYCTBA META0O0JUTA Y OTICETY CIIMTOHEMHH aricopbaHIile 1 MeTaboINTa y ONCEry MUKOCTIOPHH
aricopOaHIie y jiecy ¥ OMOJIOMIKUM JISCHUM IToKopunama u jfata morspaa BLOCDUST xunotese o
OMOTreHOM TIOPEeKITy Jeca.

» TlorBphena je m3pa3urta cTaOMITHOCT METa0OJIMTA y ONCETY CHUTOHEMHH aricoOpOaHIle U y OICery
MHUKOCTIOpHH aricopOaHIie HAaKOH JeT0Barkba a0MOTHYKIX B OHOTHYKHX (haKkTopa.

» EBUJIEHTHO je 0JICYCTBO UCTPa)HBatba O MPHUCYCTBY U JIEjCTBY IIMjaHOTOKCHHA, KA0 M O HUXOBO]
OnoakyMyJnanuji, eKOTOKCHUKOJOIIKUM e(peKTHMa W IyTeBHMa EKCIO3MIMjEe y TEepPEeCTPUUHMM,
OJTHOCHO JIECHUM CpeanHama. J[OKTOPCKOM IHMCEepTaljoM Cy M3JI0KeHH Moryhu mpobiemu y
JETeKIMjU M KBAaHTU(HUKALMjH IHjaHOTOKCHHA Y TEPECTPHYHMM CpEJUHAMa U IIPEACTaBJbEHH
TIOTEHIM]aJTHU TTYTEBU €KCIIO3UIIH]e.




» Jloktopcka nuceprandja uMa (QyHIaMeHTalaH HAaydyHM 3Ha4aj y oO0JacTH NaJeoKINMAaTCKe
PEKOHCTPYKIIHj€ JECHUX CeIUMEHaTa Kao HajKOHTHHYpPaHUjer TePECTPUYHOT apXHBa KIIMMATCKUX
IIpOMEHa, a ¢ 003MPOM Ha HEAOCTaTKe TPaJMLIMOHAIHO KOpUIIhEeHHX MOoKa3aTesba MaJCOKINME.
PesynratmMa mOKTOpCKe OuUcepTanydje [aje ce IONPHUHOC KBAJIWTAaTHBHO] ITaJCOKIMMATCKO]
pexorcTpykiuju kopumhersem MOCA 1 MOMA, unme he ce mpyxutu MOryhHOCT pelaTHBHOT
objammera KIIMMATCKUX YCIIOBA KOjU CY BIIAIaIH y TIPOIIIOCTH.

» TlpemioxkeHW CIEHapHO  ymoTpebe  CeKyHJapHHX  MeTaboiuTa  IHMjaHObaKTepHja  y
MTAICOKJIMMATCKO] PEKOHCTPYKIHJU C€ MOXE CMaTpaTH Kao jeJaH OJl OCHOBA 3a MaJICOKIMMATCKY
PEKOHCTPYKUHjY Ha JIOKaJHOM W PETMOHAIHOM HUBOY. Pe3ynraTé ZOKTOpCKe IucepTanuje Ou ce
MOTJIH KOPHUCTHTH Y CMHCIY AOKa3HWBama OHOJIOIIKOT 3Haudja y mporecy dopMmupama jeca, U
JIOKa3uBame Be3e 3Mel)y KirMe, OMOIIONIKUX JISCHUX ITOKOpPUIIA U polieca popMupama jieca. Ha
Taj HAYMH j€ OBOM JIOKTOPCKOM JHMCEPTallMjoM TOTKpEIUbeHa U TIOJp)KaHa II0CTaBKa
"BLOCDUST" xumore3e, mTo MMa ocedaH 3HaYaj Ha MyTy NpeBol)ema OBe XUIIOTE3E y TCOPH]Y.

Kanmupnat je moka3ao 3pesocT, 3Hale M KPUTHYKH OJHOC y NPEJACTaBJbalby M pa3MaTpamy J00MjeHHX
pesyiaTaTa M MpaBHIHO j€ H3BOAMO 3aKJby4Ke W3 HCTHX. Pe3ynTaTH NMOCTHTHYTH HCTPaKHBambHUMa y
JOKTOPCKO] IHICEpTaIlfji yKa3yjy Ha moTpeOy 3a JajbUM HCTpaKMBambMMa IMjaHOOAKTEpHja M HHHXOBHX
CEeKYHIapHUX METa00IUTA Ha MOJIPYYjy MaJCOKINMATCKE PEKOHCTPYKIIH]E.

4, Henocranm mucepranyje v \BUXOB YTHIA] HA PE3YNTAT HCTPAKUBAHA
VYBHIOM Yy IOKTOPCKY IHCEpTalMjy W JeTabHUM TIPErJeIoM CBHX pe3yliTaTa KOMHCHja HHje yOumia
HEJIOCTAaTKe Y M3paal JOKTOPCKE AucepTanuje Koju OM yTHUIAIW Ha Pe3yiTaTe NCTPAXHUBAMKA U 3aKJbYUKE
pana.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITHE OIIeHE AHCEepTaIlHje, KOMUCH]ja MpeyIaxe:

-la ce JOKTOpCKa JAucepTanuja Imox HaciuoBoM ,JIloTeHuujan ceKyHZapHHX MeTadoJIMTa
nMjaHoO0akTepuja Kkao OWoMapkepa Yy NaJeOKIMMATCKO]j PEKOHCTPYKUMjU“ TIpUXBaTH, a
kauaunaTkumy Jujanu [aareanh oq06pu ogbpana.

Y Hosowm Cany, 27.07.2017. ronune
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