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bopucnae bamway Hoxmopcka oucepmauuja YBOJ

1. YBOJ

OO6e30chuBame XpaHe je MpUMapHa M HMCKOHCKA aKTUBHOCT YOBEKA O]l H-EroBOT
nocranka. [Ipemazak ca cakylmpaykor M JIOBaYKOT HauyuWHa TMpHOaBibamba XpaHEe Ha
apTUKYJIUCAHY MPOMU3BOIY CE€ CMaTpa TeMeJbeM IMBHIM3AIje U JbYACKOT JIPYIITBA KAKBO
naHac nosHajeMo. [IponsBoama XxpaHe, WK MOJLONPUBPEIHA TPOU3BO/IHHA, € MHOTO BUIIIE O
ob0e30chuBama Kajopwja 3a >KHMBOT, OHAa YTHYE€ Ha CBE AKTUBHOCTH, O]l COLMjATHUX JI0
TCONOJIUTHYKUX OJTHOCA.

[lomonpuBpenHa JENaTHOCT C€ JeNM Ha TNpUMapHy, OWBHY MpPOU3BOABY U
CeKyHJIapHY, CTOYapCKy NMpOU3BOAkY. bribHa mpon3Boama, y CBOM HajBeheM jemny, ce oaBHja
Ha OTBOPEHOM MpocTopy. OBO je MoceOHO KapaKTEPUCTHYHO 3a paTapcKy MPOU3BOKY. 300T
TOra, pajg Yy paTapcTBY je YCMepeH Ka MoOoJbIIaBamky YWHWIANA MPOAYKTHBHOCTH,
CMamUBaky YTHUIAja JIOIIMX KIMMATCKUX NPWIMKA M TPaKemhy HOBUX arpOTEXHHYKUX
pelema.

[Topactom Opoja craHOBHWKa 3eMibe, MOTpedE 3a XpaHOM HapacTajy U jaBjba Ce
TeKHBa Ja Ce heHa TMPOU3BOJHA CBE BHIIC IIOCTaBU HA HHBO HWHIYCTPH]CKE.
Wnpycrpujanuzanyja MOJBONPHUBPEAE j€ jEAHO OJ o0enexja MpOIUIOr BEKa, a ca HUCTHM
TPEHJIOM c€ HacTaBjba M JaHac. VIHTEH3MBHa MOJHONPHUBpPEAHA MPOU3BO/A, Y OOJIUKY Yy
KOojeM ce cajga Hamasu je, u3Mmely octanor, mocieamua cBe Mame MoryhHocTH na ce
Mpou3BOAKka XpaHe moBeha mpomupuBameM NPOU3BOAHMX TMoBpiMHA. OBa TmojaBa je
yousbuBa Beh o7 cpeamHe XX Beka. 300r Tora je Apyra IOJOBHHA MPOIUIOT BEKa JOHEa
,»3CJIEHy PEBOJIYIM]Y*, CTBapame OIJIEMEHEHUX COPTH IOJHONPUBPEIHUX KYyIATypa ca
BUCOKHMM TOTEHIIMjAJIOM 32 MPUHOC IO jeAWHUIM Mpou3BoHE MoBpiinHe. OBO ce moceGHO
OJTHOCH Ha MPOU3BOJIEbY OCHOBHHX PAaTapCKHUX KYJITypa KOje ce HajIIipe KOPUCTE y UCXPaHH,
TJIe TIIESHHIIA 3ay3UMa BaKHO MECTO.

IMmenuna (Triticum sp.) je jeaHa o HajBaXHUjUX OWUJBHHUX BPCTAa y CBETY M KOJ HAC.
Ona je onurpana 3Ha4ajHy yJOTY y pa3Bojy YOBEUAHCTBA, YUECTBYjyhH HE caMO y MCXpaHH
Jbynu, Beh ¥ y pa3BOjy MHOTHX JbYACKHX JEeNAaTHOCTH. [lIeHnIIa nMa BUIIECTPYKU 3HAUaj 3a
pasnmuuuTe TpaHe mnpuBpene. Kopuctu ce y mnpexpamOEHO], MIIMHAPCKO], IHUBApPCKO],
(dapmaneyTckoj ¥ MHAYCTPHjH ACKCTPHHA, KaO CTOYHA XpaHa, a HEHa cllamMa CIY)KH Kao
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bopucnae bamway Hoxmopcka oucepmauuja YBOJ

NPOCTHPKA M 32 U3PaTy MpeaMeTa pa3InyuTe ynoTpeOHe BPeIHOCTH. JenHa o] IpecTaBHUIA
u3 poxa Triticum je xne6na mmenwnma (Triticum aestivum ssp. aestivum L.), koja ce cmarpa
CTpaTelIKW 3HA4YajHUM TPOU3BOJOM Yy TOJbONPUBPETHO] MNpou3BOAmU. HbeHo 3pHO
IpeJcCTaB/ba OCHOB MCXpaHe BEJIMKOT JieNa JbY/ACKE Monyianyje. XueOHa MIIeHHUIIa je TIIaBHU
U3BOP XpaHJbUBUX MaTepuja y 85% ekoHOMCKHU Hepa3BUjeHUX U 53% eKOHOMCKHU pa3BHjeHHUX
3emasba y cBety (Pefia, 2007).

W3 tor pasnora, Ha myTy noBehama MPOU3BOAKE MILIEHUIE, AT M XpaHE YOIIITE,
BEOMa je 3Ha4yajHO Jla jOII yBEK IOCTOjU MPOCTOp y 00JbeM HCKOpHIIhaBamy 3eMJBUIIHUX
MOBpIIMHA ClIa0Hjer MPOU3BOJHOT MMOTEHIUjalla, MTONPABIM OBAKBHX IOBPIIWHA M CTBapamy
COpPTH, KOj€ MOTY JIa C€ YCIICIITHO Taje Y TAKBUM yCIIOBHMA.

VYTHIaj npupoaHe cpeArHe Ha OMJbHY NMPOM3BOJGY, YCIOBHO je Jla OBa MPUBpEIHA
rpaHa OyJe BeoMa crienn(uyHa y Morjieay CBOr OCTBapHBama. I 'ajeme Ousbaka Ha OTBOPEHOM
MOJbY, 3aBUCHO j€ O] HU3a )KMBUX U HEXKWBUX YMHUIIAIA, KOJU KOl OMJbaka N3a3uBajy CTpPEC U
JIOBOJIE JI0 cla0Jbeha HUXOBOT OpraHuM3Ma. 3a pa3iuKy oOJf OMOTHYKOT CTpeca, KOju
moJipa3ymMeBa HETaTHBAaH YTHUIA] MHKpPOOpraHW3ama, rJbMBa, MHCEKaTa M JPYTUX >KUBHX
opranuzama, abMOTHYKH CTpec ce JAe(UHHUIIEe Ka0 HETaTUBHO JI€jCTBO TeMIlepaType, Ba3lyxa,
BojIc M (M3MYKUX M XEMH]CKUX OCOOMHA 3eMJBHUINTA Ha PAacT W pa3Boj Omsbaka. HemoBosbHY
cpenuHy, 3a BehrHy rajeHux OuJbaka MPEeACTaBIbajy 3€MJBHINTA, KOja C€ OJIUKY]Y BHCOKUM
KOHIIEHTpalljaMa pa3IuduTUX BpcTa coiu. [IpeAcTaBHUIIM TaKBUX 3€MJBHINTA MPUTAAA]Y
peny xamomopdHuxX, Mehy Kojuma ce Hala3u M CONOHEl. 300T JIOMHUX XEMHjCKUX H
(GU3MYKUX CBOjCTaBa, OBa 3EMJBUINTA OTPAaHMYaBA]y pacT OWsbaka M JIOBOJE 10 CMameHha
NpUHOCA Yy apUaHUM W cemu-apuaHuM moapyumjuma (Bai et al., 2011). Comomer, kao
3eMJBHINTE Cllabuje MPOIYKTUBHOCTH, MPEACTaB/ba MPOU3BOIHY CPEAMHY KOja MOXE Ja Ce
cMaTrpa CTpecHOM 3a Ouipke, a mnoBehaHe KOHILIEHTpAaIMje pa3IMYUTUX BPCTa CONH Yy
3eMJBHINTY, MOTY Jla JIOBEAYy 10 IOjaBe OKCHJIATUBHOI cTpeca Omsbaka. Mako je KHCeOHHK
MPEaYCIOB KUBOTA CBHX aepOOHMX OopraHM3ama, y BehnM KOHIIEHTpalldjama MOXKe Ja Oyre
BeOMa TOKCHMYaH. TOKCHYHO [I€JCTBO MOXKE Ja ce OO0jaCHH IIOCTOjamhbeM PpPEaKTHBHUX
kuceonnynux Bpcta (Reactive Oxygene Species-ROS), mox kojuma ce mnoapa3zymeBajy
aKTUBUPAHU M DPEIYKOBAaHM OOJHMIIM KHUCEOHUKA, YHMje HAKyIUbale Y OWIJHHOM OpraHu3My
JIOBOJIM JI0 OKCHJATUBHOT CTpeca.

300r Tora je BaXHO Jla Ce€ carjiefa y KOjOo] MEpHU Tajerhe MIICHUIIC Ha COJOHEIY

J0BOAM /10 oluTehema OMJBHOI OpPraHM3Ma, OJHOCHO Ha KOjU HAyMH AHTHOKCUIATUBHU
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CUCTEM 3allITUTE MOMa)ke OMJBIM Yy OUyBakby HOPMAIHUX METa0OJIMYKUX MpoIleca, 3aBpUIeTKa
1opacTa U MOoCTH3amka MPUHOCA.

JenaHn o HajBaXXHUJUX 33/1aTaka OIUIEMEmHBaya je ModosbIIamke 0codnHa nocrojehnx
COPTH TajeHuX OWJbaKka M CTBapame HOBE I'€HETHYKE BapujaOMIHOCTH, Koja he ma ocTBapu
mTo 00JbHU €KOHOMCKHU e(eKaT M J1a UCIIYHU OCHOBHH IIMJb — UCXPaHy XyMaHe MOIlyJaluje.
MelhytuMm, 0BO je U jeaH off HajTEXKHUX 3ajaTaka, jep MPUHOC XJIeOHE MIICHUIIE j€ CI0KEHO
KBaHTUTATUBHO CBOJCTBO HA KOj€ YTHYE BHIIIE KOMIIOHEHTH IIPUHOCA. Y CIIOBJHEHO j€ JI€jCTBOM
TeHeTHYKNX YHHMJIAlA, YHMHWJIALlA CIOJbHE CpeluHe, Kao M HHUXOoBOM MehycoOHoM
unatepakuujoMm (JAumurpujeBuh u cap., 2010). ['eHoTHT ¥ crioJbHA CpeAMHA MPEACTABIbA]Y
OCHOBHE H3BOpE BapHjaluje, KOjH Kajga ce JoBeay y Mely3aBHCHOCT W Ha Taj Ha4yuH
aHau3yjy, /1ajy jaCHUjy CIMKY O F€HOTHILYy M O yTHIajy CIOJbHE CpelrHE, HEero Kaja Ou ce
OHHU MTOCMATPAJIX OJIBOjEHO. 3aTO je BaXKHO J1a ce MPEeU3HUje OJIpe/ie MPEAOMHUHAHTHH U3BOPH
BapHjaluje, ’UXOB YTHIA)] HA KOMIIOHEHTE NMPUHOCA, & TUME W Ha caM mpuHoc. Ha Taj HaunH
Ou ce M3BOjUJIE COPTE KOje HajOOJbE pearyjy Ha arpoeKOJIONIKE YCIIOBE MOjeIMHUX CPEInHA,
OJTHOCHO peruoHa rajema. OBO ce moceOHO OIHOCH Ha 0Jabup HajOOJBE aATANTUPAHUX
TCHOTHIIOBA 3a Tajelhe Yy Mame NOBOJBHHM YCIOBHMAa CpEIMHE, I/Ie CY YCEBU H3JI0KEHHU
Pa3IMUUTUM OOJIUIIMMA CTpEca M3a3BaHOT A0MOTUIKUM (paKkTopuMa.

N360p mTo 60Jb€ amanTupaHuX TEHOTHIIOBA HA YCJIOBE T'ajerha Ha COJIOHEITY MOXKE J1a
oMoryhu eKOHOMCKM OIpaBlaHy INPOU3BOY MIICHUIE U HHTEH3WBHHUjE HCKOpHUIIheme

OBAKBOT 3eMJBHIINTA y TTOJHOIIPUBPEIHO] IIPOU3BOIBH.
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2. HN1Jb HCTPA’KUBAIBA

[{nsb oBOT HICTpaXKMBamAa je:

- J1a ce WCIuTa BapHjaOMIHOCT MPHHOCA M KOMIIOHCHTH MPHHOCA Pa3IHYUTHX
TeHOTHIIOBA MIIICHULIE

- Jla ce NPOLEHM HMHTEepaKlyja TeHOTHUI/CIOJbHA CPEAMHA Y YCJIOBHMAa AaOMOTHYKOT
cTpeca

- Ia ce carjena mely3aBHCHOCT MpHHOCA 3pHA, BUCUHE OWJbKE, JY)KUHE Ki1aca, Mace
KJ1aca, Mace 3pHa 1o Kjacy u 6poja 3pHa 1o Kiacy

- J]a ce UCMHTAa MOHAIIake CH3UMa aHTHOKCHUIAHTHOT CHCTeMa, Kako OM ce carienao
YTHIIa] CTpeca Ha OUJbHU OpTaHU3aM

- Jla ce WCIHUTA peakildja TEeHOTHUIIOBA HAa Mepe IMONpaBKe 3EMJBHINTA, y3 MPUMEHY
pa3nmuuuTUX KoanuuHa (ocdorumnca

- na ce omabepy copre, Mehy HMCIUTHBAaHMM CcoOpTaMa IILIEHHIE, KOje IOKa3yjy
Haj0O0Jby pPEeaKInjy 3a Tajehe Ha COJNIOIEIY, KOjU OU TPEACTaB/baIl U MOXKEJbHE POJAUTEIHE Y

porpaMmy oIuieMelhHUBamkha FTeHOTUIIOBA MOTOJHUX 3a I'ajeHkhe Ha COJIOmEIlY
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3. HPETJIEA JIMTEPATYPE

3. 1. HOPEKJIO, BOTAHUYKA KJIACU®PUKALINJA U
ITPON3BO/JIIbA ITIIIEHULIE

[Muennna (Triticum sSp.) je jenHa ox HajcTapujux OMJBHUX BpcTa y cBery. [IpBe rajene
dopme mmeHune umaie cy 2n=14 xpomoszoma u rajusie cy ce y noda HeonuTa. Pasnuka y
Opojy xpomo3oma u3Meljy Bpcta m3 poxaa Triticum ycroBuia je mojeny MIIEHHIA Ha TPH
rpymne. IIpema BaBmiioBy, ocum y Opojy Xpomo3oma OBE TpyIe C€ pa3iuKyjy U Ipema
nopekiy. IIpBy rpyny 4vHE IUIUIOMJIHE MIICHUIC Koje uMmajy 2n=14 xpomosoma (Triticum
urartu, Triticum monococcum u ap.) ¥ MOpeKyIoM cy u3 obnactu Mase Asuje. Terpamonane
BpCTE MIIEHHUIIe ca 2N=28 XpoMo30Ma BOJIe MIOPEKIIO U3 UCTOUYHOT MeauTepana (jyrouctoyHa
Typcka) u ceBepouctoune Adpuke (Etnonumja). [IpeacraBuauiu oBe rpyme cy Bpcre Triticum
dicoccum, Triticum durum, Triticum turgidum u np. [Tienune koje umajy 2n=42 xpomo3zoma
npunagajy Tpynd XeKCallOWJAHUX BpcTa poxa Triticum u mopekioM cy M3 o0jacTH Koja
obyxBara TepuTopHujy oa ABranucrana u TypkeMuHCTaHa 10 3akaBka3ja. Heke on Bpcra Koje
npUIaaajy oBoj rpymu cy: Triticum spelta, Triticum macha u HajBakHWja O CBMX MEKa,
xJieOHa, mmenwumna Triticum aestivum (Dvorak et al., 2011).

[Tmenuna je eypuromHa Owibka, IITO 3HAYM Ja MMa BEJIUKH  apeal
pactpoctpameHocTd. [lpema mnonmamuma OpraHuzainuje 3a XpaHy M I[OJBOIPUBPENY
Vjenumenux narja, FAO (Food and Agriculture Organization), mirenuria ce HajycHenHuje
raju y reorpadckoM mojacy usmelhy 30°u 6(° Ha ceBepHoj u m3mehy 27°u 4(P Ha jyxKHO]
3eMJbuHO] Xemuchepu. Y TOrieay BepTUKAJIHE pPaclpOCTPameHOCTH, MIIEHHUIA je Takohe
IMIMPOKO ajanTadbuiHa. AYTOXTOHE MoOIyJaluje MineHune npoHaheHe cy y AHauma, Ha
HagMopckoj BucuuH mpeko 3000 m (lenunh u cap., 2009). PacripocTpameHOCT MIIEHUIIE Y
CBETY j€ BeoMa M3pakeHa 3axBasbyjyhu leHOM nmosmmMophu3My, jep MMa BEJIMKU Opoj BpCTa U
NOJBpPCTAa KOje MOy Ja Cce raje y pasIuuuTHM KIMMaTcKuM ycioBuma. [llmpoka
aIanTabWIHOCT XJIeOHE MINEHUIIE je TOoCTeNulla HeHe TeHeTHYKe KoHcTuTynuje. OHa je
AJTOTIOJMITIIONIHA, XeKCarIonaHa BpcTa (2N=6X=42) 4yuju reHoM YuHe 3 reHOMa O3Ha4YcHa ca

A, B u D, xoju Bose mopeksio on 3 paznuuuTe AuIioniHe OusbHE BpcTe. ['eHOM A mopekiioM
5
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je ox Bpcre Triticum urartu, remom B je u3 Bpcte Aegilops speltoides, nok je Bpcra Aegilops
tauschii gasanan renoma D (Shabaz and Ashraf, 2013). CionTanoM XHOpUAM3aIHjOM OBHX
TpaBa, HacTaia je xeoHa mienuia (Matsuoka, 2011).

C o003upoM Ha BHCOKY aJanTa0WJIHOCT TpeMa pa3IMYUTHM YCIOBHMA CIIOJbHE
CpenMHEe, CIIOHTAaHU CPOIHUIM MIIeHHUIIE OM MOrIH Ja Oyay mMoryhu TOHOpU TeHa Koju Ou
noBehay TolepaHTHOCT MINIEHUIIE HA Pa3IMYUTEe YCIOBE aOMOTHIKOT CTpeca.

[Ipema OoTaHMukO] KiIacCU(pUKAIM]H, XEKCAIUIOMIHA MIICHUIa Hpumnaga ciueaehum

cucrematckum kareropujama (Takhtajan, 2009):

Regnum (mapctBo): Plantae (6usbke)

Phylum (onespax): Magnoliophyta (ckpuBenocemeHnutie)
Classis (kmaca): Liliopsida (moHOKOTHIIE)
Subclassis (moaxmaca): Commenlinidae
Superorder (mampen): Poanae
Order (pen): Poales
Familia (moponuna): Poaceae (tpagse)

Genus (pom): Triticum
Species (Bpcra): Aestivum

Subspecies (mogspcra): Triticum aestivum ssp. aestivum, ci. 1.
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Cnuka 1. XneOHa nimenuna - Triticum aestivum ssp. aestivum L.
(uszs0p: Thomé, 1885")

[Tpema mogarmuma FAO-a romumime ce y CBETy HIICHHUIIOM 3aceje oko 240 MHIIMOHA
XeKTapa, MTO YHHU OKO 26% Ol CBUX TOBPIIMHA 3aCE€jaHUX MOJHOMPHUBPEIHUM OUIbKama.
[Ipoceuna rogummka NPOU3BOAKA MieHUIE Y cBeTy je 580 mwmimona toHa. Ilocmarapjyhu
MpPOW3BOKY IIIIEHHUIIE Yy ToHama, HajBehum mpoumsBohaum cy: Kwuna, Wnuawmja, Pycka
Odenepannja, Cjenumeme Amepuuke [pxaBe n @paniycka. Hajsehu npuHoc 3pHa mieHuIe

ocTBapyje ce y @paniryckoj, Tao. 1.

“Hnycmpayuja npeysema ca: http:www.plantilustrations.org, , npema: Thomé, O. W. (1885): Flora von Deutschland Osterreich und der
Schweiz, Tafeln, vol. 1(50)
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HPETJIEJ] IUTEPATYPE

Tab6emna 1. [IponsBoama MileHUIIE Y CBETY, 110 BETETAIIMOHUM CE€30HaMa,

01 2009. no 2012. roauue

(uzeop: hitp://faostat.fao.org)”

Toorcrvesena Ilpunoc no
IIpouzeoorwa .
3emma Toouna noepuiuHa (t) Jjeounuyu nospuiume
(ha) (t/ha)
2009 24291081 115115364 4,739
2010 24257900 115186178 4,748
Kuna 2011 24272280 117414034 4,837
2012 24140800 120583200 4,995
Ilpocex 24240515 117074649 4,830
2009 27752400 80679400 2,907
2010 28457400 80803600 2,839
Wunnja 2011 29068600 86874000 2,989
2012 29900000 94880000 3,173
IIpocex 28794600 85809250 2,977
2009 26632900 61739750 2,318
2010 21639800 41507580 1,918
Pycka ®enepanmja 2011 24835500 56239990 2,264
2012 21277900 37719640 1,773
Ilpocex 23596525 49301740 2,068
2009 20191200 60365730 2,990
. 2010 19270930 60062410 3,117
AMeiﬁfffﬁg;aBe 2011 18496360 54413310 2,941
2012 19826170 61755240 3,115
IIpocex 19446165 59149172 3,041
2009 5147395 38332198 7,447
2010 5931000 38207000 6,442
Opanirycka 2011 5825400 35994000 6,179
2012 5303300 40300800 7,599
Ilpocex 5551773 38208500 6,917

= -
Paneuparve 3emana je uzgpuieno Ha ocHogy npouszsoore nuienuye (t) mokom ananuszo8anuxx secemayuonux cesond. Ilpuiuxom
npucmynarea Unmepnem cmpanuyu PAO (21. anpun 2014.) nooayu 3a 2013. 200uny nucy ounu docmynuu.
-
DAO ne pacnonasice mayHum nOOAYUMA 30 NPUHOC, 6eh UX USPAUYHABA HA OCHOBY NPOU3BOOIE UL NOJKCILEEEHE NOBPULLHE.

[Tpema monmaruma PemyGnuukor 3aBosa 3a ctatuctuky, PemyOnuka CpOuja ce Hanazu
Ha 16. MecTy mo mpom3BOoAWMU mmeHune y EBponu, ca mpoceunum npunocom ox 3,3 t/ha
Hajsehe nopmune nmox mmenurnom y Cpouju ce Hanaze y All Bojonunm, [TomopaBmy u

Maugwu, 11 Bl1ajajy MOBOJHHH YCIIOBH 3a Tajemhe OBe OMIbHE BpCTE, Tal. 2.
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Tabemna 2. [IpousBoamwa mmenunie y Penyonunu CpOuju, 1o BEreTaloHnM ce30Hama,
on 2009. mo 2013. ronune

(uzeop: http.//webrzs.stat.gov.rs)

Toorcrvesena IIpunoc no
) IIpoussoorwa .
Tepumopuja T'oouna no8puUHA (t) Jjeounuyu nospuiune
(ha) (t/ha)
2009 301649 1191440 3,950
2010 242969 904037 3,721
, 2011 242100 1180315 4875
AII Bojsoauna 2012 237326 1062949 4479
2013 294275 1617068 5,495
Tpocex 263664 1191162 4504
2009 266005 876115 3,294
2010 241236 726367 3,011
. 2011 250906 895922 3571
Hentpaina Cpouja 2012 243213 847965 3,487
2013 269128 1073198 3,988
Tpocex 254098 883913 3,470
2009 567654 2067555 3,642
2010 484205 1630404 3,367
. 2011 493006 2076237 4211
Penybmuxa Cpouja 2012 480539 1010914 3.977
2013 563403 2690266 4775
Tpocex 517761 2075075 3,994

3.2. KOMITIOHEHTE NTPUHOCA U ITPUHOC 3PHA INIIEHULE

[IpuHOC 3pHA mMIIEHWIE je TAaKO03BaHO CYMEPCBOJCTBO, H3PA3UTO KBAHTUTATHBHA
0COOMHA KOja 3aBUCH OJ] MHOTUX KOMIIOHEHTH Koje Ta oapel)yjy, Kao ¥ o YMHUJIAIa CIIOJbHE
cpenune. Mmajyhu y Buay na je 3pHO IUIOJ TEXKE-E OMJBKE Ja ce PEIpOyKyje, MOXKE Ja ce
KaXke J1a je MPUHOC TOCNEANIa YKyIHEe Bapujamuje penorumna oapeheHor reHoTUmna y cBpxy
penpoayknuje. C 003upoM na celeKnuja Ha TPUHOC PEer Se Huje moryha y paHuM
reHeparujama cesjaeKkiuje, GeHOTHIICKA MapKepH MOCTajy BaXXHU Y HHAUPEKTHO] CEJICKIUJH Ha
MIPUHOC y YCIOBUMa abMOTHYKOT cTpeca. OBO ce moceOHO OJHOCH Ha OHE OCOOMHE KOje CY

U3pa3UTO KBAaHTUTATHBHOI KapakTepa, IJie je OTe)KaHa NMpPHUMEHa CeJieKLUje 3aCHOBaHE Ha

9
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mojekyaapaum mapkepuma (MAS — Marker Assisted Selection). 3aro je ycmeman u3060p
oTuIeMeHmhMBava 3aBHCaH o] HH(oOpMaIja 0 TeHeTUYKO] BapHjaOUITHOCTH CBaKe KOMITOHEHTE
NPUHOCA TI0 jJeJMHUIIM MOBpIMHE U uHAMBHaYyanHo o ouseiy (Ullah et al., 2011).

AHaiin3a KOMIOHEHTH NPHHOCA TIICHHIIE j€é BEOMa 3HayajHa 3a OIUIEMEHUBAE, jep

ce Ha Taj HAaYMH 0Jja0Mpajy TCHOTUIIOBH KOJU MMajy MOXeJbHE 0COOMHE.

3. 2. 1. Bucuna ouwvke

BucuHa Ouibke je CBOJCTBO KOj€ C€ OINMHCYje Kao pacTojame O] YBOopa OOKOpema 10
Bpxa kiaca. OHa je KOMIIOHEHTa MPUHOCA MIIICHUIIE, KOja YTHYe Ha MPUHOC MEHajyhu oHOC
u3Mel)y BereraTuBHE U reHepaTuBHE Mace. IbUxoB o1HOC ce opaxaBa Kpo3 )KeTBEHH MHJEKC,
KOjU TMpEeJCTaBJba pEJaTUBaH OIHOC H3Mely NMpHHOCAa 3pHAa W YKyIHE Mace OMJbKe IO
jenuHUuLM TIOBpIIMHE y (a3u myHe (u3nonomke 3peraocTt. JKEeTBEeHM WHIEKC CIYKH Kao
napamMeTap OJHOCa BapHjalfjeé CBOjCTaBa BETETATUBHOI Jiejla OWJbKE MIIEHUIE, O]l KOJUX
3aBHCH TPAHCIIOKAIMja XpaH/bUBUX MaTepHja U3 BEreTaTUBHUX y TCHEPATUBHE OpraHe OUJbKe,
ITO Ce KOHAaYHO peanusyje y mnpuHocy 3pHa (Borojevié and Borojevié, 2005;
Jumutpujesuh u cap., 2009). Bucuna Ouibke je CI0KEHO CBOjCTBO KOje 3aBHCH O]l CeTa
majop Rht (reducing height) rema, anm W oa MHHOp T'eHa pacrmopejeHHX Ha CBHM
xpomosomuma reHoma mirenuie (Chebotar et al., 2001, Jenuunh u cap., 2006, Chebotar et
al., 2013). 3a omieMewmuBame IIICHUIE 3HAYajHO je€ HEKOJIMKO Majop TeHa Koju
JETEePMHUHHUITY BUCHHY cTaOspuke. OBU TeHU Cy NpoHa)eHU y jamaHCKUM copTama IMIICHUIE
Axakomyru 1 Hopun 10. Hajsnauajuu cy renu u3 copre Akakomyru (rean Rht 8 m Rht 9). Ha
KpaTkoM Kpaky xpomosoma 2D mopen rena Rht 8 mamasu ce u Ppd-D1. OBaj ren oxpehyje
boTOnEepPUOACKY pPEeakivjy, TaKo IITO OMJHKY YAHU HEOCET/FMBOM HA Tpajame MYKHHE JaHa.
MelhyTtumM, ekcnpecrja OBOT T€Ha HAa BHCHHY CTaOJbHKE je YCIOBJbEHA JieloBambeM VM TeHa,
KOjH Cy OJArOBOpHHM 3a japosu3anujy mmenuie. Copra Hopun 10 je Hocumar rena Rht 1 u Rht
2 (Worland et al., 1990; 1998). HaBeneHu Majop T€HH Cy OAUTPAIN Haj3HAYAjHH]Y YIOTY Y
peayKkoBamy BUCHHE CTaOJbHKE MIICHUIICE U CTBAapamy WHTEH3MBHHUX COPTH TOKOM 3eJICHE
peBOIIyIIHje, KOjOM j& CpPEeIMHOM IMPOLUIOr BEKa TMOJHOMPHUBpPEIHA MPOU3BOJHA 3HAUAJHO
WHTCH3U(HUKOBaHA, TMPOCEYHW MPHHOCH OCHOBHUX KYITypa, YKJbY4yjyhu H TIICHHILY,
noBehanu 3a 3-5 myTa W Koja je 3Ha4mJIa KpylmaH KOpak Ka MpUONMKaBamby MOJHOIPUBPEIE
WHIyCTPUjCKOM TUITy npom3BoAme. Rht 8 renn cy npucytHu y BehHMHU HOBOCAJICKUX COPTH

NIIEHUIIE U CHW)KaBajy cTabspbuKy mieHure 3a oko 10 cm y Enrmeckoj u gm0 5 cm y

10
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JyrocnaBuju (Jdenunh u cap., 2006). bopojeBuh (1990) ckpaheme cralOspuKe MIICHUIIES
O3HauaBa Kao MPEJIOMHH MOMEHAT y OIUIEMEHUBamby OBE OWJbHE BpCTE, jep j€ THME
YCIIOCTaBJbEH ONTHMAJIaH OJHOC M3Mel)y BereTaTWBHUX M TEHEPATHBHHUX OpraHa OWJbKe, a
Hocjeaulla OBEe TI'eHETHYKEe IMpoMeHe je mnoBehame Ka ONTHUMaHHjeM HHUBOY >XETBEHOT
uHaekca. Hucka n uBpcTa crabsbrka je omoryhusia rajeme MiieHuIe y rymhemM CKIony u y3
npuMeny Behux mosza muuepannux hyopusa (bopojesmh, 1983; IMerposuh u Worland,
1992; 1993). Mehyrum, mojaBa mMONyNaTy/bacTUX TEHOTHUIIOBA MIIeHUWIE je moBehana
UHTEpaKIKjy reHoTun/crnosbHa cpeauna (Braun et al., 1992 mur. Dimitrijevié et al., 2011,).

IlerpoBuh (2000) je uctpaxuBamUMa JTUBEPTEHTHOT Y30pKa T€HOTHIIOBA TIICHHIIE
rajeHux y HOPMaJIMM YCJIOBUMA CPEIMHE, YHJU PEMPE3CHT je OMII0 3eMJBHUIITE THIIA YEPHO3EM,
yTBpAMIIA J1a Ha (DEHOTHUIICKO BapHpamke BUCHHE CTa0JbUKE HajBUIIE yTUYe (PAKTOP F€HOTHII, a
3HAaTHO Mam-€ WHTEPaAKLUja COPTa/TOANHA U €KOJIOIIKH YCIOBH.

CynpoTHO IPETXOHOM, HCTIMTHBAKkE BUCHHE OMJbKe 11 reHoTumoBa xjaeOHe MIeHuIIe
rajeHe Ha 3eMJBHMINTHMA THIA COJOHEI] M YEepPHO3eM, IOKa3aJio je Ja TeHOTUI HHUje OHo
CTaTUCTHYKM 3HayajaH HM3BOpP BapHjadMIIHOCTH OBEe OCOOMHE, JIOK je (PakTop 3emMIbHIITE
[I0Ka3a0 CTAaTUCTHUKY 3HauajHocT. C 003MpoM J1a je Orjiea IMOCTaB/beH Ha COJIOHELY,
WCIIUTHBAH je U eekaT mompaBKke OBOT 3eMJBHUINTA YIOTpeOoM dochorurnca y KOTUIHHHN O]
25 t/ha u 50 t/ha. Pesynratu cy mokasaau ga Cy T€HOTHIIOBH IO3MTHBHO pearoBajid Ha
NOTNIPAaBKy 3E€MJBMILTA, AW J1a Cy IMPOCEYHE BPEAHOCTH BUCHHE OWJbKE OuJle Mame OJ
IPOCEYHUX BPEAHOCTH OCTBApEHUX Y HOPMAJIHHUM YCIOBHMAa Tajea Ha COJOHEIY
(duvutpujeuh u cap., 2010).

VY ycioBuMma colOBEIA, y3 XEMHJCKE Mepe IMompaBke jgoaaBameM (ocdorurca,
Hajsehu yneo mely m3Boprma (DEHOTHUIICKE BapvjaOUIIHOCTH BHUCHHE CTaOJHMKE TMpHUITaza
Bapujanuju reHotuna (62,34%), a 3HaTHO MamM YMHUOLIMMA CIOJbHE cpenuHe (8,4%).
WNHTepaknyja TeHOTUI/CIIOJbHA CpPEAMHA, KA0 HEAJUTHUBHU W3BOP BapHjallyje, Mokas3aia ce
CTaTHUCTUYKU 3HAYajJHOM M y4yecTBoBasa je ca 29,26% y cymu kBajpara orjiena (baman n
cap., 2009).

Ornen ca Tpu copTe MUICHULE, TOCTABJbEH Y KOHTPOJIMCAHUM YCIOBHMA, Kako Ou ce
NOCTUTa0 eeKar cTpeca U3a3BaHOI Pa3IMUYUTHM KOJMYMHAMA COJIM Y 3€MJBHILTY, IOKa3ao0 je
BHCOKY CTaTHUCTHYKY 3HA4YajHOCT T€HOTHUIIA W 3€MJbMINTA Ha BapHjaOMIIHOCT BHCHHE OWJbKE
MIIEHUIIE U APYruX KoMIoHeHTH nmpuHoca (Shamsi and Kobraee, 2013).

Jla 6u ce noOwmie copTe MIIEHUIE TOJEpaHTHHje HAa AOMOTHYKM CTpeC H3a3BaH

ankanu3oBaHuM 3emspuinreMm, Dimitrijevié et al. (2012) cy mocraBibaiy BHIIETOIUIIEHES
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bopucnae bamway Jokmopcka oucepmauyuja HOPEIJIEL JIUTEPATYPE

napajiesiHe orjezae Ha cojomeny (mokanmrer Kymane) n Ha yepHozemy (Pumcku [llanuen).
OBu oryenu Ccy TMoOKa3aJd Ja Cy CTPECHH YCJIOBM Ha JokanuteTy Kymane yTumanu Ha
ckpaheme BucuHe Ouspke mmeHunie ox 20-40% y mopehemy ca MIICHUIIOM TrajeHOM Ha
yepHO3eMy. To je TOBENo 10 cMamemha (POTOCHHTETUYKE MOBPIIMHE, OJHOCHO JI0 CMambEeHa

MPOIYKTUBHOCTH KJIaca, Kao TEHEPATUBHOT Jieia OUJbKE.

3. 2. 2. /lyncuna Knaca

HcnutuBame BapujaOMIIHOCTH KOMIOHEHTH IMPHUHOCA j€ HEOMXOAHO Ja OW Ce IITO
0ojbe omabpasii TEHOTHUIIOBH, Kao POJWTEIbM WM y TIOTOMCTBHUMA, Yy TIOCTYIKY
orieMemuBama nienniie. Kako HaBoae Kooubexku u denunh (1997) ucnutuBame ocoOnHa
KJlaca MMa 3Ha4ajHO MECTO y OIUIEMEHMBambYy MIICHUIE, jep Kao MpuMalial] aCHMUJIaTHBa,
KJIac uMa orpannyaBajyhu edekar Ha jgajbe moBehame T€HETHUYKOTr MOTEHIIHMjajia 3a MPUHOC
3pHa. Knac je reHepatuBHU OWJBHHM OpraH y KOjeM C€ Haya3e IBETOBH Ca PEMPOTYKTHUBHUM
opraHuma, rje ce mocie omioame Gpopmupa 3pHo. OBaj opraH, OCUM CBOT' OCHOBHOT yzemna y
penponykuuju 6usbke, onpeheny ynory uMa 1 y OTOCHHTETCKO] aKTHBHOCTH.

Kiac ce kapakrepuiine HU30M 0COOMHA KOje MOTY Ja ce JAe(PUHHUITY Ka0 KOMIOHEHTE
NpUHOCA, Kao IITO Cy AYXKHHA Kjaca, Maca Kjaca, Maca 3pHa 10 Kjacy, Opoj 3pHa 1o Kiacy
uta. [Ipema Kumbhar et al. (1983), cnaba u HeratuBHa KopenaloHa Be3a usMel)y ayxuHe
Kjlaca M TPUHOCA YyKa3yje Ja OBa KOMIIOHEHTa HEMa JUpPEKTaH yTHULaj Ha (opMmupame
KOHauyHOT TpuHOca 3pHa. [lpemMa MCTHM ayTopuMa, Ty)XHHA KjIaca IMOCPEIHO yTHUYE Ha
pUHOC, TIpeKo Opoja kiracuha, Opoja 3pHa mo kiacuhy u 6poja 3pHa mo kiacy. Moayedi et al.
(2010) u Petrovi¢ et al. (2012) naBoae ma je ay)KWHa Kjaca, Ka0 KBaHTUTAaTHBHA OCOOWHA,
YCIIOBJbEHA JICTIOBAKEM I'€HOTHIIA U Y BEJIHMKO] MEpU JeJIOBambeM (pakopa CIOJbHE CpeluHe.
Mollasadeghi et al. (2012) cy ucnutyjyhu BapujaOMIIHOCT Jy)KHHE Kiaca XJICOHE MIICHUIE
MOKa3aJli BUCOKY CTAaTHCTHYKY 3HAYajHOCT FCHOTHIIA y BapHjalldju oBe ocobune. Zecevié et
al. (2004) cy Tokom [Be TOAMHE UCIHUTHUBAIM AYXHHY Kjiaca 50 AMBEPreHTHHX T'€HOTHITOBA
xJieOHe mueHune. M3 Tor ucTpakuBama je U3BEICH 3aK/by4ak Ja je eJOKyMHa (EeHOTHUIICKa
BapHjadMIIHOCT OBE KOMIIOHEHTE IIPHHOCA IIICHWUIIE HAjBUIIE 3aBHUCHA OJ TEHETHUYKUX
dakropa (81,8%), a 3atum ox daxrtopa crnosbHe cpenune (10,6%). V Bapujauuju ayxkuHe
KJlaca, MHTepakilija TeHOTHII /CIOJbHA CpPEIMHA je ydecTBoBajla caMo ca 5,3% u Huje Ouia
craTucTUuku 3HaudajHa. Zecevié et al. (2008) cy mouumn 10 CIMYHUX pe3yiTara UCHHTYjyhn

10 coptu miIeHuIe U3 orieMelBbUBaUKUX IeHTapa oudme COP Jyrocnasuje y ABOroAULIHEM
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bopucnae bamway Jokmopcka oucepmauyuja HOPEIJIEL JIUTEPATYPE

orneny, a kacuuje u Petrovié et al. (2009) wucrutyjyhu BapujaGHiIHOCT IyKMHE Kiaca
MIICHUIIC HA METTHOPHCAHOM COJIOHEITY.

IIpeMa HekuM ayTopuMMa, OCHM TIE€HOTHUIA M CIOJbHE CpenuHe, Ha (PEHOTHUIICKO
Bapupame Iy)KMHE Kjlaca yTHUe W MHTEpaKlKja TeHOTHI/CIIoJbHA cpennHa. OBa MHTEpaKIyja
Mpe/ICTaBJba Bapujallljy peakilije TCHOTUIIOBA Ha BapHjalli]jy yCcJIoBa CIoJbHE cpeauHe. Tako
cy Gorjanovi¢ and Kraljevi¢-Balalié (2005) y obe¢ roamne ncTpakuBama HacjehuBama
KJ1aca TIIeHUIe 3a0eJIeKniie BUCOKO 3HA4YajHe MHTEPAKIMje TCHOTHUI/CIIOJbHA CPEIMHA 32 OBY
KOMITOHEHTY MPHHOCA.

Dimitrijevi¢ et al. (2009) cy ymopeno aHamu3oBaiu (peHOTHIICKY BapHjallijy BUCHHE
OWJbKe, JYyKHMHE KJlaca W JKETBCHOI WHJAEKca 3a 9 TeHOTHIOBA XJICOHE TIICHHUIC Ha
Pa3IMYUTUM THIIOBUMA 3EMJBHUIITA, YEPHO3EMY, PUTCKO] I[PHUIM U COJIOWEIY. AYTOpPH Cy
YOUMJIH jaKy peakilfjy My)KUHE Kjlaca Ha MOBOJbHE YCIOBE CPEAMHE, KA0 M TO J1a CMAKkCHEM
MIPOJIYKTUBHOCTH 3€MJBHINITA U3MEHA PaHTa MOCTaje U3pa)Ke€HHUja, IITO 3HAYM Jla Ce TojavyaBa

yKpITeHa (Cross OVer) nHTepakiiyja.

3. 2. 3. Maca knaca

Maca kiaca mpejicTaBjba YKYIIHY Macy T€HEPAaTUBHOT Jieia OWJbKE MIICHHUIE U Kao
U3pa3UTO KBAaHTUTATHBHA OCOOMHA, Haclelyje ce cucremMoM MHMHOp reHa. OBakaB T'€HCKU
CHCTEM JI03BOJbaBa 3HauajHy ()EHOTHUIICKY BapHjalMjy IOJ YTHULAjeM JeloBama (pakTopa
CIIOJPHE CpeaWHe, IITO ce Hajuyemhe oriena y 3Ha4yajHO] WHTEPAKIUjU TEHOTHII/CIIOJbHA
CpelMHa, KaKo y TIOBOJAHUM YCJIOBHUMA Tajelha Ha YePHO3EMY, TaKO M yCIOBUMA a0HMOTHYKOT
CTpeca M3a3BaHOT 3eMJbUINTEM KakBo je cosomell (IlerpoBuh u cap., 2001,; {umutpujeBuh
U cap., 2006;).

JuvutpujeBuh u cap. (2006,) cy MCIUTHUBAIM YTHIIA] TMOMIPABKE COJIOHELA, Y3
npumMeny ¢dochorurca y kommuuan ox 25 t/ha u 50 t/ha ma macy kmaca. Pesynratu xoje cy
JOOHITM TIOKA3aJIK Cy JIa TIOCTOj€ pa3jiuKe Y PeaKIMju UCTUTHBAHNX TEHOTUIIOBA MIICHUIIE Ha
Mepe rnonpaske 3emibuira. OcuM Tora, ayTopH ¢y NPUMETWIIH Jla C€ peakiiija FTeHOTUIIOBA Ha
Bapupame JelioBamba (PaKTopa CIOJbHE CpPeluHE Oriefa Y CTaTUCTHYKH BHCOKO 3HAYajHOJ
BPEIHOCTH CpEAMHE KBaJpara WHTEpPaKIUje TEHOTHUI/CIOJbHA CpeAanHa. Pasnaramem
WHTEpaKIMje, YOUMJIA CYy IIOCTOjaleé JIBa arpOHOMCKM 3HayajHa W3BOpa BapHjalyje.

3akpyuninu cy na cy npsa u japyra PCA oca oGjacHune oko 75% yKynmHe HHTEpaKIivje
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bopucnae bamway Jokmopcka oucepmauyuja HOPEIJIEL JIUTEPATYPE

reHotun/crnospbHa cpeauna. Ananuzom AMMI Gumiora 3ak/byduiid Cy J1a je MeJIHOpaTHBHA
Mepa OCHOBHHM M3BOP BapHjallfje Mace Kjaca.

Bawan u cap. (2009) cy Ttakohe wucnutyjyhm yTuma] pasiIUUMTHX KOJHMYHHA
¢dochorunca Ha BapujalMjy Mace Kjaca MIICHUIE, y YCIOBMMa Tajela Ha COJOEIY,
YCTaHOBHJIM pa3iinke m3Mel)y HCIUTHBAHUX TeHOTUIOBA. Peakinja reHOTHIIOBA Ha BapHpambe
nenoBama (hakTopa CIOJbHE CpeIWHE Cc€ orienaja y CTAaTUCTUYKA BHCOKO 3HAYajHO]
BPEIHOCTH CPEIUHE KBaJpara MHTEPAKIMje TeHOTHI/CIIOJbHA CpeluHa. Y OKBHPY TIJIaBHUX
edekaTa aHanM3e BapujaHce, Hajehu 1eo cyMme KBajapara npumnajgao je renoruny (56,77%), a
MamHU JIe0 CyMH KBajapaTa ekojoumke cpeauHe (23,58%). U3Beaen je 3akibydak na cy
HAjCTaOMIHU]y peakidjy TEeHOTHIIOBH HMMald Ha 3EMJBHMINTY ca mpuMmemenux 25 t/ha
docdorurmca.

Kunexesuh u cap. (2010) cy wucnutuBanu (HEHOTHIICKY BapHjaOMIIHOCT Mace
npUMapHOT Kiaca mireHune 20 TeHeTHYKH AUBEPTEHTHUX COPTH CTBOPEHUX y Pa3IHUUTHM
ceneKmoHnM 1neHTpuMa y CpOuju. Y HCTpaKMBambHMa CIPOBEACHUM TOKOM JIBE TOIMHE
IPUMETHIIN CY HCIIOJbABAE PA3TMYUTOCTH OBOT CBOjCTBA KO/ UCIUTUBAHUX COPTH IIICHUIIE.
Maca kjaca UCTe cOpTe je Bapupaia 3aBUCHO oJf roxuHe. Edekar reHeTHukux Qaxrtopa u
CIIOJPHE CpeHEe, Ka0 W HHUXOBE WHTEpakiuje, OMo je BHUCOKO 3HauajaH. OBH ayTopu Cy
YCTAaHOBWJIM Jia j€ y YKYITHO] BapujaHCH 3a Macy kiaca, Ouno HajBehe ydemrhe BapujaHce

roqune (38,6%), a 3aTuMm Bapujarce copte (32,2%).

3. 2. 4. Maca 3pna no knacy

Maca 3pHa 1o Kjiacy je H3pa3UTO KBAaHTUTATHBHA KOMIIOHEHTa (PEHOTHUIICKE
BapHjaOMIIHOCTHU MIICHUIIE U TIOCICIHUIA J€ JIeJIOBakha MHUHOP T'€HA, Ma j¢ CTECMEH HHXOBOT
JI€jCTBA YCIOBJbEH MelyCOOHOM HWHTEpaKIMjoM U YTHIAJeM CIOJbHE CpeauHe, Kao W
WHIWBUIYAIHOM U TIOIYJIAIIMOHOM PeakiijoM Omsbaka Ha ekosomnike Bapujanuje (Ilepummuh
u cap., 2011).

[Ipema BopojeBuh (1983) kiac je, ka0 reHepaTUBHU OpraH y KoMe ce (hopMupameM
3pHa peain3yjy CBU OCTAIM >KMBOTHHU IPOILECH OWJbKE, Ma M MPOTOK acuMWiaruBa, Behu
orpannyaBajyhum yuHuUiIaI y noBehamwy reHETHYKOT TOTECHIIMjaia 3a MPUHOC IIIIEHUIIE, HETO
IITO Cy BEereTaTUBHU opranu Oubke. OjumMka mace 3pHa Mo KJacy je HUCKA XEePUTAOMIIHOCT
(yZeo TEHOTUIICKE Y YKYMHO] (EHOTHIICKOj BapHjaOMIIHOCTH) M 3HAa4ajHO (HEHOTHUIICKO

Bapupame 3aBUCHO 0] Bapujauuje ¢aktopa crnosbHe cpeaune (Aycicek and Yidirim, 2006).
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Maca 3pHa 1o kjacy mnpeicTaBjba Hamop OWJbKe Ja ce y HMHTEpaklMju ca yCIOBHUMa
CIOJBAIIILE CPEANHE PENPOYKYje U3 TeHepanuje y reaeparujy (Ilerpouh u cap., 20015).

Maca 3pHa 1o KJ1acy je yTHullajHa KOMIIOHEHTa IPUHOCA MIIEHUIIEe KaJla ce OHa Taju Ha
conomeny (AumurpujeBuh u cap., 2005). [Toehame reHeTHYKOr MOTCHIIMjala 32 IPHHOC
3pHa Moryhe je oCTBapuTH Kpo3 NmoBehare BEMMYMHE M KamaruTeTa kiaca. [[yr m mioman
KJIac TIPE/ICTaBJba jeflaH OJ1 HajBAXKHH]UX MpaBaila y mo0oJplIamky MPUHOCA 3pHA TIICHUIIE.

Cymupajyhu pesynrate IBOTOUINLET oriieaa ca 11 reHoTHmoBa MiIeHUIe rajeHe Ha
conomweny, JumutpujeBuh u cap. (2005) cy 3akbyunin Aa je aHauu3a BapHjaHce IOKazaia
CTATUCTUYKY 3HAYajHOCT CBUX HM3BOpa BapHjaOUIIHOCTH, W3Y3€B arpoOeKOJIOIIKE CpEeauHe.
WHTepaknuja TeHOTHIT/CTIOJbHA CpeIMHA HOCHIIA je Hajpehm 1eo cyme KBajpaTa oOjalmbuBe
Bapujanyje ornena. OBu ayropu uctudy na je npa PCA oca o6jacuuia oko 55% Bapujanuyje,
a npyra PCA oca oko 25%, mTo yKa3yje Ha CJI0KEeHY MPUPOJLy HHTEPAKIMje TeHOTUI/CTIOJbHA
CpeluHa 3a Macy 3pHa M0 KJacy.

Zecevié et al. (2010) ce cnmaxy ca HaBeACHHM JUTEPATYpHUM HaBOAWMA Ja je
eKCIpecHja Mace 3pHa Mo KJIacy BUCOKO 3aBHCHA O] JIeJIOBamba CroJbHE cpeauHe. OHU UCTHIY
Ja je BapujabUITHOCT OBE KOMIIOHEHTE MPUHOCA MIICHUIIE YCIOBJhEHA OpOjeM 3pHA 1O KIacy
1 XEMH]CKUM ocoOMHama 3pHa. McTpakuBame je ToKasajio Ja MOCToje Pa3juKe y MPOCCYHUM
BpPEIHOCTHMA Mace 3pHa Mo Kjacy u3Mely MCHUTHBAaHMX T€HOTHIIOBA TOKOM MOCMAaTPaHUX
roauHa. MHTepakiyja reHOTHI/ CIIOJbHA CpeAnHA OWila jeé CTaTUCTUYKU BHCOKO 3HaudajHa U
u3Hena je Hajehum meo BapujabmmHocTu ornema (51,18% ykymae Bapujabumuoctu). Ha
dbeHoTUIICKY BapujaOMIIHOCT Mace 3pHa Mo KJacy 3HaTHO Mame cy yrunaine rogune (18,82%)
u redotun (12,35%). HctpaxuBame OBHX ayTopa je CHPOBEIEHO Ha 3EMJBMILITY THIIA
CMOHHUIIA Yy TIPOLIECY OTajavyaBama. 3ajeTHUYKO 3a COJIOWEIl 1 CMOHHILY CYy NMPUCYCTBO jaKoOT
TJIMHEHOT XOPU30HTA U Jiola (pu3ndKa cBojcTBa. MelhyTum, coslomel je alkaiHo, a CMOHUIA
KHCEJIO 3€MJBHIITE, T1a Cy Pe3yaTaTh OBHX ayTOpa YIOPEIHBH CaMO y HajUIMPEM CMUCIY ca

panoM Aumurpujesuh u cap. (2005).

3. 2. 5. Bpoj 3pua no knacy

bpoj 3pHa mo kiacy je BakHa KOMIIOHEHTAa MPHHOCA, KOja CE YECTO KOPUCTH Kao
CEJICKIIMOHU KPUTEPHjyM U TIPEACTaB/ba CBOJCTBO HAa KOje C€ BpIIM CeleKIuja y
omieMemnBaukuM nporpamuma numrenune (Ahmad et al.,, 2010). OBo cBojcTBO mIIeHUIIE

NPOUCTHYE U3 JYXKHHE Kiaca u Opoja kinacuha npumapror kinaca (Ilepummh u cap., 2011).
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bpoj 3pHa mo Kilacy je KOMIIOHEHTa KoOja 3HadajHHje yTHYe Ha IMPUHOC Y YCIOBUMA
a0MOTHYKOT CTpeca, MoceOHO Kaja ce MocMarpa Kao OCOOWHA WHIUBUIyAJIHUX OWJbaka
(Den¢i¢ et al., 2000).

Koonmekn (2000) npumehyje na Rht majop reHm, mopex yruuaja Ha BUCHHY
cTabJpuKe, MHAMPEKTHO YTHYy M Ha OpOj 3pHa MO KJIacy W HEKE APyre KBAHTHTATHBHE
ocobuHe mmeHurie. Mehytum, edexar oBUX TeHa Ha pa3BOj Opoja 3pHA IO KJIACy y BEIHKO]
MEpPH 3aBUCH O] KJIMMATCKUX MPUINKA PETHOHA y KOJUMa CE MOCTaBIbajy OTJICIH.

[Mpema uctpaxuBamwuma Zecevié et al. (2010), 6poj 3pHa 10 KiIacy BUCOKO je 3aBHCaH
O]l TEHETHYKE KOHCTUTYLHjEe copTe, alu u oj ¢akropa CIOJbHE cpeAuHe. AHaAIU30M
(dheHOTHUIICKE BapHujaHCe, OBH ayTOPHU CY JOOMIIM BUCOKO 3HaYajHE BPEIHOCTH F-TecTa 3a copre
U TOoJMHE y KOjUMa Cy OHe TajeHe, Kao M 3a HBUXOBY HHTepakiujy. Hajsehm mompunoc
BapujabumHocTH Opoja 3pHAa MO KiIacy JAanu cy ycioBu roxuHe (48,71%), a 3atum
uHTepakiuja (28,88%). 'enotun je y yKymHoj CyMu KBajpaTa oryiena ydectBobao ca 15,48%.
Haxkie, ytuiiaj ¢paktopa croJpbHE CpeIMHe UMao je TIpecyaaH yTuIlaj Ha Opoj 3pHa 1o Kiiacy.

Petrovi¢ et al., 2012 cy ucnutyjyhu crabuiaHOCT napaMmeTapa Kiiaca COpTH IMIICHUIIS
Ha COJIOHEIlY, YOUWIH H3paXeHy (DEHOTUIICKY BapHjaOMIIHOCT MCIUTHBAHUX T'€HOTHIIOBA.
AHanmv3a BapHjaHCE TOKasajia jeé CTaTUCTUYKY 3HAYajHOCT HMHTEPAKIMje€ TEeHOTHI/CIOJhbHA
cpenuna. [Ipumenom AMMI Moznena 3abenexena je 3nauajua BpeaHoct PCA; oce 3a 6poj
3pHa 1o kiacy. Crnmune pesynrare cy noownu [epaaxu (2004) u Petrovié et al. (2009).

Amnanuza 6poja 3pHa 10 KJ1acy, Ha COJIOmEIly 0e3 MOMpaBKe U ca Pa3IUUTUM HUBOMMA
docdorurnca, 11 coptu nieHuIe, TOKOM TPOTOJUIIHET OTJIeAa yKa3yje Ha CIIOXKEHY MPUPOTY
WHTEpaKIMje TEHOTHUII/CIIOJbHA CpeAuHa, TNe Cy U3IBOjeHa TpU 3HAYajHAa M3BOpa
BapujabuiaHocTH. [Ipu TOoMe, mpBu u3Bop BapujabunmHoctu y Bumy PCA; oce je oOjacHHO
HajBehW 110 MHTEpakiyje TEHOTHII/CIOJbHA CpeArHa, KOoju je u3Hocuo 36% yKyIHO]
BapujaOMIIHOCTH MHTEpakiyje reHotur/cnosbHa cpeauna (Petrovié et al. 2010). Pesynratu
OBAaKBUX OTIJIe/la YKa3alM Cy Ha U3PAKEHU]Y MYJITUBAPUjAllMOHY KOMIIOHEHTY U HEILTO Mame
M3paKEHY aIUTUBHY KOMIIOHEHTY Bapupama Opoja 3pHa o kiacy (Ilerposuh u cap. 2010;
Petrovié et al. 2010).

Shamsi and Kobraee (2013) cy ucnuTHBanu yTHIA] pa3IMYUTHX HHUBOA COJH Y
3eMJBHINTY Ha Pa3BOj KOMIIOHEHTH MPUHOCA TPU T'€HOTHINA MIICHHIE, YKbYydyjyhu u Opoj
3pHa 1o Kjacy. M3Benu cy 3akbydak J1a je ¥ HajHUKM HUBO CAIMHUTETA 3HAYajHO YTHIA0 Ha

cMameme Opoja 3pHa 1o Kiacy.
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3. 2. 6. Ilpunoc 3pna

[Ipunoc ce uvecto Ha3uBa ,,CyNep CBOJCTBO™, jep je pe3ylTaHTa MHTEPAKLUje CBUX
ocobuHa Omibke M OMOTHYKMX M aOMOTHMYKHMX YTHIAja HA HUBOY MHIUBUAYE M Ha HHUBOY
nonysnamnyje. 3aTto je (eHOTHUIICKa eKCIpecHja MpHHOCA 3pHa IIIEHHUIIE YCIOBJhEHA KaKo
BEIIMKUM OpoOjeM YWHMJIAIA, TaKo M CIIOKEHUM HHTEpakidjama u3Mmel)y ocoOuHa, Kao M
ocoOMHa ca ycloBMMa OKOJHE cpeauHe. HajBakHUJU O] HUX je IeHeTHYKa KOHCTHTYIIH]ja
copTe, Koja je MpEeaycCliOB 3a OCTBapUBame OJAroBapajyher mpuHOca MW oOJpaxkaBa ce y
TEHETUYKOM TOTEHIMjaly 3a MPHUHOC, KOJU TIPEACTaB/ba HUBO IPUHOCA KOJU oJpeheHn
TEHOTHUI MOXKE J]a MTOCTUTHE Y UJICATTHUM YCIIOBUMa Trajema. [Ipema pesyiaratima Sanchez-
Garcia et al. (2013) npunoc 3pHa nmenunne y llnanuju umao je tpenn nosehama Tokom XX
BEKa M 3aBUCHO je 0]l OIUIEMEHHBAUKUX MEPHUO/Ia, KOjU Cy NOApasyMeBalid 100ujambe HOBUX,
noOoJbIIaHuX TeHOoTUroBa. OBaj pe3yaTaT je WIycTpaldja ONIITHX CBETCKUX TPEHIIOBA
noBehama TpUHOCA TMIICHHWIIE WHTECH3U(PUKAIM]OM MPOU3BOJKHE TOKOM XX BeEKa, Koja je
nojpasymeBajia M oJrorapajyhe HOBE HICOTHUIIOBE COPTH, TaKO3BaHE HMHTEH3WBHE COPTE
nmenute. [IpemMa ncTuM ayropuMa, KIJbY4HO 32 UCIOJbAaBAEhe TEHETHUYKOT MOTEHIHjalla COpTe
3a TPUHOC j€ HEroBa 3aBUCHOCT OJf YMHMIJIANA KOJU OTPaHHWYaBajy TMOCTH3amE MPHHOCA.
[Tmenuna je Oujbka Koja ce raju Ha OTBOPEHOM TOJbY, a MPUHOC M3PAa3UTO KBAaHTHUTATHBHA
ocoOuHa, nma (hakTopu CIIOJbHE CpeliHEe MOTY Ja Oyay O] 3HauajHOT yTHLja Ha GopMmupame
npuHoca. Pesynratu ucrtpaxusamwa Petrovié et al. (1998) u Dimitrijevié et al. (20115) cy
MOKa3aJIk Ja je BapujaOMIHOCT MPHHOCA M HHETOBMX KOMIIOHCHTH 3aBHCHJIA O] JeJOBarma
dakTopa cnospbHE cpenuHe y Behoj Mepu, Hero ona edekra reHoturna. MelhyTuM, BUCHHA H
KBaJIUTET MIPUHOCA MIICHUIIE, Hehe J1a 3aBUCH caMo O]l TCHOTHIIA U yTUIIaja CIIOJbHE CPEIUHE,
Beh 1 o wuxoBe unTepakuuje (Mladenov et al., 2011).

Wmajyhu y BuIy HaBeoeHO, MPOM3BObA MIIEHUIIE MOXKe J1a ce moseha cenexuujom
HOBUX TE€HOTHIIOBA, Koju he nma Oyay y cramy Aa ocTBape 00JbHM NMPHHOC y Pa3IUIUTUM
arpoKJIMMaTCKUM yCJIOBHMMa, ma 4ak u ycinoBuma crpeca (Inamullah et al., 2006). ITopen
pexoMOMHalNMja TeHa, Y Wby MOAU3ama TeHEeTHYKOT MOTEHIMjana 3a MPUHOC, CTaOMITHOCT
NOCTUTHYTOI HHUBOAa TpHHOCcA, 00e30elhyje MakcumamHO wucKopunihaBambe TI€HEeTHYKUX
noteHijana copre (AumurpujeBuh u cap., 1999). EbukacHocT cenexnuje MIICHUIE Ha
npuHOC Oumhe oOcCTBapeHa YKOJHMKO C€ JKeJb€Ha TEeHETHYKa BapHjaOWUIIHOCT WCIOJBH Y

nobujenom reackoM Gouay (Akram et al., 2008).
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Jeman on xpuTepujyma celeKIrje MIISHUIIE je 1a CE€ CMambi MHTEPAKIja TeHOTUIIA 1
croJjpHEe cpenuHe. Tume OM ce MocTH3a0 MTO yjeIHAuYeHU]H W cTabmiHMju mipuHOC. Ha Taj
HauuH OMJbKe OM Mare pearoBajie Ha MPOMEHE CKOJIOUIKMX YCIIOBa Tajema. Y JIMTepaTypHUM
HaBoguMa cpehy ce nBa mpucTyna y pemaBamy oBor mnpoOnema. IlpBu je moxpena
XETEPOreHUX PErvoHa Tajemha Ha Mambe MOJPETHOHEe, KOju OM OMJIM XOMOTCHHjU Y TOTJIeay
ycIIoBa Mpou3Bojmkhe. [oe0M Ha MOIPErHoHe ca CIMYHUM YCIOBHMA TPOHM3BOILE, Ak U
NOTPOIIKE, Ce OTBapa MOTYNHOCT LMJBHOT OIUieMemuBama. OBakBO OIIeMEHUBamEe OU
JIOBEJIO JI0 CTBapama COPTH KOje Cy celeKIMoHucane 3a nojeaune peruone (Farshadfar et.
al., 2011). Copre cTBOpEHE HUJLHUM OILUIEMCH-MBAIEM HCIIOJhABA]y YCKY, a HE MIUPOKY
a7anTabWIHOCT, 1A /1ajy HajO0OoJbe pe3yJiTaTe yIpaBo y THM PErHOHMMA 3a KOje€ Cy HaMEHEHE.
Jlpyru HauuH Aa ce cMambu MHTEpaKIifja TeHOTHUI/CIIOJbHA CPEIMHA j€ CeNIeKIIHja TeHOTUIIOBA
ca 0osp0M cTaOwiHOmNY y HIMPOKOM CIEKTPY OKpyxkema. Ha Taj HaunH Oosbe he ce
NPEABUACTH TIOHAIIAkhe TEHOTUIIOBA Yy pa3nuyuTuM cpeauHama (AumurpujeBuh un
IlerpoBuh, 2005).

Singh et al. (2009) cy npornewuBaiu npuHOC 15 reHOTHIOBA XJICOHE MIICHUIE Y
YCIIOBUMA PA3IMYUTUX KOHIIEHTpPAIlMja COJIM Yy 3eMJBUINTY, TOKOM JBe romuHe y Kapnamy
(MUaawja). Ananvsa BapHjaHCce je TOKa3ajia Ja je NMPUHOC HajBUINE Bapupao IO yTHUIIAjeM
reHotuna (oko 52% y yKymHO] Bapujaldje orieaa), JOK cy (pakTopu CHOJbHE CpeAHHE Y
Bapujanuju ydectBoBanu ca 36%. Osu ayropu cy AMMI aHanu3oM yTBpOWIM U YTHLQ]
MHTEpaKIHje TeHOTHUII/CIIOJbHA CpeIMHA. 3aKJbYUWIN CY Ja CY TeHOTHIIOBU HajBHILE TPUHOCE
MMajy Ha BapujaHTaMma Orjie/la Y KojuMma Cy OCTBAapWJIM HajMame BPETHOCTH HHTEPAKITH]ES
reHoTurn/crnospbHa cpeauHa OBe TpeTMaHe, OJ] CBUX KOje€ Cy MCHUTHUBAIHU, CY U3IABOJUIH Kao
HAJIIOTOTHH]€ 32 IajeHhe MIICHHUIIE.

Ucnutyjyhu npuHOC TIICHHIIE HA COJIOKEIy Oe3 mMompaBKe U ca IOMPABKOM
¢dochoruncom, JAumurpujesuh u cap. (2010) 1obujajy 3HayajHe Bapujalyje TEHOTUIIOBA U
BHCOKO 3HA4YajHy BapHjallyjy orjiena ycien ekocpeauHa. M3aBojunu cy jeaHy arpoHOMCKH
3nauajuy PCA ocy koja je unHuna oko 60% cyme KBajapaTa Bapupama YHyTap UHTEpaKluje
TeHOTHI/cTIoJbHA cpeanHa. OBO je yKa3aJlo Ja Cy TeHOTHIIOBU Pa3IUYUTO pearoBald Ha
IPOMEHE CIIOJbHE cpenuHe. Tymauehw BpeIHOCTH BapujaHCe TpeTMaHa, OBH ayTOpPH CYy
WCTAKIIU J1a CY JIOIIUjU arpOCKOJIONIKH YCIOBH CMAbIIIN pas3iuke u3mel)y reHoTHIoBa.

Farshadfar et al. (2011) cy mpumerwnu pasiauke u3Meljly MpHHOCA T€HOTHUIIOBA

XJIeOHE TIIEHUIE Y HOPMAIHUM U y YCIIOBUMA CTpeca (HaBOJmaBamke M 0€3 HABOAHABAA).
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3Ha4YajHOCT MHTEpAKIMje TEHOTHII/CIIOJbHA CpEIWHA YKa3ajga je Ja je TMPUHOC 3pHa
WCIIUTUBAHUX T€HOTHUIIOBA BApUPaA0 y 3aBUCHOCTH O] yCIIOBa rajema (CTpec u 6e3 cTpeca).
Pesynratu koju ce mobujajy y pajgoBuMa KOjU Mpare BapHUjabMIIHOCT IPHHOCA
NIICHUIIE U FHETOBUX KOMIIOHEHTH Y 3aBUCHOCTH OJ Pa3IMuUTUX OKPYKeHma Tajerma,
OJIaKIIaBajy OJa0up COPTHU 3a MIMPOKY Mpou3BOAKkY. OcCHUM TOTa, MPOIECHE CTAOMIIHOCTH
TCHOTHIIOBA U FHbUXOBOT TOTEHIIMjala 3a MPUHOC, TIPe CBEra y JIOIIHjUM YCIIOBHMa, BEoMa Cy
3HaYajHU Yy MpOrpamMHMa OIUIEMEbHMBamka IMIICHHIE, KOjU 33 IMJb MMajy J00Hjare COpPTH
MIOTOJTHHX 32 rajehe Yy CTPECHUM YCIIOBHMA KUBOTHE cpeauHe. OBakaB pajx Moxe Ja Oyne ox
3Ha4aja, MOCEOHO aKo ce UMa Yy BUY Jia TJIOOATHE KJIMMATCKe MPOMEHE yCIIOBJbaBajy CBe Behe
HEIPaBUITHOCTH W BapHjalrje nu3Mel)y ce3oHa rajema U Jia ce YCIOBH MPOU3BOIHE CBE Uenhe

OJUTMKY]y TOjeIUHUM CTPECHUM yTUIajUMa Ha OUJbHE KYJIType Koje Ce raje.

3.3. COJIOIEL]

Xamomop(hHa 3eMJBHINTA WK CIIATUHE TPEACTaBIba]y 3€MJBHINTA, KOja Cy HacTaJia Mo/
YTUIAjeM JTOMYHCKOT BIIaXKCHa, TPBEHCTBEHO MOI3EMHHUM, a pel)e W MOBPIIMHCKUM Bojama,
KOje cajJpke INTeTHe coiu u/wim ancopOoBanu Hatpujym (beamh, 1999). Canunuzanuja
MOXe JIa IPe/ICTaBJba MpodieM y noJbonpuBpenHoj npousBoamu (Mer et al., 2000). Bucoke
KOHIIGHTpaIlMje COJMM Y 3EMJBMINTY UMajy INTeTHE e]ekTe Ha KIWjalke CceMeHa
(Khayatnezhad et al., 2010) u pacr 6mmmaka (Ashraf and Haris 2004). Camunurer
3eMJBUIIITA j€ je/laH O] HajBaKHHU]UX aOMOTUYKUX CTpecoBa U orpaHuvaBajyhu ¢akrop OusbHe
npou3BOJikbe Y MHOTUM 3eMbama cBeta (Flowers et al., 1997). IIpema Bray et al. (2000)
CaJIMHU3AalMja CMambyje MOTEeHIIMjaTHU MPUHOC BehrHe HajBaXXKHUjUX yceBa 3a Buie o1 50%.
300r Tora maxkma Tpeda J1a ce MOCBETH CTBapamy I'€HOTHIIOBA MIIeHHIE Koju he ma Oymy
TOJICPAaHTHUJU Ha CaAJMHUTET 3eMJbHINTA. Pa3ymeBame (yHKIMOHUCAka MeXxaHH3ama
TOJICPAaHTHOCTH Ha CAJIMHUTET Cy NpPECyIHH 3a caBlajaBame IpodiieMa Ha HHUBOY
OTUIEMCH-MBAA TIIICHUIIE W MOTYNHOCTH HEHOT Tajemha Ha XaIOMOP(GHUM 3eMJbUIITHMA
(Flowers, 2004).

Jenan on TUIIOBA 3eMJBHILTA U3 peia XaTloMOp(HUX je coomel], ci. 2. Ha Teputopuju
AIl BojBoaune, mopes NpOAYKTHBHHX 3E€MJBHILTA, COJOHEI j€ HajpaclpOCTPamEHUJH TUI

3eMJBHIITA, KOJU HHjE TIOTO/IaH 3a TajeHhEe YCeBa.
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Cnuxka 2. TIpecek npoduiia 3eMJbHIIITa TUIIA COIOEI Ha JIokanuTeTy Kymane

(ussop: Benuh, 1999)

[Ipema kmacudukanmju 3emipuIITa JyrociaBuje COJNOWEI je 3EeMJBHINTE U3 pefa
XanoMop(HUX y YMjeM HM3MEHMBAYKOM KOMIUIEKCY uMma Buuie on 15% ancopOoBaHor joHa
narpujyma-Na® (IlIxopuh, 1985). M3 Tor pasnora oHo je amkamusoBano (PH>9) n
HEMOBOJGHO 3a Tajelkhe MOJbONMPUBPEAHNX Ousbaka. [IpoW3BOIHM TOTEHIHjaJl COJIOH-EIA
3HAYajHO j€ OTPAaHWYEH TEIIKUM MEXaHWYKHM CacTaBOM 30MjEHOT M HEMpPOIyCTHUBOT Bip,
xopuzonra (bemmh wu cap., 2004), ma ce OBO 3eMJBHMINTE YIJIaBHOM KOPHCTH Kao
HUCKOTIPOAYKTUBHHU Malimbak (ci1. 3 u ci1. 4). OcuM Tora COJIOWELl Ce OJIMKYje HU3Pa3UTO
HEMOBOJbHUM BOJHHMM M (U3HUYKHUM CBOJCTBHMA, j€p Cy BPEIHOCTH cajpikaja TIHUHE Y
TEKCTYPHOM CacTaBy, 3allPEMHUHCKE WM TIpaBe CIEIU(PHIHE Mace BHUCOKE, IOK Cy BPEIHOCTH

npoceuHe puiarparrone cocooHoctu Hucke (Bacun u cap., 2010).
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Cnuka 3. YayTpanima MopgoJIoTHja CoIomkena ca TuPEpeHITIPAHIM XOPH30HTUMA

(ussop:http://web.unbc.ca/~soc/ggroup/bsprof. html)

Cnuka 4. [IpupoaHu manimak 00pa3oBaH Ha CONIOEILY, JokanuTeT Kymane

(pomo: Baway, 22. jyn 2011 )
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OBaj Tum 3emubMiINTa 3ay3uMa 135 muanoHa Xekrapa mospmuHe y cery (IUSS
Working Group WRB, 2006). Ha eBporickoM KOHTHHEHTY COJIOE-EIL C€ TPOCTHPE Ha 0KO 20
MIIMOHA XEeKTapa, 10K je y PenyOnuiu CpOuju Haj3aCcTYNIbEHUjU THUII CIATHHA M UMa ra OKO
80 000 ha (Belié et al., 2012). ITpu Tome je HajBuiIe 3acTyiubeH y banarty, a 3atum y baukoj u

Cpewmy, ci1. 5.

Perocon JemyBujanHa 3eMJpHUINTA
[Mapapenn3una AJTyBHjaTHO-AEITYBH]jaJIHA 3€MJBUILTA
Penpgsuna JIuBancka npHuna
XyMyCHO-CUIIMKaTHA 3€MJbUIITA XuapomopdHa 1pHUTIA
UepHozeM XunpomopdHa cMoHHMLIA
CmoHHnma XuzapoMop¢Ha riiejHa 3eMJBHIITA
Ionxzonu Tpecerumra
Kuceno cmelhe 3emspuite ComnoHvak
INceynornej COJIOBBEL

- AJyBHjaiHa 3eMJBHUILTA Counoly

Cnuka 5. [Tegonomka kapra Ayronomue [lokpajune Bojsoanna

(npema: Hejeebayep u cap., 1971)
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C 003upoM Ha crtajaH mopacT Opoja CBETCKOT CTAHOBHHUILITBA W pacT MmoTpeda 3a
XpaHoM, Tpeba /a ce mpoHal)y HaUMHM Ja ce Mame MPOAYKTUBHA 3€MJBHINTA UCKOPHCTE 3a
MHTEH3MBHHU]Y MOJBONIPUBPEIHY Npou3Boamy. PajkoBuh u cap. (1995) cy ykasanu Ha 3Hauaj
NPUMEHE XEMHjCKUX MEIMOPAaTUBHUX Mepa Ha cojomely. OHH Ccy HCTaKIH J1a TPUMEHOM
docdorurnca coNmomenr MOXKE J1a C€ MPEBEIC Y KaTEropujy Cpeame TUIOJHUX 3EeMJbHINTA Ha
KojumMa Om ce rajuum mmeHuna u jedam. Ocum mpuMeHe ¢ocdorurca, XeMHjCKe Mepe
MIOTIPaBKE COJIOW-EIa Ce 3aCHUBAjy Ha YHNOTpeOM IpYruxX KalllMjyMOBUX jeluberha (THIIC,
KaJII1j yM-XJIOpU/JI, KAJIIHUjyM-HATPAT) WU KUCEIWHA-CYMIIOPHA, XJIOPOBOJOHHWYHA, a30THA
(Oad et al., 2002; Sadiq et al., 2003). Ha ocHoBY Beukor 0Opoja pagoBa MOXe Ja e 3aKJbydu
Jla je y Haloj 3eMJbU HajBUINE HCTpakMBaHa ymorpeda Qocdorurica, Koju y BEITHKAM
KOJIMYMHAMAa HAaCTaje MPWIMKOM TIPOM3BOAKE MUHEpamHux hyopua. Docdorumnc je
CHOpEeIHU MPOM3BOJ KOJU C€ M3/Baja MpH AoOujamy ¢GochopHe KHCETHHE Y AUXUAPATHOM,
mokpom, moctynky (Rajkovi¢ and Toskovié¢, 2003). ®ochoruric ce u3aBaja y XEMH]jCKO]
peaknuju, kKaga ce cupoBu (ocharu TpeTHpajy pa3diaKeHOM CYMIIOPHOM KHCEIHMHOM

(PajkoBuh, 2004):

Calo(PO4)5F2 + 10H,S0,4 + 20H,0 — 6H3;PO,4 + 10CaS04¢2H-,0 + 2HF

Docghocunc

Ymnorpeba ¢dochorunca je m wucmmatuBuja y mnopehemy ca ymoTrpedboM Iapyrux
CpejcTaBa, YIpaBo 3aTo IITO Ce paju O HYCIPOHM3BOLY MHIycTpHjckor mporeca. Ghafoor et
al. (2001) naBone na je rajerme NMUpPUHYA M MIICHHUIE HA AIKAIM30BAaHOM 3EMJBHILTY Y
[lenpaOy HajeKOHOMHYHHjE YKOIMKO ce€ OHO mompaBiba (ocdoruncom. HcrpakuBama
cnpoBeneHa y ETnonuju cy mokaszaiia MO3WTHBAH YTHIA] PA3IMYMTUX KOJIWYMHA THIICA HA
CMameHke Callpikaja CONM Yy 3€MJBHINTY, @ CAMUM THM W Ha MPUHOC M KOMITOHEHTE MPHUHOCA
nennne (Bello, 2012). [dyropouno mnocmarpano, ymorpeba ¢ocdorumnca je mokasana
MO3UTHBAH yTHIA] HA 3eMJbHINTA OOraTa MIOBAuOM W TJIMHOM, y ApkaBu Parandy Bpasmmy
(Churka Blum et al., 2013).

Cymtuna ynotpebe ¢ocdorurnca oriaeaa ce y mypepHUM CBOjCTBUMAa U KHCETO]
peaxuuju (pH 2,8-3,2) oBor jeaumema. Docdorumnc HeyTpanuile alKalHOCT afCOPITUBHOT
KOMILJIEKCA COJIOEhELla XEMHJCKOM pEaKLIMjOM CYNCTUTYIHM]e jOHa HaTpUjyMa, jOHUMa
kamuujyma. OBaj TIOCTYIak ce Ha3WBa TMIICOBAME M CACTOjH ce Y ToMe aa ce joun Na' m3
Hatpujym-kapbonata (Na,COs) y 3emibHiITy, 3aMeHe jomnmma kanuujyma (Ca’") w3
docdorunca, npu yemy Hactaje HarpujymM-cyiadat (Na;SOy), co koja momieke ucnupamy. ¥
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peaKIju THIICOBama HacTaje u Kaimnujym-kapoonar (CaCOs), koju ce moja yTHIajeM YIJbeH-
nuokcuaa (CO,) pactBapa, mITo 0BOAX 10 ociobahama joHa ca® Y aJICOPTIITHBHU KOMILUIEKC
3emspuiTa (beanh, 1999).

[Ipema ucrpaxxuBamuma koja cy ypaauiu PajkoBumh u cap. (1995), xao u beauh
(1999), mompaBka coylomena y IHbY Tajeba MOJbOIMPUBPEIHNX OMJbaKa Ha TbeMY, HE CBOIH CE
caMo Ha xeMHujcke mepe. HajObospu pesynraru mompaBke ce A00Hjajy Kajaa ce XeMH]CKe Mepe
KOMOMHYjy ca Mepama KOjuMa C€ HENpONyCHU CIOJeBH pa3paxibyjy, IITO CE MOCTHXKE
pHUroJoBameM, MOApPHBamEM, TyOokuM opameM U apeHaxom (Helgason, 2000). Mpexom
JIpeHaKHUX KaHasa ucnupa ce Hactamu NaySOy, a y 3eMJbHINTY ce TToBehaBa KOHIIEHTpaIyja
joHa ca™. [Ipomec pactBapama (ochorumnca u ocnobahame joHa Kadujyma MOXKe 1a ce
noseha yHOIIEHEM OpraHckux hyopuaa.

[Ipumena MennopaTHBHUX Mepa U MpaBUJIaH 01a0up OMIBHUX BpcTa Koje he na ce raje
Ha COJIOEIlY, MOTY Jia MOAMWTHY yrmoTpeOHy Bpeanoct oor 3emubuiira (Dimitrijevié et al.,
2011;). XKurapure cy ymMepeHo ToyiepanTHe Ha moBehany ankamuoct 3emspuinra (Munns et
al., 2006). Cama o ceOu oBa rpyma OMJbaka He 3aXTeBa MPEBEIMKA yilarama y MPOU3BOIIbH,
na je MorojiHa 3a rajeme Ha cosiomeny (Zheng et al., 2008). Mako xoMoHeHTe TIPUHOCA U
MPUHOC TIIICHUIIE TajeHe Ha COJOWmEIy, y H3BECHO] MEpH, 3a0CTajy 3a BpPEIHOCTHMA
TOOWjEHUM TajelheM y YCIIOBUMAa KBAJIUTETHUJUX 3E€MJBHINTA, Y3 MPUMEHY MEITHOPATUBHHX
Mepa MIIeHUIIa MOXe 3aJ0BoJbaBajyhe /a ce raju U Ha CIabONpPOAYKTUBHUM 3€MJBHIITHMA

(Aumurtpujesuh u cap., 2005, Muaomes u cap., 2007).

3.4. UHTEPAKLIUJA TEHOTUII/CITIO/JbHA CPEAUHA

[Najeme Omsbaka Ha OTBOPEHOM TOJBY j€ jellaH OJ] TEKUX 3a/araka IMOJFOIPHUBPEIHE
NPOM3BOJIEHE. 3aTO je IIaBHU IIUJb CBAKOT OTUIEMEHUBAYKOT IIPOTrpaMa Jia CTBOPU T€HOTHUIIOBE
Koju he Haj0osbe Ma peanusyjy CBOj T€HETHUYKHU MOTEHIMjall, 6e3 0031upa Ha Bapujalujy arpo-
€KOJIOIIKUX YCJIoBa y KojuMa ce raje. Kako 6u ce mpousBohadunma gaie nmpenopyke 3a rajeme,
HEONXOJHO je Jla Ce€ COpTe TECTHPajy TOKOM HEKOJIMKO TOJIMHA, HA BHUINIE JIOKAIUTETA, Y
JpyrauvjuM pOKOBMMAa CETBE, Ha PAa3IUUYUTUM TUNOBMMA 3eMibHIuTa W 1p. Ilpu ToMe,
TeHOTHII PAa3IMYUTO pearyje Ha Jpyrauyuje ycioBe >KUBOTA, OJTHOCHO HCIOJbaBA UHTEPAKIIN]Y

ca CIIOJbHOM CPEANHOM.
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Ipema Baker (1996), uut. Iumurpujesuh u Ierposuh (2005), peakuuja reHoTHITA
Ha TPOMEHE YCJIOBa CIIOJbHE CpEOUHE, HM3paXKeHa KpO3 HWHTEPAKIHjy TeHOTHUI/CIOJbHA
CpearHa MOXe Ja ce AeuHure:

1. buonouiku - ¢eHOTUI UHIAMBHLYE j€ TOCIEANIIa HHTEepaKIHje u3Melhy meHor
TEHOTHIIA U YCIIOBA CPEIUHE Y KOjO] KUBH, H

2. CTaTUCTUYKH - MHTEPAKIIM]ja KOja HacTaje Kaja Ce JIBa TeHOTHUIIA Pa3IuKyjy y
peaKIyju Ha POMEHE YCIIOBa CIIOJbHE CPE/INHE.

Ornenu y KojuMa ce IpaTé NPUHOC, K0 KOMIJIEKCHO KBAHTUTATUBHO CBOJCTBO, jEIHH
cy on Hajuemthe M3BOHEHHMX Y TOJHONPUBPETHUM HCTpaxkuBambuma. OBO CBOJCTBO TMOpE
TEHOTHIA y BEJIMKO] MEPH 3aBUCH O] (DaKTOpa CIOJbHE CpeMHEe, OAHOCHO, O/ MHTEPAKIIH]e
TeHOTHII/CIIOJbHA CpEeMHA, ald M OJf HEKOHTPOJMCAaHE BapHjaldje, OJHOCHO OHOT Jeja
YKYIIHE Bapujalrje oriena Koju Hema arpoHoMcko oOjammeme (Xpuceros, 2004; Farshadfar
et al., 2011). TlpoyuaBame HHTEpaKildje TEHOTHII/CIIO/bHA CpEAMHA j€ 3Ha4ajaH Jeo
OTUIEMEHMBAYKHUX TPOrpaMa CBUX BAXHHUJUX TMOJLONPHUBPEIHUX KYJATypa, Mehy Kojuma je u
niennna (Najafian et al.,, 2010). Ilpema JdumurpujeBuh m IlerpoBuh (2005) mpu
CeJIeKIIMjU HOBUX T'€HOTHUIIOBA, HEOIXOJTHO je Jla C€ MCIHUTA Peakldja TeHOTHIA Ha yCJIOBE
CIOJBHE CpeluHe, jep ce TuMe o0e3behyje 0ope nckopunihaBame TEHETHUKUX MOTEHIIH]jaa.
[lpema ucTuM ayropuma, peakija TEHOTHIIA HAa EKOJOIIKE YCJIOBE TOjeIMHHX pPErruoHa
rajela MOXKE Ja C€ MHUHUMAJIW3yje IHJBHOM CEJIeKIHjOM T'€HOTHIIOBA, HAMEHCHUM 3a
onpehene, crenuduyuHe, peruioHe rajema WK U300poM MaTepujana Koju MoKa3yjy CTa0HIHY
peakiujy y pa3IMuuTUM YCJIOBHMMA Trajerha, YeMy C€ TEKH aKo j€ IHUJb CeeKIHje J00ujame
reHotuna koju he ma Oy/ae morojiaH 3a rajeme y MHPPEM OICETy BapHjallyje yCIoBa CIIOJbHE
CpeauHe.

VYka3yjyhu Ha 3Hauaj untepakuuje, bopojeBuh (1992) zakspyuyje na ce oHa oxpaxkaBa
y agantabuiHocTd U ctabuiHocTu copte. Kako HaBoge Finlay and Wilkinson (1963), mox
MOjMOM  aJanTa0MIIHOCTA C€ TOApa3yMeBa CIIOCOOHOCT TEHOTHIIA Ja C€ MpUIaroau
pPa3IMYUTHM YyCIOBUMA CPEIWHE M Ja TaKO OCTBApU CTAOMJIaH W BUCOK MPHUHOC, JOK je
CTaOMIIHOCT CITIOCOOHOCT IeHOTHMNA J1a, 6e3 003upa Ha pa3IMUUTEe yCJIOBE Yy KOjUMa ce raju,
octBapu yjennauen npunoc (Becker, 1981; Grausgruber et al., 2000). Mehyrum, ako ce
nate AeuHUIIAjE eTaJbHUje aHAIN3Y]y, TaKO Ja ce MpujarohaBame pa3IuduTHM yCIOBHMA
cpenuHe 00jacHM Kao MOTYhHOCT 3a pacT y pa3IMuMTUM YCJIOBHUMa CpeuHe, a cTaOuiaH
NPUHOC 03HAYM Kao yjeHauyeH, 1o0uja ce na AeuHuIje 3a oBa JBa pa3IniuTa ojMa 3Ha4e

jemHo te ucto (AumurpujeBuh u IlerpoBuh, 2000). 13 Tor pasmnora, HEONMXOAHO je Na ce
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npernu3Hnje 00jacHe 3HaueHa M0jMOBa aanTaOMITHOCT U cTaO0miIHOCT. Heku ayTopu KOHIENT
a7anTaOMIIHOCTH BE3y]y 3a OJITOBOP TEHOTHUIIOBA Ha pa3iuKke u3Mel)y jJokanuTeTa, TOK mojam
CTaOMIIHOCTH Be3yjy 3a peaklujy TeHOTHUIIOBa Ha paznuke u3Mmely roguna. C o63upom na je
MOHAIIAKE TEHOTUIIOBA Y MPOCTOPY (JIOKATUTETH) MPEABUANBO, & Y BPEMEHY (BereTanuoHe
CE€30HE) HEMPEIBUINBO, aIallTA0UITHOCT MPEACTaB/ba OJrOBOP HA MPEABUANBE, a CTAOMIIHOCT
Ha Henpeasuauee ycnose cpeaune (Lin and Bins, 1994). V HeKuUM CTaTHCTUYKUM MOJCIUMA
KBaHTU(HUKOBAakHE MHTEPAKIMje TEHOTHUII/CIIOJbHA CPEUHA Ce KOPUCTH y CBPXY OIHCHUBAaa
OJIFCOBOpa TEHOTUIIOBA Ha TPOMEHY yCloBa CHoJbHEe cpenuHe. [Ipu ToMe, T€HOTUIIOBH ca
MHUHHMMAJIHOM TTPOMEHOM HCIIUTHBAHE OCOOMHE CE CMaTpajy CTAOMIHUM. YKOJHMKO CTaOWJIaH
TEHOTHN 3aJp’kaBa HUBO IMPUHOCA WIM Jpyre ocoOuHe, 0e3 o03upa Ha NMPOMEHY YCIOBa
cpeauHe, paau ce o OuosomkoM Kouuenty cradunHoctu (Kang, 2002). Melytum, oBaj
KOHIIETIT CTaOMJIHOCTH HUje NMPUXBATJbUB 3a BehuHy omiemMemrBaya U arpoHOMa, KOjH J1ajy
MPEAHOCT TEHOTUIIOBMMA Ca BHCOKHUM IIPUHOCOM 3pHA M COpTaMa KOje MMajy TOTCHITHjal Jia
oIroBope OOJBMM YCIOBUMA CIIOJbHE CpEIWHE, IITO C€ CcMarpa arpoOHOMCKHM WIIH
JMHAMUYKUM KoHIenToM cradbuianoctu (Becker and Leon, 1988). IIpema JlumurpujeBuh u
IMerpoBuh (2005) neduHUIMja OHOIOIIKOT KOHIIETITA CTA0MIIHOCTH OJroBapa CXBaTamy
IIMPOKE a1anTaOUITHOCTH, IOK arPOHOMCKH KOHIICTIT OJIrOBapa y>K0j aaanTaOuITHOCTH.

AnanTabMIHOCT W CTaOMJIHOCT TEHOTWUIIOBA 3aBUCE Off cacTaBa IOMYyJalnje
TEeHOTHUIIOBA U HUXOBE TEHETHYKE OCHOBE. T0 yKasyje Ja TeHOTUIIOBH pearyjy Ha MpOMEHE
yCcliOBa CIOJbHE CpelMHE Ha JBa HauWHA. [IpBU je WHAMBHUAYaHO, INTO TOJpa3yMeBa
CIOCOOHOCT TeHOTHIA JIa OCTBapu (EeHOTHN Yy oapeheHoj CroJbHO] CPEIUMHU U TTOIYJIAIMOHO,
KaJa ce IocMarpa MpocedHa BPEAHOCT Iielie TomyJaiudje, 3axBasbyjyhu Behem Opojy
pasnuunTto amantupanux reHorunosa (Allard and Bradshaw, 1964).

[IpoyuaBame MoHaNIaka TEHOTUIIOBA y PA3IUYUTAM arpoOCKOJIOMIKUM YCIOBUMA H
OlleHA KHUXOBE MHTEpaKIfje ca CpeAMHOM Yy KO0jOj pacTy U pas3BHjajy ce, JONPHHOCH Ja ce
onabepy HACATHH TEHOTUIIOBH 3a onipeheHe pejoHe rajema. OBO je BaKHO Kako y omabupy
COPTH HAJIIOTOJHUJUX 3a OJipeheHe pernoHe, TaKO M 3a CTBApakbe HOBE TECHETHYKE
BapujaOMIIHOCTH Yy IPOrpaMruMa TaKO03BaHOT IIMJBHOT OIUIeMeUBama (,,target breeding®). To
3HAUM J]a ce TIOHAIIake TeHOTUIIOBA MOpa J1a OIIEHU y IMBEPICHTHUM CpeIMHaMa, Kako Ou ce
YTBPAMO HUXOB MpaBu reHernuku morenujan (Kaya and Taner., 2002; Farshadfar et al.,
2011). CxomgHO TOME, 3a MPaBHUJIHO TyMau€ke pe3yiTara orjieJa HEONMXOIHO je, m3Mmehy
ocTajor, Ja C€ HMa Yy BHAY pa3IHUYUTOCT KIMMATCKUX TPUIMKA Y [OCMATPaHUM

BEreTalliOHUM ce30Hama, ajau Tpeba omabpaTH M IUTO e(PUKACHU]y CTATHCTUUKY aHAIU3Y,
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KOja MOKE J1a TIOMOTHE OTUIEMEHhMBaYMMa Jia OCTBape Op)KW Hampeaak, Tymauehu pesynarare
Ha npasu HauuH (Gauch, 2006). ¥V uctpakuBambuMa KBAHTUTATUBHUX OCOOMHA, HHTEPAKIHja
TeHOTHII/CIIOJbHA CpPEMHA, 300T CBOjE CIIOXKEHE IMPHPOJIE, OTe)KaBa TyMaudeHme pe3ysiraTa
oriena u mpoueHe Ha 0asu oBux pesynrara (Farshadfar et al., 2011). OBo ce moceGHO
OJTHOCH Ha OTJIelle TIOCTaBJhCHE y YCIOBHMa Tajea, KOjU MOTY Ja Ce OKapaKTEpHUIIy Kao
CTpeCHH 3a OWJbKY, INTO j€ OJUIMKa OHUX CpPEIWHA KOj€ C€ OJJIMKY]Y HEIOBOJEHUM
KJIMMAaTCKUM W/HITH 3€MJBUIITHUM YCJIOBHUMA.

Bapujanca uHTepaxiyje reHOTHI/CIIOJbHA CpelnHa, Kao HealuTHBHU e(eKar je jeaHa
0J1 OCHOBHHMX KOMITOHEHTH ()CHOTHIICKE BapHjabMIIHOCTH KBaHTUTaTUBHUX ocobuna (Mather,
1949). 3a npoy4aBame HHTEPAKIIHje TEHOTHII/CIIO/bHA CPEANHA U HHTEPIPETAIIN]y TOOHjCHUX
pe3yaTara ce KOpHCTe pa3IMYUTH CTAaTUCTUYKH MapaMEeTPHjCKU U He-TIapaMeTPUjCKH MOETH
(Farshadfar 2008; Mohammadi et al., 2010). Jenan o MoJiena Koju ce KOPUCTH 3a Ty CBPXY
je amamu3a Bapujance (ANOVA), Koju Kao aJIuTHBHM MOJET YCICIIHO TECTHpa IJIaBHE
(amuTHBHE) WM3BOpE BapHjaObmIHOCTU (reHoTHN U crnosbHa cpeanHa). ANOVA, mehytuMm, He
Jlaje JOBOJFHO MH(OPMalKja 0O MHTEPAKIMjH TeHOTHII/CII0JbHA cpearHa. Kao aautuBHU Moaen
ANOVA naje camo ynomTeHy KBaHTU(UKAIU]y OHOT Jiefla YKYITHE BapHjaldje, Yuju je u30p
peakija TEHOTWUIIOBA Ha BapHjallMjy ycCJIoBa cpeauHe. MynTUBapHjallMOHa, OJHOCHO
HEaJUTHBHA TPUPOAA HWHTEPAKIMje TCHOTHI/CIOJbHA CpEIWHA, YCIOBJhaBa Jia aJIUTHBHH
monen kakaB je ANOVA mpuMmemeHa Kao CaMOCTAJIHM MOJEN HE IMpyXka JIOBOJBHO
uHpopmanyja, nmomMohy Kojux OuM Morao Ja ce JOHece HCIpaBaH 3aKJbyyaK O Y3pOIMMa
BapHjallje TCHOTHIIA Y pa3IMYUTHM YCIOBHMA CIIOJbHE CpEAMHE, HUTH O WPUPOIH
WHTepakiuje reHoTun/crnosbHa cpenuna (Iumurpujesuh u Ilerposuh, 2000). 36or Tora ce
jaBJbajy MOJCIIM aHAIM3€ BapHjalldje orjieaa, KOju KOMOWHY]Y aJWTHBHE W HEAJAUTHBHE
mojene aHanuze. OBUM MOZETMMa ce YKyIHA BapHjallyja orjefa pasjaxke U KBaHTUDHKYje
aHaJTM30M BapHjaHCe, ald C€ 3aTUM HEAJAUTUBHA KOMIIOHEHTa, JOJAaTHO paslaxe H
KBaHTHU(UKYje MYJITHBApUJAlIMOHUM MojeinuMma. Hekn oj TakBUX Mojiena 3aCHHMBAjy C€ Ha
npoydaBamy nuHeapHe perpecuje (Eberhart and Russel, 1966; Perkins and Jinks, 1968).
OBuM MoJenuMa ce aHaJTM30M BapujaHCe MCIUTa YKyITHa Bapujalija oryiesa, a 3aTUM ce JI€0
Bapujalije KOju ce OJHOCHU Ha MHTEPAKIM]y T€HOTHUII/CIOJbHA CPEAMHA JOJATHO PA3I0KH
perpecuoHoM aHanu3oM. [Ipenw3Huja aHanM3a HEATUTBHUX W3BOpa BapHjalHje, KakBa je U
WHTEpaKIIfja TeHOTHUII/CIIOJbHA CPEIMHA, MOXKE JIa CE€ U3BPIIH H ,,KJIacTep aHaIUu30M ™ (aHAIHM3a
rpyna) u PCA anamusom (Principal Component Analysis-ananu3a riaBHUX KOMIIOHEHTH),

Barnawal et al. 2013. Anamu3a kiacTepa HCTpaxkyje H3BOpE Bapupama HHTEPAKIH]je
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TE€HOTHII/CIIOJbHA CPeIMHA TPYMHUCAkEM T€HOTUIIOBA U CIIOJbHE CpeauHe y Tpyme (KiacTepe).
Kmacrep ananmm3a mMa Ty TOBOJAHOCT IITO C€ HE Oa3uWpa Ha KiIacu(pUKanujum H3BOpa
BapHjalyje Ha aJUTUBHE M HEAJWTHBHE, IITO MOXE Ja yTUYE HAa MPEHU3HOCT pe3yirara
3aBHCHO OJ] TPUMEHCHOT Mojena. AHanu3a riaBHux kommoneHata (PCA), je ciuuHa
ANOVA-u, amu je HEaguTUBHU OJHOCHO MYJTHBApHjallMOHH Mojel. I[IpumemeHa
CaMOCTAJIHO, OBa aHAJIM3a JIOIIE M3J/iBaja aIUTUBHY KOMIIOHCHTY YKYITHE BapHjaluje Oriena.
Oga Bapujanuja (T€HOTHUII U CIIOJbHA CPEIMHA) C€ OOMYHO M3HECe CyMapHO Ha IPBO] TJIABHO]
ocu (PCA1), nok ce MynTHBapujallioHa KOMIIOHEHTa (MHTEpaKlMja TeHOTHUI/CIIOJbHA
CpeIMHa) JaJIeKo JeTajbHU]jE Pa3ioKu Ha octane riaBHe oce. Hemocratak PCA ananmse je u
TO INITO HE MMEHYyje M3BOpE Bapujanuje Ha oHa] HaumH kako To unHH ANOVA. 3ato je
noTpebHa Jo/1aTHA aHamu3a Ja Ou ce MACHTU(UKOBAIN MPEJOMUHAHTHU MU3BOPH BapHjaluje
UHTEpaKIyje reHoTun/cpenuna. [IpaBuiHumM 01abupoM CTaTUCTHYKOT MOJieNa mpennsHuje he
na ce AeduHHITY U KBaHTU(UKY]Y U3BOPH arpOHOMCKH 3Ha4yajHE BapHjalije orjiena, jacHuje
he ma ce mporeHe arpOHOMCKH 3Ha4YajHU W 00jallllbUBH y3pOIM BapHjalHje U J1a ce 0Jadepy
TeHOTHIIOBH Ca TIOXKEJbHOM PEAKIIM]OM.

Jenan o MynTHBapHjallMOHMX METOJla KOjU €€ KOPHCTH 3a NPOLEHY HHTEpaKIHje
TE€HOTHII/CIIOJbHA CPEJIMHA j€ METOJI TJIaBHUX edekara u BuiecTpyke uarepakiuje (AMMI -
Additive Main Effects and Multiplicative Interaction), mpema Gauch and Zobel (1996). Ogaj
MoJieNl KOMOMHYje JBA CTaTUCTHUYKa mocTynka: aHanusy Bapujance (ANOVA) u anammzy
rnaBHux kommoneHata (PCA). Ciu4HO Kao W KO JTMO RjIa KO Ji KOMOWHYjy aHalu3y
BapHjaHCe U perpecuony aHanmm3y u 'y ciaydajy AMMI ananmusze ce komOunyje ANOVA, kojom
ce W3Hecy, KBaHTU(DHUKY]y W HMMEHY]y, aIUTUBHHM HW3BOPHU YKYITHE Bapujamuje, 0K Ce
HEaJUTUBHA KOMIIOHCHTAa (MHTEpaKifja TEHOTHUII/CIIOJbHA CpEIWHA) JOJATHO Pa3JIOkKH
mynrtuBapujaunoHoM PCA anammszom. Ha oBaj Haumn ce AMMI ananusoMm wu3nBajajy u
KBaHTU(HKY]y 3Ha4ajHe KOMIIOHEHTE BapHjallije WHTEpaKIMje TeHOTUIIA U CIIOJbHE CPENIMHE,
Koje uMajy arpoHoMmcku 3Hauaj. [Ipumena AMMI metonma y orienuma ca TIICHUIIOM
notBpheHa je y pamoBuma MHOrmx ayropa (Annicchiarico, 1997; Singh et al., 2009;
ITerpoBuh u cap., 2010).

[Tpema llker et al. (2011) ymorpeba AMMI Monena moxe 1a 00jacHU KOMIUTUKOBAaHY
WHTEpaKIM]y TEHOTHI/CIIOJbHA CPEIMHA M TaKO Ja JonpuHece e(PUKACHOCTH Mpoleca
OTUIEMEHMBaha MPABIWIIHUM U300pOM KpUTEpHjyMa celeKinje. JadrnHa HHTEPaKIKje MoKa3yje

YTHUIAj CTIOJbAIIHE CPEeIMHE HA BapHjallyjy reHOTHUIIA.
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[ToxxesbHO je 1@ TEHOTHIIOBHM WMAjy BHCOKY CTaOWJIHOCT, OJHOCHO Maly BpPEIHOCT
WHTEpaKIMje TeHOTHIa M CIHoJbHE cpenuHe. Mehyrum, Tpebano Ou ma crabmiiHOCT Oyne
npaheHa MpPOCEeYHUM BpEIHOCTUMA HCIUTHUBAHE OCOOMHE, KOju cy OOJbH O]l MPOCEUHUX
BPEIHOCTH THUX OCOOMHAa YCTAaHOBJbEHUX KOJ TeHOTHIIOBAa Koju ce Beh raje Ha ToMm
JIOKAJIUTETy, WIH PEJOHY Tajema y oapeheHoM BpeMEHCKOM Iepuody, OJHOCHO Yy JEIIHO]
meracpeaunan (Yan and Hunt, 2003).

IMpema IerpoBuh u cap. (2005) y ucrpaxuBamuMa CI0KEHUX MYJITHBAPH]jAITHOHHX
onHOca u3Mel)y TEeHOTHIOBa U CIOJbHE CpeauHe, HW3PaKEHUX KpO3 HMHTEPAKLHU]Y
TEHOTHII/CTIOJbHA CPEIMHA, TMOTPEOHO je na ce ob0jeanHe ca3Hama O OHOJIONIKOM ey
(reHOTHUIT) U OHUX KOjU C€ OJIHOCE Ha arpOTEXHHUYKE YCJIOBE, YKIbY4UYyjYhU U METEOpOJIOIIKE
nojarke. Tajia ClI0XeHU aIUTUBHO MYJATHBApHjallMOHU Mozen kKao mro je AMMI moxe na ce
KOPHUCTH 3a JIeTaJbHU]y aHATIU3Y, IPOIEHY U U300p CTAOUIHUX T'€HOTUIIOBA.

[Ipema dumurtpujeBuh u cap. (2000) uaeanHa copra y norjiaeay NpuHOCA WA HEKE
JIpyre MoKeJbHE KBAaHTUTATUBHE OCOOWHE, Tpeba MaKCUMaIHO Ja KOPHUCTH CBOj€ T'€HETHYKE
moryhHocTH, 0e3 003upa Ha pa3IMYUTOCT arpoeKOJIOIIKUX YCJIOBa y Kojuma ce raju. Mcrtu
ayTOpH 3aKJbyuyjy Ja coOpTe y MPOU3BOIKBU Pa3IMYUTO Pearyjy Ha MpOMEHEe YCIIOBa JKUBOTHE
CpeauHe, IITO 3aBUCH O] BbUXOBE T'€HEeTHYKe KOHCTUTYIHje. OHM HCTUYY Jla COpTE IIMPOKE
aganTaOWwIHOCTH ciladuje pearyjy Ha moOoJblllakka yclioBa Tajema. Huz je mpumepa
koputthetba AMMI Monena 3a ogabup noxesbHE reHeTUYKE BapHjaOMIIHOCTH Y pa3IHuUTHM
yciaoBuMa criojbHe cpeaune. Tako cy Tarakanovas and Ruzgas (2006) uctpaxuBaiu
NpUHOC 13 TeHOTHNOBa O3MME MIIECHUIIE TOKOM 2 TOAWHE Ha 4 JOKAIUTEeTa U AOLLIM J0
3aKJbY4Ka JIa j€ MHTEPaKIlMja TeHOTHI/CIIoJbHA CpeiuHa Onjla CTaTUCTUYKKH BUCOKO 3Ha4ajHa.
AMMI ananu3a UM je OCITyXHUIa Ja IeTaJbHHU]e UCTIUTA]y U 00jacHE MPUPOITY HHTEPAKITH]e.
ITpema Singh et al. (2009) AMMI ananu3a npuHoca 3pHa 15 reHOTUNIOBA XJICOHE MIICHUIIE
rajeHe TOKOM JIB€ TOJMHE Yy YCIOBHMA Pa3IMUYUTHX KOHICHTpalMja COJIM Yy 3E€MJBHUIITY
MoKaszaia je Ja je y YKYIHO] BapHvjalHju OrJyie/la MHTEpaKlhja TeHOTHII/CIIOJbHA CpeuHa
yuecTBoBana ca 14% u Ouna je CTaTUCTUYKHU 3HadajHa. Pe3ynraTé OBHX UCTpaxKuBamba Cy
MIOMOTJIH J1a C€ U3/BOj€ HAjCTAOMIIHUJU T€HOTUIIOBU Y TIOTJIEAY TOJICPAHTHOCTH HA CATMHUTET
3eMJBHIITA.

IlerpoBuh u cap. (2010) u JJumurpujeBuh u cap. (2011) ucnurtyjyhu reHeTuuxy
BapHjaOMIHOCT TIICHUIIE W HWHTEPAKIM]y TEHOTHII/CIIOJbHA CpeArHA Ha 3E€MJBHINTY THIIA
COJIOHEII, HA KOHTPOJIM U Ha Pa3IMYMTUM HHBOMMA IONpaBKe, Oelexe pa3InyuTy peakiujy

COPTH y OJIHOCY Ha TIOCMaTpaHe YCIIOBE 3eMJbUIITA U KJIIMMATCKe (pakTope.
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OBakBUM OIJIeZIMMa OCTBapyje Ce IUJb Ja C€ TEHOTUIIOBU Ca HAJBHIIOM OLIEHOM Y
NIOTJIEZly peakiiije Ha pa3jMuuTe yCJIOBE KMBOTHE CPEAHMHE Tpernopyde mpou3Bohaunmma 3a
rajeme. VcToBpeMeHOo, OIUIeMEHMBaYN MIIEHUIE 100Mjajy WHpOpMaIje 3a H3ABajarbe U
NpOIIMPHUBAKE yNOTPeOJbUBE TEeHETHUYKE Bapujaije (,,gene pool) 3a ormieMemuBame U

CEJICKIIN] Y TIIICHUIIE 32 CTICIU(PUUIHE arpOCKOJIONIKE YCIIOBE.

3.5. OKCUIJATHUBHMU CTPEC KO/l BUJbAKA

[pubnuxao 95% MOJNEKYICKOT KHCEOHUKA MOJJIEKE MOTIYHO] PEAYKIH]H 10 BOJE, Y
npotecy okcugatuBHe pochopunanuje (Simmons, 1984 uut. [lonosuh u Tajuep, 2008).
Metabonu3mom mpeoctanux 5%, cTBapajy ce HEMOTIYHO PEIyKOBaHM OOJHUIM KHUCEOHUKA,
KOJU MMa]y BEJIMKY PEaKTMBHOCT M Ha3WBa]y Ce€ CJIO0OMHM paaukanu. Heku o HajBaXHUJUX
o0nuKa cnobomHux pamukana cy: cynepokcua-paaukan (0;7), xunpokcun-pagukan (OH) u
Bojonuk nepokcun (H,0,), Parida and Das (2005).

KuceoHnYHN paguKaiyi MOTY J1a M3a30BYy OKCHAATUBHU CTpEC, Tj. Aa AOBEAY 10 HU3A
MeTabonnukux mopeMehaja y cBuM xuBuM henumjama. Ycmen Benmukux omrehema, henmja
NOJUIeKE TPOMaJamy YKOJIMKO HE IOCeayje TOBOJPHO pa3BHjeHE MeXaHH3ME 3allITUTE.

OxcumaTuBHU cTpec Koj Ousbaka Moxe Jaa Oynae m3a3BaH OMOTHMYKUM M aOMOTHYKHM
yuHuonuMa. HajakHuju (pakTopw KOjU MOTY Jla M3a30BY aOMOTHYKH CTPEC CYy: 3paycie,
eKCTpEMHE TeMIIepaType, BUCOKE KOHIICHTPAIUje COJIU, TEIIKH METaJIN, XEPOUIIHIN UT/I.

Tokom eBomynmje, OuJbKe Cy pa3BWIE AHTUOKCHIAHTHM CHUCTEM 3aIITUTE OJ
omTehema n3a3BaHUX PEAKTUBHUM KHCEOHMYHUM BpcTaMa. KonmuuHa cio00AHMX paauKaia
y OmspbHUM henujama je Toja CTAJHOM KOHTPOJIOM AHTHOKCHUIAHTHUX €H3MMA: CYMEPOKCH/
IM3MyTa3a, Karajasza, MmepoKcuiasa, TIyTaTHOH pelyKTa3a W 1p. buibHE BpcTe caapke H
HECH3MMCKa aHTHOKCHIAHTHA jeMIbEha, MOMONY KOjUX €€ IITUTE Of IUTETHOT eJIOBamba
KHCEOHWYHUX pagukaia. To cy cynpXuapuiHa jeIumbemha Kao HIIp. TPUMIENTH I TIyTaTHOH,
dbeHoNHA jeumberba, KapOTeHOMIH, L-ackopOuHCKa Kucennna, Teprnenu u ap. (Stajner et al.,
2006).

[Mpema MonmoBuh u Tajuep (2008), cynepokcun-nucmyrasa (SOD) uma npecynany
yaory y cy30ujamby OKCHAATUBHOI CTpEca M3a3BaHOI PA3IUUYUTUM yTulajuma. OBH ayTopu
yKa3yjy W Ha 3Hauaj Mepocujaa3a M MCTHYY Ja Y 3aBHUCHOCTH O] BPCTE CYICTpaTa IOCTOje

Pa3siIM4uTU THUIIOBH OBOI' CH3MMA: TJIYTaTHOH-NIEPOKCHAA3a, LUTOXPOM-L-TICPOKCHIA34,
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NADH-niepokcumaza u ap. On cBUX, HajBUIIIE Cy MMPOyYaBaHe ,,HecnenuduuHe* mepoKcuaase,
YUJU U30C€H3UMH MMajy CIIOCOOHOCT J1a BpIIIe OKCHAAIM]Y Pa3IuYUTHX MOJICKYJa: T'BajaKoJa,
MUPOTANIOJNA, THOJIHUX jEAUIbCHbA U JP.

Oenunananna amonujym-nmaza (PAL) je eH3UM, KOjU je IIMPOKO 3acCTYILUbEH Y
henwjama Bummx OWJbaka W WMa 3HAYajHy YJIOTY Yy OYyBamy OWJBHOT OpraHuU3Ma O]
okcumatuBHor ctpeca (Radi et al., 2013).

Canpxaj penykoBaHor miyratuona (GSH) y henuju je KOHTposMCaH EH3UMOM
[IIyTaTHOH-peAyKTa3a. 3axBajbyjyhu TOj Be3H, MeTaboiu3aM mpoTenHa y hemuju oxsuja ce
HOPMaJIHO, jep MuiauMosiapHe KoHueHtpanuje GSH wumajy xbydHy yrnory y 3amiTuTh
npotenHckux Cys rpyma ox ROS (Yannarelli et al., 2007). Ucnutyjyhu ytuiaj abnoTHuKOr
cTpeca (BHCOKa TeMIlepaTypa) Ha KIIHMjaHILIE IMIICHUIE, KOHCTAaTOBAaHO j€ BHUIIECTPYKO
nosehawe GSH y oaHocy Ha kouTpoisty (Hasanuzzaman et al., 2012).

®deHoyM Cy CeKyHIapHU OMOMOJIEKYNIH, KOJHU Yy CBOjOj CTpYKTypu mmajy -OH rpymy
Be3aHy 3a OeH3eHoB npcTeH (peHonHa rpyna). OHu o0yxBaTajy HEKOJIUKO TpyIa jeIUbCHa:
ecTpe XHMIpOKCUIlMHaMaTa, TanuHe, suranne uta. (Grace and Logan, 2000; Kefeli et al.,
2003). busbHH (eHOMM Cy MPHOpIHA AHTUOKCHAAHTHA jeIUIbCHA, KOja pearyjy ca CBUM
peaktuHE BpcTama (ROS, RNS u 1p.), Abd Elhamid et al., 2014. AxtuBHOCT eHOIA MOKE
na Oyne mocneauia Beher JOHUpama BOJOHUKOBHUX jOHA, HETO KOJ| IPYTUX aHTUOKCHIAHTHUX
MeTaboJIuTa, ITO TOBOJM JI0 cTabunu3anuje panukana (Rice-Evans et al., 1996).

CBU HaBeJICHU €H3UMH M jeIUbCHa CAuMibaBajy CUCTEM KOJU O/Ip)KaBa pPEaKTHBHE
KHCCOHWYHE BPCTE Y HHUCKO] KOHIIGHTpalMju y henwjamMa W TKMBHMa W THME CIpeyaBajy
HacraHak okcugatuBHor crpeca (Keles and Oncel, 2002).

Jeman on mokazatespa omrehema OMIBPHOT OpraHM3Ma M3a3BOT CTPECOM j€ M CapiKaj
pacTBopJbuBUX TpoTenHa. OBaj caapikaj je mokazaresb MHTEH3UTEeTa MeTaboIu3Ma MpOTeHHa.
CMamuBame caJapikaja pacTBOPJbUBHUX IMPOTEMHAa MOXe Ja Oyae Npoy3pOKOBaHO
WHXUOHITMJOM €H3MMa, KOJU Cy YKJbydeHHU y mporec cuHte3e amuHokucennHa (IlomoBuh u
ITajuep, 2008). [Ipema uctTum ayropruma, MamH Caapskaj paCTBOPJBUBUX MTPOTEHHA MOXKE A
Oyze mocneaMua I0jayaHe pasrpajlkbe aMUHOKHCEIMHA M TMPOTEHHA YCIeA HHXOBE
okcunaTuBHe Moaupukanuje. McrpaxkuBamba Ha pa3IUYUTHUM OWJBHMM BpcTama (jeuyam,
CYHIIOKPET, TUpPUHAY) Cy TOKa3ajia jJa COpTe KOje Cy OTIOpPHHUje Ha CATMHUTET UMajy Behu
caJip;kaj pacTBOPJbUBUX MPOTEHHA, Y OJHOCY Ha T€HOTHUIIOBE KOju cy Mame otmopuu (Ashraf
and Haris, 2004). Ipyre cryauje ca XJIeOHOM IIICHUIIOM MOKa3yjy Ja IPOTEHHCKH CapiKaj

y HEKHMM ClTy4ajeBuMa pacTe ca noBehameM CaIMHUTETA, a Y IpYruMa orajia y 3aBUCHOCTH O
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ucniutuBanor reHoruna (Radi et al., 2013). OBo je moTBpheHO | y OriieAnMa ca MIICHUIIOM, Y
KOjuUMa Cy IOjeJMHM TE€HOTHMIIOBH BpcCTe Triticum aestivum pearoBaiu Ha CaJHMHUATET
noBehameM caapikaja MpoOTEWHa, OK Cy JAPYrH UMaiu Mamwe BpeaHoctu (Tammam et al.,
2008; Sen and Alikamanoglu, 2011).

Ctpec w3a3BaH BHCOKMM KOHIICHTpam#jamMa CoJd J0BOAM JI0 Tiopemehaja y
TPAHCIIOPTY €JIGKTPOHA Yy TIOJEIMHUM NENHjCKUM oOpraHejamMa, TNpH YeMy C€ CTBapajy
pEakTHBHE KHCCOHHUYHE BPCTE, KOje MPOY3pPOKY]y JHMIUIHY IMEPOKCUAALN]Y, OKCUIATHBHY
nerpananujy nporenna u mytanuje JJHK (Esfandiari et al., 2007). PeaktuBHe KHUCEOHHUHE
BPCTE KaJa Ce€ CTBOpE CTyMajy Yy peaknujy ca He3acuheHMM MacHHMM KHCEeIMHama,
u3asuBajyhu mepokcumanujy memOpaHckux nunuaa miasmaineme (Borzouei et al., 2012).
Haxne, nunugaa nepokcunanvja (LP) je mangana cino0ogHO-paauKaliCcKa peakipja, Koja ce
JeliaBa KoJi He3acuheHuX U TMOJIMHE3acCuheHuX MacHUX KHCeIuHA. JIMIUIu cy OCeTJbUBU Ha
JIeNIOBame CIIOOOTHUX pajMKalla KHCEOHHKa 300T MPHCYCTBa HUCKOCHEPTETCKUX amiHuX C-
H Besa y monekynuma He3acuheHMx MacHUX KucenuHa u Dbis-ammmamx C-H Besa kon
nojnHe3acuheHnx MacHUX KucenuHa. Kpajmwa mocienuiia peakiuje je ciabibere HEeToKyITHe
henmujcke ¢ynkmuje. Kox MHOrux OWJBHMX BpCTa J0JIa3u A0 aKymyjiamnuje ehepHor
QJIKOXOJIa MAaHWTOJIA, KA0 aJalTalfje Ha CTPEC M3a3BaH BHCOKUM KOHIICHTpAIMjaMa COJIH.
Cwmartpa ce 1a MaHUTOJI Be3yje KUCEOHUYHE pajJnKaje, YuMe ce o0jalimbaBa Beropa yjora Kao
AQHTHOKCHUJIaHTa 32 BPEME OKCHIATHBHOT CTpeca.

El-Bassiouny and Bekheta (2005) cy wcnutyjyhm yTHmaj pasiuuuTHX
KOHIICHTpalldja COJIM y 3EMJBHINTY Ha JIMIUAHY NEPOKCHAAIMjy TEHOTHIIOBA IIICHUIIE,
WCTaKJIA Jla Ce JIMMHUJIHA TIepoKcuaalrja mosehasana ca moBehameM COMM y 3eMJBUINTY U J1a
Cy BHIII€ BPETHOCTH JOOH]jE€HE KOJ| OCETJbMBUJUX T'€HOTHUIIOBA, HETO KOJ OHUX ca moBehanom

TOHepaHTHOLth Ha CaJIMHUTCT

3. 5. 1. Mexanuszmu monepanmuocmu Ha caiuHumem

[Ipema momaruma FAO, y mopehemy ca ApyruM CTpPHHM JKUTHMA, MIICHHULA je
YMEPEHO TOJIEpaHTHA Ha CAIMHUTET. Y OIUIEMEHUBahy IMIICHHUIIE HAa TOJIEPAHTHOCT IpemMa
CONMMMa TPHUMEHYjy C€ pPa3IUYUTH METOIU: HHTPOAYKIHja TeHa OTIOPHOCTH IpemMa
HEraTUBHOM JI€JCTBY OJpeheHHX jOHA, TECTUpamkEe COPTH Yy MOJBCKUM YCIOBHUMA, yrmoTpeda
KOHBCHIIMOHATHUX METOJIa OIICMCH-MBamba, INterspecies u intergenus xuOpuansaiuja WTI.

VYnorpeba oBUX MeToAa MMa 3a LW HcKopumthaBame moctojehe M Kpeupame HOBE
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BapHjaOUITHOCTH TIOMEHYTE OCOOMHE TMIIICHUIIC W HEHUX CPOJHUKA, KaKo OM ce J00H0 HOBHU
TCHOTHII, TOJIEPAHTHHUJU Y OAHOCY Ha rmoctojehe copre (Munns et al., 2006).

MexaHu3MHU TOJIEPAHTHOCTH HA CATMHUTET MOTY Ja (YHKIMOHHINY JEJIOBamEM Ha
JOHCKY HEepaBHOTEXY y henujama Win y mpaBlly MUHHMalu3aluje ocMoTckor crpeca (YOoKoi
et al., 2002). Bumak conu y 3¢MJBHMINTY HETAaTHBHO yTHYE Ha MOpacT OWMJbKE, OMJIO MPEKO
WHXUOMITH]jE 0CMO3€e, YCBajamka BOJIE NMPEKO KOPEHa, WiIH yCIIe] TUPEKTHOT edekTa oapehennx
jona Ha Owmspky. Takole, KOMIETUTHBHA amcopIlMja joHa MOXE Ja yTH4Ye Ha OajaHc
XpaHJBUBHX elleMeHara y Ousbiiu. OBU e(eKTH Ccy MOBE3aHH ca aKTHUBHOIINY HEKUX €H3uMa,
XOPMOHCKHM JucOagaHcoM wuiu onapeheHnM MopdosiomKkuM mnpomMeHama. Yak u mpu
pENaTHBHO HUCKOM HHUBOY CaJIMHHUTETA, KOHIICHTpAIlMja COJIM y 3eMJbUIITY MHOTO je Beha
HEro IITO je OMJbLIM MOTPEOHO 332 HEHO HOpMAalHO (pyHKIMOHHUCame. Ha Taj HaunH, 3HauajHA
KOHIICHTpanja nonasu ngo kcwiema (Singh and Chatrath, 1992). Vcnen axtuBHe
TpaHCIHUpAIKje MPEeKO JMCTOBA, y HBUMa J0Ja3H 10 aKyMyJalyje COJH, IITO JIOBOAU JIO
IUXOBOT MPEBEPEMEHOT O yMHUpama. Ha Taj HaumH, cMamyje ce (POTOCHHTETCKAa aKTUBHOCT
JIUCTA.

OcuM aKkTHBAIMjOM €H3MMa aHTUOKCUAATUBHOT CUCTEMa, MIICHUIIA C€ TIPOTUB CTpeca
O0opu U ApyruM MexaHu3Muma. Ha mpBom MecTy TO je MOTYhHOCT cMamemha KOHIIEHTpaIli]e
Na’ jona koju ymaze y kcunem. Bumak Na* meTekTyje ce Ha TOBPIIMHY ITa3MHHE MEMOpaHe
O]l CTpaHe TPaHCMEMOPAaHCKUX MPOTEHHA, i U y henuju y3 noMoh MeMOpaHCKUX MpOTEUHA
un y3 nomoh jona Na* ocerssuBux emsuma (Chinnusamy et al., 2005).

O06e30eheme yHoca joHa KalujymMa W HEeTrOB TPAHCIIOPT Y MEPUCTEMCKO TKHBO Takohe
je on Bemuke BaxkHOCTH. CrocoOHOCT yeBajama K jona n Bucokor oxaoca K :Na'je 3Hauajan
€JIEMEHT MEeXaHU3Ma TOJEPaHTHOCTH Ha canuHuTeT. Kama nohe mo mosehama KoHIIEHTpaIuje
Na" jona y 30Hu KopeHOBOT cucTeMa, moBehaBa ce M BUXOBO yCBajame 0J cTpaHe 6uibke. Ca
Jpyre CTpaHe, J0NasH 0 cMamema ycBajama K' joma. To 3a mocnmemuiy uma nopemehaj
Hopmaise pynkmuje henuje (Genc et al., 2007).

[TosutuBan Typrop je HeomxojaH heaujama 3a HopMajaaH pacT U (PYHKIIH]y CTOMUHOT
anapata. CMamemeM BOJHOI TOTEHLHMjala yciel 3aciamkbeHOCTH 3eMJBMINTA J0Ja3H [0
OCMOTCKOI' CTpeca, a TO JOBOIU J0 TyOuTKa Typropa y TkuBy. Ca LUJbEM peryiucama
OCMOTCKMX Tporieca, mmennna xopuctu jone K' m Na', cuHTeTnme oprascke marepuje
(GeTanHu, OO, IPOIMHKN) U pacTBopsbHBe michepe (Chinnusamy et al., 2005).

Ocmo3a, u3a3BaHa MmoBehaHWM KOHIICHTpaIMjaMa COJIM Y 3eMJBHINTY, MOXe Ja Oyne

perynucana jaejctBoM antunoptepa Na'/H'. AnTunoprepu cy MeMOpaHCKH IIPOTEHHH, KOjH
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MMajy BEJUKY yJIOTY Y TPaHCIIOPTY MOJICKYJIa U joHa U3 henuje y cpeauny u 0OpHyTO. Y 0BOM
nporecy ydectByjy u crnermduane H'-ATPa3a nu H'-PPa3a. Ctpec M3a3BaH CalMHHTETOM
noOyhyje curnanusatope jona Ca, koju ce Hanmasze Ha antunoprepy SOS 3 (SOS-Salt Overly
Sensitive). [Tocie Tora cienu akTuBupame kuHaze SOS2, npu demy ce pochopunyje SOS1
memOpanckn antumoprep Na'/H®. Tlpeko axtuBupaHor amTmmoptepa jonm Na' ce
oJIcTpamyjy u3 mutTocona 10 SOS2 aHTUMOpTEpa, KOjU MITETAaH HATPHU]YM YBOJIU y BaKyOITy
(Chinnusamy et al., 2005).

[Mmenwnia ce mpoTUB cTpeca, U3a3BaHOT MoBehaHUM 3eMJBHIIIHUM CaTUHUTETOM, OOpH
U aKTHBHOCTMMa ojapehenux rena. XimeOna mmenuma (Triticum aestivum ssp. aestivum), y
nopehemy ca octamum BpcTama M3 poxa Triticum, mma Behy OTIOPHOCT Ha CTpeC M3a3BaH
canunuteroMm. To octBapyje cnadum Tpancrnoprom Na* U3 kopeHa y Haa3eMHe JieloBe OUIbKeE
u BucokuM onaocoM K™ :Na* y mucrosuma (Gorham et al., 1990). 3a uckbyunsame Na* u 3a
noctu3ame Brucokor K':Na* omHoca oaroBopHa cy Tpu Majop reHa, KOjH TPHUIAnajy HCTOj
reHckoj mopoxuim o3Hadenoj ca HKT (High Affinity K* Transporter), kako raBone Huang
et al., 2006. To cy renu:

a) Knal-manupan Ha qyxeM Kpaky xpomo3oma 4 y reromy D (Gorham et al., 1987)

0) Nax1-mamupaHn Ha qy»eM Kpaky 2 xpomoszoma y renomy A (Lindsay et al., 2004)

B) Nax2-mamupaH Ha OUCTATHOM Kpajy IyKEr Kpaka XpoMo3oMa 5 y reHomy A
(Nelson et al., 1995)

Xne6Ha mieHuna je Hacueauiaa rea Knal ox Bpere Aegilops sqarrosa, nok je Triticum
monococcum gouop reda Nax1 u Nax2 (Gorham et al., 1997).

I'ern Naxl m Nax2 orpanmuapajy tpascmopT Na' ox KopeHa 10 M31aHaKa, IITO
no6ospmasa ogroc K:Na' y mucry. Ten Knal nma cimuan edexar kxao renm Nax2.
Mexanuszam Nax1 rena ce 3acHHBa Ha HCKJbyunBamy Na' U3 kopeHa, 10k je Nax2 oarosopan

3a cMamuBame kKonnentpanuje Na* y mucrosuma (Byrt et al., 2007).
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4. PAIHA XUITIOTE3A

[TocTaBsbeHa je cneneha pagHa xumoresa:

- OYeKyje Ce 3HAYajHO Bapupame BPETHOCTH KOMIIOHEHTH NpPUHOCA W MPHHOCA
UCIUTUBAHUX TECHOTHUIIOBA IIICHHUIIE W TPUTHKAJea, KaKO IO TPETMaHWMa, TaKO U IO
rOJMHAaMa, Kao M pa3jMyuTa peakifja MCIUTUBAHUX COPTH HA MPOMEHY (hakTopa CIIOJbHE
cpenuHe

- aHAJIM30M JOOH]JEHHUX PEe3yJITara, y3 MPUMEHY OAroBapajyher MaTeMaTH4Kor MOJIENa,
mohu he npenusHHje 1a ce Oapeau yaeo IeHOTHUIA, CII0JbHE CPeIMHE U HBhUXOBE MHTEPAKIH]je
y BapHjauuju peHoTuna

- n3Mel)y UCITUTHBAHUX CBOjCTaBa OYEKYje Ce y3ajaMHa 3aBUCHOCT

- Y OKBHDPY pa3IMYUTHUX arpoeKOJOIIKHX CpeIrHa, MPETIocTaBba ce na he ce, u3
nocrojehe reHeTHYKe BapujaOMIIHOCTH, U3/IBOJUTH ICHOTHIIOBU KOju he MOBOJbHO Ja pearyjy
Ha Mepe MOIMpaBKe 3eMJbUIITa U Koju he pa mokaxy HajBehy MHTepakiujy y oJHOCY Ha

MEJIMOpaTHBHE Mepe
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5. MATEPUJAJI U METO/ PAJTA

5. 1. BUWWBHU MATEPHUJAJI U OIVIEJA Y IOJBbY

HctpaxuBama cy oOyxBatmia 12 renorunosa, og Tora 10 copTu u jenHy JIOKaJIHYy
nomynanujy xekcamiounane (2n=6x=42) murenure (Triticum aestivum ssp. aestivum L.) u
jenny copty tpurtukanea (Triticosecale W.). Ox ucoMTHBaHUX COPTH MIIEHHIE, OCAM CYy
o3ume (Penecanca, IloGema, EBponma 90, HCP-5, Jlparana, Pamncommja, Cumonuma u
[umoBka), nok je copra Heecumka (akynraruBna. [locejanu Tputukane je copra Omamcej.
Hasegnene copte cy ctBopene y MHCTUTYTY 3a patapcTtBo M noBprapctBo y HoBom Cany. ¥V
orjie]l Cy yKJby4YeHa JIBa CTapHja reHOTHUIIA MIIESHUIIE KOjU Cy OWJIN 3aCTyNJbeHU Ha TOAPYY]Y
Bbanata Toxom mpornutor Beka (banatka u bankyt 1205, koju je mopexsiom u3 Mahapcke), Tab.

3.

*
Tab6emna 3. PomocioB HICMUTUBAHUX TEHOTUIIOBA MIIIEHUIIEC U TPUTHKAJEa

I'enomun Pooocnos
Penecanca Jyrocnasuja/HC 55-25
[ToGena Cpemurnia/bankan
EBpona90 Talent/HCP-2
HCP-5 HCP1/Tuca//Tlaptuzanka/3/MauBanka |
Hparana Cpemka 2/@panirycka
Pancoauja Agri/Nacozari F76//Hu3zuja
CumoHuIa HC 63-25/Poanal/HC-3288
[{unoBka HC 3288/Pogna
banarka JIB-banat
bankyt1205 Bankut 5/Marquis
Hepecumka Jyrokmacal/Japka
Omucej LT 338.75/BL. 517

VY30pak je m3abpaH Ha OCHOBY MPETXOJHUX HCTPaKHBama IMOCTOjehe TeHeTHuke

BapujabunHoctu (IlerpoBuh u cap., 2005; {umutpujeBuh u cap. 2006,, lumurpujeBuh u
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cap. 2006;). Y 003up Cy y3eTe 1 HEKE HOBHj€ COPTE Y IMJbY UCIIMTHBAbA IbHUXOBE YIIOTpEOHE
BPEIHOCTH Yy YyCIIOBUMa aOMOTHMYKOI CTpeca, MPBEHCTBEHO H3a3BAHOT TUIIOM 3€MJBHUINTA.
TpuTHkane je ykJbydeH Kao BeoMa OTIIOpPHA CHHTETHYKa BPCTa y YCJIOBHMAa aOHMOTHYKOT
ctpeca. OnabpaHu reHOTUIIOBHU Ce OJUTHKY]y cienehuM ocoOnHama:

Penecanca: cpenme paHa, o3uMa copTa MUIIEHHIIE M3 rpyne xjieOHa-moOoJbIINBaY.
Omukyje ce 1o6poM oTHnopHOIThy Ha HUCKE TeMIIepaType U TOJIEpaHTHOIIhyY Ha ToJierame.

IMoGena: o3uma copra, xjieOHa-moOospmMBayY. Kapakrepuie je oaaMyHa OTHOPHOCT
Ha 3UMY U J00pa OTHOPHOCT Ha METEeTHUILY, JIUCHY U CTa0JbuuHy plhy.

EBpona 90: o3uma, xye6Ha copra, Cpelme paHa, OTIIOPHA HAa HUCKE TEMIlepaType U
*uTHY nujasuiy (Lema melanopus).

HCP-5 (HoBocancka pana S): pana, o3uma, xjiebHa copra, 100Opo ToJIepaHTHA Ha
HoJierame, BUCOKO OTIOpHA Ha MEMeTHHIly, ca BpJo J0OpoM oTmopHomhy Ha JHCHY phy,
(http:/www.nsseme.com).

Jparana: o3uma, xmeOHa, cpeame paHa copra. Omimukyje ce Bpjiao J100poMm
oTnopHomhy Ha HUCKE TeMmmepaType W JUcHY phy. oOpo je oTmopHa Ha NeNeTHHILY
(Maagenos u cap., 2008).

Pancoauja: o3uma, cpenme paHa copTa, OTIIOpHA Ha IOJIETamke, BeOMa TOJIEpaHTHA Ha
cylry u otrnopHa Ha neneianuny (denuuh u cap., 2007).

CuMoHMIA: cpe/iibe paHa copTa 03MMeE IMIICHUIE, J0Ope TOJICPAHTHOCTH Ha MOJIETame
U BpJIO 10Ope OTIopHOCTH Ha OosecTy (mernenHulia u JucHa pha), XpucToB u cap., 2006.

HunoBka: o3uma, paHa copra, A00Ope OTIMOPHOCTH Ha mMojerame. Bpio mo0po je
OTITOpHA MPeMa Haj3acTyIubeHujuM Oomectuma mmenuie (http:/www.nsseme.com).

Bbanarka: o3uma copra, NpeAcTaB/ba JIOKAJIHY MOMYJalKjy ¥ HajBHIINE KOpHIIheHy
NIIEHUIY y OIUIEMEHHBAUYKOM Nporpamy MHcTUTyTa 3a parapcTBO M IOBPTApCTBO Ha
MOYETKY HEroBOT pa3Boja. MiMa ONIMYHY OTIOPHOCT Ha HUCKE TeMIlepaType, Ba3AylIHY U
3eMJbHIIHY cymy, Jlenuunh, 2006.

Bankyr 1205: o3uma copta mmenune, y BojpoauHy mHTpoaykoBaHa u3 Mabhapcke,
oko Jlpyror cBerckor pata. M3y3eTHO je OTIOpHa Ha JIOIIe 3eMJBUIIIHE M KIIMMATCKE YCIIOBE.

HeBecumwka: QaxyiaTaTuBHA COpTa, CpPeAlmE paHa, J00pe OTHOPHOCTH Ha 3UMY,
NEeNeJHULLY U JHUCHY phy.

Onucej: cpeame paHa copTa 03UMOI TpUTHKajea, OJIMYHE OTIIOPHOCTH Ha OojecTu

(http:/www.nsseme.com).
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Ornen je moctaBibeH y banaty Ha nmokanurery Kymane (45,539 ¢. r. mr., 20,228° u. r.
I. ¥ 72 M HaAMOPCKE BHUCHUHE), Ha XaJOMOP(GHOM 3E€MJBHINTY THUIIA COJIOHEI, Ha OTJICIHO]

noBpiuHU 01 2 ha, mo ciay4yajHom OJI0K CUCTEMY y TpH MOHaBJbama (CI1. 6).

Cnuxka 6. CaTenuTCKU CHUMAK OTJIe/IHE MapIiene Ha JokanuteTy Kymane

(ussop: http://earth.google.com)

C 003upoM fa je orien NOCTaBJ/bEH Ha 3eMJBHILTY TUIIA COJIOHEL, TIOPE]l pe3ysiTaTa Ha
KOHTPOJIM (3emJbuiITe O€3 MONpaBKe-IPUPOAHM MAallkak), oOpalleHn cy u pesyiaratu ca
3eMJbUIIITA Ha JBa HHBOa mompaBke, ox 25 t/ha u 50 t/ha ¢ochorunca. 3emspuinre Ha
WCTIUTHBAHO] TMapleiy je IpPEeHUpaHo, Kako OM ce OMOryhmio HCIHpame COJNH Yy OKOJIHE
OJIBOJIHE KaHaJIe.

OcuM HENoBOJbHUX OCOOMHA COJIOHEIa y TOIJIEAY XeMHjCKHUX, (PU3UYKUX M BOJHO-
(U3MYKUX TTOKa3aresba, Ha JoKanuTeTy KymaHne Biaiajy v qpyru ycjaoBA aOMOTHUYKOT CTpeca.
CanejcTBO cTerne, jacCHO M3paKCHUX TEMIIEpAaTypPHHUX MPOMEHA U eKCTpeMa, JaKuX BETpOBa U

3aZip’)KaBakba BOJIC Ha IMOBPIIMHHW MapueyC, yTULAIUW CYy Ja 3a MOCTaBJbalbC OrJICda GYI[C
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omabpaH OBaj JIOKAIHMTET, jep j€ Ha Ta] HAUMH 00jeaumeHa BehnHa aOMOTHMYKUX CTPECHHUX
ycinoBa banara.

HctpaxuBama cy 00aBJbeHa TOKOM TpH BereranuoHna nepuozga: 2008/2009, 2009/2010
u 2010/2011. CerBa TEHOTHNOBA, Y CBE TpHU BEreTallMOHE CE30HE, U3BPIICHA j€ Kao Y
yCJIOBMMa IIHPOKE TMPOU3BOAKE, KaKO OW pe3ydaTaTd OwWwIM IITO BEPOJOCTOJHUJU U
MpUMEHUBHjU. MaIMIMHCKUM TyTEeM, COpTE€ Cy IOCejaHe Yy peaoBe ayxuHe 155 m, ca
pa3makoM u3Mely pemosa 12,5 cm. Cpaka coprta je mocejana y 8 penosa. Ilpunnkom cetse,
npumereHo je 134 kg/ha munepannor hyopusa NPK 15:15:15. TokoM BereTaimoHuX ce30Ha,
y 3aBHCHOCTHU OJI BPEMEHCKHX NPUJIKA, YCEB je MPUXPAkUBaH KpajeM MapTa WU MOYETKOM

anpuia, muaepanaum hyopusom KAN y komuunau 200 kg/ha (tab. 4, cin. 7 u ci. 8)

TaGena 4. Bpeme ceTBe U JKeTBe Orjena y HCIIUTUBAHUM BET€TAllMOHUM TEPHOINMA

Becemayuonu

nepuod Jlamym cemese Jlamym scemee
I 8. oktobap 2008. 16. jyn 2009.
I 30. oxTobap 2009. 20. jym 2010.
Il 14. oktobap 2010. 28. jyn 2011.
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Crnuka 7. CerBa oriefia y Bereraiuonoj cezonu 2008/2009

(pomo: Jumumpujesuh, 8. okmobdap 2008.)

Cnuka 8. [IpuxpamuBame 3acejaHiuX TeHOTUIIOBA y BereTanuonoj cezonu 2009/2010

(¢pomo: Benuh, 25. mapm 2010.)
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CBaku TpeTMaH y jJEIHOM BETETAIlMOHOM IIEPUOAY j€ TOocMaTpaH Kao IoceOHa
arpoeKoJIoNKa CpeArHa 3a pacT M pa3Boj Owsbaka. Tako je AoOWjeHo 9 pa3znuuuTUx

arpoeKOoJIOIIKUX YCIIOBA Tajera, KOjUu Cy OMIIM y MCTUM arpOTEXHHYKUM YCIOBUMA, AU Y

pa3IMYUTUM TpeTMaHuMa QGocgorumncom, Tad. S.

TabGena 5. O3Hake arpoeKOJIONIKUX CPEMHA Y KOJUMa CY TajeH!

HUCIIMTUBAHU I'CHOTHUIIOBU

O3naka azpoekonouike Bezemayuonu Tpemman
cpedune nepuoo gocghocuncom
El 2008/2009 KonTtpona, 6e3 TpeTmMana
E2 2008/2009 npuMereHo 25 t/ha
E3 2008/2009 npumerero 50 t/ha
E4 2009/2010 Kontpona, 6e3 TpeTrmana
E5 2009/2010 npuMerseHo 25 t/ha
E6 2009/2010 npumerero 50 t/ha
E7 2010/2011 Konrpona, 63 TpeTmMana
E8 2010/2011 npumMemeHo 25 t/ha
E9 2010/2011 npumerseno 50 t/ha

Y ¢a3u nyHe ¢usmnosomke 3penoctu (cin. 9), u3BpiieHa je ananusa 30 Ousbaka,
pernipe3eHToBaHMX TpuMmapHoMm Biatd (10 mpumapHMX BiIaTH X 3 TIOHABJbamka) y LHIBY

npahema PeHOTHIICKE BapHjallkje KOMIOHEHTH IMPUHOCA!

1. BucuHe Oubke (cm)
2. nyxuHe kiaca (Cm)
3. mace knaca (g)

4. mace 3pua/knac (g)
5. 6poj 3pHa/Knac u

npuHoca (t/ha).

Bucuna Owmbke je noOMjeHa MepemeM IyKuMHEe cTabJbuKe ca KJIacoM, Of 4BOpa
Ookopema 0 Bpxa kiaca. Jly>knHa Kiiaca je MepeHa o]l OCHOBa JI0 Bpxa Kjaca. Maca kiaca,
Maca 3pHa 1o KJ1acy ¥ Opoj 3pHa 1o KJIacy ¢y MEpEeHHM M0jeJMHAYHO 32 CBaKy NIpUMapHy Biar.

[IpuHoc je yTBpheH MepemeM Mace 3pHa ca MOXHEeBeHE MOBPIIHHE (5 m? x 3 MIOHABJbakba) U

npepadyHaBameM Yy t/ha.
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Crnuka 9. Usrnen ornenne napuene y ¢asu myHe (PU3MOTIONIKE 3PETOCTH T€HOTUIIOBA,
BereranuoHa cesona 2010/2011

(pomo: Baway, 22. jyn 2011.)

5.2. OCOBMHE 3EMJbHUUITA HA JIOKAJIUTETY KYMAHE

Conomell MpeacTaBba 3eMJBUIITE, KOj€ je TOJ YTHIajeM JONMYHCKOT BIIaXema,
MPBEHCTBEHO MOJ3EMHUM, a pel)e MOBPIIMHCKUM BoJama M y3 TO j& 3aclameHOo, Ma TUME U
ankanuzoBaHo. Caaprkaj BOJOPAaCTBOPJEUBHUX COJH Y MPO(DHITY COIOMmEla je UCIO TPaHUIIe
yrBpheHe 3a conoHuake U Hajuemrthe uszHocu 0,15-0,25%. 3arto, comomel HUje aKyTHO
3aciameHo 3eMJbuITe. TO je TN 3eMJBHUINTA Y YHhjeM U3MEHHUBAYKOM KOMILJIEKCY UMa BHIIE
on 15% ancop6oBanux Na' joma, ma je ankanm3oBaHo. OBO 3eMJBHMINTE Ce OJUTHKYje
HETOBOJHLHUM BOJAHO-(DM3UYKUM OCOOMHAMa, IIpe cBera 300T cajpikaja TJIMHE U aJcOpOOBAHOT
HaTpujyma y MohHoM By pa Xopu3ouTy (ci1. 10). To ra YrMHHM HENOBOJEHUM 3a rajeme OnJbaka.
Mebhytum, ca oapeheHum ynaramumMa y Mepe IOMNpaBKe COJOH-eEIa, Moryhe je CTBOpUTH
yCJIOBE MOTOJIHE 32 raje-e OMibaka, JOK MOBPILIMHE KOje ce Hajla3e y3 KaHajle UM PeKe, MOTry

Jla ce HCKOPHCTE 32 3aCHUBAE pUOAKa, MOAN3amhe NIIYMCKUX 3acajia ¥ Ipyre HaMeHe.
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Yuyrpamma mopgoJioruja cojiomena Ha
Jokaautery Kymane

Aoh/E xopu3ont (0-13 €M) - cnoxen xymycHo -
AaKyMyJIATUBHH ¥ €JIyBHjQIHH XOPH30HT, Y CYBOM CTamy
cuBo XyTo cMmelje 6oje 10YR 6/2, a y BnasxkaHoM cMmele mpHe
6oje 10YR 3/2, cuTHOTpyIBacTe CTPYKType, TIMHOBUTA
WioBaya, HeKapOOHaTHa, NPOXKET >KWIMIAMa HPHPOIHE
BETETaLHj]C.

Bt,na xopusont (13-114 cm) - Beoma wmohan
WIyBHjaIHU XOPU3OHT y CYBOM CTamby TaMHO CHBO JKyTe
6oje 2,5Y 5/2, a y Bmaxuom cmelje tpae 6oje 2,5Y 3/2,
crybacTe CTIPYKType, TeIlKa IJIMHA. Y TOPHEM JAely
Xopm30HTa HekapOoHataH. Ca pgyOMHOM ce caapxaj
kapOoHara moBehaBa, Te je INOWBH [1€0 XOPHU30HTAa Mambe
154-200cm KOMIaKTaH ¥ cBeTimje Ooje. Btna xopmsoHT ce
KapakTepHIle jako ajJKaJiHOM peakmoujoMm, ca pH
BpeHOCTUMA U3HAM 9.

BtC,na xopumsont (114-154 cm) - npenasuu
XOPH30HT, Y CYBOM CTamy MYTHO xyTe 6oje 2,5Y 8/4, a'y
BJIAXKHOM CTamy XyTo cuBe 0oje 2,5Y 5/4, cutHo TpynBacte
CTPYKTYpe, TeIIKa TJINHA ca BUCOKUM cajip)kajeM KapOoHaTa.
Ipenasan BtC,na Xopw3oHT je ca M3Pa3HTO aJKAIHOM
peakuujom (PH Bpeanoct 9.38).

C xopu3onT (154-200 cm) - nperanoxenu sec.
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Cnuxa 10. Hlemarcku npukas 1 oNuc yHyTpalime Mopdosiorje mpoguia colomerna Ha
nokanurery Kymane

(npema: benuh, 1999)

Ha ocHoBy ucnutuBaHmX ocoOMHA W MpeMa KiacupuKaIuju 3eMJbUINTa Jyrociasuje

(IIkopuh, 1985), yrBpheHo je na 3emsbHIITe MNpunNaga cieaehuMm cucTeMaTCKUM

JeIMHUIIaMa:

PE/I: XanomopdHO 3eMJBHIITE

KJIACA: Conomeria (rpaha npocpuna Aoh/E-Bt,na-C), cx. 10.
THII: Conomen

NOJATHUII: Tunnuau

BAPHUJETET: He3acosben

D®OPMA: Cpenme 1y0oKku
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Crnospammpy MOpQOJIOTH]Y UCIMTHBAHOT JokanuTeTa Kymane, kapakrepuiny cieneha
CBOjCTBa: pesbed je 3apaBmHEH ca MUKpOJCTIpecHjama, a BEreTalnja je IpUpo HH Tallkhak, ca
JnoMuHaIujoM oBumje TpaBe (Festuca pseudoovinae), koja je KapakTepUCTHYHA 3a COJIOEIIE,

ci. 11.

Crnuxka 11. Cnospamma Mophosioruja cojiomerna Ha Jokanutety Kymane

(pomo: Jumumpujesuh, 8. oxkmobap 2008.)

5. 3. ATPOMETEOPOJIOIIKH YCJIOBH Y TOKY U3BOBEIbLA
OIJIEJA

Kmuma (rpuxAipo -Haru0, KiIMMa) Kao METCOPOJIONIKHM TI0jaM, O3HadaBa CKYII
METEOpOJIOIIKUX YTHLAja U T0jaBa Koje y oJpe)eHOM BPEeMEHCKOM MEPUONY YHHE CPEIme
cTame aTMoc(epe Ha HeKOM ety 3eMbuHe noBpinHe. OcUM OBOT TEPMHHA, 32 arPOHOMCKY
MIPaKCy j€ BaKHO MO3HABAE ,,0MOJIONIKE KJINMe®, KOja TIPe/ICTaB/ha KOMIUIEKC KIMMATCKUX
yCJIOBa KOjU ca IPyruM YHHUOIIMMA HeKe oapeleHe cpenune, oapehyjy mocrojame, pa3BuTaK,
pa3sMHOXaBame U MpeMelTame KkuBux opranusama (http://sr.wikipedia.org/sr). ITmenura je
OMJbHA BPCTa KOja Ce Taju Ha OTBOPEHOM IOJbY U HeHA IMPOU3BO/IbA Y BEJINKO] MEPU 3aBUCH
O] KJIMMaTCKUX yCJIOBA.

C o03mpoM na pazmMak u3Mel)y HajceBepHH]e W HAjjy)KHH]€ Tauyke HA TEPUTOPHUJU
BojBonune u3Hocu 2° reorpadcke HIMpUHE, Kao U JAa je oporpad)cku CKION TepeHa KOju

oOyxBara 0e3 Behe U mupe U3IOMIBEHOCTH, HE jaBJbajy CE U3PA3UTHjE TEMIIEPATYPHE PA3ITHKE
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n3mely nojennanx obmactu u pejona (Jlaaumh u cap., 2011). To 3Haum na ce ommTa ClivKa
knuMe BojBonuHe ocnukaBa u Ha kimMy banata, oqHOCHO JokanuTeTa Kymane.

IIpema reorpadckom momnoxkajy, BojBonnna ce Hanma3um y 001acTH KOHTHHEHTAJIHE
KJIMME Ca U3BECHUM ClEeMU(UYHOCTUMA Yy MOJEIUHUM PEjOHUMA, KOjeé Ce MCI0JbaBajy Kao
enemMeHTH cyoxymuaHe kimme. Crenuduanoct kmme y Bojsoaunu (banary) npousunasu u3
YULCHUIIC /12 j€ BhEeHA TEPUTOpHja OKpYKEHa IUIAHMHCKMM MacHMBHMMa, a Beha oTBOpeHOCT
noJpydja mpemMa CeBepy U 3alaay YCJIOBJbaBa MPOIUPAE jauuX Ba3AyIIHUX CTpyjama U3
Brnamke nusuje mpexo beppana (beamh u cap., 2004). Ilopen Tora, BelMKa TOAMIIEA
Kosiebama TeMIepaType Ba3ayxa ycjaoBHIIa Ccy Aa KiuMma y BojBoauHu nMa KOHTUHEHTATHUJU
KapakTep OJ OHOT KOju OM ce OYEeKHMBao Kaja OM ce mocMaTpao HEH OMIITH reorpad)CcKu
nonoxaj (Karuh u cap., 1979). OcHoBHa 0JyUIMKa OBOT THIIA KJIMME Cy BEOMa TOIUIA U CyILIHA
jera, Iyre, OIITPe 3MME M YMEPEHO TOIUIa M KpaTka npojeha u jeceHu.

3a yTBphUBame cTama KIMMAaTCKUX elleMeHaTa JiokanuTtera Kymane, kopunthenu cy
nojamny ca Hajoarke Mercoposomike cranuie (3pemanump,45° 22N, A 20°25E, 80 m).
Iomamm cy mpey3eTn U3 EINEKTPOHCKHX MyOiuKanuja ,,MeTeopOoJOUIKH T'OJUIIHaK-
KJIMMATOJIOIIKMA TOJAaM™, 3a CBaKd BEreTallMoOHM TMepuoja IMocedHo, PemyOmauukor
xuapomereoposomkor 3asoaa Cpouje (http://www.hidmet.gov.rs).

Y uuby mnpukaza METEOpPOJIOMIKMX YCJIOBa HA HCIUTHBAHOM JIOKAJIUTETY, TOKOM
BEreTalloHuX nepuoja y kojuma je usBohen ornen (2008/2009., 2009/2010. u 2010/2011.),
aHaTM30BaHU Cy cienehn KIMMATCKU IpaMeTpu: MaKCHUMalHa M MHHHMMajlHa MECe4Ha
TEeMIepaTypa Ba3iyXxa, Cpeliiba MeceuHa TemMrepaTypa Bas/lyxa, pejaTuBHa BIaXHOCT Ba3lyxa
¥ cyMa MajaaBuHa. BpeqHoCTH aHanm30BaHMX MapaMerapa ymopehene cy ca oaroBapajyhum

BPEIHOCTHMA BUIIIETOUINLUX MTPpOceKa, 3a mepuo o 1981, 1o 2010. (Tab. 6-11).

5. 3. 1. Knumamcke npunuxke mokom eezemayuonoz nepuooa 2008/20009.

BpemeHcke mpuiaMKe Ha TEpPUTOPUjU baHata TOKOM BereTalyoHOr TepHoja
2008/2009. rogmHe wMaie Cy, yriaBHOM, yoOW4ajeHa oOenexja 3a Taj KiIMMar. Jecemu
nepuon (oxkrobap u HoBeMOap) 2008. romwHe KapakTepucalo je TOIUIO Bpeme, ca
TEeMIeparypaMa BHIIMNM OJf BHIICTOMUINBUX Tpoceka. CeTBy IIICHUIIE Y OKTOOpY
(8.10.2008.) obenexwo je neunMT MagaBuHa. Y HEIHHH TeaaHo, 3uMa (aenemoap-debdpyap)
je Omia ToruMja OJf 3UMCKHMX INepHoAa yobudajeHux 3a noapydje bamara. Mehyrum, mpBy

nojoBuHy janyapa 2009. oGenexunio je BeoMa XJIAJHO BpeMe, jaKd NMPU3EMHH MpPa3eBU H
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HEJOCTaTaK CHEXKHOT MOKpHBauda. EKCTpeMHa MHHHMallHa TemrepaTypa u3MepeHa je 9.
janyapa 2009. u u3nocuna je -17,8°C. Cpeama MeceuHa TeMIiepaTypa Basayxa y (pedpyapy
Ouna je BHIA Yy OJHOCY Ha BUIICTOJUIIIGM MPOCEK. TakBO BpeMe HACTaBHIIO CE€ U y MapTy,
IITO je YTHIAJO Ha MOKpeTame Bereranyje mueHuue. JyXu, CyH4aHd JaHU U ONTHMAaJHE
cpenme Temmneparype Bazayxa (oko 15°C), TokoM ampuia MOBOJFHO Cy YTHUIATU Ha ¢azy
BJIaTama MIICHULIE U MIPUIIpEeMy 3a ¢a3e Kiacama, [IBeTama U omioAme. MehytuMm, anpun ce
KapaKkTeprcao U 3Ha4ajHuM aeduuutom Buare (40,7 MM Mame 0] BUIIECTOJHUILIHET IPOCEKA),
IITO j€ MPeCTaBJballo BEJIMKU MPOOJIEM 3a CTame yceBa IMIIeHUIe. Buie najaBuHa U TOIIIO
BpeMe TOKOM Maja JOBEJH Cy N0 yOp3aHor mpotoka (ha3a pa3Boja MIICHHIIC. Y CICTUO |
KpaTak MEepUoj ca MOBOJbHUM METEOPOJIOIIKUM YCIOBHMA, KOjU Cy CMEHHWJIE CBAKOJIHEBHE
KUIIe TOKOM jyHa, Kajxa je mamo 35,7 mm kwume Buiie oja npoceka. KuioBuTo Bpeme u
nosehaHa penaTHBHA BIAXKHOCT Ba3ayXa MOT0JI0BANIU Cy pa3Bojy OMIBHHUX OOJIECTH, CMAabUIN

Cy KBaJMTET 3pPHA IIIICHHUIIEC U 3HaYajHO oTexasu )eTBy (16.7.2009.), Tab. 6. u Tad. 7.

TaGena 6. Cpenmme BpeITHOCTH MAaKCUMAIHUX, MUHUMATHUX U MECEYHUX TEMIIepaTypa

Bazayxa (°C) Ha UICTIUTHBAHOM JIOKAJTUTETY TOKOM BeretannoHor nepuoaa 2008/2009.

Temneparypa Bazayxa
Makcumanna BpeqHOCT ~ MuHHMallHa BpEAHOCT Cpenmwa MeceuHa
°C) °C) °C)
M Bereranmorn Bunieroaummsu Bereranmorn Buniteroaummsu Bereranmorn Burieroauiimu
€cen ; g gg/%g poCeK ; g gg/%g IIPOCEK ; g g g/%g Tpocex
OxkT00ap 20,5 18,0 8,1 7,1 134 11,9
Hosembap 13,0 10,4 4,3 2,5 8,1 6,0
Henembap 6,6 49 1,2 -1,3 3,7 14
Janyap 1,8 3,6 -4,3 -2,9 -1,4 0,1
debpyap 59 6,2 -0,6 -2,1 2,3 1,6
Mapt 12,2 12,2 2,8 1,8 6,9 6,4
Anpun 21,8 18,0 8,5 6,5 15,0 12,0
Maj 25,4 23,5 11,6 11,4 18,8 17,4
Jyn 25,9 26,3 145 144 20,2 20,3
Jyn 19,7 28,6 16,3 15,8 23,3 22,2
[Tpocek 15,3 15,2 6,2 5,3 11,03 9,9
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Tabena 7. Cpenmwe BpeIHOCTH peaTHBHE BIAXKHOCTH Ba3ayxa (%) U KOJIMYMHE MaJaBuHa

(mm) Ha UCTUTUBAHOM JIOKAJIMTETY TOKOM BereTaroHor nepuoaa 2008/20009.

PenatuBHa BIa)kKHOCT

CyMa nazaBrHa
Bazayxa ™ .

(%) (mm)

MGCGI_I Bel:;;;:;HH Bumeroaunmu Bel:;;;:;HH Bumeroaunmu
2008/09 fpocex 2008/09 fpocex
Oxrtobap 77 74 13,3 43,9
HosemOap 77 81 53,7 47,8
Jenembap 84 86 50,5 45,3
Janyap 91 85 50,9 35,9
debpyap 84 78 36,9 30,0
Mapr 74 70 34,9 37,2
Anput 61 66 2,5 43,2
Maj 64 65 46,6 55,4
Jyn 73 67 124,5 88,8
Jyn 67 66 79,1 60,0
[Tpocex/YkymHO 75 74 4929 487,5

5. 3. 2. Knumamcke npunuxke mokom eezemayuonoz nepuooa 2009/2010.

Bpemencku ycnoBu y nepuoay Bereranuje 2009/2010 umanu cy onpehena oncrynama
y OIHOCY Ha BHIIECTOAMINEKE IMpoceke. [Ipon3BoaHa ronWHa Owia je HE3HATHO TOIUIH]a
(0,8°C), amum 3HaTHO BiakHHja, ca 58% BehuM TNPHUIMBOM TagaBHHA Yy OJHOCY Ha
BUIIETOAUIIEHU TIpoceK. OBAaKBH METEOPOJIONIKY MapaMeTpy 3HAUajHO CY OTEKABAIH TajeHhe
MIICHUIIE TOKOM OBOT BEreTallMOHOT TIepro/Ia.

Jecemu mepuon (oktobap m HoBeMOap) 2009. romwHe KapakTepucaao je yriaBHOM
TOIJIO BpeMe ca 3HATHO BehMM KolM4MHamMa TMagaBUHA OJ IPOCEYHUX 3a OBaj JIEO
BEreTaluoHoOr mepuona. Jlo moioBuHE aeneMOpa 3aap:Kaio ce pPelaTUBHO TOIUIO BpeMe 3a
OBaj mepuo, ca cypuiurom nagasuHa o 90% y nmopehemy ca BHIIETOJUIIHBUM MTPOCEKOM.
OOuTHE KHUIIE U TOTJBEHE CHEXHOT MOKPHUBaYa y TMOCIIEIH0j AEKaIu JereMOpa, OCUM IITO CY
MPOKBACUJIM M BOJOM CHaOJenW MW TIOBPIIMHCKE M JOyOJb€ CJI0jeBE 3EMJBHUINTA, Ha
WUCIIUTHBAHOM JIOKQJIUTETY YCJIOBUJIM Cy W T0jaBy BOJOJEKa Ha IMOjeAHMHUM JEIOBHMA

napuene. OcHoBHa onanuka janyapa u ¢debpyapa 2010. romune Owmie cy Temriieparype y
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BHCHHU BUIIECTOAUIIHBUX MPOCEKa, alld ca 3Ha4ajHo BehuM konmumHama manaBuHa. Bpeme je
OWJIO TIOTOAHO 3a MHPOBamkE BEreTalyje, aau Cy KWIle y Ipyroj mojoBuHU Gdedpyapa
oHeMmoryhaBalie afeKBaTHO IPUXPABUBAKHE YCEBA MPUMEHOM MUHEpaHUX hyOpuBa. MapT ce
KapakTepucao yoOW4ajeHHUM TeMmIlepaTypama Ba3JayXa M BUCHHOM TaJaBHHA, alld Cy 3ajJuXxe

BJIare M3 MPETXOIHOT Mepro/Ia Ouiie TOIMKO BUCOKE J1a Cy JIOBOJIMIIE /IO TyIIeHkha Onsbaka, Cll.

12.

Cnuxka 12. V3rien Bogonexa Ha HCIIMTHBAHOM oOrjiey JokanuTtera Kymane

(pomo: Barway, 2009)

Toxom ampuna HHje Ounmo Behux oncTymama MOCMAaTpaHUX METEOPOJIONIKUX TMapaMmeTapa.
Mehyrum, maj 2010. je 6o pekopaan mo BucuHHU magaBuHa (162,1 mm), Koje Cy y3 BHCOKE
TEMIIepaType mpej Kpaj Mecella MoroJaoBajie pa3Bojy xwutHe nujaBuie (Lema melanopus).
Nako ToxoMm jyHa HUje OMO OJACTyNama Ha HUBOY CPEIHBUX MECEUYHUX TeMIlepaTrypa, OBaj
MeceIl Ce KapaKTepucao ca JaHuMa IJ/Ie Cy eKCTPEMHE TeMIIepaType UMaie BPETHOCTH BHIIE
on 30°C, koje Cy y3 BUCOKY peJaTUBHY BJIIAKHOCT Ba3zayxa, CKpahuBaau M OMETaIu MpoIece
HajuBama 3pHa mmeHune. Cypunur nagaBuHa cTBopeH TokoM jyHa (50,8 mm y omHocy Ha

BUIICTOIMIIBY TIPOCEK), Y jyJIy je W3a3Bao Benuke mnpodieme y sxkerBu mineHune (20. 7.
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2010.), nako ce oBaj Mecell KapaKTepucao MOBOJLHUM METEOPOJIOMIKAM yCIIOBHMa, Tab. 8. u
Tab. 9.

TaGena 8. Cpenme BpeIHOCTH MaKCUMATHUX, MUHUMAJTHUX U MECEUHUX TEeMIIepaTypa

Bazayxa (°C) Ha HCIUTHBAHOM JIOKAJIUTETY TOKOM BererannoHor rnepuoaa 2009/2010.

Temneparypa Bazayxa

Makcumanna BpeIHOCT ~ MuHHMMaJIHAa BPEJHOCT Cpeama MeceuHa
°C) °C) °C)
Bereranmorn Bumeroaummu Bererammorn Bumeroaummu Bererammorn Burieroauiimu
Mecen HepHOJL HepHOJL HepHOJL
2009/10 fipocex 2009/10 fipocex 2009/10 fipocex
OxkT00ap 17,5 18,0 7,9 7,1 12,0 11,9
HosembOap 12,7 10,4 51 2,5 8,5 6,0
Jleniembap 6,0 4,9 1,0 -1,3 3,4 1,4
Janyap 2,3 3,6 -2,9 -2,9 -0,3 0,1
debpyap 5,7 6,2 -0,7 -2,1 2,4 1,6
Mapt 12,2 12,2 3,1 1,8 7,0 6,4
Anpun 18,1 18,0 7,0 6,5 12,5 12,0
Maj 22,4 23,5 12,9 11,4 17,1 17,4
Jyn 25,7 26,3 16,0 14,4 20,8 20,3
Jyn 29,2 28,6 18,0 15,8 23,5 22,2
[Tpocek 15,2 15,2 6,7 5,3 10,7 9,9
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Tabena 9. Cpenmwe BpeIHOCTH peaTHBHE BIAXXHOCTH Ba3ayxa (%) U KOJIMYMHE MaJaBuHa

(mm) Ha UCTUTHBAHOM JIOKAJTUTETY TOKOM Bereranuonor nepuoaa 2009/2010.

PenatuBHa BIa)kKHOCT
CymMma nagaBuHa

Ba?(%xa (mm)

MGCGI_I Bel::;;:;HH Bumierogumimu Bel::;;:;HH Bumierogumimu
2009/10 fpocex 2009/10 fpocex
OxTtobap 78 74 68,0 43,9
Hoemb6ap 85 81 65,2 47,8
JletiemOap 85 86 86,1 45,3
Janyap 89 85 66,2 35,9
debpyap 86 78 69,6 30,0
Maprt 72 70 26,5 37,2
Anpun 74 66 43,2 43,2
Maj 77 65 162,1 55,4
JyH 77 67 139,6 88,8
Jyn 73 66 45,4 60,0
[Tpocex/YkyrHO 80 74 7719 487,5

5. 3. 3. Knumamcke npunuke mokom eezemayuonoz nepuooa 2010/2011.

[Touerak Bereranuonor nepuona 2010/2011. okapakrepucao je XJIagHuju OKTOOAp 0O
yoOuuajeHor, ca BehoM KOTUYMHOM TaIaBHHA O] BUIIETOIUIIEHET ITpoceka. OBe MajaBuHE Cy
3HavajHO onakmraie cerBy mureHune (11.10.2010.), jep cy nonpaBuiie BOIHO-(PU3UYKO CTAHE
3emJpuInTa. [IOBOJPHM TeMIIEpaTypHH YCIOBH HACTaBJhEHH Cy TOKOM HOBeMOpa M MpPBHM
nanuMa jaernemoOpa. KummHu mepuos y TpBOj IMOJOBHHHU JenieMOpa YCJIOBHO je CYQHUIIUT
najaBuHa. Jlomwio je W A0 QopMmHpama CHEXHOr IOKpHBaya, KOju je Ouo molap
TEMIIEpaTypHU H30JaTOp MIIEHUIM ToKoMm jaHyapa 2011. romune. YceB ce Hamaszuo y
arCoJIyTHOM MHUPOBamy, KOj€ C€ HacTaBWJIO M TokoMm debpyapa. IlocmaTpano Ha HHBOY
Mecella, MapT Ce HHUje pa3iMKOBao, y MOMJIEAY TEMIIeparypa, O BUIICTOIUIIET MPOCEKa.
MelhyTum, pBY MOJIOBUHY Mecelia 00eJIeKUIIo je 3HATHO XJIaJHHj€ BpeMe, JIOK je Kpaj Mecelia
O6uo Tommuju ox mpoceka. OBakBM YCIOBM HMHTEH3UBUPATIM Cy Ipolece OoKopema,
yKOpemaBaka W pacra JHCHE Mace TmimeHure. Mako ce MapT OUIMKOBao Ie(UIIUTOM

naJlaBuHa, 3aJIMXe BJIare U3 3MMCKOTI Iepuoja Ouiie Cy JI0BOJbHE 3a HOpMalHE METa0OoINuKe
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npolece mieHune. Anpui je 6o MpoOMEHJbUBOT BpeMeHa. TOKOM MpBe MOJIOBHHE Mecela
YCEB je KOPUCTHO 3aJIUXE BJIare u3 MPEeTXOJHOT MEPHO/Ia, alu je ACPHUIUT MaJaBUHA y IPYTO]
NOJIOBUHU Mecella yTUIAo Ha pa3Boj mmeHune. Crnabe mnaxaBUHE, pPETaTUBHO BUCOKE
TEMIIEpaType Ba3lyXa W YECTH BETPOBH H3a3Ball Cy HCYIIUBAKE MOBPIIMHCKOT CJOja
semspumTa. Y Majy 2011. 3abenexen je mamwu aepunut nagaBuna (10,3 mm). 3axBapyjyhu
najiaBiHaMa Ha MOYeTKY Mecella, CTake BIAXHOCTH 3€MJBHUIITA C€ 3HaYajHO MO00JbIIANO, Ma
je ¢aza Kkiacama MUICHULIE MOTJIa J1a OTIovyHe. Y mopehemy ca BUIIETOTUIIBEUM POCEKOM,
jyu 2011. je Omo ymepeHO Tomao, ca MamKOM TMajaBuHa. lIpBYy NOJOBHHY Mecena
KapaKTepHcaso je MPOMEHJBUBO BpPEME, JIOK je MOCIeAmHUX IeCeT JaHa TeMIepaTypa Ba3ayxa
Owna BUIIA OJ TPOCEYHUX W yriaaBHOM je mpemasuna 25°C. ExctpemHa Temmeparypa
3abenexeHa je 22. jyna u usnocuia je 33°C, (ta6. 10. u tab. 11).

OBakBO TeMIepaTypHO CTamke Ba3AyXa y CajejCTBY Ca MambKOM IaJaBUHA, JOBEINO je

no ckpahmBama Tpolieca HajduBamka 3pHA M yOp3ama 3pema IMIIECHUIEe, OJHOCHO paHUjer

noyerka xerse (28.6.2011.).

TaGena 10. Cpenme BpeJHOCTH MaKCUMAIHUX, MUHUMATHUX U MECEYHHUX TeMIIepaTypa

Bazayxa (°C) Ha HCTTUTHBAHOM JIOKAJIUTETY TOKOM BererannoHor nepuoaa 2010/2011.

Temneparypa Bazayxa
Makcumanna BpeIHOCT ~ MUHHMMaJIHA BPEJHOCT Cpeama MeceuHa
(°C) (°C) (°C)
M Bereranuonn BiIeroaumb i Bereranuonn Biieroaumsi Bereranuonn Buleroaumbi
e Jol1 POK  gpigmy  TOSK  pgigmy "ok
OxkT00ap 14,7 18,0 5,4 7,1 9,4 11,9
Hosembap 15,5 10,4 6,4 2,5 10,3 6,0
Jenembap 4,2 4,9 -2,0 -1,3 0,9 1,4
Janyap 3,0 3,6 -3,3 -2,9 -0,1 0,1
debpyap 3,2 6,2 -3,0 -2,1 -0,2 1,6
Mapt 11,4 12,2 1,5 1,8 6,2 6,4
Anpun 19,1 18,0 7,2 6,5 13,1 12,0
Maj 23,1 23,5 10,5 11,4 16,9 17,4
Jyn 21,2 26,3 15,3 14,4 21,3 20,3
Jyn 28,4 28,6 16,7 15,8 22,5 22,2
ITpocex 15,0 15,2 5,5 5,3 10,0 9,9
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Tabena 11. Cpeame BpeJHOCTH pelaTUBHE BIaKHOCTHU Baznyxa (%) U KOJIMYMHE NaJlaBUHA

(mm) Ha UCTUTHBAHOM JIOKAJTUTETY TOKOM BereramnuoHor nepuoaa 2010/2011.

PenatuBHa BIa)kKHOCT

CyMa naziaBrHa
Bazayxa ™ .

(%) (mm)

MGCGI_I Bel::;;:;HH Bumierogummu Bel::;;:;HH Bumierogumimu
2010/11 fipocex 2010/11 fipocex
OxkTtobap 79 74 47,4 43,9
Hosembap 80 81 40,6 47,8
Jenembap 88 86 56,9 45,3
Janyap 91 85 24,6 35,9
Debpyap 87 78 32,3 30,0
Mapt 77 70 30,6 37,2
Anpun 64 66 16,5 43,2
Maj 70 65 45,1 55,4
Jyn 67 67 41,4 88,8
Jyn 68 66 83,2 60,0
[Tpocex/YkymHo 77 74 418,6 487,5

5. 4. BAOXEMUJCKHU NTAPAMETPHU

Kao mepy 6opbe mpoTuB yciioBa cTpeca y KOjeM KHBe, OMJbKE Cy pas3BHIIE BPJIO
CIIOKCH aHTHOKCHUAATHBHM CHCTEM 3amuTHTe. PazymeBame HauMHAa HAa KOjU CE KUCCOHWYHU
panuKagu cTBapajy y OMJbHOM TKUBY M HECTajy M3 HEra, JOIPHHOCH CTBAapamy HOBHX COPTH
niieHue, koje he Outu TonepaHTHHje mpema crpecy. C 003upoM na Cy HMCIUTHBaHH
TCHOTHUIIOBH TajeHH Yy CTPECHHM YCIIOBHMA COJIOH-CIA, YTBpEeHEe Cy CH3MMCKE aKTHBHOCTH
AQHTHOKCHUIATHUBHOT CHCTEMa, HECH3MMCKE KOMIIOHEHTE aHTHOKCHIATHBHOI CHUCTEMa, Kao U
JUIMAHA IEPOKCUAIH]a.

Amnannza 6MOXEeMHjCKUX CBOjCcTaBa je paheHa y ¢asu 1BeTama, a 3aTUM y (ha3u MieyHe
spenoctn. OBe ¢enomomke ¢a3ze cy omabpane 300r Tora INTO Cy TOKOM HbHUX

HAJUHTCH3UBHU]U (PU3HOJIOMIKH M OMOXEMHUJCKH TPOIECH Y OMJBHOM OpPraHU3My W €H3UMHU

52



bopucnae bamway Jokmopcka oucepmauyuja MATEPUJAJI U METO/J

MMajy MaKCHMaJIHy aKTUBHOCT. 3a aHanu3y, y o0e ¢eHonomke ¢ase, KopuheH je JucT
3acTaBuyap.

ExcTpakuuja u3 cBexer OWJBHOI MaTepujaja je H3BpLICHa Ha cienehu Ha4yuH:
oaMepeHo je 1 g nmucra ¥ XOMOTeHM30BaHO y aBaHy y3 pojatak 10 ml dochatHor mydepa
KH,PO,4 (pH 7) m mano kBapiHor necka. JloOujeHn XOMOreHaT KBAaHTHUTATHBHO € TIPCHET Y
MJIaCTUYHY enpyBeTy W neHtpudyrupan 10 min za 4500 ° gt JloOujenn cyrmepHaTaHT je
KopuiIheH Kao eKCTPakKT 3a ojipehuBambe aKTUBHOCTH aHTUOKCHJIAHTHUX €H3KMMA.

Kana je ekcTpakuuja BpIIeHa M3 CyBOI Marepujaja IOCTymak je Ouo cienehu:
onmeperno je 0,2 g cyBor OMJBHOT MaTepujajia, U3MPBJBEHO j€ MPCTUMA, MOTOTIUBEHO Y
epneamajep ca 10 ml 70% aumeroHa u ocrtaB/beHO Aa oxactoju 24h y wmpaky 360r
¢doroceH3uTUBHUX jenumema. Hakon 24h, canpxaj je npodunrpupan kpo3 ¢puirep xaptujy u
OCTaBJbCH Ha XJIAJTHO U MPAYHO MECTO JI0 YHoTpeoe.

KoMIoHeHTe eH3UMCKOT M HEEH3MMCKOT aHTHOKCHIAHTHOT CHUCTeMa cy oxapelhene
cnekTpodoromerpujckum Metogama momohy UV/VIS cmextpodoromerpa (model 6105,

Jenway, Dunmon, UK).
5. 4. 1. Enzumcke komnonenme anmuoKCuOanmno2 cucmema

AxtuBHOCT cynepokcua aucmyrtaze (SOD, EC 1.15.1.1) je oapehena meTomom o
Beuchamp and Fridovich (1971) koja ce 3acHMBa Ha MPHUHIIMITY CIOCOOHOCTH MHXHUOUIIH]C
doroxemujcke peayKiuje HUTOOMyTeTpaszonujym xmopuma (nitroblue tetrazolium-NBT).
YxynHo 3 ml peakunone cmemie no6ujeHa cy memiameM 40 mMdocharnodr mydepa (pH
7,8), 13 uM metnonuna, 75 pM Hutpobmyrerpazonujym xmnopuaa (NBT), 0,1 mM EDTA, 0,1
ml ekctpakTa cBexer OmwibHOr Marepujania U 2 pMpubodraasuna. Ilocnme monmaBama
pubodaBuHa y30pIH Cy M3JI0KEHH JIeJCTBY CBETJIOCTH (IBe (hiayopecueHTHe jamie ox 15
W). Peakinja ce oasuja 30 MHHYTa CBE JIOK C€ HE MPEKHHE U3BOP CBETIOCTH. AGcopOaHIiiuja
ce oYMTaBa y MpaKy Ha TaJacHO] AYXUHU o7 560 nm, a BpemHOCT ce 100Hja 01y3uMameM O]
u3MepeHe abcopbaHIyje KOHTposIe. AKTUBHOCT CYNIEPOKCH TUCMYyTa3e u3paxana ce kao 1 U
(unit) o rpamy cBesxer GuibHOT Matepujana U g™ cB. M.

I'Bajakon mepokcumaza (GPx, EC 1.11.1.7) je oapehena meromom mo Chance and
Maehly (1955). TokoMm peakiuje mona3u A0 TpaHchopMallrje rBajakoja y TETparBajakos y
Toky 1 muHyTta. Peakunona cmema canpxu 100 mM docdarnor mydepa (pH 6,1), 30 mM

H;0,, 30 mM rBajakona u ekcrpakr. [lopact abGcopOaHile mpatu ce Ha CBAKHMX MHUHYT
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BpeMeHa, ounTaBamkeM BpeaHocTH Ha A=420 nm. AxtuBHOcT GPx m3paxena je 6pojem U
(unit) mo rpamy cBexxer Marepujaia U g'1 CB. M.

IMuporanon nepokcuaaza (PPx, EC 1.11.1.7) je oapehena meromom mo Kar and
Mishra (1976). Peakunonu Meaujym 3a oapehusame PPx cactoju ce ox 125 pmol dochatHor
nydepa (pH 6,8), S@umol muporanona, S0umol H 7,0, u 1ml ekcrtpakra. [Tpunpembenu
y30pIHu ce WHKyOmpajy 5 muHyra Ha 25° C, HakoH dera ce (OpMHpPAHHU ITyPIypOTaTUH
onpehyje ountaBamem abcopOanimje Ha A=420 nm. AxtuBHOCT PPX m3paxena je Opojem U

(unit) o rpamy cBesxer Mareprjana U g™ cB. M.

5. 4. 2. Oopehusarwe akmusnocmu peHuNANAHUH AMOHUJyM-TUA3E

Meron 3a oapehuBame aktuBHOCTH (eHmnananuH amoHujym-imaze (PAL, EC
4.3.1.24), Gerasimova et al., 2005, 3acuuBa ce Ha necamuuanuju L-fenilalanina, mpu uemy
JI0JIa3H JIO CTBapama TPaHCIIMHAMUYHE KHCEIWHE, Yhja ce ancopOaHIla OurTaBa Ha TaJlaCHO]
nyxuan o7 290 nm. Peaknuona cmema je caapxkaina 1 ml oussHor excrpakra 1 ml 0,1 M
6opatror mydepa (pH 8,8) u 1 ml 60 uM/mlL- pennananuna. Y3opiu cy HHKyOUpaHH Ha
temriepatypu on 37°C y Tpajamy oa jegHor cara. Y KOHTPOJHOM Y30PKY €KCTPakT je
3amereH OopatHuM mydepom (1 ml). Peakiuja je mpekunyra momaBamem 0,5 ml 1 M
Tpuxsiopcuphetne kucenune. AktuBHocT PAL m3paxena je 6pojem U (unit) o rpamy cBexer

marepujara U g cB. M.

5. 4. 3. Heenzumcke Komnonenme aHmMuUOKCUOAHMHOZ cCucmema

5. 4. 3. 1. Oopelhusame cadpiicaja pedykosanoz 2nymamuoHa

Kommuuna penykoBanor riayratrnoHa (GSH) mepena je Ha ocHOBY 0ojeHE peakiidje
HenporenHckux TronHuX rpyna (-SH) y npucyctey DTNB (5,5-nutno6uc|2-autpoden3oesa
kucenunal), Sedlak and Lindsay (1968). A6copbaniuja HacTaior 000jeHOT MPOM3BOJA j€
OuMTaHa HAKOH 5 MHUHYTa criekTpodoToMeTpujcku Ha A=412 nm. Caapxaj GSH oxapehen je y
pamHUM TTpoOaMa y OJTHOCY Ha cJieny Mpoly y K0joj je H30CTaBJbEH Y30PaK.
3a mpunpemy y3opka y3er je 1 ml ekcrpakra cBeker omsbHOr marepujama, 1 ml 5% TCA

(tpuxnopcupherse xucemume) u 1 ml H,O. Cmenna je nentpudyrupana 10 min ma 1500 © s
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Cymnepnarant (0,1 ml) je nomar y peakiuonu meaujym caunsber o 2,0 ml 0,4 M TRIS-HCI
nydepa (pH 8,9), 0,9 ml H,O u 0,1 ml 6 mM DTNB.
Canpxaj pemykoBanor riayratroHa (GSH) mspaxken je 6pojem umol GSH mo rpamy

cexer marepujana (umol GSH g cs. m).

5. 4. 3. 2. Oopehusame cadpicaja ykynnux ghenona

Konmnunna ykynaux denona oapehena je mo meroay Folin-Ciocalteu, xoja je 6asupana
Ha YMILCHHIM Ja ¢y (peHosHa jenumberma peaykyjyha cpeacrsa (Hagerman et al., 2000). ¥
enpysere je cunano 8,4 ml mectunosane Bozae, 0,5 ml pacrsopa Folin-Ciocalteu u 0,1 ml
y30pka (ocuM y ciemny npoOy). PactBopu cy nmpomyhkanu u ocraBibeHH 3-6 MIN, 3aTuM je
nonar 3acuhen 1 ml marpujym-6ukap6onat (Na;COs3). Hakon 60 min abcopbaHniia je ountaHa
Ha A=720 nm. Pesynrar je noOujeH M3pauyHaBameM M3 KaauOpalMoHE KpPHBE, OJHOCHO,
cranmapaa (+)-KaTexuHa, Koja ce MpaBM Ha OCHOBY Pa3IMYMTHX KOHIICHTpAIldja KaTeXHHA
(m3mehy 40 u 100 mg katexuna/l).

Pesynratu cy uspaxkenu y Mg karexwHa 1o § cyBe mace OmsbHOr Mmarepujanma (mg

KaTexruHa g'lc. M.).

5. 4. 3. 3. Oopelhusame cadpricaja yKynHux maHuna

Canmpxaj yKymHUX TaHMHa ojpeheH je Ha OCHOBY UHICHHIIE Ja HX
nojuBuHUINOMIUpouaon PVPP (polyvinylpolypyrrolidon) Besyje 3a cede. Onmepeno je
0,1 g PVPP-a u nomato 1,0 ml necrunosane Boge u 1,0 ml aneToHCKOr OMJBHOT €KCTpaKTA.
Canpxkaj empyBeTa je TIpoMemiaH Ha VOrtex-y, mpecyT Yy IUIacTUYHE eIpyBeETe,
nearpudyrupan je 10 min na 4000 © min™. CynepHaTaHT je y3UMaH JTUPEKTHO MPU YeMY Ce
TaJia TPETHPAO Kao y3opak. HakoH Tora mocTymaxk je moHOBJbEH, Kao KOJ YKYITHHX (heHOIa.
TanuHu Cy mpeuuMnUTHpaHd, Na ce 3ampaBo ojapehyje caapikaj NMPOCTHUX HETAHWHCKUX
¢deHomna, a caapxaj TaHWHA Yy Y30pPKYy J0OMjEH je M3 pas3iuKe cajpxkaja YKymHHX (eHona u
cajip>kaja HETAaHMHCKUX (eHoa.

KonnunHa yKymHHX TaHMHa HM3paXKeHa je y MQ KaTexuHa 1o § CyBe Mace OHMJBHOT

MmartepHjana.
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5. 4. 4. DPPH-mecm

YKymHa HEeH3MMCKa aKTUBHOCT MCIIUTUBAHUX Yy30paka ojpeheHa je mo meromy Lee et
al. (1998), koja ce 3acHMBa ce Ha pa3IMIMU Yy aKTHBHOCTH yKiamawa DPPH-pamukana (1,1-
difenil-2-pikrilhidrazil) usmely crmene u pamne npobde. Ha ocHoBy mobujeHe pasimke,
u3pakeHe kKao % y OIHOCY Ha KOHTpPOJIy, MOXE C€ OIICHHTH YKyIHa HECH3MMCKa
AQHTUOKCUJATHUBHA CIIOCOOHOCT OMJBHOT eKcTpakTa. Peakumona cmema ce noouja ox 0,5 ml
arieToHckor OmsbHOT ekctpakta, 0,25 ml DPPH eranonnor pactBopa u 1,25 ml amerarHor
nydepa. Peaktantu ce mpomyhkajy Ha memanuny ¥ HakoH 30 Min ounTaBa ce abcopOaHiia Ha
A=517 nm.

AxTuBHOCT yKiawawa DPPH paaukana nzpaxasa ce kao % HeyTpalluCcaHUX pajuKaia y

OJIHOCY Ha clieny Mpo0y y Kojy HUje 10AaT OMJBbHHU EKCTPAKT.

5. 4. 5. Jlunuona nepoxcuoauuja (LP)

Canpxaj manonwmauangexuga (MDA), jenHor ox KpajibHUX TMPOU3BOAA PA3TPaIihe
MEMOpaHCKUX JHnuaa y henawjama, KOPHCTH C€ Kao MEPUJIO HWHTEH3UTETa JIMIHIHE
nepokcuaanuje. Marensurer LP oapelyje ce Ha ocHoBy campxaja MDA ekcrpaxoBaHor u3
cBeXKer OuJpHOTr Marepujasia momohy cmemie Tuobapourypue (TBA) m tpuxmopcupherne
(TCA) xucenune (Placer et al., 1966). Cagpxxaj MDA oxpehen je y pagnum mpobama y
OJIHOCY Ha cllery npooy.

Csex Oouspnu marepujai (0,5 g) je xomorenusoBan ca 4,5 cm® pacTBopa 3a eKCTPaKIU]y
MDA (10 cm® 10% nepxiopHe kucenune (HC1O4) 3acutu ce Ha xnanno ca TBA u goga ce 30
cm® 20% TCA). Xomorenar je 3arpesan 20 min Ha 95°C, oxnalien u neurpudyrupas 10 min
ma 3500 © mint. Cagpxaj MDA y 100HjeHOM CymepHATAHTYy OYHTAH je
crektpodoTomeTpujcku Ha 532 nm. 3a creny npoOy je kopuirheHo 5 cm® pacTBopa 3a
exkctpakiujy MDA.

Wntensurer LP wm3paxen je OpojeM nmol MDA exkBuBajeHaTa Mo TpaMmy CBEXeET

marepujata (nmol MDA exBuBaneHara g cB. M.).
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5. 4. 6. Oopehusare caopscaja pacmeop.busux npomeuna

Canpxkaj pactBopsbuBHX mpoTenHa onapehen je meromom mo Bradford-y (Sedmark
and Grossberrg, 1977; Spector, 1978) xoja ce 3acHuBa Ha Be3uBamy 00je Coomassie blue
G-250 3a 6a3He W apoMaTUYHE OCTATKE aMHUHOKHCEIWHA y MpoTenHy. boja moctoju y Tpu
o0sMKa Kao: KaTjoH (IpBEHA), HEYTpaJlaH MOJICKYJ (3e€JieHa) M aHjoH (1UiaBa). Y KHCEIO]
CpeIMHM JOMUHHUpA MPOTOHOBAaHA KaTjoHCKa (popMa ca MakKCUMyMOM arcopiuuje Ha A=465
nm. Kazga ce 6oja Bexe 3a MpOTeHH Ipesa3y y cTabuiiaH HenpOTOHOBAaHU OOJHUK T1aBe 0oje ca
MakCUMyMOM aricopmije Ha A=595 nm. Meroa moapa3zymeBa ymoTpeOy HEMPOTEHMHCKUX
CYTICTaHITU, KOje CTaOMIuIy HeyTpaiaHy Gopmy (3e1eHa), OUI0 TUPEKTHUM BE3MBAHEM WITH
npomeHoM PH, 300r yera ce KOPUCTH U peNaTUBHU MPOTEUHCKHU CTaHIap/, anOyMuH roseher
cepyma (BSA, bovine serum albumin).

Peaktinonn menujym je nooujen ox 1 ml 0,07 M pacteopa 60je Coomasie briliant blue
y 3% HCIO4u 20 pl excTpakra cBEeKer OMJBHOT MaTepHjajia MIIM CTaHIapia Cca pa3sIuduTHM
KoHIeHTpauujama pactBopa BSA. Ilocie 5-30 muHyTa, ouuTaHa je arncopOaHla y30pKa H
pa3IMUYUTHUX KOHLEHTpaluja crapaapaaHa A=595 nm. Konienrpauuja npoTenHa y y30pKy
onpehena je U3 KpuBe 3aBUCHOCTH arcopOaHIie 01 KOHIICHTPAaIlMje CTaHIapaa.
KoH1eHTpanuja npoTenHa y y30pKy U3paxkeHa je Kao M MpoTerHa Mo TpaMy CBEXer OMJHbHOT

Matepujana (Mg IpoTenHa g cB. M).

5. 5. CTATUCTHNYKA AHAJIN3A ITOJATAKA

3a CBaKO CBOjCTBO HM3pavyyHATH Cy MapaMeTpu JECKPUIITUBHE CTATUCTHKE: CPEmha
BPEIHOCT (X), CTaHAapAHA TPEIIKa apUTMETHUIKE CPEANHE (Si), CTaHIapIHa JIeBHujamuja (o), u
koedunujent Bapujanuje (V).

Amnanuza Bapujanuje y orjieny, HheHO KBaHTH(HKOBAKE U HIACHTU(UKOBAEHE M3BOpA
Bapujanuje, u3BpmeHa je mnpumeHoM AMMI wmonena (Additive Main Effects and
Multiplicative Interaction). OcaoB AMMI mojena ynHH KOMOWHAIMja aHAIW3€ BapHjaHCe
(ANOVA) u anammse riaaBaux kommnomHenara (PCA). Pasmuky usmehy ANOVA u PCA
ananuse ynHU To mTo ANOVA, Kao aguTHBHU MOJEIN, pa3jake afuTHBHY KOMIIOHEHTY, a
MYJITHBAapHjallUOHY KOMIIOHEHTY TpYNHIIE Yy jeAaH H3BOp BapHjauuje (MHTEpaKiuja

reHorurn/crosbHa cpennHa). PCA M3HOCH KOMIUICTHY aJUTUBHY KOMIIOHEHTY Ha IPBOj OCH, a
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3aTHUM pasjiaXe HEaTuTUBHY KOMIIOHEHTY on japyre oce mna Ha pgamke. PCA  je
MYJITUBapHUjallMOHU MOJET U MpelU3HHUje pas3iiaxke MyJITHBAPHUjallMOHY KOMIIOHEHTY YKYITHE
Bapujanue, anu 3a panuky ox ANOVA-e, He umenyje u3Bope Bapujauuje. [Jaxine, AMMI
ananuza, oggocHo AMMI ANOVA u3HocH ri1aBHe, OMHOCHO aIAUTHBHE KOMIIOHEHTE, a 3aTHM
ce MYJTHUBApUjallHOHH HW3BOpP Bapupama (HEaAUTHBHA KOMIIOHEHTA BapHjaHCE) OTJIe/a,
OJIHOCHO MHTEpakKiyja TeHOTHUI/CIIOJbHA CpeIuHAa JOJATHO pasfiake MYJITHBApHjallMOHUM

moxueinoM, PCA ananuzom.

[Tpema Zobel et al. (1998) AMMI moxaen kapakrepuiie cieaehu u3pas MmoHaIlama reHOTHITA

(9) y ycnoBuma cpenune (€):

Yger =ptogt Be + anggnnen + ®ge + Eger,

MIpU Y€MYy je aJuTHBHA KOMIIOHEHTA BapHjalrje u3BojeHa aHanu3oM Bapujance (ANOVA)

Yger=p+ogt Be + Oge + Eger

JOK je MyJATHBapHjallMOHHM €0 YKYITHE Bapujaluje orjiena (MHTEpakKildja T€HOTHI/CIIOJbHA

CpearHA) pa3jiokKeH aHaTu30M riaBHUX KomrnoHeHTH (PCA)

Yger =ut an&gnﬂen + Oge

e je:Yger — IPUHOC WM HEKa JApyra MoCMaTpaHa OCOOMHA TeHoTHIa (J) y eKOJIOMIKUM
ycioBuMa (€) y MoJieTy ca moHaBJbambuMa (I),

L — OMIITA ApUTMETUYKA CPEIUHA,

Og— MIPOCEYHa JIeBHjallHja TeHOTHIIA,

e — MpoceuHa aeBUjaImja eKo-CpeIuHe,

An — BPEIHOCT KapaKTepUCTUYHE, MOceOHe, BpeqHocTH (eigenvalue) oce rinaBHe
kommoneHte (PCA axis ) n,

Egn — OLICHA IVIaBHE KOMIIOHEHTE F€HOTUIIA 33 OCY IJIaBHE KOMIIOHEHTE N,

Nen - TJIABHE KOMIIOHEHTE €KO-CPEJIMHE 3a OCy TJaBHE KOMIOHEHTe N. AKO je
0poj dakropa Mamu ox myHor mojena [(g-1)(e-1)], oHaa Men YKIbYUYje W OCTaTaK KOjU je

arpoHOMCKH HE3Ha4ajaH Pge,
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N — 6poj oca rimaBaux komnoHeHTH (PCA axes) caapkaH y Mojeny,
®ge— ocTaTak (pesunya),

€ger — HIOI'PCIIIKA.

3a AMMI anamm3y je ymorpebsben mnporpam GenStat 9th Edition, VSN
International Ltd (trial version).

3Ha4ajHOCT U3BOpA Bapupama YTBplheH je Ha OCHOBY F-TecTa, mpu 4emy ce CTEICHH
crnoboje 3a ucnutuBame 3HadajHoct PCA oca nobujajy mo moneny df = G+E-1-2n (Zobel
et al., 1998), rue ce y3uma y 0063up 6poj renorunona (G), cpeauna (E) u onrosapajyhu 0poj
PCA oca cagpxan y mozeny (n).

3a npuKa3uBame 0COOMHA CBAKOT TEHOTHIA Y II0JE€IMHUM arpOeKOJIOIIKUM CpeIMHaMa
y OKBHUPY jEeIWHCTBEHOT rpaduka, KopuintheHa je TexHuka Ouruiota. CBakv TEHOTHIN j€
IpEeJICTaBJbEH TAauKOM, KOja ce Ha3MBa MapKep U JeQHUHHCAHA je BpPEAHOCTHMA T'€HOTUIIA Ha
PCA ocu kao 1 mpoceyHruM BpeJHOCTHMA 3a J]aTO CBOjcTBO. CBaka arpoeKoJIolIKa cpeinHa je
Takohe mpencraBjbeHa MapkepoM, oapeheHuM BpeaHocTMMa Okpyxkema Ha PCA ocu u
MIPOCEKOM 3a TIOCMAaTPaHU JIOKAJIUTET.

MebhycoOHa 3aBHCHOCT HCHHMTHBAaHMX KOMIIOHEHaTa MPHUHOCA TMIICHHUIE je
yCTAHOBJbEHA H3padyHaBambeM [IMPCOHOBHX KOpelnalmMoOHUX Koe(uIMjeHTa, MO MOJEIy
Xapusykosuh (1991). 3nauajHocT KOpedanmMOHMX  KoeduIMjeHaTa yTBpheHa je
M3padyHaBamEeM t BPETHOCTH 3a N-2 cTeneHu ciiodose u npar 3uavajuoctu ox 0,05 u 0,01, mo
bopmynu:

r-vn-—2

V1 —r2

t =

rzie je: I - KopenauuoHu KOePHUIUjeHT, N - OpOoj HCIIMTUBAHUX T€HOTHUIIOBA.
3a cBa OwmoxeMHjcKka cBojcTBa ypaheHa je aHanmm3a BapujaHce, JlaHKaHOB TecT,
U3payyHaTa je cpelia BPEIHOCT, JeBHjalnja, CTaHIapAHa TPEeIiKa apUTMETHUKE CpPEeIUHE U

koeguuujeHT Bapujanuje. Cratuctuyka oOpaja moaaraka ypaheHa je y CTaTHCTUYKOM

nporpamy Statistica 10.
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6. PEBYJITATHU UCTPA’KUBAIBA

6. 1. BUCUHA BUJBKE

Y mwby carnenaBama BapujaOUIHOCTH (EHOTHUIICKMX OCOOMHA HCHUTHBAHUX
TEHOTUIIOBA Ha HHMBOY LEJIOT OIJIEAd, IO BETCTAIIOHMM CE30HaMa M y 3aBHCHOCTH Of
NPUMEHEHUX Mepa TIONpaBKe 3EMJBHINTA, W3BpIIEHA J€ KBaHTH(]UKAIMja OCHOBHUX
napamerapa JECKpUIITUBHE cTaTHCTHKe. Kao mokaszatesb Mepe ILEeHTpalHe TEeHJACHIIH]je
u3padyyHaTa je cpeama BpemHocT (X), JOK Cy 3a KBaHTH(UKOBamEe (EHOTHUIICKE
BapyjaOMIIHOCTH MCIUTHBAHUE OCOOMHE YNOTpeOJbEHE JBE Mepe Bapujallyje: CTaHIapIHa

nesujanuja (o) u koedurnujert Bapujanuje (V).

6. 1. 1. @enomuncka eapujayuja

[lpoceyna BpemHOCT BHUCHUHE OWMJBKE Yy TOKY OIJICHHX TOJMHA W 32 CBE YCJIOBE
3eMJbHINTa (KOHTPOJA M JBa HMBOA TOMPABKE) j€ Bapupalia y peaTUBHO YCKOM OIICETY Off
X =74,2 cm, mTo je OMo TPOTOAMIIHY MPOCEK BUCHHE OWMJbKE HA TPETMaHy MOIpaBKe of 25
t/ha pocdorunca mo X =79,1 CM, KOJIMKO je U3HOCUIIA TPOTOHIIEHA IPOCCYHA BPEIHOCT OBE
0COOMHE Ha KOHTPOJIM, OJHOCHO Ha coJiomelly 0e3 nmomnpaBke. Copra bankyT 1205 u mokanHa
nonysainyja banatka cy TeHOTUIIOBH YMja IpoceyHa BHCHHA Ousbke mpenasu X =100 cm, gox
je HajHKY BPETHOCT OBOI' MapaMeTpa, TOKOM TpH OrjiefHe roguHe, umao renorun HCP-5
(x =62,2 cm) ocrtBapeny Ha TpermaHy mompaBke ox 25 t/ha docdorunca. Hajseha
BapHjaOMITHOCT Ha HUBOY IIEJIOT OTJie/la CKa3aHa Kpo3 BPEIHOCTH CTaHJapaHe JeBHjalyje (o
=8,3 cm) u xoedunmjenra Bapujanuje (V=9,2%) mobujena je kon renoruna Omucej y
arpoekosiomikuM ycnosuma E2, ES u E8, onnocHo Ha TpermanuMma ca 25 t/ha dochorunca
(Tab. 12).

[Tpu ananmu3m 10OMjeHUX MpamMeTapa Mepa IIEHTPAIHE TEHICHIIM]e U Mepa BapHjallnje
[0 BETreTallMOHUM Ce30HaMa, youaBa ce Ja je HajBeha mpocedHa BpeHOCT BUCHHE OUJbKE Ha
cojiomery Oe3 mompaBke ocTBapeHa y ce3onu 2010/2011 (X =87,1 cm). Anamu3oBaHH

TEeHOTHUIIOBH cy y Bererannonoj ce3oru 2009/2010 Ha 3emsbuInTy ca mpuMmemeHux 25 t/ha
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docdorurnca ocrBapunu Hajehy mnpoceuny BucuHy Owipke (X =90,0 cm). VYV wucroj
BEreTaIllmoHo] ce30Hu Ha TperMmany ca 50 t/ha docdorumnca reHOTHNOBH Cy OCTBApHIN
npoceyHy BUCHHY Ouspke of X =85,3 cm, tab. 13, 14 u 15.

Bpennoctu xoedunujeHTa Bapujaryje UCIUTHBAHUX T€HOTUIIOBA HA 3EMUJBUINTY 0€3
nonpaske dochorurncom cy ce kperase y pacnony ox V=0,9% 3a copre HCP-5 u Pancoauja
y ce3onn 2009/2010 mo V=9,1% 3a renotun Penecanca y Bererannonoj cezonu 2008/2009
(ta6. 13). M3pauyHare BpemHOCTH KOeHIUjeHTa BapHjallje WMaje Cy IIUPU OICer
Bapupama oa V=0,1% (okanna momynaija banatka, Bereraruona cezona 2009/2010) mo
V=28,6% (copra Omucej, Bereraimona cezona 2010/2011) Ha 3eMIBHINTY ca IPUMECHEHUX 25
t/ha ¢ocorurca y Toky orneanux cezona (tad. 14). Ha 3emupumity ca npumemenux 50 t/ha
¢docorunca nokanHa nomynanuja banatka je y Bereramuonoj cezonu 2008/2009 mmana
Hajmamu koepuimjent Bapujanuje (V=0,6%), a copra EBpomna 90 HajBHIly BpPEIHOCT OBOT

napametpa (V=18,1%) y Bereraunonoj cezonu 2010/2011 (tad. 15).

Tabena 12. Cpenma BpeaHocT (X) BUCHHE OMIJBbKE, CTaHIap/IHa JIeBHjannja (o) u
KoeuuujeHT Bapujanrje (V) HCOUTHUBAHUX TEHOTUIIOBA TajeHUX Y

9 arpoeKoJIONIKUX CPEeINHA, Ha HUBOY IIEJIOT OrJie1a

Tpemman gpocgpoeuncom (o3uaxa azpoexonowke cpeoune)

Koumpona, 6e3 Ilpumereno Ilpumereno
mpemmana 25 t/ha 50 t/ha Ipocex
(El, E4, E7) (E2, E5, ES) (E3, E6, E9)
X o \ X o \ X o \ X o \

fenomun (o) @m) (%) (em) (em) (%) (cm) (cm) (%) (cm) (cm) (%)

PenecaHca 683 13 18 680 37 54 727 58 80 697 36 51

IToGena 728 18 24 688 09 13 683 06 09 70,0 11 15
Espomna 90 739 08 11 723 11 15 761 37 49 741 19 25
HCP-5 696 15 22 622 46 74 636 58 91 651 40 62
[parana 778 10 13 665 16 24 678 12 18 707 13 18

Panconmja 648 09 14 636 24 37 649 10 16 644 14 22
CumoHma 701 31 44 698 13 19 684 07 11 694 17 25
[TunoBka 821 09 11 706 48 67 632 03 05 720 20 28
banarka 1019 18 18 919 25 27 931 35 36 93 26 27
bankyr 1205 106,7 13 12 9,1 37 38 985 44 45 1004 31 32
HeBecumka 723 15 21 696 59 85 695 06 08 705 27 38
Onucej 884 08 09 908 83 92 0907 22 24 90,0 38 42

Ilpocex 791 14 18 742 34 45 749 25 33

H3P0'05=3,192
H3P0'01=4,195
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TaGena 13. Cpenma BpeHOCT (X) BUCHHE OMIBbKE, CTaHIap/iHA IPEeIIKa apUTMETHUYKE
cpenune (Sz) u koedunujeHt Bapujanuje (V) UCIUTHBAHUX T€HOTUIIOBA HA CONIOWmEIy 0e3

nonpaske Gocdoruricom, Mo BereTalioHUM Ce30HaMa

Becemayuona cezona (o3naxa acpoexonouike cpeoute)

2008/2009 (E1) 2009/2010 (E4) 2010/2011 (E7) Ipocex
XtSi \Y XtSg \Y XtSi \Y XtSi \Y
[enomun (ch)C (%) (cm))C (%) (ch)C (%) (ch)C (%)
Penecanca 50,5+2,7 9,1 75,2+0,8 1,9 79,3+1,7 3,7 68,3+1,7 49
IMoGena 57,8+2,4 7,2 74,6x1,7 4,0 86,0+1,2 2,3 72,8+1,8 4,5
Espomna 90 56,1+1,5 4,6 78,1+1,8 4,1 87,8+2,3 4,5 74,0+1,9 4,4
HCP-5 53,1+1,6 51 74,4+0,4 0,9 81,4+1,2 2,6 69,6+1,1 2,9
Jlparana 66,1+2,7 6,9 83,4+2,0 4,2 83,9+1,2 2,6 77,8+2,0 4,6
Paricoauja 52,1+0,9 3,0 66,6+0,3 0,9 75,8+1,0 2,3 64,8+0,7 2,1
CuMoHuza 69,7+2,3 5,6 69,3+2,3 5,7 71,5+1,6 3,9 70,1+2,0 51
[{umoBka 84,5+1,6 3,3 86,1+1,1 2,2 75,7+1,4 3,1 82,1+1,3 2,9
BanaTka 77,7+1,3 2,9 116,7+1,8 2,7 111,2+2,4 3,7 101,9+1,8 3,1

BaukyTt 1205 85,2+1,8 3,7 117,544,2 6,1 117,4+41,7 2,6 106,7+2,6 41
HeBecumka 49,4415 52 88,1+0,6 1,2 79,4+0,7 15 72,3+0,9 2,6

Opucej 71,6%1,8 4,2 98,6+0,8 1,3 95,2+0,9 1,6 88,4+1,1 2,4
Ipocex 64,5+1,8 51 85,715 2,9 87,114 2,9
H3P0vo5=5,538 H3P0vo5=5,276 H3P0105:4,427
H3P0'01=7,505 H3P0'01=7,149 H3P0101:5,999
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Tabena 14. Cpeama BpeqHoCT (X) BUCHHE OMIJBbKE, CTaHAApHA TPEIIKa aPUTMETUYIKE

cpeaune (Sg) 1 KoeuuujeHT Bapujauuje (V) HCOUTUBAHUX TEHOTHIIOBA HA COJIOHEILY ca

norpaBkoM of1 25 t/ha ocdorwurca, mo BereTaninoOHUM CE30HaMa

Becemayuona cezona (o3naxa azpoexonouike cpeoute)

2008/2009 (E2) 2009/2010 (E5) 2010/2011 (E8) Ipocex
X+S; \Y X+S; \'% X+S; \'% X+S; \'%
Fenomun (ch)C (%) (cmy)c (%) (ch)C (%) (ch)C (%)
Penecanca 49,4+0,9 3,1 80,5+0,7 1,6 74,0+6,5 15,1 68,0+2,7 6,6
Iobena 50,6+1,1 3,7 74,4+0,6 15 81,4122 4,7 68,8+1,3 3,3
Espomna 90 63,4+0,6 1,7 94,5+0,5 0,9 59,0+1,9 54 72,3+1,0 2,7
HCP-5 51,9+0,8 2,6 71,1+0,2 0,5 63,6+7,4 20,3 62,2+2,8 7.8
Jlparana 56,9+1,4 41 84,4+0,1 0,2 58,2+1,5 4,3 66,5+1,0 2,9
Pamnconmja 49,8+1,9 6,7 76,4+0,7 1,7 64,5+2,8 75 63,6+1,8 5,3
CuMoHHIa 51,8+1,6 53 90,940,3 0,6 66,8+1,3 3,5 69,8+1,1 3,1
Iunoska 55,9+2,0 6,2 81,6+0,8 1,7 74,316,9 16,1 70,6%3,2 8,0
BanaTka 79,0+2,9 6,4 120,6+0,1 0,1 76,0+1,9 4,3 91,9+3,6 3,6
Bankyt 1205 73,9124 5,6 111,7+0,4 0,7 102,6+4,9 8,2 96,1+2,6 4,8
Hesecumka 61,9+0,5 1,4 75,6+0,8 1,8 71,319,5 23,0 69,6+3,6 8,7
Opnucej 66,2+0,9 2,3 118,7+0,8 1,1 87,4+14,4 28,6 90,845,4 10,7
Ilpocex 59,2+1,4 41 90,040,5 1,0 73,315,1 11,8

H3P0vo5=4,646
H3P0'01=6,296

H3P0vo5=1,685
H3P0'01=2,284

H3P0105:18,645
H3P0101:25,266
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TaGena 15. Cpenma BpeHOCT (X) BUCHHE OMIBbKE, CTaHIap/HA IPEeIIKa apUTMETHUKE
cpenune (Sz) u koedunujeHt Bapujanuje (V) UCTUTHBAHUX TEHOTUIIOBA HA COJIOHEIY ca

nornpaskoM o 50 t/ha ocdorwurca, Mo BereTaninoOHUM CE30HaMa

Becemayuona cezona (o3naxa azpoexonouike cpeoute)

2008/2009 (E3) 2009/2010 (E6) 2010/2011 (E9) Hpocex
X+S; \Y X+S; \Y X+S; \Y X+S; \Y
Fenomun (ch)C (%) (cmy)c (%) (ch)C (%) (ch)C (%)
Penecanca 67,2449 12,5 77,0+£0,9 2,1 73,8+4,5 10,5 72,743,4 8,4
IMo6ena 60,4+3,3 9,6 91,1+4,1 7.8 53,4+0,4 1,4 68,3+2,6 6,2
Espomna 90 72,4+0,7 1,7 89,3+1,6 3,0 66,6+7,0 18,1 76,1+3,1 7,6
HCP-5 56,2+3,9 12,1 68,1+4,3 10,9 66,6+6,4 16,7 63,6+4,9 13,2
Jlparana 60,8+3,6 10,2 81,1+1,6 3,4 61,6+0,6 1,7 67,8+1,9 51
Pamnconuja 60,7+1,8 51 78,941,1 2,4 55,3+1,4 4.4 64,9+1,4 40
CuMoHuza 69,5+1,0 2,5 69,3+1,5 3,8 66,3+1,6 4,2 68,4+1,4 3,5
IlunoBka 55,5+0,7 2,0 70,9+0,4 0,9 63,2+1,1 2,9 63,2+0,7 1,9
Banarka 82,8+0,3 0,6 112,3+0,6 1,0 90,3+5,6 10,8 95,1+2,2 41

Baukyt 1205 80,7+£3,4 7,3 107,0+4,2 6,8 107,8+2,9 4,7 98,5+3,5 6,3
Hesecumka 56,9+1,3 4.0 72,9+0,7 1,7 78,5+1,7 3,7 69,5+1,2 3,1

Opucej 77,613,6 7,9 105,1+1,2 2,0 89,4+3,8 7,3 90,7+2,8 5,7
Ilpocex 66,7+2,4 6,3 85,3+1,9 3,8 72,743,1 7,2
H3P0'05=8,170 H3P0'05=6,783 H3P0105:11,077
H3P0'01=11,071 H3P0'01=9,192 H3P0101:15,010

6. 1. 2. Hoenmudgpurkayuja u keanmugukosare uzeopa grenomuncke sapujadouiHocmu

C0XEHOCT TeHCKOT CHcTeMa 3a HacliehuBame BUCHHE OMJbKE MIICHUIIE, O/IpakaBa ce
y BapujaOMIIHOCTH OBE OCOOMHE, OJHOCHO Yy WHTEPAKIHW]JU TE€HOTHIA W CIOJbHE CpPEIuHE.
Ananmzom Bapujance AMMI mozena, ycTaHOBJbEHA je CTAaTUCTHYKA 3HAYAJHOCT TIIABHHUX
edekaTa (TeHOTUIIOBH U arpoeKOoJIONIKE CPEeANHE) U MYATHBAPHjallMOHOT e(heKTa MHTEPAKIIH]je
TEHOTHI/CIIOJbHA CpeuHA. Y OKBUPY UACHTH(UKOBAHUX M3BOpPA BapHjallvje Ha HUBOY LIEJIOT
oriena, Hajsehe yuemhe je wumana Bapujauuja reHoruna (43,28%), a 3HATHO Mame
arpoekosiomiku  ycnoBu (3,55%). MHTepakuMja T€HOTHII/CIIOJbHA CPEJUHA CTATHCTUYKH
BHCOKO 3HAYajHO j€ y4ecTBOBaja y Bapujaluju oryena ca 15,56%. JomaTHuM pasnaramem
OBE HMHTEpPAaKIMje aHAIM30M TJaBHHX KOMIIOHEHATa, IOKa3ajo ce Ja IMOCTOjU arpOHOMCKH
3HauajHa W oO0jammuBa BapujabumHocT. (mpmior 1). Hajsehe yuemihe y wuHTepakmuju

TeHOTUII/CIIOJbHA Cpe/iiHa cy uMaie mnpsa (29,92%) u apyra (23,82%) IPCA oca, Ta6. 16.
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Ha ocHOBY mpukasa WHTepaKkIyje COPTH U arpOeKOJIOIIKUX CPEINHA 32 BUCHHY OHMJbKE
y 00muky AMMI 1 rpadukona, mpBo ce BUIHU Ja ce BehrnHa HCIIMTUBAHUX COPTH pPa3inKoBajia
U y rIaBHOM edekry u y uHTepakuuju (rpad. 1). Youasa ce na cy copre bankyr 1205 u
BanaTka 3HaTHO BUIIIE Y OJHOCY Ha OCTaJIe, IITO jeé OYEKMBAHO, C 003MPOM J1a HbHXOBa IeHCKa
OCHOBA HE UCIIOJbaBa MOJIYNaTyJbacTH U naTybacT penorun. Pa3nmka uzmely oBe nBe copre
je y rome mto je bankyt 1205 ucnospro 3HaTHO CTAOMITHU]Y peakinjy y oJHOCY Ha baHatky,
Koja je Ouna BeoMa HecTaOWIIHA, IITO C€ BHIM U3 KHUXOBUX IOJNOXKAja MpeMa HYITOj, OCH
crabmnnoctu. Ocrane copre MIIEHUIE OCTBAPHUIIE CY BUCHHY KOja HHMj€ 3HA4ajHO OJCTYIaia
on ommrer npoceka. [Ipu Tome, HajHIKA je Ouia copra Panconuja, a HajBuma copta EBpona
90. Tputukane Opucej je MMao MpoceyHy BUCHMHY X =89,9 CM, UCHOJbMO je 3HavajHy

BapHjaOMITHOCT Y OJTHOCY Ha €KOJIOIIKE yCIIOBE, Ila TAME M HECTAOWIIHY peakiujy, Tad. 12.

Tabena 16. AMMI ananu3a Bapujance 3a BUCUHY Ousbke (CM) 11 ucnuTrBaHUX

TeHOTHIIOBA MIIEHULE U | TeHOTHINA TPUTHKANIEA Y 9 arpOoeKOJIOIIKUX CpeliHa rajemha

= Yoeo y

, ., Cmenenu Cyma Cpeouna F YKYRHOj

H3eop sapujayuje maonauuHo . .

cobode  Keadpama  Keaopama  6mpeoHOCH 005 001 Sapwauuju
’ ’ %

Toran 323 103067 319,1 - - - 100
Tpermanu 107 97274 909,1 36,01 1,00 1,00 94,38
[ eHOTHIIOBH 11 44610 4055,4 7160,64 1,83 2,32 43,28
ATpO-€KO Cpe/IuHe 8 36617 4577,1 103,63 1,94 2,51 3,55
BrokoBu 18 795 44,2 1,75 1,57 1,87 0,77
UnTepaxiuja 88 16047 182,4 77,22 1,00 1,00 15,56
IPCA, 18 4801 266,7 10,57 157 1,87 29,92
IPCA, 16 3823 238,9 7946 157 1,87 23,82
IPCA; 14 3084 220,3 78,73 1,75 218 19,22
IPCA, 12 2190 182,5 7723 1,75 218 13,65
IPCAs 10 1635 163,5 76,48 1,83 2,32 10,19
IPCAs 8 427 53,4 211 1,94 251 2,66
IPCA; 6 71 11,9 0,47 2,09 280 0,44
OcTtatak 4 16 3,9 0,15 2,37 3,32 -
ITorpemka 198 4999 25,2 - - - -

Pacnopen Tawaka monynaryseactux renotunoa Ha AMMI 1 rpadukony, mokasyje ga
ce OHHU, IpeMa CTaOMHOCTH y OAHOCY Ha MpBY IJIABHY OCYy, MpeMa HWHTEPaKIH]CKUM

CKOpOBHMMa, TIpynuuly y Tpu rpyne. [IpBy rpyny uuHEe HajCTaOMIHUJU TE€HOTUIIOBH:
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Pamnconuja, Penecanca, JIparana u HeBecumka, 10k cy Mame ctrabuiiau o iwux ommu: HCP-5,
[Tobena nu Cumonuna. HectabunHy peakiujy 3a GEHOTHUIICKY €KCIIPECH]Y BUCHHE OHWJBKE CY
ucnoseuii renotunosu Espona 90 u Lunoska (rpag. 1)

ATpOEKOJIOIIKe CpenHE Koje ce OIMCKO rpyNuIly Ha OUIUIOTY UMajy CIUYaH edexar
Ha pa3Boj TeHOTHNOBa. To 3HAYM N1a ce, y OJHOCY Ha MPBY MHTEPAKIUJCKY OCy, M3/Baja
crieniuvHa WHTEpaKIKMja COPTH U3 MPBE TPYIE U arpoeKoJIOMKUX cpeauna E2 (TperMan ca
25 t/ha ¢ocoorunca, y Bereraunmonoj ceszonu 2008/2009), E9 (tperman ca 50 t/ha
docdorurnca, y Bererannonoj cezonu 2010/2011) u E3 (tperman ca 50 t/ha ¢ocdorumca, y
BereTainoHoj ce3ouu 2008/2009), y kojuma je Owmiia 1 HajMamka Bapujaiyja COPTH Y CPEAHUM
BpeaHoctuma. Cpenma BpeaHOCT BHUCHHE Ouibke je Owmia Beha y E9 y omnocy nHa E3, a
nocebHo Ha E2. Arpoekonomke cpeaune El (conomen 6e3 monpaske, y BereTalioH0] Ce30HH
2008/2009) u E8 (tperman ca 25 t/ha docdorumnca, y Bererammonoj cezonu 2010/2011), a
3atum E6 (tpetman ca 50 t/ha ¢ocdorumnca, y Bereranmnonoj ceszonm 2009/2010) u ES
(tpetman ca 25 t/ha ¢ocdorumnca, y Bereranuronoj cezonu 2009/2010) cy umane Hajehu
JONIPUHOC HMHTEPAKLHUjU, JOK Cy IPEeOocTalie arpoeKoJIOIIKE CpeauHe HMMaie 3aHeMapJbUB
JOTIPUHOC HMHTEPAKIMjH, MITO 3HAYU Ja Cy COPTE€ Y TUM OKpYKEHHUMa UMaie yjeJHaueHe

BpPEIHOCTH BUCUHE OMIbKe, Tpad. 1.
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I'padux 1. AMMI 1 Gumnutor 3a mpoILieHy HHTEpaKLIKje TeHOTUI/CIIOJbHA CPEeIMHA BUCHUHE

omsbke (CM) 11 ucnUTHBAHMX TEHOTUIIOBA MIIIEHUIIC U | TeHOTHIIA TPUTHKACA Y 9

arpoeKOJIONIKHUX CPEeINHA T'ajeHha

Y mwby JAerajbHHje aHaNM3€ CIOXKEHMX YyTUI@ja Yy BapHjaldju HUHTEpaKiyje

TEHOTHI/CTIOJbHA cpeanHa, puka3aH je AMMI 2 6umnnor, rae je mpBa TJiaBHA KOMITOHEHTA

(IPCA;) npukasana Ha anciucu, a apyra riiaBHa kommnonenta (IPCAy) na opaunatu. [Ipsa u

Ipyra riaBHa KOMIIOHEHTa Hoce Buiie o mnoioBuHe (53,74%) ykynHe BapujaOMIIHOCTH

IPOUCTEKJIE U3 WHTEPAKIMje TeHOTHUII/CIIOJbHA CPEAMHA, 1A 0Baj OUIUIOT MpyXa O0JbH YBUI Y

CTAaOMTHOCT MCIIMTUBAHUX T€HOTHIIOBA., Tpad. 2.

Pacytoct Tadaka reHorunoBa Ha AMMI 2 GUIIIOTY M BUXOBA YIaJbEHOCT OJ T0JIa3HE

Tayke, MOKa3yje 1a je BehnHa MCIMTUBAHUX T€HOTUIIOBA 32 BUCHUHY OWJbKE HMCIIOJBUIIA MaJy

CTaOMJIHOCT, OJHOCHO Ja Cy HMMald BHCOKE BpPEIHOCTH HMHTEPAKIMje TE€HOTHUI/CIOJbHA
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cpenuHa. Y TOj Tpynu Hanasze ce reHorunoBu: l{umoBka, Cumonuaa, EBpona 90, banarka,
HeBecumka wu bankyr 1205. T'eHOTMTIOBM ca MamHUM BPEIHOCTUMA HHTEPAKIH]ES
TeHOTHII/CIIOJbHA CPEe/IMHA U TOBOJHHUJOM CTaOMIIHOCTH, Y OJJHOCY Ha HaBeIeHE '€HOTHIIOBE,
ounmu cy: Penecanca, HCP-5, Jlparana u tputukane Opucej. I'enorunoBu Pamnconuja u
[To6ena, mpema AMMI 2 GumioTy, ocTBapuiid Cy HajBehy CTaOMIIHOCT U HajMamy BPEIHOCT
WHTEpaKIIMje TeHOTHUI/CIIoJbHA CpeiuHa, Tpad. 2.

Pactojame on monazHe Tayke J0 TauyKe KOja MPEICTaBba arpoeKOJIOUIKY CPEIHHY
MOXE Jla ce O3Haud Kao ,,Kpak*, a Hmerora MAyXKHHa IOKa3yje jaunHy HHTEpakiyje Kojy
TEHOTHIIOBH HCIIOJbaBa)y Yy TOj arpoeKOJIONIKO] CpeAuHU. To 3HA4YM J1a arpoeKOJIOIIKE
CpeauHe ca AYKUM KpallimMa HHCY MTOBOJbHE 32 OCTBAPUBAKE CTAOUITHE peakiiyje TeHOTUIIOBA
y BHUMa, 32 Pa3uKy OJ arpOCKOJIOIIKUX cpeinHa ca kpahum kpamuma. Tperman ca 25 t/ha
¢docorunca y Bereranmonoj cezonu 2008/2009 (tauka E2) nmao je HajMamy MHTEPAKIIH]CKY
BPEIHOCT, OJJHOCHO TPEJCTaBJba0 j€ HAJIOBOJHHH]E YCIOBE Y KOJUMa Cy T€HOTHIIOBH MOTJIH
Jla OCTBape CTAaOMIIHY PEakiinjy. YCJIOBE Y OBOj KHBOTHO] CPEIUHHU HAjOOJbE j€ MCKOPUCTHO
reHotun Parmconuja, a 3atum renorun I[loGena. Arpoexosonike cpeauHe Koje HHCy Oue
MIOBOJbHE 32 OCTBapUBam-€¢ CTAOUIIHE peakiifje FTeHOTUIIOBA OuIe Cy CONOmell Oe3 MOonpaBke, y
Beretarronoj cezonn 2008/2009 (tauka E1), a motom Tperman ca 25 t/ha docdorurca, Tokom
Beretaione ce3one 2010/2011 (tauka ES8). [[yxuHe kpakoBa 3a Ttauke ES5 (Tpetman ca 25
t/ha pocdorurnca y Bererarmonoj cezorn 2009/2010) u E6 (tperman ca 50 t/ha dpocorunca y
BereranroHoj cezonu 2009/2010), mokasyjy a cy TeHOTHIIOBH Y H-HMa OCTBAapUBAIM BUCOKE
UHTEpaKIMjcke BpenHocTd. W3 pacnopega Tayaka TE€HOTHUIIOBA Y OJHOCY Ha Tauke
arpoeKOoJIONIKMX CpeuHa, yodyaBa ce Ja cy reHotunoBuMa banatka, EBpoma 90 u Omucej
HajBUIIE OJiroBapaje arpoekojiomke cpeauHe ES m E6, a renorun [[parana mo3uTuBHY
MHTEPaKILHjy ocTBapHo je ca cpeauHoM E3 (Tperman ca 50 t/ha docdorurmca y BererannoHoj
cezonm 2008/2009). C 063upom ma oko tayaka E4 (comomer; 06e3 mompaBke, y BEreTalMoHo]
cezonu 2009/2010), E7 (conmomern 6e3 mompaBke, y Bererannonoj cezonu 2010/2011) u E9
(tpetman ca 50 t/ha docdorumnca y Bereraruonoj cezonn 2010/2011) Hema rpymmcaHux
TeHOTHIIOBA, YCIIOBU Y OBUM arpOEKOJIOUIKUM CpeIMHaMa MOTY Jla c€ CMaTpajy HEMOBOJbHUM

3a OCTBAapHBambE BUCHHE OMIbKE MIICHUIE, Tpad. 2.
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I'padux 2. AMMI 2 (IPCA; vs IPCA;) OUILIOT 3a MPOIieHY HHTEPAKIIMj€ T€HOTHIT/CIIOJbHA
cpearHa BUCHHE OMbke (CM) 11 ucnuTHBaHUX TEHOTHUITIOBA MIICHUIIE U | TeHOTHIIA

TpUTHKaJIea y 9 arpoeKOJIOMIKIX CpEeANHA Tajemha

6. 2. IYKWHA KJIACA

6. 2. 1. @enomuncka eapujayuja

Cpenma BpeTHOCT Qy)KUHE KJIaca Ha HUBOY IIEJIOT OIJie[la ce KpeTaja y BeoMa yCKOM
pacriony ox X =7,9 ¢cm 3a tpermane ¢ochoruncom ox 25 t/ha u 50 t/ha no X =8,0 cm Ha
3eMJBMINTY 0e3 TpeTMmaHa. M3padyHare BpemHOCTH Koe]uIMjeHTa BapHujalHje Cy IMoKa3aje
CIIMYaH TpeH/a ca orceroM Bapupama ox V=3,0% (comomer; 6e3 mompaBke) g0 V=4,1%
(tperman docdoruncom ox 25 t/ha), Tad. 17.

Ha conomenty 6e3 mompaBke (ocoruncoM HajMama MPOCEYHA BPETHOCT JYKHHE

kiaca (X =6,9 cm) usmepena je y Bererannonoj cezonu 2008/2009, a najseha (x =9,1 cm) y
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ornennoj cesonn 2010/2011. Hajoyxu kiac octBapuo je reHorun Omucej (X =9,1 cm ) y
BeretainoHoj ce3onu 2010/2011, mok je HajMama BpPEIHOCT OBE KOMIIOHEHTE MPUHOCA
3abenexeHa y Bereraiuonoj cezonu 2008/2009 xox renotuna Epoma 90 (X =5,2 cm), Tal.
18.

HemTo yxu pacrioH Bapupapama JTyKHHE Klaca y 0JJHOCY Ha KOHTPOIY 3a0elieKeH je
TOKOM OTJIEHHX CE€30Ha Ha 3eMJBHINTY ca TpeTManoM o 25 t/ha ¢pochorunca on X =7,3cmy
BeretanmoHoj cesonu 2010/2010 mo X =8,7 ¢cm y npyroj BereraninoHoj ce3oH. CiuuHe
BpeIHOCTH Cy nobOujeHe u Ha Tpermany ox 50 t/ha docdorumnca, rae je HajHIKA BpeaHOCT
JOyXKMHE Kjlaca u3MepeHa y BereranunoHoj ce3ouu 2010/2011 (X =7,6), 10k je HajBuIna Onia y
ce3onn 2009/2010 (x =0 8,3 cm). Ha tpermany ox ox 25 t/ha dochorumca Hajayxu Kiac je
nmao reHorun Hepecumka (X =10,4 CM) KOju je OCTBAPEH TOKOM BETETAIIMOHE CE30HE
2008/2009. ¥ ucroj ce30HU, Ha OBOM TPETMaHy MOIpPaBKe 3eMJBHIITA, TeHOTHON Pariconuja je
MMao HajMamy BPETHOCT TyKHHE Kiaca (X =6,2 cm). OBaj reHOTUI je 1 Ha TpeTMaHy oj 50
t/ha dochorurica nmao HajMarmK KiIac MpocedyHe aykuHe X =6,1 CM, y BereTarroHoj Ce30HU
2010/2011. Hajsehy ayxuny kiaca, Ha coyomeiy ca nomnpaskoM oj 50 t/ha je umao renorum
Onucej (X =11,7 cm) Tokom Bererarrone cezone 2009/2010, tab. 19 u tab. 20.

Hajseha BapujaOmiHOCT Ha HHBOY LEJNOT OrJiela HCKa3aHa Kpo3 BPEIHOCTH
crannapane aesujanyje (6=0,6 cm) u xoedunmjenta Bapujanuje (V=4,9%) nobujeHa je ko
reHotuna Opucej, 10K je JoKajgHa momynanyja banatka ucnospuiaa HajMamky BapujaOMUITHOCT

nyxwune kiaaca (6=0,1 cm u V=1,0%), Ta0. 17.
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Tabena 17. Cpeama BpegHocT (X) AyKUHE Kilaca, CTaHIapIHa AeBrjanuja (o) u
koedurjent Bapujanuje (V) HICIUTUBAHUX TEHOTUIIOBA T'ajeHUX Y

9 arpoeKoJIONIKUX CPeIMHA, HA HUBOY LIEJIOT OIJIea

Tpemman ghocgpoeuncom (o3uaxa azpoexonowke cpeoune)

Koumpona, b6e3 ITlpumerveno Tpumerneno
mpemmana 25 t/ha 50 t/ha Ipocex
(El, E4, E7) (E2, E5, ES) (E3, E6, E9)
Tenomun x o V X o \ x o \Y x o \Y

cm (m (%) (cm) (m) (%) (cm) (cm) (%) (cm) (cm) (%)
Penecanca 7,5 05 61 83 03 33 76 04 48 78 04 47
IMoGena 7,9 02 22 75 02 27 69 06 92 74 03 47
Espomna 90 7,7 02 20 80 04 47 76 02 30 78 03 32
HCP-5 7,2 03 48 69 03 48 72 04 50 71 03 49
Jlparana 8,1 02 23 72 02 34 70 02 24 74 02 27
Panconuja 7,3 01 19 71 03 48 64 01 16 69 02 28
CumoHuIa 7,8 01 11 78 02 22 79 03 34 78 02 22
[{unoBka 8,6 02 25 71 02 26 78 02 24 78 02 25
banarka 8,0 01 15 80 01 06 81 01 09 80 01 10

Bankyt 1205 7,7 01 14 80 03 31 84 02 24 80 02 23
HeBecumka 8,8 01 15 97 09 88 97 01 14 94 04 39
Onucej 9,3 08 88 96 08 83 101 03 32 97 06 68

Ilpocex 8,0 062 30 79 04 41 79 03 33

H3P0,05:01402
H3P0'01=0,528
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Tabena 18. Cpeama BpegHocT (X) AyKUHE KJIaca, CTaHIapIHa TPEIIKa ApUTMETHUKE

cpenune (Sz) 1 koeduuujeHT Bapujauuje (V) HCOIUTUBaHUX T€HOTUIIOBA HA COJIOeIly 0e3

nonpaske Gocdoruricom, Mo BereTalioHUM Ce30HaMa

Becemayuona cezona (o3naxa azpoexonouike cpeoute)

2008/2009 (E1) 2009/2010 (E4) 2010/2011 (E7) Ipocex
X+S; \Y X+S; \'% X+S; \'% X+S; \'%
Fenomun (ch)C (%) (cmy)c (%) (ch)C (%) (ch)C (%)
Penecanca 6,5+0,4 10,1 8,3+0,4 9,2 7,910,1 1,7 7,5+0,3 7,0
Iobena 6,6+0,3 6,9 8,0+0,3 6,6 9,0£0,2 4,4 7,910,3 6,0
Espomna 90 5,2+0,2 7,7 7,910,1 15 10,1+0,1 2,1 7,7£0,1 3,7
HCP-5 5,8+0,5 14,9 8,2+0,1 2,1 7,7£0,2 4,7 7,2+0,3 7,2
Jlparana 6,2+0,1 4,0 8,8+0,2 3,9 9,3+0,1 2,2 8,1+0,2 3,4
Pariconja 6,3+0,1 4,0 6,8+0,1 2,9 8,8+0,2 4,6 7,3£0,2 3,8
CuMoHuza 7,310,3 7,2 7,5+0,2 41 8,5%0,2 3,5 7,8+0,2 49
Iunoska 8,2+0,2 4,6 7,9+0,5 10,3 9,710,1 2,1 8,6£0,3 5,7
BanaTka 8,0+0,4 8,1 6,3+0,2 6,6 9,7+0,2 4,2 8,0+0,3 6,3
Bankyt 1205 8,6+0,3 57 6,8+0,6 15,0 7,7£0,4 8,9 7,7£0,4 9,9
Hesecumka 6,9+0,4 10,2 9,3+0,2 3,8 10,2+0,1 1,0 8,8+0,2 5,0
Opnucej 7,7+£0,7 15,8 9,5+0,4 7,9 10,6+0,3 4,6 9,3+0,5 9,4
Ipocex 6,9+0,3 8,3 7,9+0,3 6,2 9,1+0,2 3,7

H3P0vo5=1,058
H3P0'01=1,433

H3P0vo5=0,938
H3P0'01=1 ,272

H3P0105:0,610
H3P0101:0,827
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Tabena 19. Cpeama BpegHocT (X) AyKUHE KJIaca, CTaHIap/IHa TPEIIKa ApUTMETHYUKE
cpenune (Sz) u koedunujeHt Bapujanuje (V) UCTUTHBAHUX TEHOTUIIOBA HA COJIOWEIY ca

norpaBkoM of1 25 t/ha ocdorwurca, mo BereTaninoOHUM CE30HaMa

Becemayuona cezona (o3naxa azpoexonouike cpeoute)

2008/2009 (E2) 2009/2010 (ES) 2010/2011 (E8) Ilpocex
X+S ¢ \Y X+S¢ \'% X+S; \'% X+S; \'%
T XSy XSy x x
eromin (cm) (%) (cm) (%) (cm) (%) (cm) (%)
Penecanca 7,940,5 10,4 9,3+0,1 1,2 7,840,9 20,0 8,3+0,5 10,5
ITo6ena 6,9+0,4 10,8 8,0+0,1 2,6 7,60,8 17,3 7,50,4 10,2
EBpona 90 8,2+0,1 1,9 9,4+0,1 1,1 6,4+0,8 21,2 8,0+0,3 8,0
HCP-5 6,8+0,3 8,3 7,240,3 7,0 6,6+0,4 114 6,9+0,4 8,9
Jparana 7,0+0,3 7,1 8,4+0,4 8,5 6,1+0,0 0,9 7,2+0,2 55
Pamnconmja 6,2+0,4 10,7 8,4+0,1 1,4 6,7+0,3 7,0 7,1+0,2 6,4
Cumonuza 7,8+0,1 3,2 8,4+0,1 1,2 7,210,2 4,2 7,8+0,1 2,9
IunoBka 6,5+0,3 8,4 7,9£0,2 3,3 7,0+0,1 2,9 7,1+0,2 49
banartka 9,1+0,2 4,0 7,8+0,2 4,1 7,2+0,1 2,1 8,0+0,2 3,4
bankyt 1205 8,0+0,2 572 9,2+0,2 3,9 6,8+0,1 3,7 8,0+0,2 4,3
Hesecumka 10,4+0,3 43 9,3+0,2 2,8 9,3+1,2 215 9,7+0,5 9,6
Onucej 8,4+0,1 2,4 11,3+0,3 4,0 9,3+1,1 20,2 9,6+0,5 8,9
Ilpocex 7,8+0,3 6,4 8,7+0,2 34 7,3+0,5 11,0
H3P0vo5=0,868 H3P0'05=0,581 H3P0105:1,855
H3P0'01=1,176 H3P0'01=0,788 H3P0101:2,513
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Ta6ena 20. Cpenma BpeHOCT (X) AyKMHE KJaca, CTaHAapIHA IPEIIKa apUTMETHUKE
cpeaune (Sg) 1 KoeuuujeHT Bapujauuje (V) HCIUTUBAHUX TCHOTHIIOBA HA COJIOIHEILY ca

nornpaskoM o 50 t/ha ocdorwurca, Mo BereTaninoOHUM CE30HaMa

Becemayuona cezona (o3naxa azpoexonouike cpeoute)

2008/2009 (E3) 2009/2010 (E6) 2010/2011 (E9) Ilpocex
X+Sz \ X+Sy \ X+Sgz \ X+Sgz \
T XSy XLy x x
eromin (cm) (%) (cm) (%) (cm) (%) (cm) (%)
Penecanca 7,4+0,0 0,8 7,940,3 6,3 7,5+0,3 8,0 7,6%0,2 50
IToGena 6,7+0,2 572 7,410 24,0 6,7+0,3 1,7 6,940,5 12,3
EBpona 90 7,1+0,1 29 8,2+0,2 4,6 7,4+0,5 12,3 7,6+0,3 6,6
HCP-5 6,6+0,1 3,0 7,840,3 6,8 7,3+0,6 14,7 7,2+0,3 8,2
Jparana 7,6+0,2 3,5 6,5+0,3 7,1 6,9+0,1 14 7,0+0,2 40
Pamnconuja 6,4+0,2 59 6,710,1 1,7 6,1+0,1 41 6,440,1 3,9
Cumonuzaa 8,2+0,1 3,1 7,9+0,3 7,3 7,6£0,4 8,1 7,9+0,3 6,2
IumoBka 8,2+0,1 2,1 8,2+0,2 4,6 6,940,1 3,6 7,8+0,2 3,4
BanaTka 8,9+0,1 2,3 7,240,1 3,2 8,1+0,1 2,5 8,1+0,1 2,7
bankyt 1205 8,3+0,1 3,0 9,2+0,2 3,1 7,8+0,1 2,0 8,4+0,1 2,7
Hesecumka 9,0+0,4 8,2 10,4+0,0 0,0 9,7+0,6 10,5 9,7+0,3 6,2
Onucej 9,0+0,7 13,8 11,7+0,5 7,0 9,740,3 5,3 10,1+0,5 8,7
Ilpocex 7,8+0,2 45 8,3+0,3 6,3 7,6+0,3 6,7
H3P0'05=0,803 H3P0'05=1,125 H3P0105:1,031
H3P0'01=1,088 H3P0'01=1,525 H3P0101:1,397

6. 2. 2. Hoenmudgpurkayuja u keanmugukosarse uzeopa ghenomuncke sapujadouiHocmu

AMMI ananu3a BapujaHce 3a Ty)XKHMHY KJlaca je ToKa3aya /1a Cy CBU MJICHTU(PUKOBAHU
M3BOPH BapHjalnje OMIM CTaTUCTUYKH BHCOKO 3HaudajHH. [locmaTtpajyhu ynene anuTUBHUX U
HeaJUTHUBHUX M3BOpA BapHjalMje y YKYIHO] CyMHU KBajpara orjena, youasa ce Ja je Hajsehu
yneo renotuna (34,97%), 3aTUM HHTEepaKIyje reHOTUI/crosbHa cpeauna (28,24%) u Ha kpajy
arpoexoJyomkux ycnona (22,06%). Bucoko 3HauajHa MHTEpaKlKja T€HOTUIT/CIIOJbHA CpEeIUHA
NoKa3yje Ja Cy T€HOTUIIOBU PA3JIMYUTO PearoBalii Ha IMMOCMATPaHE arpOCKOJIONIKE CPEIUHE.
PanrunamuBameM HHTEpaKIMje U3BojeHo je 6 3Hauajuux IPCA, on kojux je mpBa objacHuIa

tpehuny ykynHe unrepaxuuje (33,46%), tabd. 21, npuor 2.
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Tabema 21. AMMI ananu3a BapujaHce 3a Ay»KHHY Ki1aca (CM) 11 UCOIUTHBaHUX TEHOTHUITIOBA

MIIeHnIe U | TeHOTUIA TPUTHKaIea y 9 arpoeKOJIOMIKUX CpeHA rajema

E Yoeo y

, ., Cmenenu Cyma Cpeouna F YKYyRHOJ

H3zeop eapujayuje maoauyHo N

cob6ode  Keadpama  Keaopama  6mpeoHOCH 005 001 Sapwauuju
’ ’ %

Toran 323 572,2 1,8 - - - 100
Tpermanu 107 488,8 4,6 1254 1,00 1,00 85,42
[ eHOTHIIOBH 11 200,1 18,2 4991 1,83 2,32 34,97
ATpO-eKO Cpe/IuHe 8 126,2 25,8 2531 194 251 22,06
BiI0KOBH 18 11,2 0,6 1,71 157 1,87 1,96
Urtepaximja 88 162,6 1,8 5,07 1,00 1,00 28,42
IPCA, 18 54,4 3,0 78,29 157 1,87 33,46
IPCA, 16 37,1 2,3 6,37 157 1,87 22,82
IPCA; 14 31,2 2,2 76,12 1,75 2,18 19,19
IPCA, 12 16,8 1,4 7384 1,75 2,18 10,38
IPCAs 10 12,0 1,2 7330 1,83 2,32 7,38
IPCAG 8 8,3 1,0 285 1,94 2,51 5,10
IPCA; 6 2,0 0,3 091 2,09 2,80 1,23
Ocrarax 4 0,7 0,2 0,47 2,37 3,32 -
ITorpemika 198 72,2 0,4 - - - -

Amnanuza pesynrara ca AMMI 1 6uruiora ykasyje Aa je 3a Ty>KHHY Kjaca Ouiia BUIe
WCIIOJbEHA MYJITHBApHjalliOHAa KOMIIOHEHTA O]l aJUTHBHE. YOo4aBa ce Ja Cy HajBehu ymeo y
BapHjaluju oriena mane copra Heecumka u Tputukane Onmcej, jep Cy OCTalie Cpeame
BpEeIHOCTH NpuinyHO Onncke. OTyaa je u3ocTalia BelMKa pacyTocT Mo arcuucH. Pacropen
Tayaka arpoOeKOJIOMIKUX CpeIMHa Ha OUIIIOTY yryhyje Ha TO Ja Cy Ha pa3Boj Kjaca 3Ha4ajHO
YTUIIAIM YCJIOBH TOCMaTpaHuX roauHa. Bereramumona ce3ona 2008/2009 HajBumie je
norojioBajia pa3sojy coptu Cumonuna, [lunoska, bankyt 1205 n banatka. Copre EBpoma 90
u Penecanca cy HajO0Jby HHTEpaAKIUjy OCTBapHiIe ca BeretTanoHoM cezonom 2009/2010, nok
cy copte Pancoauja, [iparana, [To6ena u HCP-5 Gune y unaTepakiuju ca cezonom 2010/2011.
HajuemoBoJbHMja 3a eKcnipecH]jy TyKHHE Kilaca Oma je arpoekosonika cpeauna El (comomery
06e3 mompaske, cezona 2008/2009), nox je Hajoospa E7 (comomer; 6e3 mompaBke, ce30HA
2010/2011). Ocum E7 no crabunuoctu cy joj 6mucke u E9 (tperman ca 50 t/ha ¢ocdorunca y
BererannoHoj cezonu 2010/2011) u E8 (tperman ca 25 t/ha docdorurnca y BereranuoHoj

cezonu 2010/2011). Jlakme, copte Cy HajCTAOWIHH]y pPEaKIMjy HCIOJBHIIE Y BETETalMOHO]
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cezonn 2010/2011. Ca craHoBuITa TOXEJ/PHE BapHjaOMIIHOCTH OBE OCOOMHE (IITO MYKH
Kiac), arpoekojomka cpeauHa E7 (comomery 0e3 mompaBke, ce3ona 2010/2011)
HajTIIOBOJbHHU]E j€ JIeToBala Ha reHoTunose. Mehytum, npumena menuopatuBHux Mepa (E8 u
E9) TokoM oBe ce30He HUje aja MoBOJbaH Pe3yNiTar Ha NyKUHY Kiaca, Tpad. 3.

['eHOTHIOBU Cy ce TpymHCaad MO BEreTalMOHUM Ce30HaMa Koje Cy MM HajBUIIe
onrosapane. Ocum Tora, BehnHa reHOTUIIOBA MMajia j€ Cpeamhe BPEIHOCTH AYKHUHE Kjaca Ha
HUBOY TPOTOIUIIEr mpoceka (X =7,9 cm). Hajayxu kmac cy ucnossuie copre Opucej u
Hesecumka, mro UM je copTHa KapaktepucTtuka. Mako je copra Panconuja umana HajMamy
POCEYHY BPEIHOCT IyKMHE KJlaca, BEOMa Malld MHTEPAKIMjCKU CKOp ymyhyje Ha BeIHKy

CcTaOMITHOCT OBOT reHotumna (rpad. 3).

15 -
7,94 cm
: BCFCTaHI/IOHa CE30Ha
1 - : 2009/2010
‘@ E4
@ Espomna 90 ® Onucej
Bereranuona ce3ona I
0.5 - 2010/2011 ' ¢ E6 @® Hesecumka
L
<
o5 E7
('\V)/ O 7] T 1
8 6|5 9.5 10
o
-0.5 -
Berferaunona ce3oHa ¢ B3 ®/ bankyt 1205
1 - 2008/2009
@ banatka
-1.5 -

Hy>xuHa Kaca (Cm)

I'padpux 3. AMMI 1 GumIOT 3a MPOIICHY HHTEPAKIIM]€ TEHOTHUII/CIIOJbHA CPEIHA Ty )KIHE
kiaca (Cm) 11 uCnUTHBAaHMX T€HOTUITIOBA IIICHHUIIE U | TeHOTHIIA TPUTHKAICa y 9

arpoeKOoJIOIIKUX Cpe/lnHa rajema
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6. 3. MACA KJIACA

6. 3. 1. @enomuncka eapujayuja

Ha ocHoBY m3pauyHaTHX mapaMeTapa Mepa IIeHTpajHe TeHICHIIMje U Mepa BapHjalyje
3a Macy KJjaca, yTBpleHO je a mpoceuHe BPeJHOCTH Bapupajy y pelaTHBHO YCKOM OIICery Ha
HHUBOY orjena. Tako ce mpocedHa BPEIHOCT Mace Kiiaca TOKOM CBE TPH BEreTalllOHE CE30HE
Kperana y pacnony on X =1,4 g Ha 3emsbuIITYy ca 00a HHBOA IompaBke Gochoruncom 1o
X =1,5 g Ha 3emspuIuTy 0e3 TperMmaHa ¢ochoruncoM. Bpennoct crannapaHe neBujaiuje je
Bapupasia oa 6=0,1 g Ha 3emspuIITy 0€3 TonpaBke (Gocdoruricom u Ha TperMmany ox 50 t/ha
¢docorunca no 6=0,2 g Ha Tpermany oxa 25 t/ha ¢pocdorurnca, a koepuumjeHT Bapujauuje je
umao BpeaHoctu on V=8,4% (conomern 6e3 mopaske docdorurcom) mo V=10,8% (Tperman
25 t/ha docdorunca), Tad. 22.

Tokom Bereranmone cezone 2008/2009, 6e3 o03mpa Ha TpeTMaH, FCHOTHIIOBH CY
UMalli HajHUXKe mpoceke mace kimaca. Orneana cesona 2009/2010 ce omiukyje HajMambUM
IPOCEYHUM BpEIHOCTHMA KoedullMjeHTa BapHjalrje Ha 3eMJBHIITY ca npuMemeHux 25 t/ha
dochorunca u 50 t/ha docdorurica, mox je Ha 3eMIJBHINTY 0€3 TPUMEHEHOT TpPEeTMaHA
HajMamke BapuUpame Mace Kiiaca 3a0eleKeHO TOKOM TOoCienme orieaHe cezone, 2010/2011
(Tad. 23, 24 u 25).

Ha 3emspuiury 0Oe3 mompaBke (ocdorurncom HajHMKa BpPEIHOCT Mace Kiaca je
3a0enexxeHa KoJ JoKaiHe momynanuje banmatrka um copre Hesecumka (X=0,6 g, y
BereranioHoj ce3oHu 2008/2009). Jlokanna mnonymanuja banaTka je wuMana HajHUKE
BPEIHOCTH M Ha COJIOMEILY ca rmonpaBkoM o 25 t/ha ¢ocdorumca TokoM BereTanoHe ce30He
2010/2011 (x=0,5 g). Ha conomeny ca tpermanom on 50 t/ha docdorumnca HajHmxa
BpPEIHOCT Mace kiaca je 3abenexena koa rerorumna Ilo6ema (X =0,6 g) y BereramuoHoj
ce3onu 2010/2011, tab. 23, 24 u 25.

Hajsehe BpegHocTm Mace kiaca 3abnexene cy kox copre Ommce] (X =4,0 g) y
Berertarronoj cezorn 2009/2010, comomern ca momnpaBkoM ox 50 t/ha docdorumca, Tad. 25.
OBaj reHoTun je octBapuo HajBehy BpemHOCT Mace kiaca M Ha Tpermany ox 25 t/ha
docdorumnca, y Bererannonoj cezonn 2009/2010, koja je m3nocuna X =3,4 ¢. Takohe, Ha

3eMJbuIITy 0e3 mompaBke ¢ocdoruncom renorun Onucej ce O OCTaIMX H3ABOJUO ca
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HajBehoM BpeIHOCTH Mace Kjlaca OCTBapeHO] TOKOM Beretanuone ce3one 2010/2011 (x =2,6

g), Ta6. 23, 24 u 25.

HOCManaHO Ha HHBOY »O€Jor orjacaa, IO CBHM BCICTAIMOHUM C€30HaMa H

TpermManuMa (ocdoruncom, resorun Ilobena je umao Hajpehy BapujabuiHOCT Mace Kiiaca,

u3paxkeny kpo3 kedunujeHt Bapujanuje (V=14,4%), mok je yokanHa momynanuja banaTtka

UCIIOJbUIIA HajMamy BapujabuimHocT oBe ocodune (V=6,5%), tab. 22.

Tabena 22. Cpenma BpeaHocT (X) Mace Kiaca, CTaHAapaHa JAcBUjanuja (o) u

koeduijent Bapujanuje (V) HICIUTUBAHUX TEHOTUIIOBA TajeHUX Y

9 arpoCKOJIOMKHUX CPCANHA, HAa HUBOY LCJIOT OrJIcaa

Tpemman gpocgpoeuncom (o3uaxa azpoexonowke cpeoune)

Koumpona, 6e3 Tpumerneno ITlpumerveno
mpemmana 25 t/ha 50 t/ha Ilpocex
(El, E4, E7) (E2, E5, ES) (E3, E6, E9)
Tenomun X o \Y X o V X o V X o \Y
@ @ ®) @ @ ® @ @ ®% @ @ ®)
Penecanca 14 02 136 16 00 28 14 01 102 15 01 89
ITobena 16 01 69 16 04 254 12 01 110 15 0,2 144
Espomna 90 7 01 53 13 00 30 16 03 158 15 0,1 80
HCP-5 15 01 68 12 01 120 14 01 63 14 01 84
Jparana 18 02 95 10 01 98 11 02 178 13 0,2 124
Pancoauja 15 02 10 14 02 133 12 01 109 14 02 117
Cumonu/ia 14 02 120 13 01 104 13 01 75 13 01 96
I{unoBka 15 01 96 13 02 132 13 01 53 14 01 94
Banarka o8 01 86 08 01 70 10 00 38 09 01 65
Bankyt 1205 11 o1 74 11 01 64 12 01 77 11 01 7.2
Hesecumka 13 01 51 16 02 133 17 02 118 15 0,2 101
Onucej 21 01 55 22 03 129 24 01 44 22 02 176
Ipocex 15 0,1 8,4 1,4 02 108 14 0,1 9,4

H3poyo5:O,180
H3P0YO]_:O,236
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Tabena 23. Cpeama BpegHOCT (X) Mace Kiiaca, CTaHIap/iHa TPEIIKa ApUTMETHUKE CPEIUHE
(sz) n xoeuuujent Bapujauuje (V) HCIUTUBAHUX T€HOTUIIOBA HA COJIOK-EIly 0€3 MonpaBKe

dbocdorumncom, 1Mo BEreTalMOHNM Ce30Hama

Becemayuona cezona (o3naxa azpoexonouike cpeoute)

2008/2009 (E1) 2009/2010 (E4) 2010/2011 (E7) Ipocex
X+S ¢ \Y X+S¢ \'% X+S; \'% X+S; \'%
T XSy XEoy x x
crom @ (%) (@) (%) @ (%) @ (%)
Penecanca 0,8+0,1 29,1 1,940,2 15,6 1,5+0,1 6,8 1,4+0,1 17,2
IToGena 0,9+0,1 14,5 2,1+0,2 13,0 1,9+0,1 12,5 1,6+0,1 13,4
EBpona 90 0,9+0,0 34 1,840,2 17,0 2,3+0,1 10,4 1,740,1 10,3
HCP-5 0,9+0,2 28,9 2,2+0,1 53 1,440,1 10,9 1,5+0,1 15,0
Jparana 0,8+0,0 3,5 2,3+0,2 14,7 2,4+0,1 8,1 1,8+0,1 8,8
Pamnconmja 0,7+0,2 42,2 1,6+0,0 3,1 2,1+0,1 9,1 1,5+0,1 18,1
Cumonuza 0,7+£0,0 45 1,740,1 13,3 1,740,1 13,5 1,4+0,1 10,4
IunoBka 0,7+0,1 22,8 1,610,1 13,8 2,1+0,1 3,1 1,5+0,1 13,2
BanaTka 0,6+0,0 55 0,9+0,1 13,0 1,1+0,1 8,3 0,8+0,0 8,9
bankyt 1205 1,1+0,0 34 1,240,1 11,7 1,0+0,1 7,6 1,1+0,0 7,6
Hesecumka 0,6%0,0 115 1,7+£0,0 43 1,8+0,1 4.4 1,3+0,0 6,7
Onucej 1,1+0,2 23,3 2,5+0,0 1,6 2,6+0,1 3,3 2,1+0,1 9,4
Ilpocex 0,8+0,1 16,1 1,840,1 10,5 1,840,1 8,2
H3P0vo5=0,286 H3P0,05:01350 H3P0105:0,270
H3P0'01=0,388 H3P0'01=0,475 H3P0101:0,365
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Tabena 24. Cpeama BpegHOCT (X) Mace Kiiaca, CTaHIap/IHa TPEIIKa ApUTMETHUKE CPEIUHE

(sz) u koedpunujeHt Bapujanuje (V) HCIUTUBAHUX TEHOTHIIOBA HA COJIOMEILY ca

norpaBkoM o1 25 t/ha ocdorwurca, mo BereTaninoOHUM CE30HaMa

Becemayuona cezona (o3naxa azpoexonouike cpeoute)

2008/2009 (E2) 2009/2010 (E5) 2010/2011 (E8) Ipocex
fi'Sf \ fiSf \ fi'Sf \ fi'Sf \
foomn g ) @ ) @ ) @ %)
Penecanca 1,3+0,2 31,1 2,2+0,1 9,7 1,2+0,2 23,9 1,6+0,2 21,6
Iobena 1,2+0,3 42,0 1,4+0,1 9,1 2,1£0,7 56,5 1,6+0,4 35,9
Espomna 90 1,3+0,1 8,1 1,5+0,0 2,9 0,9+0,1 18,7 1,3+0,1 9,9
HCP-5 0,8+0,1 24,1 1,8+0,1 5,8 0,9+0,2 38,5 1,2+0,1 22,8
Jlparana 1,1+0,1 13,2 1,2+0,1 14,7 0,7£0,1 19,8 1,0+0,1 15,9
Pamnconmja 0,7+0,2 36,7 2,2+0,0 2,5 1,3+0,2 27,5 1,4+0,1 22,2
Cumonuga 1,0+0,1 10,5 1,7+0,0 19 1,2+0,2 32,9 1,3+0,1 15,1
I{umoBka 0,9+0,2 31,7 1,6%0,1 7,7 1,3+0,2 25,9 1,3+0,1 21,8
BanaTka 0,7+0,1 12,8 1,4+0,1 9,5 0,5+0,1 22,6 0,8+0,1 15,0
Bankyt 1205 0,8+0,1 17,6 1,3+0,0 6,5 1,1+0,1 12,9 1,1+0,1 12,3
Hesecumka 1,0+0,1 14,9 1,6+0,1 9,3 2,1+0,3 26,9 1,6+0,2 17,0
Opnucej 1,3+0,1 12,4 3,4+0,0 19 2,0£0,6 54,2 2,2+0,3 22,8
Ipocex 1,0+0,1 21,3 1,8+0,1 6,8 1,3+0,3 30,0

H3P0vo5=0,416
H3P0'01=0,564

H3P0vo5=0,206
H3P0'01=0,279

H3P0105:0,919
H3P0101:1,245

80



bopucnae bamway Jokmopcka oucepmauyuja PE3VYJITATU UCTPAKUBAIHA

TaGena 25. Cpenma BpeHOCT (X) Mace Kiiaca, CTaHJapAHa IPeIiKka apUTMETHYKE CPEIUHE
(sz) u xoeduujeHt Bapujanyje (V) UCIUTUBAHUX T€HOTUIIOBA HA COJIOHCIY Ca

norpaskoM o 50 t/ha ocdorwurca, mo BereTannoOHUM CE30HaMa

Becemayuona cezona (o3naxa azpoexonouike cpeoute)

2008/2009 (E3) 2009/2010 (E6) 2010/2011 (E9) Ilpocex
X+S ¢ \Y X+S ¢ \Y X+S; \Y X+S; \Y
T XSy XLy x x
crom @ (%) (@) (%) (@ (%) (@ (%)
Penecanca 1,240,1 11,2 1,8+0,0 4,6 1,2+0,3 35,2 1,4+0,1 17,0
IToGena 1,0+0,1 21,8 1,940,2 18,7 0,6+0,1 32,8 1,2+0,1 24,4
EBpona 90 1,440,1 12,8 2,2+0,3 21,3 1,2+0,3 49,2 1,6%0,2 27,8
HCP-5 0,8+0,1 18,4 1,940,1 11,5 1,4+0,3 43,5 1,4+0,2 24,5
Jparana 1,240,1 7,2 1,340,1 19,3 0,8+0,2 31,4 1,1+0,1 19,3
Pamnconuja 1,2+0,0 53 1,7+£0,0 4.6 0,8+0,2 441 1,240,1 18,0
Cumonuzaa 1,1+0,1 15,5 1,610,2 21,1 1,1+0,1 19,6 1,3+0,1 18,8
IumoBka 1,2+0,1 12,4 1,610,1 13,9 1,240,1 12,3 1,3+0,1 12,9
BanaTka 0,7+0,0 3,5 1,3+0,0 2,3 1,1+0,0 6,1 1,0+0,0 40
bankyt 1205 0,9+0,1 21,1 1,3+0,0 5,9 1,240,1 7,5 1,240,1 11,5
Hesecumka 1,0+0,1 22,0 2,0+0,1 51 2,1+0,4 34,0 1,7+£0,2 20,4
Onucej 1,4+0,3 39,6 4,0+0,2 8,3 2,0+0,1 8,7 2,4+0,2 18,9
Ilpocex 1,1+0,1 15,9 1,9+0,1 11,4 1,2+0,2 27,0
H3P0'05=0,364 H3P0'05=0,425 H3P0105:0,645
H3P0'01=0,493 H3P0'01=0,576 H3P0101:0,873

6. 3. 2. Hoenmudgpurkayuja u keanmugukosarse uzeopa ghenomuncke sapujadouiHocmu

[Ipoceuna BpemHOCT Mace Kiaca, MO arpoeKOoJOUIKUM CpeJuHama, OJHOCHO Ha
3eMJBHIITY O€3 TOIMpaBKe M JIBa TPETMaHa, TOKOM TPOTOJUIILET oryiena u3Hocuna je 1,41 g.
Hajseha oncrynama ox Tor mpoceka 3anaxeHa cy ko coptu banarka (X =0,90 g) u Onucej
(x =2,25 g), rpad. 4.

W3 ananuse BapujaHce ce BUAM Ja Cy Ha (hopMupame PeHOTHIA BEIUK YTUIA] UMaTH
arpoeKoJIONIKA YCJIOBH, ¢ OO3MpPOM Ha 3Ha4ajaH yJaeo CyMe KBajpaTa €KOo-CpeauHa Kao
aIUTUBHOT e(eKTa W HMHTEpaKlMje TeHOTHII/CIOJbHA CpPEANHA, KOja je MYJITHUBapHjalllioHe
NpUpoJie, HA YKYMHY BapHjaiujy oriena. Peakiinja TeHOTHUIIOBA Ha Bapupame JeIoBarmba
dakTopa CIoJbHE CpeUHE Ce OTJie[la Y CTATUCTUYKUA BHUCOKO 3HA4YajHO] BPETHOCTH CPEIUHE
KBaJpaTa WHTEpaKIMje TeHOTHIAa U CToJbHE cpeauHe. OBa MHTEpaKIiMja je ydyecTBOBala ca

26,64% y cymu kBazpara oryiezaa, Tad. 26.
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OcuM OBe 3HAYajHOCTH, aHAIM30M BapHjaHCe Mace Kiaca 3a YyKylaH Y30pak,
YCTaHOBJbEHE Cy M BHUCOKE 3HAYajHOCTH BPEIHOCTH CpEIWHE KBajpaTa 3a TCHOTHIIOBE U 3a
exo-cpeaune. [Ipu Tome, y yKynHOj Bapujaluju orjiena IiaBHH e()eKTH aHallu3e BapHjaHCe,
TEHOTHII U €KO-cpeinHa, Hoce 59,97% ox cyme kBazpara oriiefa. Y OKBUPY TNIaBHHX edekara
aHaJM3e BapHjaHce HajBehW J€0 CyMe KBajapara IMpHUIIaJla arpoeKOJIONIKUM (HaKTopuMa
(36,78%), a mamu npumnaga cymMu kBajgpara renotuna (23,19%), ta6. 26.

HNako je Hajehum peo yKkymHe BapujadMIHOCTH OO0jallllbeH TPBOM TJIABHOM
kommorneHToM (IPCA; 36,71%), ctaTucTiuka 3HaUYajHOCT OCTAaTKa je yKa3uBaja Ja je Mocie
W3/IBajaba KEHOT yTHIIaja JICO0 BapHjaHCE OCTA0 HEOOjalllmkeH, Ma Cy aHAJIM30BaHE M OCTaje
IJIaBHE KOMIOHEHTE. M3/1BOjeHO je YKYImHO 6 CTaTUCTUYKH 3HAYajHUX TJABHHUX OCa, O] KOjUX

Jpyra mokpuBa HajBehu aeo, mpuior 3.

Tabema 26. AMMI ananu3za BapujaHce 3a Macy kiaca (g) 11 uCUTHBAaHKX TEHOTUIIOBA

niieHuIe U 1 reHoTuna TpuTHKaiea y 9 arpoeKkoJoKUX CpeHa rajema

= Yoeo y

, ., Cmenenu Cyma Cpeouna F YKYRHOJ

H3eop sapujayuje maonauuHo . .

cnobode  Keaopama  Keaopama  6mMpPeOHOCH 005 001 cwpwanuju
’ ’ %

Toran 323 130,2 0,4 - - - 100
Tpermanu 107 112,7 1,1 13,03 1,00 1,00 86,60
[ €HOTHIIOBH 11 30,2 2,7 3393 1,83 2,32 23,19
ATpo-eKO CpejInHe 8 47,9 5,9 7554 194 251 36,78
Bnokosu 18 1,4 0,08 0,98 157 1,87 1,10
NuTepakuuja 88 34,7 0,4 4,87 1,00 1,00 26,64
IPCA, 18 12,7 0,7 78,74 157 1,87 36,71
IPCA, 16 8,3 0,5 6,39 157 1,87 23,85
IPCA; 14 5,6 0,4 498 1,75 2,18 16,26
IPCA, 12 31 0,3 322 1,75 2,18 9,00
IPCAs 10 2,7 0,3 73,28 1,83 2,32 7,64
IPCAg 8 1,6 0,2 245 194 251 4,56
IPCA; 6 0,6 0,1 1,32 2,09 2,80 1,85
Ocrarak 4 0,04 0,01 0,13 2,37 3,32 -
ITorpemika 198 16,0 0,08 - - - -

['0TOBO CBM T'€HOTHUIIOBHM MCIOJbUIIM Cy CTAa0MIIHY peakiHjy 3a Macy kiaca. Mamy
CTaOMIIHOCT OJI OCTaJluX, UCMOJbUO je reHotun [parana. Tputukane Onucej, ca Hajpehom

MacoM KJjaca, UMao je ¥ HajBehy MHTEpaKIhjy TeHOTHUI/CTIOJbHA CPeArHA, OJHOCHO HajMamby
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CTAaOWITHOCT O] CBUX TeHoTuroBa. Mako ce sokaiHa nomynanuja banarka mokasana kao jegaH
0]l HajcTaOWUIHUJUX, a crapa copTa bankyr 1205 kao mocta crabuiiaH TEHOTHUII, HUXOBE
poceyHe BPETHOCTH Mace Kjaca Ouie cy HajHmwxke y mopehemy ca octamuma. Ilomoxaj
Tayaka 3a OBa JIBa F€HOTHIIA, KOje cy rpynucane oko cpenune El (comomen 6e3 morpaBke,
cezona 2008/2009), yka3yje ma cy OB€ cTape COpTE aJanTHpaHEe Ha HEMOBOJHHE YCJIOBE
COJIOWCIIA, aIM Jla HEeMajy MOTEHIMjal 3a BEJIMKY Macy Kjiaca y HUCHUTHBAHUM YCIOBHMA,
rpag. 4.

Ha Oumutoty ce jacHo youaBajy rpymie Tauaka Koje MpeCTaBibajy BEereTalloHe ce30He.
Tauxe E1 (conomern 6e3 monpaske), E2 (conomen ca mpumemeHux 25 t/ha docdorumnca) u E3
(conomer; ca mpumemennx S50 t/ha docdorunca) umHe jenHy rpymy (BererampoHa ce30Ha
2008/2009). IlpBy BereTamuoHy CE€30HY OJJIMKYyje Majla HMHTEpaKluja TEHOTIIH/CIOJbHA
CpeIMHA U BEJIMKU YTUIA) aIUTUBHE KOMIIOHEHTE. Y OBOj TPYIH, HajMamba BPEAHOCT OCOOMHE
je Ha cosomely 0e3 mornpaBke, ma ce jaraHo nmosehasa ca nmosehamem g03e gocdorurca. To
ynyhyje Ha BUIJbMB e(deKaT MOMpaBKe COJOHEIa Y OBOj BETETAllMOHO] CE30HU. Y NPYTOj
roguau ornena (tauke E4, ES u E6) ucrnosmeHa je pasnuka y MyIATHBapHjallMOHOM eIy
Bapujalyje, a u30cTaia je y aJuTHBHOj, Ia Cy IMPOCEYHEe BPEIHOCTU Mace Kjaca Ha CBUM
TpeTMaHUMa TPUOMMKHO wucTe. Y Tpehoj BereranmmoHo] CE30HU, CIMYHO TPBO],
MpPEJIOMUHAHTAH W3BOpP BapHjalyje j€ Yy aJUTHUBHO] KOMIIOHEHTH. TOKOM OBE CE30HE
TeHOTHIIOBH Cy HajOOJbU pe3yaTaT Mace Kjlaca MMalu Ha coiomeny 6e3 mompaske (E7). C
003upoM Ha nojoxaj Tadaka E§ u E9, 3akibydyje ce a cy Ha 3eMJBbUINTY ca MPUMEHEHUX 25
t/ha ¢pocdorunca u 50 t/ha ¢pocdorumnca y Bereranmonoj cezonu 2010/2011, copre nmokazarne
HajBehy crabumuoct. [IpBa BereramyoHa ce30HA HHUjEe JONMPHHENA CMameHhy WHTEPAKIIH]E
TEHOTHII/CTIOJbHA CpeAMHA 3a Macy Kjaca. TOKOM OBe ce30He, 0e3 003upa Ha TpeTMaH,

TeHOTHIIOBH Cy UMaJIM HajHIKE MpoceKe Mace Kiaca, rpad. 4.
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I'padpux 4. AMMI 1 GumIOT 3a MPOIIEHY MHTEPAKIIM]e TEHOTHUII/CIIOJbHA CPEIMHA Mace Kiraca

(9) 11 ucuTHBAHMX TEHOTHUIIOBA IIIIEHHUIIE U | TEHOTHIIA TPUTHKAJICA Y 9 arpOEKOIOIIKHX

6. 4. MA

6. 4. 1. ®enomuncka eapujayuja

CpeaMHa Tajema

CA 3PHA 110 KJIACY

HpoceqHa BPCAHOCT MACC 3pHa IO KJIaCy TOKOM TPOTOAUIILCT Orjica KpeTajia CC Yy

BeoMa yckoMm orcery ox X =1,0 g na tpermany ox 25 t/ha ¢ocdorunca go X =1,1 g Ha

3eMJpHIITY Oe3 monpaBke M Ha TperMany ox S50 t/ha ¢ocdorumnca. Ha yjemnauenoct

Bapupapama Mace 3pHa IO KJacy yKa3yjy HAEHTHYHE BPEJHOCTH IPOCEYHE CTaHIapAHe

nesujanuje (©=0,1 g)u cimune BpeaHocTu mpoceyHor koedunujeHta Bapujanuje (V=10,2-

10,7%) TokoM TpH OrjiefiHe ce30He, Tad. 27.
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Ha ocHOBYy aHanmm3e MpOCEYHHUX BPEIHOCTH KOEPUIMjEeHTa Bapujalije, Ha HUBOY IIEJIOT
ornenia, npumMehyje ce na cy renorunosu Penecanca (V=13,3%) u [lunoska (V=13,2%) Ouiu
HajBapujabunHuju. Mamy BapujaOMIHOCT y OJHOCY Ha OCTajie T€HOTUIIOBE HCIIOJBUO je
renotun bankyr 1205 (V=6,0%), Tab. 27.

V¥ Bereranmonoj ce3oau 2009/2010 octBapene cy HajBehe MpocedyHe BPEIHOCTH Mace
3pHa MO KJacy W HajMame MPOCEYHE BPEIHOCTH KOepHUIMjEeHTa BapHjaldje y CBUM
BapujaHTama oruena, tad. 28, 29 u 30.

Ha conomery 6e3 nonpaske ¢ocgoruncom Hajeha nmpoceyHa BpeAHOCT Mace 3pHa 10
KJacy je 3abenexena ko renoruna Opaucej (X =1,9 g) y Bereranmonoj cezonu 2009/2010 u
kox reHotumna Jlparana (X =1,9 @) y Bereranmonoj cezouu 2010/2011. I'enorun HeBecumka
je uMmala HajHIKY BpPEIHOCT Mace 3pHa o KJIacy Ha cojlomely 0e3 monpaBke Gpochorurcom,
ToKOoM BereTarone cezone 2008/2009 u m3nocuna je X =0,4 g, Tab. 28.

I'enorun Oaucej je nMao HajBehy BpEeIHOCT Mace 3pHa MO KJIacy Ha TpeTMaHy oja 25
t/ha pocdorurnca y Bereranuonoj cezonu 2009/2010 (X =2,6 g), 10K je HajHIKA BPSIHOCT HA
OBOM TpeTMaHy 3a0enexeHa Koj reHotuna Jlparana y BereranuoHoj cezonu 2010/2011
(x =0,2 g), Tab. 29.

Ha conomeny ca mompaskom of 50 t/ha ¢pochorunca HajBuIa BpeIHOCT Mace 3pHa 10
kiacy je yrBphena kox renotuna Opucej y Beretannonoj cesonu 2009/2010 u nzHocuna je
X =3,2 g. Jlokanna nomynaruja banatka je Tokom Beretanmone cezone 2008/2009 octBapuiia
HAjJHIKY BPEIHOCT Mace 3pHa 1o kiacy (X =0,5 g). Mcry BpeHOCT 0Be KOMIIOHEHTE MPHHOCA

cy octBapuin reHotunoBu [lobena u Jlparana y sereraunonoj cesonu 2010/2011, a6. 30.
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Tabena 27. Cpenma BpeqHOCT (X) Mace 3pHa 10 KJacy, CTaHIap/Ha IeBujanuja (o)

u koedurujent Bapujamnyje (V) UICIUTHBAHUX TEHOTUIIOBA TajeHUX Y

9 arpoCKOJIOMKHUX CPCANHA, HAa HUBOY LCJIOT OIJIcaa

Tpemman ghocgpoeuncom (o3uaxa azpoexonowke cpeoune)

Koumpona, 6e3 Tpumerneno Ilpumerveno
mpemmana 25 t/ha 50 t/ha Ipocex
(El, E4, E7) (E2, ES, ES) (E3, E6, E9)
Tenomun X o \Y X o V X o V X o \Y
@ @ ) @ @ & @ @ & @ @ ®)
Penecanca 11 01 124 12 02 123 12 02 153 12 0,2 133
ITobena 13 01 53 12 03 212 09 01 94 1,1 0,2 12,0
Espomna 90 13 01 51 09 o0 37 13 02 139 12 01 76
HCP-5 11 01 125 10 01 10,7 12 01 91 1,1 0,1 10,8
Jparana 14 01 96 06 00 53 08 01 1102 09 01 84
Pancoauja 11 01 133 11 01 98 10 01 141 11 01 124
Cumonu/ia 11 02 146 10 01 60 09 01 80 10 01 95
I{unoBka 10 02 226 08 01 131 10 0,0 40 09 01 1372
Banartka 06 01 100 06 01 89 07 01 197 06 01 129
Bankyt 1205 o8 00 21 08 01 77 08 01 82 08 01 6,0
Hesecumka 10 01 64 13 02 143 13 02 116 12 0,2 108
Opnuce;j 15 01 82 17 03 158 19 00 20 1,7 01 87
Ipocex 11 01 102 10 01 10,7 11 01 105

H3P0’05:0,142
H3P0'01=0,187
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TaGena 28. Cpenma BpeAHOCT (X) Mace 3pHa o KJIacy, CTaHAap/iHa IPEIIKa apUTMETHIKE
cpenune (Sz) u xoeduimjeHt Bapujanyje (V) HCIUTUBAHUX TEHOTUIIOBA HA COJIOH-EIly 0e3

nonpaske Gocdoruricom, Mo BereTalioHUM Ce30HaMa

Becemayuona cezona (o3naxa azpoexonouike cpeoute)

2008/2009 (E1) 2009/2010 (E4) 2010/2011 (E7) Ilpocex
X+S ¢ \Y X+S¢ \'% X+S; \'% X+S; \'%
T XSy XEoy x x
crom @ (%) (@) (%) @ (%) @ (%)
Penecanca 0,7+0,1 31,9 1,540,1 11,2 1,240,1 8,8 1,1+0,1 17,3
IToGena 0,9+0,1 23,1 1,740,1 15,0 1,4+0,1 10,6 1,3+0,1 16,2
EBpona 90 0,7+£0,0 47 1,4+0,2 18,9 1,60,0 45 1,3+0,1 9,4
HCP-5 0,7+0,1 32,0 1,5+0,0 1,7 1,1+0,1 15,5 1,1+0,1 16,4
Jparana 0,6+0,0 4.8 1,740,1 14,7 1,940,1 8,9 1,4+0,1 9,5
Pamnconmja 0,5+0,1 441 1,2+0,0 3,3 1,610,1 13,6 1,1+0,1 20,3
Cumonuza 0,6+0,1 21,2 1,440,1 15,5 1,3+0,1 13,0 1,1+0,1 16,6
IunoBka 0,6+0,0 9,3 1,340,1 12,9 1,2+0,3 42,0 1,0+0,1 21,4
BanaTka 0,5+0,0 11,6 0,7+0,1 14,5 0,8+0,0 7,3 0,6+0,0 11,1
bankyt 1205 0,9+0,0 3,7 0,9+0,1 16,3 0,7+0,0 11,9 0,840,0 10,6
Hesecumka 0,4+0,0 10,4 1,3+0,1 6,8 1,4+0,0 51 1,0+0,0 7,4
Onucej 0,9+0,2 31,2 1,940,0 1,4 1,8+0,0 4,2 1,5+0,1 12,3
Ilpocex 0,7+0,1 19,0 1,4+0,1 11,0 1,310,1 12,1
H3P0vo5=0,266 H3P0vo5=0,283 H3P0105:0,318
H3P0'01=0,361 H3P0'01=0,384 H3P0101:0,431
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TaGena 29. Cpenma BpeAHOCT (X) Mace 3pHa 0 KJIacy, CTaHAap/iHa TPEIIKa apUTMETHIKE

cpeaune (Sg) 1 KoeuuujeHT Bapujauuje (V) HCOUTUBAHUX TEHOTHIIOBA HA COJIOHEILY ca

norpaBkoM of1 25 t/ha ocdorwurca, mo BereTaninoOHUM CE30HaMa

Becemayuona cezona (o3naxa azpoexonouike cpeoute)

2008/2009 (E2) 2009/2010 (E5) 2010/2011 (ES) Ipocex
fi'Sf \ fiSf \ fi'Sf \ fi'Sf \
foomn g ) @ ) @ ) @ %)
Penecanca 1,0+0,2 32,3 1,7+0,1 7.3 0,9+0,1 22,2 1,2+0,1 20,6
Iobena 0,9+0,2 46,5 1,1+0,1 10,0 1,6%0,6 62,5 1,2+0,3 39,7
Espomna 90 0,7£0,1 20,4 1,2+0,0 0,9 0,7£0,1 22,9 0,9+0,1 14,8
HCP-5 0,6+0,1 15,0 1,4+0,0 5,6 0,9+0,2 33,3 1,0+0,1 18,0
Jlparana 0,8+0,1 16,4 0,9+0,0 9,4 0,2+0,0 24,7 0,6+0,1 16,9
Pamnconmja 0,6+0,1 37,3 1,8+0,0 2,5 1,0+0,1 15,8 1,1+0,1 18,5
Cumonuga 0,8+0,0 10,1 1,3+0,0 0,8 0,8+0,1 30,2 1,0+0,1 13,7
I{umoBka 0,7+0,1 32,3 1,2+0,0 5,8 0,6£0,1 33,3 0,8+0,1 23,8
BanaTka 0,5%0,0 17,6 1,0+0,1 11,9 0,4+0,1 25,0 0,6£0,1 18,2
Bankyt 1205 0,6£0,1 16,9 0,9+0,0 6,7 0,8+0,1 18,3 0,8+0,1 14,0
Hesecumka 1,0+£0,0 6,4 1,2+0,1 10,6 1,7+£0,3 26,0 1,3+0,1 14,3
Opnucej 1,0+0,1 16,5 2,6+0,0 1,0 1,6+0,5 59,3 1,740,2 25,6
Ipocex 0,8+0,1 22,3 1,4+0,0 6,0 0,9+0,2 31,1

H3P0'05=0,337
H3P0'01=0,456

H3P0'05=0,141
H3P0'01=0,191

H3P0105:0,757
H3P0101:1,026
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Ta6ena 30. Cpenmwa BpeAHOCT (X) Mace 3pHa o KJIacy, CTaHAap/iHa IPEIIKa apUTMETHIKE
cpeaune (Sg) u xKoeduuujeHt Bapujanuje (V) HCIUTHBAHUX T€HOTUIIOBA HA COJIOHCIY ca

nornpaskoM o 50 t/ha ocdorwurca, Mo BereTaninoOHUM CE30HaMa

Becemayuona cezona (o3naxa azpoexonouike cpeoute)

2008/2009 (E3) 2009/2010 (E6) 2010/2011 (E9) Ilpocex
X+S ¢ \Y X+S ¢ \Y X+S; \Y X+S; \Y
T XSy XLy x x
crom () (%) () (%) @) (%) @) (%)
Penecanca 0,9+0,1 10,0 1,4+0,0 5,6 1,1+0,3 48,6 1,240,1 21,4
IToGena 0,8+0,1 28,6 1,610,2 17,7 0,5+0,1 32,7 0,9+0,1 26,4
Espomna 90 1,1+0,1 9,4 1,7+0,2 21,6 0,9+0,2 33,3 1,3+0,2 21,4
HCP-5 0,60,1 21,7 1,50,1 12,1 1,60,1 6,3 1,240,1 13,3
Jlparana 0,9+0,1 9,6 1,0+0,1 20,2 0,5+0,1 24,7 0,8+0,1 18,2
Pamnconuja 0,9+0,1 50 1,440,1 8,7 0,7+0,2 51,5 1,0+0,1 21,7
CuMoHuIa 0,8+0,1 13,7 1,240,2 21,1 0,7+0,0 7,9 0,9+0,1 14,2
IlumoBka 1,0+0,1 14,8 1,240,1 14,3 0,8+0,1 18,3 1,0+0,1 15,8
Banarka 0,5+0,0 8,9 0,8+0,1 30,4 0,7+0,1 18,2 0,7+0,1 19,2
bankyt 1205 0,6+0,1 26,6 0,9+0,0 1,6 0,9+0,1 9,8 0,8+0,1 12,7
Hesecumka 0,7+0,1 22,7 1,6+0,1 5,6 1,8+0,3 30,9 1,3+0,2 19,8
Onucej 0,9%0,2 45,7 3,2+0,2 9,6 1,5+0,1 6,7 1,940,2 20,6
Ilpocex 0,8+0,1 18,1 1,5+0,1 14,0 1,0+0,1 24,1
H3P0'05=0,292 H3P0'05=0,367 H3P0105:0,472
H3P0'01=0,396 H3P0'01=0,498 H3P0101:0,640

6. 4. 2. Hoenmudghurkayuja u keanmugukosare uzeopa ghenomuncke sapujadouiHocmu

[Topen BUCOKO 3HaYajHE CpeAMHE KBapaTa arpoeKocpeinHe, 3a0eseKeHe Cy U BUCOKE
CTaTUCTHYKE 3HAYajHOCTH CpEJMHA KBaJpaTa T€HOTUIIOBA M HMHTEPAKIMje T€HOTHUI/CIIOJbHA
cpearHa. AHaAIM30M BapujaHCEe Mace 3pHa IO KJacy 3a YKyNaH y30paK M3padyHaro je na y
YKYITHO] BapHjalldju Orjie/ia IIaBHU e(eKTH, TEeHOTUI U eKO-CpeAnHa, Hoce 55,74% on cyme
KBaJpata oryiena. Y OKBUPY IVIaBHUX edekaTa aHaiau3e BapujaHce Behu jneo cyme KBazapaTa
npumaga arpoekosiomikuM cpeauHama (31,89%), a mamu yneo mpumaga CyMd KBajapara
reroruna (23,85%). NuTepakiuja reHoturr/crnojbHa cpefanHa je ydectBoBana ca 30,30% y
CyMH KBaJipaTa oOrJieJla W TOKa3aja je BHCOKY CTaTHCTHUYKYy 3HaudajHocT. M31BojeHo je 6
TJIAaBHUX KOMIIOHEHTH, OJ] KOJUX j€ MPBUX MET OUI0 CTaTUCTUYKH 3Ha4ajHO, Tab. 31, mpuior
4. IPCA; ob6jammasa Hajsehu neo uatepakimje (37,58%), na je 3aro npukazan 1 AMMI 1

ourmuior, rpad. 5.
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Tabena 31. AMMI ananu3a BapujaHce 3a Macy 3pHa 1o kiacy (g) 11 ucnutuBaHux

TeHOTHIIOBA IMIICHULE U | TeHOTHIA TPUTHKANIEA Y 9 arpOoeKOJIOIIKUX CpelnHa rajemha

E Yoeo y

, ., Cmenenu Cyma Cpeouna F YKYyRHOJ

H3zeop eapujayuje maoauyHo , o,

cob6ode  Keadpama  Keaopama  6mpeoHOCH 005 001 Sapwauuju
’ ’ %

Toran 323 84,8 0,3 - - - 100
Tpermanu 107 72,9 0,7 13,10 1,00 1,00 86,04
[ eHOTHIIOBH 11 20,2 1,8 3531 1,83 2,32 23,85
ATpO-eKO Cpe/IuHe 8 27,0 3,4 739,55 1,94 251 31,89
BIIOKOBH 18 1,5 0,09 1,64 157 1,87 1,82
Urtepaximja 88 25,7 0,3 561 1,00 1,00 30,30
IPCA, 18 9,7 0,5 710,30 157 1,87 37,58
IPCA, 16 7,0 0,4 841 157 1,87 27,26
IPCA; 14 38 0,3 “528 1,75 2,18 14,95
IPCA, 12 2,4 0,2 73,77 1,75 218 9,15
IPCA; 10 1,5 0,2 2,84 183 2732 5,76
IPCA; 8 0,8 0,1 1,90 1,94 251 3,08
Ocrarax 10 0,6 0,06 1,08 1,83 2,32 -
ITorpemika 198 10,3 0,05 - - - -

[Ipema ocTBapeHNM BpeHOCTUMA MHTEpAKIHUje, OJHOCHO yAAaJbeHOCTH O]l HYJITE OCe,
TEHOTHIIOBH Cy TpyMHHUCcaIH Ipema ctadmiHocTy. Hajecrabunmnujy peakunjy, y OTHOCY Ha MPBY
IJIaBHY KOMITOHEHTY, Cy TOKa3anu TeHotunoBw: Pamcomuja, Penecanca, bankyr 1205 u
banatka, a mocne wux: [lobema, Cumonuna, [{unoBka u EBpoma 90. Cpenme crabuiHu
redotunoBu cy HCP-5 u HeBecumka, 1ok cy reHorunoBu Jlparana u tputukane Opwmcej,
OLICH-CHH Ka0 HajMame CTaOMITHH, Tpad. 5.

Pacnopen Tauaka arpoeKoJIOMIKUX CpeIuHa yKa3zyje Ha BEIHMKY CIMYHOCT Y YCIOBHMA
3a OCTBapWBaWme CTAOWIHOCTH Mace 3pHa mo kiacy. Mmak, E2 (Bereranmona ce3oHa
2008/2009, Tperman ca 25 t/ha pocdorunca) ce n3aBojuo kao HajcTadUIHUjU. Mel)yTum, oBy
CpeIuHy TO HE YMHU HAJIIOBOJHHH]OM Y OJHOCY Ha OcTajie, ¢ 003UpOM Ja Cy TeHOTUIIOBH Y
0] UMM CpEeby BPEIHOCT Mace 3pHa IO KJacy HUXKY Ol YKYIHE CPeIrme BpPEAHOCTH
oriefa 3a Ty ocoOuHy. Arpoekosomka cpeaumHa E6 (Bereramumona cezona 2009/2010,
tpermal ca 50 t/ha ¢gocorunca) umana je HajBehn WHTEPAKIUjCKU CKOP, OJHOCHO OMIIa je

CpeaHHa y KOjOj TEHOTHUIIOBH HUCY MOTJIM J1a TIOKaXKy CBO]Y CTa0MIIHY PEaKIIH]y.
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Copte Parncogmnja u Penecanca cy ce u3aBojuiie Kao HajCTaOMIIHM]E, Y OTHOCY Ha TIPBY

HMHTEPAKIMjCKy OCY, U ca IPOCEUYHUM BPEIHOCTHMA BUILIUM OJ OMILTET Ipoceka, rpad 5.

10 7 1,08 g
0.8 - Bereranunona ce3ona
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0.6 1 Hajmame cTaOmmHu
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>
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'\- . T T : %_%V T T
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Maca 3pna/kiac (g)

I'padpux 5. AMMI 1 GumIOT 3a MPOIIEHY UHTEPAKIIM]e TEHOTHUI/CIIOJbHA CPEIMHA MAce 3pHA
o kiacy (g) 11 ucnuTUBaHMX TEHOTUIIOBA MIIICHUIIC U | TEHOTHIIA TPUTHKAICa Y 9

arpoeKOoJIOIIKUX Cpe/lnHA rajema

Kako Om ce mpenusHHWje aHanM30Baja WHTEPAKIMja TEHOTHI/CIOJbHA CPEIUHA Y
UCIOJbaBaby Mace 3pHa Mo Kijacy M Tymauwsno 27,26% WHTepakuuje TeHOTHUI/CIOoJbHA
cpeauna, nokpuseHe IPCA; ocom, npukazan je AMMI 2 6urutot. Tume je, 3ajeano ca IPCA;

o0jammeHo 64,48% uHTepakiMje y CyMu KBajapara orjiena, rpagd. 6.
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0.8

0.6

0.4
B JIparana

IPCA, (27,26%)

IPCA, (37,58%)

I'padux 6. AMMI 2 (IPCA; vs IPCA;) OUILIOT 3a MPOLeHY HHTEPAKIIMj€ T€HOTHIT/CIIOJbHA
cpearHa Mace 3pHa 1o kiacy (g) 11 ucnuTHBaHMX TEHOTHUIIOBA MIICHKIIC U | TeHOTHTIA

TpUTHKaJea y 9 arpoeKOJIOIKIX CpEeANHA Tajemha

[lpema OWITIOTY, UCTIMTUBAHE arpoOCKOJIONIKE CPEIMHE UCIOJbUIIC CYy CIMYaH eeKaT
Ha OCTBapMBambe CTaOMIIHE peaklMje TeHOTUIoBa. Pacrojama o moja3zHe Tayke J0 Tavyaka
arpoeKOJIONIKUX CperHa, yiyhyjy la TeHOTHIIOBUMA HU Y jeIHOj OJ] HCIIUTUBAHUX CPEINHA
HHUCY OJrOBapajy yCJIOBH, y KOjuMa OM MOTIHU Ja MCIOJEe CTaOWIIHY peaKIHjy 3a Macy 3pHa
no kimacy. Mmak, y ogHoCy Ha ocrtajie, mpeMa jauyrHu UHTEPAKIMje TeHOTHI/CIIOJbHA CpeIuHa
U3IBOjUJIC Cy ce arpoekoJoiike cpenune E6 (tperman ca 50 t/ha ¢pocdorurica y BereranunoHoj
cesonn 2009/2010) u E9 (tperman ca 50 t/ha c¢ocdorumnca y BereranuoHoj Ce30HU
2010/2011), a 3atum E7 (tperman ca 50 t/ha docorunca y Bererannonoj cezonu 2009/2010)
E8 (tperman ca 25 t/ha dhocdorumca y Bererarmonoj cezouu 2010/2011) u E5 (tperman ca 25
t/ha dpocdorunca y Bereranmonoj cezonn 2009/2010). Mehytum, Tauke Koje MpenCTaBIbajy
BapujaHTe oriena y Bererannonoj cezonu 2008/2009 (E1, E2 u E3) umajy kpake kpahe on
OCTJIUX, ITO 3HAYM Ja Cy Yy HbHMMa TeHOTUIIOBH OCTBApPWIM CTaOWIIHHU]Y peakuujy. To ce

nocebHo ogHOoCH Ha reHoTunoBe: bankyr 1205, banaTtka u [{unoBka, Koju Cy rpynucaHu OKO
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OBUX  arpoeKkoJIOIIKMX cpeauHa. Pe3ynaTare  WMHTEpakUUjcKe  BPEIHOCTH  CIMYHE
arpoekosomkum cpenunama El, E2 u E3, nanma je u cpenuna E4 (comomer; 6e3 mormpaBke
¢docporuncom, Bererarmona cezona 2009/2010). I'enoTunoBH KOju Cy OWIM Yy MO3UTHBHO]
UHTEpaKIHju ca arpoekosomrmnkoMm cpenuHoM E4 cy Espona 90 u Cumonmpma. OBakBa
peaknuja renotuna CUMMOHHIA MOrJia Ou Ja Oyae HeHa MPEeTHOCT Y OJIHOCY Ha ocTaie, ¢
003upoM J1a je OHa, Yy JIOIIMJUM YCJIOBHMa (COJOEI] 0€3 MOMpaBKe), OCTBapUiia jeaHy Of
HajCTa0MIIHUjUX peaklrja 3a Macy 3pHa 1o kiacy. Aanuzom AMMI 2 6umnuiota, yrBpheHo je
na cy tputukaie Omucej, hbakynraruBHa niieHuna copre HeBecumka u crapa copra bankyt
1205 umanu HajBehe BpeqHOCTH MHTEpAKIIMje€ TEOTHUII/CIIOJbHA CperHa. Y TPYyIu IeHOTHIIOBA
ca cpeamoM orieHoM crabmiHoctr Hanaze ce: HCP-5, banatka, EBpoma 90 u Paricoauja, mox

cy HajBehy crabuimHoCT Ucosbuiu reHoTunoBu: Penecanca, [lo6ena, [{unoska u CumoHuza,

rpad. 6.

6. 5. BPOJ 3PHA 110 KJIACY

6. 5. 1. ®enomuncka eapujayuja

TokoM TporoauiImer HCIUTHBAaKka OpOj 3pHA IO KJIAacy Ce MOKa3ao Kao PEelaTHBHO
BapujabHiIHa KOMIIOHEHTA MPUHOCA, Y3 MPOCeUaH OICer Bapupama X =28,4 Ha TpeTMaHy o]
50 t/ha pocdorumnca no X =29,3 3pHa Ha Tpermany on 25 t/ha pochorunca. Bapujadbunnoct
OBE KOMIIOHEHTE NPHHOCA OTJIEfa C€ M y PAclOHy BapHpama CTaHJapAHE ICBHjalMje Ol
0=2,2 Ha coiomelny 0e3 mompaBke (Gochorumncom a0 6=2,9 3pHa Ha TpeTMmaHy ca 25 t/ha
¢docorunca u koepuIMjEeHTOM Bapujaiyje Koju ce kperao uzmely V=7,4% Ha conomeny 0e3
nonpaske u V=9,7% na tpermany on 25 t/ha ¢ocdorunca. Jlokanna nomynanuja banarka
(x =17,6) u renorun bamkyr 1205 (X =20,8) cy ce M3IBOjWIM Kao COpTE ca HajMamUM
OpojeM 3pHa Mo Kjacy y CBHUM arpoeKoJIOMIKMM CpeluHaMa Tporoauimer oriena. ITopen
tora, renotun bankyt 1205 je uMao HajMamy BapujaOUITHOCT Opoja 3pHA MO KJIacy U3PaKEHY
Kpo3 Koe(UIMjeHT BapHjalije, Ha HUBOY ILIEeJIOr oryieaa, Koju je usnocuo V=4,8%. Hajseha
BapujabHITHOCT je 3a0enexena ko1 renoruna Penecanca V=13,7%, tab. 32.

Y omHocy Ha BerertamuoHy ce3ony 2008/2009 (x =19,1), Tokom apyre naBe
BEreTalMOHE CE30HE Ha CoNomeny 0e3 mompaBke (ocdorurcom cy ocTBapeHe 3HaTHO Behe
MIPOCEYHE BPETHOCTH OBe ocoOuHe. Y BererannoHoj ce3onu 2009/2010 mpocedHna BpeIHOCT

Opoja 3pHa mo Kiacy je u3Hocwia X =33,3, mok je y BereranuoHoj ce3onu 2010/2011
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ocTBapeH mpocek on X =34,8 3pHa mo kiacy, Tab. 33. CIMYHO OBUM pe3yiTaTuMa, Ha
3eMJBHINTY ca TpeTManoM o 25 t/ha u 50 t/ha hocdorurca, Hajsehu mpoceru ¢y OCTBapeHH y

JPYyToj, a HajMambH y MpBoj ce30Hu (Tab. 34 u Tabd. 35).

Tabena 32. Cpenma BpeaHOCT (X) Opoja 3pHa 10 Ki1acy, CTaHAapaHa JAeBujaiuja (o)
1 KoedunujeHT Bapujanyje (V) ICIUTUBAHUX TEeHOTHIIOBA T'ajeHUX Y

9 arpoCKOJIOKHUX CPCANHA, HAa HUBOY LCJIOT OrJIcaa

Tpemmarn ghocghocuncom (o3naxa azpoexonouike cpeoune)

Koumpona, 6e3 Ilpumereno Ilpumereno
mpemmana 25 t/ha 50 t/ha Ilpocex
(El, E4, E7) (E2, E5, ES) (E3, E6, E9)
Tenomun X o v X o v X o v X °
(%) (%) (%) (cm)

Penecanca 27,7 35 126 363 55 152 280 3,7 133 30,7 42 137

IoGena 32,7 14 41 349 46 130 257 13 49 311 24 73
Espomna 90 331 25 75 304 14 45 325 38 116 320 26 79
HCP-5 281 35 123 234 32 139 252 20 78 256 29 113
[parana 307 33 109 187 04 23 212 15 72 235 17 68

Pancoauja 308 31 101 327 30 93 294 13 44 310 25 79
Cumonnga 318 05 17 282 21 75 289 35 121 296 20 71
[Tumoska 319 20 63 258 38 146 316 26 81 298 28 97
banartka 188 10 56 181 21 115 160 03 21 176 11 64
bankyt 1205 190 02 12 214 10 49 219 18 84 208 10 48
HeBecumka 297 28 93 395 24 62 361 30 82 351 27 79
Onucej 344 26 75 422 58 138 448 49 110 405 44 108

IIpocex 291 22 74 293 29 97 284 25 83

H3P0105:3,365
H3P0,Ol:4i423
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Tabena 33. Cpeama BpeaHocT (X) Opoja 3pHA MO KJIacy, CTaHAapAHa TPEIIKa apUTMETUYKE
cpenune (Sz) u koeduiujeHt Bapujanyje (V) HCIUTUBAHUX TEHOTUIIOBA HA COJIOH-EIly 0e3

nonpaske Gocdoruricom, Mo BereTalioHUM Ce30HaMa

Becemayuona cezona (o3naxa azpoexonouike cpeoute)

2008/2009 (E1) 2009/2010 (E4) 2010/2011 (E7) Ipocex
T'enomun X+S v XtSz v X£Sg v xXtSz v
X (%) o (%) X (%) X (%)
Penecanca 21,1£3,5 28,6 33,6+2,6 135 28,3+1,2 71 27,724 16,4
ITo6ena 24,9131 21,7 39,0+2,6 115 34,1+15 7,7 32,7£2,4 13,7
EBpona 90 21,2+0,4 3,7 36,7+4,2 19,7 41,3+0,8 34 331£18 8,9
HCP-5 22,3+3,3 25,8 37,00,2 1,1 251428 195 28,1+2,1 15,5
Jparana 14,6+0,3 3,4 353%£33 16,1 42,3+2,3 9,5 30,7£2,0 9,7
Panconuja 17,2+3,7 37,5 33,7+0,3 1,4 415+3,6 15,1 30,8+2,5 18,0
CuMoHHIa 25,7121 14,4 34,3+2,4 12,2 35,5¢1,0 47 318+18 10,4
[Tumoska 15,1+0,6 6,5 37,1+3,0 13,9 43,4+0,1 05 31,9+172 7,0
banaTka 14,3+0,6 7,6 16,712 12,0 25,4+0,2 1,2 18,8407 6,9
Bankyt 1205 14,1+1,6 19,9 219+2,3 18,2 21,1+16 13,3 19,0£1,8 17,1
Hesecumka 13,615 19,0 36,6+1,2 5,7 38,9+2,7 12,0 29,7+18 12,2
Onucej 24,8+4,3 29,9 37,5+0,4 2,0 40,7+0,8 35 344%19 11,8
Mpocex  191¥21 182 33,3+20 106 34,8+1,6 8,1
H3P0’05:7,317 H3P0’05:6,791 H3P005:5,482
H3P0'01=9,915 H3P0'01=9,203 H3P0101:7,428
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Tabena 34. Cpeama BpegHocT (X) Opoja 3pHA MO KJIacy, CTaHAapAHa TPEIIKa apUTMETUYKE

cpeaune (Sg) u xKoeduuujeHt Bapujanuje (V) UCIUTHBAHUX T€HOTUIIOBA HA COJIOHCIY ca

norpaBkoM of1 25 t/ha ocdorwurca, mo BereTaninoOHUM CE30HaMa

Becemayuona cezona (o3naxa azpoexonouike cpeoute)

2008/2009 (E2) 2009/2010 (ES) 2010/2011 (E8) Ilpocex
Tenomun X+S.= v X+S - v X+S - v X+S= v
X (%) o (%) X (%) X (%)
Penecanca 30,615,2 29,5 44 5+1,5 59 33,716,6 34,2 36,3+4,5 23,2
ITo6ena 26,8+5,7 36,9 34,8+1,0 51 43,0+12,3 49,5 34,946,3 30,5
Espora 90 27,5+1,5 9,5 38,5%0,7 3,1 25,3+3,5 23,8 30,4+1,9 12,2
HCP-5 18,5+2,3 21,2 31,940,7 4,0 19,7+4,3 38,2 23,412 4 21,1
Jparana 19,6+1,2 10,8 23,8+0,8 6,0 12,7+0,3 4,6 18,7+0,8 7,1
Pamnconuja 18,7+4,1 37,8 51,8+1,2 4,1 27,7£2,9 18,2 32,7427 20,0
Cumonuzaa 25,719 12,8 36,6%0,5 2,2 22,3+1,3 10,3 28,2+1,2 8,4
{umoBka 21,534 27,5 36,8+0,4 19 19,0+3,5 31,6 25,8+2,4 20,3
banarka 15,8+1,0 11,2 25,6+1,9 13,1 13,0+2,3 30,8 18,1+1,8 18,4
bankyt 1205 20,0+0,5 4.4 24,2+0,9 6,2 20,0+1,7 15,0 21,4410 8,5
Hepecumka 34,5+0,9 4.4 40,4+1,8 7,6 43,7+2,7 10,8 39,5+1,8 7,6
Onucej 31,7¢1,4 7,4 58,2+0,8 2,3 36,7+11,1 52,2 42,2444 20,6
Ilpocex 24,212 4 17,8 37,3+1,0 51 26,444 26,6

H3P0’05:8,605
H3P0'01=11,661

H3P0’05:3,289
H3P0'01=4,458

H3P005:16,560
H3P0101:22,441
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TaGena 35. Cpenma BpegHOCT (X) Opoja 3pHa 10 KJ1acy, CTaHAapAHAa TPEIIKa apUTMETHYKE
cpeaune (Sg) 1 KoeuuujeHT Bapujauuje (V) HCIUTUBAHUX TCHOTHIIOBA HA COJIOIHEILY ca

nornpaskoM o 50 t/ha ocdorwurca, Mo BereTaninoOHUM CE30HaMa

Becemayuona cezona (o3naxa azpoexonouike cpeoute)

2008/2009 (E3) 2009/2010 (E6) 2010/2011 (E9) Ilpocex
Tenomun X+S - v X+S; v X+Sz v XtS; v

X (%) o (%) X (%) X (%)
Penecanca 23,6+2,3 17,0 32,541,0 5,6 28,045,9 36,2 28,0+3,1 19,6
IMobena 20,5+£2,4 20,4 34,5+3,3 16,7 22,0+1,2 9,1 25,7423 154
Esporra 90 30,6+2,0 11,2 40,4+3,3 13,9 26,3+2,7 17,5 32,5+2,6 14,2
HCP-5 12,4417 24,1 34,0+2,6 13,3 29,3+7,7 454 25,2440 27,6
Jparana 27,3+£1,0 6,4 21,8+2,6 20,3 14,3+0,9 10,7 21,2415 12,4
Panconuja 26,9+0,5 3,0 33,2+1,1 57 28,0+2,0 12,4 29,4+1,2 7,0
Cumonuaa 28,524 14,8 29,9+3,6 21,1 28,3+3,8 23,5 28,9+3,3 19,8
{umoBka 31,5+1,6 8,7 33,3+2,5 13,1 30,0+4,5 26,0 31,629 15,9
Banarka 15,3+0,3 3,8 19,3+0,9 79 13,3+0,9 115 16,0+0,7 1,7

bankyt 1205 19,3+1,3 11,9 24,3+0,7 4,7 22,015 12,0 21,9+1,2 9,6
Hesecumka 24,129 20,8 38,7£1,5 6,5 45,7+6,2 23,6 36,1+3,5 17,0

Opucej 34,5+6,3 31,6 58,9+6,6 19,4 41,0£3,1 12,9 44,8453 21,3
Ilpocex 24,521 14,5 33,4£2,5 12,4 27,4+3,4 20,1
H3P0’05:7,425 H3P0’05:8,588 H3P005:11,706
H3P0'01=10,061 H3P0'01=11,638 H3P0101:15,863

6. 5. 2. Hoenmudgpurkayuja u keanmugukosarse uzeopa ghenomuncke sapujadouiHocmu

VY ekcnpecuju 6poja 3pHa MO KJIacy, Ha HUBOY TPOTOMIILET TTOCMaTpama, 3Ha4ajHOCT
Cy MOKa3aJIi U aJUTUBHU U HEAJAUTUBHU U3BOPU Bapujaluje. AHaIM3a BapujaHce je MmoKaszaia
npuOJIMKHO TOJ[jeIHAaK YTHIIAQ] TEHOTUIIAa U JieNloBama (pakTopa CIOJbHE CpelMHE Ha Pa3Boj
oBe KoMIOHeHTe npuHoca. [Ipu Tome, reHotun je yuectsoBao ca 30,63%, a crospHa cpenrHa
ca 27,84% y ykynmHO] BapujauMju oriena. AHanuza MyJATHBapHjallMOHOr Jiela BapHjaHCe,
OTKpWJIa j€ CJOXEHY IPUPOAY HHTEpaKLMje TEHOTHUI/CIOJbHA CpeluHa, NpU YeMy je
U3/IBOjeHO 6 3HAYajHUX TJaBHUX KoMIloHeHara (mpuior 5). [IpBu u3Bop Bapwujanmje,
kBanTudukoBad Ha IPCA; ocu, Ouo je Hajsehu u uznocuo je 39,11% ynena y cymu kBajapata

WHTepakiumje, Tad. 36.
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Tab6ema 36. AMMI ananu3a BapujaHce 3a Opoj 3pHa 10 Kjiacy 11 HCMUTUBAaHUX TEHOTUITOBA

MIIeHnIe U | TeHOTUIA TPUTHKaIea y 9 arpoeKOJIOMIKUX CpeHA rajema

= Yoeo y

., . Cmenenu Cyma Cpeouna F YKynnoj

H3zeop eapujayuje maoauyHo Lo,

cno6ode  Keadpama  Keaopama  6mMpPeOHOCH eapujayuju
0,05 0,01 %

Toran 323 37780 117,0 - - - 100
TperMaHu 107 31439 293,8 710,49 1,00 1,00 83,22
[ eHOTHIIOBH 11 11572 1052,0 737,56 1,83 2,32 30,63
ATpO-€KO Cpe/IiHe 8 10516 1314,5 729,74 1,94 2,51 27,84
BioKOBH 18 796 44,2 1,57 1,57 1,87 2,11
UnTepaxiyja 88 9352 106,3 73,79 1,00 1,00 24,75
IPCA, 18 3658 203,2 77,26 1,57 187 39,11
IPCA, 16 2086 130,4 74,65 1,57 187 22,31
IPCA, 14 1230 87,9 73,14 1,75 2,18 13,52
IPCA, 12 962 80,2 72,86 1,75 2,18 10,29
IPCAs 10 721 72,1 72,57 1,83 2,32 7,71
IPCAs 8 492 61,5 "2,20 1,94 251 5,26
IPCA, 6 135 22,5 0,80 2,09 280 1,44
Ocrarak 4 68 16,9 0,60 2,37 3,32 -
ITorpemika 198 5545 28,0 - - - -

PacyrocT Tauyaka arpoeKoJIOIIKHMX CpeAMHAa W TCHOTHIIOBA yKa3yje Ha pa3iu4yuTy
peakIfjy TEHOTHIIOBA Yy 3aBHCHOCTH OJf yCJIOBa TOKOM BEreTAallMOHUX CE30Ha M Mepa
nomnpaBke coyiomena. Ha Gumioty ce yodaBa fa cy Ha cosiomeiy 0e3 monpaske Gochorurcom
y npyroj (E4) u tpehoj rommnm ucnutuBama (E7) copre octBapune Hajehe mpoceune
BpEIHOCTH Opoja 3pHa IO Kiacy, a 3aTHM Ha nompasiu ca 25 t/ha y BererannoHoj ce3oHH
2009/2010. I'enotunou banatka u bankyr 1205 cy nmane HajMame BpeIHOCTH Opoja 3pHa
10 KJIacy ¥ HUCY TIO3UTHUBHO pearoBajie Ha MOnpaBKy 3emsbHinTa. [locMarpajyhu rpynucame
BEreTalliOHUX CEe30Ha, yodaBa ce Jla cy HajBehM mpocenu OCTBApEeHU Y JPYroj, a HajMamu y
npBoj ce3oHu. Tpeha Bererammona ce3zona (2010/2011) nmama je HajBehm gompuHOC
WHTEpaKIMjH TEeHOTHUII/CIIOJbHA CpenHa, ¢ 003upoM Ha ymasbeHocT Tadaka E7 m E8 ox oce
crabunnoctu. Tperman ca 25 t/ha ¢ocdorurca y nmpBoj BereTamroHoj Ce30HH HCIUTHBAbA
OO je HAJIOTOAHH]H 3a MOCTU3akEe CTA0MITHE peakilnje, alk He W 3a/10BOJbaBajyhux mpoceka
Opoja 3pHa 10 Kinacy, rpad. 7.

TokoM TporoJuIIker UCIUTUBAKka TeHOTUN Pariconuja ce o1 ocTanux M3IBOjHO Kao

BeoMa CTaOWIIaH, Kaja ce mocMaTpa mpBa HHTEPaKIHjcKa oca.
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IPCA, (39,11%)

29
I
® ES |
: M Hesecumka
I M Opucej
% F9 PeH;ccha ]
Jloma peakiuja Ha Mepe | ® Eo6
TIONpaBKe ' M TloGena
M HCP-5
aHkyT 1205 s B2 ! HajcraGuinmju renotun

20 25 .30 5 40 45

1
B Banartka
¢

CI/IMOHI/I;I[a d M Espomna 90

B ITumoBka

¢ E3

_ CpenuHe y KOjuMa Cy OCTBapeHe
bpoj spra/kiac Hajsehe BpeIHOCTH 0COOHHE

M JIparana

I'padux 7. AMMI 1 Guniiot 3a mpoIieHy WHTEepaKIKje TeHOTHUII/CIIoJbHA CpeHa Opoja 3pHa

o kiacy 11 ucnuTUBaHUX TE€HOTHUIIOBA MILIEHUIE U | reHOTUNa TpuTuKanea y 9

arpoeKOJIONIKHUX CPEeINHA T'ajeHha

C 003upoM Ha clIoKeHy NMPUPOLY UHTEPAKIIK]je 3a eKcIpecujy Opoja 3pHa 1o Kjiacy Ha

conomeny, ypahena je anmanuza AMMI 2 Oummora. OBuM je omoryheHo ga ce MpoleH!

WHTEpaKIMja HCIHUTHBAHUX TEHOTHIIOBA Yy CBaKO] arpoeKoJIONIKOj cpeauHu. Tume je

OJIAKIIAHO Ja C€ HWJCHTU(PHUKY]y TEHOTHIIOBH KOjU HAjBHUINE OJArOBapajy HCIUTHUBAHUM

yCIIOBUMA CIIOJbHE CpeauHe, rpad. 8.
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IPCA, (39,11%)

I'padux 8. AMMI 2 (IPCA; vs IPCA;) OUILIOT 3a MPOlieHY HHTEPAKIIMje€ T€HOTHIT/CIIOJbHA
cpenuHa Opoja 3pHa 1o kiacy 11 ucnuTuBaHUX TEHOTHUIOBA MIIICHUIIE B 1 TeHOTHITA

TpUTHKaJea y 9 arpoeKOJIOIKIX CpeANHA Tajemha

Huctpubymuja Tayaka reHotunoBa Ha AMMI 2 OGumniory mokasyje 5a je TeHOTHI
banarka HajONMMKKM TMONAa3HO] TAayKH, INTO yhyhyje Ha MHUHHMAJIHY HWHTEPAKIH]y OBOT
TeHOTHIIa ca arpoeKOJIOIKUM cpeanHama. OBo je mocebHo 3HayajHo, jep je npema AMMI 1
ourory reHorun banaTka nMao Jomry peakiujy Ha Mepe MoIpaBKe cojiomena. Mehyrum,
OBaj pe3yiTar yYIpaBO 3HAYM Ja j€ JIOKajgHa monyianuja banaTka mokazana cCTaOWIHY
peakifjy Ha HaJHETIOBOJAHUJUM YCIIOBUMA COJIOBena 0e3 mompaBke (Hochorurncom, moceoHo
y TIPBOj M JIPYroj BETeTallMOHOj ce30HU ucnutubama (Tauke E1 u E4). Cnuuny peakiujy Ha
UCTUM KOHTPOJIHUM BapujaHTama je moka3ao U reHotun Cumonupaa. I'enorunosu HCP-5,
EBpomna 90, bankyT 1205 u Penecanca 6win Cy oceTJbMBHJU HA YCIOBE KUBOTHE CpPEAMHE, T1a
Cy HUCIIOJbUJIM jady HMHTEPAKIU]y, JOK Cy HajMamy CTaOMIHOCT, HA HHUBOY IICJIOT OTJIeNa,
ucnosbrnin TeHotunoBu Jlparana, [lobena, IlumoBka, HeBecumwka, Pancoauja u Tputukaie
Onucej. JlyxuHa KpakoBa arpoeKoJIONIKHX CpelHHa IoKasyje na je Tperman ca 25 t/ha
docdorurnca y Bereranmonoj cezonu 2008/2009 (E2) paBopuzoBan o cTpaHe TeHOTHIIOBA 3a

MOCTU3alke HajcTaOWIHM]e peakije. MehyTum, CTH HUBO MOMpPaBKE COJOHEIA TPUMEHEH Y
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npyroj (ES) m moce6Ho y Tpehoj Beretanmonoj cezonn (E8), nmao je HajBehe nHTEpaKkimjcke
BPEIHOCTH M TIPEJICTaBJha0o j€ CPEIMHY KOj€ HHCY IMOT0JI0Baje pa3Bojy T€HOTUIIOBA, Kaja je
BUXO0Ba CTAOMITHOCT y nuTamy. OBo ymyhyje 1a cy pa3iuke y METEOpOIOIKUM ITapaMeTpuma
TOKOM BEreTallMOHUX CE30Ha YTHIAJIE HA HCIOJhaBamke CTAOMIIHE peakiyje TeHOTHUIIOBA.
Wnak, u3 pacnopefa Tauyaka T€HOTUIIOBA U arpoeKOJOLIKUX CpeAMHA, MO KBaJIpaHTHMa
OUIIIOTa, BUAM C€ JIa CY MOjEeINHH T€HOTUIIOBH, Y HAJIIMPEM CMUCITY, OCTBAPHUIN MO3UTHUBHY
MHTEPaKIHjy U ca OBUM arpoeKoJIOIIKUM CpeArHa. 3a pa3Boj TpuTukaiea OJuce] HajBUILIE Cy
0JIroBapajie Mepe MopaBKe COJIOKkElla TOKOM Jipyre Bererannone ce3one (E5 u E6) u tpetman
ca 50 t/ha docdorunca y Bererarmonoj cesonu 2010/2011 (E9). I'enorumosu IlobGena,
bankyt 1205, HCP-5, Penecanca u HeBecumKka, MO3UTHBHE WHTEPAKIIU]CKE BPEIHOCTH CY
UMaJdu ca TperMaHoMm mnomnpaBke ox 25 t/ha dochorunca y BererannoHum ce3zoHama
2008/2009 (E2) u 2010/2011 (ES8). Arpoekonomike cpenuHe E3 (tperman ca 50 t/ha
dochorunca y Bereranmonoj ce3onu 2008/2009) u E7 (comomery 0e3 mompaBKe Yy
BeretannoHoj cezonn 2010/2011) cy umane Many WHTEpakiujy ca reHoTunoBuma EBpoma 90

u [lunoska, rpad. 8.

6. 6. MIPUHOC 3PHA

6. 6. 1. ®enomuncka eapujayuja

[TapameTpu Mepa Bapwjalyje W ICHTpaJHE TEHACHIM]E YKa3yjy Ha pelaTHBHY
yjeIHau€HOCT MPHHOCA OCTBAPEHOT TOKOM TPH BEreTanuoHe ce3oHe. Mmak, 3emsbuinTe 6e3
nornpaBke (Qocdoruncom ce wu3aBaja BehMM TPOTOAMLIBMM MPOCEKOM KoeduiujeHTa
Bapyujanuje (V=9,7%) y omHocy Ha 3eMJpHIITEe ca TpermMaHoMm o 25 t/ha u om 50 t/ha
dochorunca (V=7,2%). TokoM TpOTOAMILIHET MCIUTHUBAKA HAJHWKU MPUHOC je OCTBapuia
nokanHa nomynanuja banatka ox 2,0 t/ha Ha Tpermany ca 25 t/ha ¢ocdhorunca. ['enorun
Onucej je umao HajBehu mpocevan MpUHOC 3pHA 011 X =4,7 t/ha, mocTurHyT Ha conomely 0e3
npumene ¢ocdorurca, Tad 37.

N3paxkeHo Kpo3 KOehUIIMJEHT BapujalKje, Ha HUBOY IMEJIOT Orjie[la, HajMamy
BapHjabmIHOCT pruHOca 3pHa uMao je reHotun HCP-5 (V=4,0%), nok je renorun EBpoma 90

010 HajBapHjabMIIHUjU Y OJHOCY Ha octajie reHotunose (V=13,3%), tab. 37.
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Ha 3emspuiury 0e3 Tpermana ¢ochorurcoM mnpocedaH NpuHOC Kperao ce ox X =2,7
t/ha y Bereranmonoj cezonu 2008/2009 no X =3,7 t/ha y Bereraunonoj cezonu 2009/2010.
Hajumwxu mpuHOC Ha cosomerry 0e3 mompaBke (ochoruncom mmao je renotun HCP-5
(x =1,7 t/ha) Toxom Bereraimone ce3one 2008/2009. Hajuiu npuHOC 3pHA Ha KOHTPOJIHO)]
BapHWjaHTH oriiena je ocrBapuo renorun Omucej y Bererannonoj cezonu 2009/2010 (X =1,7
t/ha), Tab. 38.

Hermrro mmpu oricer Bapupama MpOCeUHOT IPUHOCA je YOUeH MPpH TpeTMany o 25 t/ha
dochorunca. Hajumka Bpemnnoct ox X =2,6 t/ha je 3abenmekeHa y BereTarMoHO] CE30HU
2010/2011, nok je HajBHMIIa BpeAHOCT Owmna y Bereraruonoj cesonu 2009/2010, koja je
usznocuia X =4,1 t/ha. Ha conomeny ca monpaskom ox 25 t/ha docdorurca y BererannoHoj
cezonn 2009/2010 je remorun Opmcej mMao HajBumK TpuHOC 3pHa X =6,9 t/ha. Hctm
reHOTHN je TokoM BeretarmoHe ce3one 2010/2011 octBapmo HajHmwxku npuHOC 3pHaA X =1,0
t/ha, Tab. 39.

Ha tpermany ca 50 t/ha ¢ocdorurca, HajHIKa BPEIHOCT IPOCEYHOT IPUHOCA 3pHA je
uszHocuia X =2,4 t/ha y sererannonoj cezonu 2010/2011, a Hajsehu nmpocevan npuHOC OUO je
X =4,1 t/ha y npyroj Bererannonoj cezonu. [TocMarpajyhu mpocedne BpeIHOCTH IPUHOCA T10
OTJIEIMHUM TOJWHAMa, 3aKJbydyje ce Ja Cy TOKOM BeretaunoHune cezone 2009/2010
MOCTUTHYTH HAJBUINKM TPUHOCH BehmHe TeHoTumoBa. AHanu3yjyhum BHCHHY mpuUHOCA
reroTunosa Ha TpetMany oz 50 t/ha pocdorurca, mpumehyje ce aa je rermorun J[parana umMao
HajBumy npuHOC (X =5,2 t/ha). T'enotun bankyr 1205 je ucmo/bHO HajMamy BPEIHOCT
npuHocay Bereramuonoj ce3onu 2008/2009, mok je renHotun HeBecumka WMao HajHUKH

npuHoc y Bereranuonoj cezonu 2010/2011. O6a renotuna cy octBapuia npuHoc ox X =1,6

t/ha, Tab. 40.
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Tabena 37. Cpenma BpeqHoCT (X) MpUHOCA 3pHA, CTaHAApAHA NeBHjalja (o) 1 Koe(UIujeHT
Bapujanuje (V) HICIUTUBAaHUX T€HOTUIIOBA TajeHUX y

9 arpoeKoJIONIKUX CPeIMHA, HA HUBOY LIEJIOT OIJIea

Tpemman ghocgpoeuncom (o3uaxa azpoexonowke cpeoune)

Koumpona, 6e3 Tpumerneno Tpumerveno
mpemmana 25 t/ha 50 t/ha Ipocex
(El, E4, E7) (E2, ES, ES) (E3, E6, E9)
X o \Y X o V X o V X o \Y
Tenomun
(tha) (t/ha) (%) (t/ha) (t/ha) (%) (t/ha) (tha) (%) (t/ha) (t/ha) (%)
Penecanca 2,9 0,3 8,8 3,2 0,1 45 3,6 0,2 6,2 3,2 0,2 6,5
ITobena 3,5 04 103 34 0,2 5,2 3,5 0,3 8,2 3,5 0,3 7,9
EBpona 90 2,8 0,7 252 41 0,3 7,2 3,7 0,3 7,4 3,5 04 133
HCP-5 2,3 0,2 8,9 3,5 0,0 0,7 3,8 0,1 2,4 3,2 0,1 4,0
Jlparana 2,8 04 135 34 04 10,7 3,6 0,2 5,4 3,3 0,3 9,9
Pancomuja 3,2 0,3 10,1 34 0,0 1,3 2,9 0,0 1,5 3,2 0,1 4,3
CumoHuIa 3,3 0,1 3,3 3,6 0,3 80 38 0,3 6,4 3,6 0,2 5,9
[{unoBka 3,5 0,0 0,7 3,1 04 119 32 04 112 33 0,3 7,9
banarka 2,8 0,2 7,1 2,0 0,1 5,2 2,2 04 179 23 0,2 10,1
Bbankyt 1205 2,6 04 165 24 0,3 130 24 0,1 2,9 2,5 0,3 10,8
Heecumka 3,1 0,3 9,1 2,3 02 105 28 0,2 7,0 2,7 0,2 8,9
Onucej 47 0,1 2,8 3,5 0,3 8,3 2,7 0,3 9,7 3,6 0,2 6,9
Ipocex 31 0,3 9,7 3,2 0,2 7,2 3,2 0,2 7,2

H3poyo5:O,347
H3P0101:0,456
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Tabena 38. Cpeama BpegHoCT (X) IpUHOCA 3pHA, CTAHIAp/IHA TPEIIKA APUTMETHYUKE
cpenune (Sz) u koedurujeHT Bapujaiuje (V) HICIUTUBAaHUX TEHOTUIIOBA Ha COJIOEIly 0e3

nonpaske Gocdoruricom, Mo BereTalioHUM Ce30HaMa

Becemayuona cezona (o3naxa azpoexonouike cpeoute)

2008/2009 (E1) 20092010 (E4) 201012011 (E7) Hpocex
X+S; \Y X+S; \'% X+S; \'% X+S; \'%

fenomun——tra) %) (wha) )  (@ha) (6  tha) (%)
Perccanca 30102 133 28+08 486  29t06 375  20t05 331
Tobena 28101 7.1 40%06 259  39t00 L1 3502 114
Esporia 90 25107 456  30+11 656  30:05 289 28808 467
HCP-5 17102 17,6 28:05 303 25804 289  23%04 256
Tiparana 23104 304 32105 251 28t05 312 28805 289
Parcommja 30805 300  30%03 152 27304 282 32104 245
Cuvomwma 33102 91 31%03 180  3.7%02 86 3302 119
Tnosxa 31:01 65 40103 134 33203 151 3502 116
Bararka 18102 167  42:04 167 25802 111 28%02 148

BaukyTt 1205 2,1+0,1 48 3,8+0,6 26,1 2,0+0,2 12,5 2,6+0,3 14,4
Hesecumka 2,7+0,2 11,1 4,3+0,3 13,3 2,4%0,2 13,0 3,1+0,2 12,5

Opucej 4,4+0,3 11,4 5,3+0,4 13,8 4,3+0,3 13,7 4,7+0,4 13,0
Ipocex 2,7+0,3 17,0 3,7+0,5 26,0 3,0+0,3 19,1
H3P0'05=0,901 H3P0vo5=1,629 H3P0105:1,058
H3P0'01=1,220 H3P0'01=2,208 H3P0101:1,433
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Tabena 39. Cpeama BpegHoCT (X) IpUHOCA 3pHA, CTAaHIAp/IHA TPEIIKA APUTMETHYUKE
cpenune (Sg) u koedunujeHT Bapujanuje (V) UCTUTHBAHUX T€HOTUIIOBA HA COJIOHEIY

ca mompaBkom o 25 t/ha ¢pocdorurca, mo BeretarfioHuM ce30Hama

Becemayuona cezona (o3naxa azpoexonouike cpeoute)

2008/2009 (E2) 2009/2010 (ES5) 2010/2011 (ES) Tpocex
Tenomun fi'Sf V fi'Sf V fi'Sf \Y, fi'Sf V

(t/ha) (%) (t/ha) (%) (t/ha) (%) (t/ha) (%)
Penecanca 3,210,1 5,4 3,240,2 12,4 3,240,2 80 3202 86
ToGena 3,3+0,5 24,2 3,740,2 10,4 3,1+0,2 97 34403 14,8
Espoma 90 4,0£0,1 2,5 5,0£0,5 18,0 3,30,2 91  41+03 99
HCP-5 3,910,1 2,6 3,60,5 24,5 3,10,4 226 3503 16,6
Jlparana 3,1£0,1 6,5 4,2+0,3 10,3 3,0£0,5 30,0 34+0,3 15,6
Panconuja 2,840,1 7.1 4,4%0,3 115 3,140,2 12,9 34402 105
Cumonuza 3,110,1 32 4,1%0,3 13,8 3,540,2 114 3602 95
LlumoBka 2,8+0,1 7.1 3,8+0,4 19,8 2,740,2 111 31402 12,7
Banarka 1,8+0,2 22,2 2,70,3 17,2 1,4+0,1 143  2,0+02 17,9

BaukyTt 1205 1,5+0,2 20,0 3,8+0,5 24,5 1,9+0,2 21,1 2,4+0,3 21,9
HeBecumka 1,5+0,1 6,6 3,610,4 19,6 1,710,1 11,8 2,310,2 12,7

Opucej 2,6+0,2 15,4 6,9+0,2 6,3 1,0+0,2 40,0 3,5+0,2 20,6
Ilpocex 2,810,1 10,2 4,1+0,4 15,7 2,6%0,2 16,8
H3P0'05=0,542 H3P0105:1,082 H3P0105:0,746
H3P0'01=0,734 H3P0101:1,467 H3P0101:1,011
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TaGena 40. Cpenma BpeHOCT (X) MpUHOCA 3pHA, CTAHJApAHA TPEIIKAa ApUTMETUYKE
cpeaune (Sg) u xKoeduuujeHt Bapujanuje (V) HCIUTHBAHUX T€HOTUIIOBA HA COJIOHCIY ca

nornpaskoM o 50 t/ha ocdorwurca, Mo BereTaninoOHUM CE30HaMa

Becemayuona cezona (o3naxa azpoexonouike cpeoute)

2008/2009 (E3) 2009/2010 (E6) 2010/2011 (E9) Ilpocex
Tenomun XtS¢ \ xtSy¢ \ XtS¢ \ XtS¢ \
(t/ha) (%) (t/ha) (%) (t/ha) (%) (t/ha) (%)
Penecanca 3,9+0,1 2,6 4,4+0,3 12,0 2,5+0,2 12,0 3,6+0,2 8,8
ITo6ena 3,1+0,2 9,7 4,8+0,4 16,3 2,740,1 7,4 3,5+0,2 11,1
Espomna 90 4,0+0,1 52 4,3+0,4 17,4 2,610,2 154 3,7+0,3 12,6
HCP-5 3,9+0,1 51 4,6+0,1 2,7 2,9+0,4 20,7 3,840,2 9,5
Jparana 3,3+0,2 91 5,2+0,6 18,3 2,3+0,4 30,4 3,6+£0,4 19,3
Pamnconuja 3,610,2 11,1 2,910,1 75 2,310,1 4.4 2,9+0,1 7,7
Cumonuga 3,94+0,1 2,6 4,7+0,2 6,5 2,940,2 13,8 3,840,2 7,6
{umoska 3,1+0,5 29,0 3,9£0,2 8,2 2,540,1 4,0 3,240,3 13,7
banarka 1,8+0,2 20,0 2,4+0,3 23,1 2,3+0,2 17,8 2,240,3 20,3
bankyt 1205 1,6+0,1 8,5 3,9£0,0 0,8 1,740,1 10,8 2,4+0,1 6,7
Hesecumka 2,610,2 15,4 4,1+0,4 15,3 1,6+0,2 18,8 2,840,3 16,5
Onucej 2,1+0,1 11,2 3,5+0,3 12,3 2,7+0,2 11,1 2,7+0,2 11,5
Ilpocex 3,1+0,2 10,8 4,1+0,3 11,7 2,4%0,2 12,1
H3P0'05=0,619 H3P0'05=0,908 H3P0105:0,636
H3P0'01=0,838 H3P0'01=1,231 H3P0101:0,862

6. 6. 2. Hoenmudgurkayuja u keanmugukosare uzeopa grenomuncke sapujadouiHocmu

AMMI ananm3a BapujaHCce MPUHOCA 3pHA UCIUTUBAHMX TCHOTHUIIOBA IOKa3aja je aa
yieo riaBHUX edekaTa y YyKYyNHO] CyMu KBajapata usHocu 45,28%. Op Ttora je yzaeo
arpoekoyomkux cpenuHa wusHocuo 30,57%, mok je 14,71% Owo yruia) reHOTHIIA.
WHTepakimja TeHOTHI/CIIOJbHA CpeAMHA je 3acTymsbeHa ca 35,94% (tab. 41). Pasnuke y
BEreTallMOHUM Ce30HaMa W Pa3HOBPCHOCT TPETMaHa, YCIOBWJIM Cy BHCOKY CyMy KBajapara
eKoJomkuX ¢akTopa y YKYIHO] BapHjalju oOrJiena W JOBEIW 10 Tora Ja Cy OHH
HAjOJArOBOPHHMjU 3a BapHpame MNpuHOca 3pHa mmeHune. Cyma KBajapara HWHTEpakKilyje
TeHOTHII/CIIOJbHA cpenuHa je 2,4 myrta Beha o cyme KBajpara reHOTHIa, IITO 3HAYM Ja je
u3Mel)y reHOTUIOBa OWMIIO 3HAYajHUX PA3NIMKa y MOHANIAkY y PA3IMYUTHM arpoeKOJIOIIKHM

cpeauHama.
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VY najbeM TOKY aHajau3e M3 CyMe KBaJApaTa MHTEPAKIHje W3IBOJEHO j€ MIECT TIaBHUX
KOMIIOHEHTH, O]l KOJUX MpBa objammaBa oko 63,4% cTtpykType uHTepakuuje (mpuior 6). Y
JpYyroj TJIaBHOj KOMIIOHEHTH calpxaHo je oko 14,2% cyme kBanpata uHTepakuuje (tad. 41).
30upHO, TpBa W JApyra TiaBHA KOMIIOHEHTa oOjamrmaBajy 77,6% yKylmHE HHTEpakivje
TE€HOTHII/CIIOJbHA CPEIUHA U 00€ Cy OMJIe CTaTUCTUYKH BUCOKO 3HAYajHE.

C 003upoM Ha BHCOK y/I€O MPBE IVIABHE KOMIIOHETE y MPOyYaBaHO] WHTEPAKIH]H, Y
JnajbeM TOKy aHanuse npukazanu cy AMMI 1 u AMMI 2 rpadukon, kako Ou ce cTekao

BU3YENTHH e(heKkaT MHTEepaKIIMje TeHOTUIT/CII0JbHA CpeInHa.

Ta6ena 41. AMMI ananu3za BapujaHce 3a npuHoc 3pHa (t/ha) 11 ncnuTuBaHuX reHOTUITOBA

MIIeHHIIe U | TeHOTUIIA TPUTHKAIea y 9 arpoeKOJIOMIKUX CpeHa rajemha

E Yoeo y
., . Cmenenu Cyma Cpeouna F YKynnoj
H3zeop eapujayuje maoauyHo N
cob6ode  Keadpama  Keaopama  6mpeoHOCH eapujayuju
0,05 0,01 %
Toran 323 369,8 1,1 - - - 100
Tpermanu 107 300,4 2,8 8,80 1,00 1,00 81,22
[ eHOTHITOBH 11 54,4 4,9 15,51 1,83 2,32 14,71
ATpo-eKO CpejInHe 8 113,0 14,1 40,34 1,94 2,51 30,57
BiiokoBu 18 6,3 0,4 1,10 1,57 1,87 1,70
Urtepaximja 88 132,9 1,5 “4,74 1,00 1,00 35,94
IPCA,; 18 84,3 4,7 14,68 1,57 1,87 63,41
IPCA, 16 19,0 1,2 73,71 1,57 1,87 14,26
IPCA, 14 12,7 0,9 2,85 1,75 2,18 9,56
IPCA, 12 75 0,6 1,96 1,75 2,18 5,64
IPCA; 10 6,1 0,6 "1,92 1,83 2,32 4,60
IPCA; 8 2,0 0,3 0,77 1,94 251 1,48
OcTtaTtak 10 14 0,1 0,44 1,83 2,32 -
ITorpemika 198 63,1 0,3 - - - -

I'enorun banaTtka MMao je HajMamby MPOCEUHY BPEAHOCT MPHHOCA U jefHY of Behux
UHTEpaKIyjckux Bpeanoctu (ynaseHocT ox IPCA; oce). OBa mojaBa ce objamrmaBa TUME 12
j€ MPUHOC OBE COPTE BPJIO BapHjabWIIaH y OJHOCY Ha MOCMaTpaHE arpoOEKOJIONIKE CPEIUHE.
Jlakiie, oBa copTa MOX€ Jla c€ cMaTpa HHCKO NPUHOCHOM U BPJIO HECTAOMJIHOM Y IOTJIELy
MENMOPATUBHUX Mepa molpaBke conomena. I'enotunosu bankyr 1205 nu HeBecumka cy ce
MOHAIIAM CIIMYHO Kao W copTa banarka. Hajsumm mpunoc octBapmia je copra Opmcej. C

003upom na je Oxamcej copra TpUTHKAea, KOJH je OTIIOPHUJU Ha HETIOBOJHHE YCIIOBE KUBOTHE
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CpelIMHE O] MIIICHUIIE, OBaKaB pe3yaTaT je 0o odekuBaH. Mehytum, To He (aBopusyje OBY
copty y mopehemy ca apyruma, ¢ 003UpoM Ha HETOBY BEIUKY BapHjaOUIIHOCT y OJAHOCY Ha
CIOJbHY CpenuHy. Maje MHTepaKiijcKe BpeTHOCTH U MMPUHOC Ha HUBOY MPOCEKa oriieaa Koju
cy octBapuiie copte LlunoBka u Parncoauja, ycloBuiIn cy J1a c€ OBU T€HOTUIIOBU H3]IBOj€ KA0
HajCTaOMJIHUJU ¥ HAJIIOTOJIHUJH 3a Tajehe y yclIoBUMa cosiomena. CopTa MIieHuIe Koja je
MOCTHUTJIa HAjBUIIIK PUHOC U 100py crabunHocT je [Tobena. [Tocmarpajyhu pacnopen coptu
y OIHOCY Ha pa3IMYuTe HUBOE IIOMpPABKE COJOWEIA, 3aKbydyje C€ Ja Cy TOKOM
BereranuoHux ceszona 2008/2009 u 2009/2010 Ha tpermany 50 t/ha ¢pocorurnca nocrurayru
HajBuIM npuHocu Behune renotumnosa (I[Tobena, Cumonunaa, [Iparana, EBpona 90, Penecanca

u HCP-5), rpad. 9.
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I'padpux 9. AMMI 1 GuUIIOT 3a MPOIIEHY MHTEPAKIIU]€ TEHOTHI/CIIOJbHA CPEIMHA PUHOCA
3pHa (t/ha) 11 ucnuTHBaHMX TEHOTHUITOBA MIIEHHIIE U | TEHOTHIIA TPUTHKAIEa Y 9

arpoeKOoJIOIIKUX Cpe/lMHA rajema
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Kama ce mocmarpa ykymHa BapHjalyja arpoeKOJIONIKUX CpeauHa, y CBe TpuU
BETETAIMOHE Ce30HE M3BOhema oryena, MyJaTHBapHjalliOHa KOMITOHEHTa Oujia je U3pakeHuja
on amutuBHe. To ce yodyaBa M3 HauMHaA Ha KOjH Cy paclopeheHe Tauke MO rpymnama, Koje
npelcTaBJbajy BereranuoHe ce3one. Cee Tpu rpyne Tadaka: E1, E2 u E3; E4, E5 u E6, kao u
E7, E8 u E9 cy Bumie pacyre nmo opauHaTH, Hero no arnciiucd. C 003upom Ja ¢y TeHOTHIIOBH
banarka un bankyt 1205 rpynucanu oko arpoekoJomike cpenune El (comomern 6e3 mompaske,
Bereranrona cezona 2008/2009), To ka3yje Aa cy oBa cTapa copTa W JIOKajlHa MOIyJaluja
peNaTUBHO HajCTAaOMITHH]Y peakiijy UCTIOJbIIIN y HEMIOBOJBHUM YCIIOBUMA rajamea, rpad 6.
Pesynratn ananmsze AMMI 1 Oumuiora 3a mpuHOC yKa3zyjy Ha TPABHIIHOCT y TPYIHCABY
Tayaka arpoeKoJIONIKUX CPEeINHA KOje Cy penpe3eHT conomena 0e3 monpaske (E1, E4 u E7) u
Tadyaka Koje INpencTaBibajy yciaoBe menuopucanor coiomena (E2, E3, E6, E8 u E9). Cse
TayKe KOHTpOJIE, KOjUMa TeXe reHoTHnoBu banarka, bankyr 1205 u HeBecumka, ce Hanaze y
HEraTHUBHOM Jiely opauHate. Tauke 3a arpoekojouIke cpeuHe Koje Ccy Tocieauia
MeJHOopaltja CoIomella Hajla3e ce U3Ha/1 aflCIUCe, OJHOCHO Y MO3UTUBHOM JIeTy OpJIHATeE.

I[Ipema AMMI 2 Gumuioty 3a mpHHOC 3pHa, arpoeKOJIOIIKE CPeAMHE Cy IOKazaje
onpeheHe MpaBUIIHOCTH y Tpynucamy. Y IPBOM KBaJIpaHTy OMIUIOTAa Haja3e ce Tauke Koje
MPEICTaBJbajy KOHTPOIHY BapHjaHTy oriiena, cojomel] 06e3 monpaBke ¢gochorurncom (E1, E4
u E7) y cBe Tpu BereTramyoHe Ce30HE HCHUTHBamAa. [I03UTHBHY HMHTEpAaKIH]y Ca OBHM
cpeanHaMa M 100py npuiaarol)eHOCT HajHEMOBOJBHMJUM YCJIOBHMA COJIOH-EIA MOKA3alu Cy
renotunoBu: Lunoska, bankyr 1205, HeBecumka n nokanna nomnynanvja banarka. Mako ce
reHotun LlumoBka Hama3u y MOMEHYTOM KBaJpaHTy, Oyim3uHa ca TaukoMm E9 (Tperman ca 50
t/ha pocdorurnca y Bererannonoj cezonu 2010/2011) u3 apyror kBaapanTa OuruioTa, yrmyhyje
Ha TO J1a je OBaj T'€HOTHUIl JOOPO HMCKOPHCTHO JaTH HUBO ITIONMPABKE W YyNPaBO HAa OBOM
TpeTMaHy OCTBAapuUO HajCTaOWIHM]y peakiujy 3a NpPUHOC 3pHa, y mopehemy ca ocTamum
UCIMTUBAHUM TEHOTHUIIOBMMA. YjenHo, Tauka E9 je HajOmmka mojasHOj Taukd, Ma je oBa
arpoeKoJIoNIKa CpeIMHa OICHheHAa Kao HAJjIOBOJhHH]A 3a MOCTHU3amke CTAaOMIIHE peakiuje 3a
MIPUHOC 3pHA IMIIICHUIIE. Y CJIOBE COJIOHm-EIa ca MOoMpaBKoM GocdorurncoM y komuaraama o 50
t/ha y Bererarmonoj ce3onu 2009/2010 (tauka E6) m 25 t/ha y BererammoHoj ce3oHU
2010/2011 (tauka E8) nobpo cy uckopuctunu renotunosu [lodena u Penecanca, ca xojuma

Cy OCTBapWJIM U TIO3UTUBHY UHTEpaknjy, rpad. 10.
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IPCA, (63,41%)

I'paduk 10. AMMI 2 (IPCA; vs IPCA;) OUILIOT 32 IpOLIeHY MHTEPAKIIHje TeHOTHIT/CIIOJbHA
cpeauHa npuHoca 3pHa (t/ha) 11 ucnuTHBaHKX TEHOTUITIOBA MIIEHUIIE U | TeHOTHIIA

TPUTHKaJEa y 9 arpoeKoJIOUIKUX CpeANHA rajemha

HuBou mnompaske conmomena y Bererannonoj cezoHu 2008/2009 (tauke E2 u E3)
MOTOJIOBAIM CYy pa3Bojy reHotumnoBa: Cumonupga, [parana, HCP-5 u EBpomna 90. Ilopen
ctabmwiHe peakiyje reHotuna [lumoBka, Mmel)y HajcTaOMIIHMjUM W3IBOJHO C€ TEHOTHII
Paniconuja, Ha Tpetmany ca 25 t/ha y Bereranmonoj cezonu 2009/2010 (tauka ES). Mehyrum,
TJIeJaHO HAa HUBOY IIENIOT OTJIe/a, arpoeKolioNKa cpeauHa ES nmama je Hajmomuje ycimoBe 3a
pa3Boj Omspaka M MOCTH3ame cTabmiHOr mpuHoca. Hajehy ynasmseHOCT o moja3He Tadyke
OouruioTa cy umane tadke reHoruroBa EBpoma 90 u tputukane Oaucej, MTO OBE T€HOTHIIOBE
W3/IBaja Ka0 HajHECTaOWIIHHU]E 3a OCTBAapHUBAIKE MPUHOCA. METEOPOJIOIIKE MPUIUKE TOKOM
BereranuoHe cezore 2009/2010, yapyskeHe ca yclioBUMa coliomera 6e3 nomnpaske (Tauka E4)
U ca yclioBHMa JI00MjeHHX momnpaBkoM ox 25 t/ha, reHoTUIIOBUMA Cy HajMambe OAroBapaliv 3a

MOCTU3alkhe CTa0MITHOT TIpuHOCca, rpad. 10.
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6. 7. KOPEJJAIIUOHA AHAJIU3A CBOJCTABA NCIITMTUBAHUX
I'EHOTHUIIOBA

VY pany cy npukazaHu KOpelTalMOHU OJHOCH MCIUTHUBAHUX OCOOMHA, MOCMAaTpaHU Ha
HUBOY TPOTOAMILHET MPOCEKa, alli Pa3BPCTAHU MO PA3IUYUTUM TpeTMaHUMa (Gochorumncom,

Kako Ou ce carjicgajic CBCHTYaJIHC pa3JIMKC Yy TOBC3aHOCTU UCIIMTUBAHUX ocoOuHa.

6. 7. 1. Kopenayuonu oonocu na conomweuyy 6e3 nonpagke-KOHmpoJaHa eapujanma

OueknBaHO, Ha OCHOBY aHAJIM30BaHMX OWIUIOTA, Hajjadye M CTATUCTUYKH BHCOKO
3HaYyajHe TUPEKTHE KOpEJIallloOHe Be3e yCIocTaB/beHe Cy n3Mel)y mace 3pHa 1o Kilacy U Mace
kiaca (0,962), a 3atum u u3meljy 6poja 3pHa 1o kiaacy u Mace kiaca (0,910), kao u 6poja 3pHa
no kimacy u Mace 3pHa mo kiacy (0,889). Ilpumehyje ce mo3uTHBHA 3aBHCHOCT CBHX
UCTIIMTUBAHUX KOMIIOHEHTH M MPUHOCA, IPH YeMy je Hajjaya Be3a UCroJbeHa u3mely npuHoca
u Mace kiaca (0,324), a 3atum usmel)y npunoca u mace 3pHa 1o kiacy (0,315) u npuHoca u
O6poja 3pua mo kmacy (0,307). Bucuna OuJbKe TOKa3ajia j€ TO3WTHBHY KOpPEIAIMOHY
MOBE3aHOCT Ca CBUM OCTaJlUM MCIUTHUBAaHUM KOMIIOHEHTama MpuHoca mueHune. Ha ocHoBy
nobujenux BpeaHocTH [lupcoHOBUX KoeduiujeHara, BUCHMHA OMJbKE je OCTBAapHJia Hajjauy
Be3y ca ayxuHoM kiaca (0,427). JlyxkuHa Kjiaca je WUCIOJbUIIA MO3UTUBHE M CTATUCTUYKU
3HaYajHe KopesaluoHe BpeIHOCTH ca macoM kiaca (0,702), macom 3pHa 1o kiacy (0,649) u

Opojem 3pHa 1o kiacy (0,663), Tab. 42.
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Ta6ena 42. Kopenanuonu koedunujeHTr u3mely ocoOrnHa ucnutuBaHux 11 reHoTumnona
NIIeHUIle U | TeHOTUIIa TPUTHKAJIea TOKOM TpH BereTannone cezone (2008/2009, 2009/2010

1 2010/2011) Ha conomery 6e3 momnpaske (ochorurncom

Jyscuna  Maca Maca bpoj Ipunoc

Knaca Knaca 3pHa/Knac 3puHa/Kaac
Bucuna 6unke 04277 0,250 0,210 0,126” 0,229
Jlyscuna knaca 0,702 0,649 0,663" 0,196
Maca knaca 0,962" 09107 0324”7
Maca 3pna/knac 0,889 0,315
bpoj 3pna/knac 0,307

HuBo cTaTHCTHYKE 3HAYAJHOCTHU: 63- O3 3HAUAJHOCTH ; * t 05 (106)=0,195; ** t oo, (106)=0,254

6. 7. 2. Kopenauuonu oonocu na mpemmany ca 25 t/ha gpocgpozunca

C 003upoM jga cy usmel)y CBHX UCHUTHBAHMX KOMIIOHEHTH NMPUHOCA U MPUHOCA 3pHA
no0ujeHe MO3UTHUBHE Kopenalyje, 3a OIJIeMEehbMBAUYKK pajl TO 3HA4YM J]a MMOCTOjH TEHACHI]a
na noBehame jeHe KOMIIOHEHTE MOXE Ja 3HauM TNoBehame Apyre KOMIIOHEHTE, OJHOCHO
npuHoca. Hajjaue kopemnamnrone Be3e cy nobujeHe uamehy mace 3pHa 1o kjaacy u O6poja 3pHa
no kiacy (0,923), a 3atum u3mely mace kinaca u mace 3pHa o kinacy (0,852), omHocHO Opoja
3pHa no kiacy (0,800). Y ogHOCy Ha M3padyHaTe BPEJHOCTH KOPEIAMOHUX KOoepuIlrjeHara,
JTy’)KMHA KJlaca je TIoKasajia CKopo jeJHaKy 3aBHCHOCT ca MacoM kiaca (0,621), MmacoM 3pHa 1mo
kiacy (0,658) u 6pojem 3pHa mo kimacy (0,659). Bucuna Ousbke je ocTBapmiia CTaTUCTHYKH
BHCOKO 3HayajHE KOpelaluje ca CBUM OCTalIMM KOMIIOHEHTama mnpuHoca. [Ipu Tome, jauy
BE3Y je ucnoJbmia ca ayxuaoM kiaca (0,542) u macom kiaca (0,529), y omHocy Ha Macy 3pHa

no kiacy (0,482) u 6poj 3pHa no kiacy (0,363), Tab. 43
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TaGena 43. Kopenaunonu koedpunujenta usmely ocobnna ncnutuBanux 11 renorunona
NIIeHUIle U | TeHOTUIIa TPUTHKAJIea TOKOM TpH BereTannone cezone (2008/2009, 2009/2010

1 2010/2011) Ha conomerry ca mompaskom ox 25 t/ha ¢pochorunca

Jyscuna  Maca Maca bpoj Mpunoc

Knaca Kaaca 3pHa/Knac 3pHa/Knac
Bucuna buke 0542  0,5529” 0,482" 0,363" 0,242"
Jlyscuna knaca 0,621 0,658 0,659 0,201"
Maca knaca 0,852~ 0,800 0,461
Maca 3pna/knac 0,923" 0,381
Bpoj spua/knac 0,408

HuBo craTucTiuke 3Ha4ajHOCTH: 63- 6e3 3Ha4ajHOCTH ; * t g5 (106)=0,195; ** t 4, (106)=0,254

6. 7. 3. Kopenayuonu oonocu na mpemmany ca 50t/ha ¢pocgpocunca

PesynTar aHanm3e KopenaMoHuX KoeHIMjeHaTa Ha Y30pKY Y3E€TOM ca TpeTMaHa Ol
50 t/ha pocdorurca, Huje ce OUTHO Pa3IMKOBAO O pe3ynaTara J00HjEeHHX ca TpeTMaHa o1 25
t/ha pocdorurca, Tabd. 44.

Hajjaye mo3uTHBHE W CTAaTUCTHYKH BHCOKO 3HAa4YajHE KOpEJAIoHE Be3e Cy J0OMjcHe
u3Meljy Mace kjaca u Mace 3pHa 1o kiacy (0,942), mace kimaca u 6poja 3pHa o kiacy (0,827)
u Opoja 3pHa 1o Kkjiacy u mace 3pHa mo kimacy (0,823), tab. 44. To ykasyje ma ceneknuja y
npaBiy nosehama Opoja 3pHa Mo Kiacy yrude Ha rnoBehame Mace 3pHa MO KiIacy W mace
KJlaca, MITO pe3yJTHpa U BUIIMM MpHHOCOM. MehyTtum, na O6u ce oCcTBapuO BHIIU MPUHOC,

HEOTIXOJTHO j€ J1a C€ YCIOCTaBe OAHOCH B u3Mel)y Ipyrux ocoOmHa, a He caMO TTIOMEHYTE TPH.
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TaGena 44. Kopenaunonu koepunujenta udmely ocoOnna ncnutuanux 11 renorunona
NIIeHUIle U | TeHOTUIIa TPUTHKAJIea TOKOM TpH BereTannone cezone (2008/2009, 2009/2010

n 2010/2011) Ha conomeiry ca mompaskom ox 50t/ha hocdorurca

Myyncuna  Maca Maca bpoj Mpunoc

Knaca Kaaca 3pHa/Knac 3pHa/Knac
Bucuna 6uvke 0447 0476 0,339 0214 -0,025”
Jlysrcuna knaca 0,646 0578 0,604  -0,048”
Maca knaca 0,942 0827 0277
Maca 3pna/knac 0,823 0,286
EBpoj 3pua/knac 0,179”

HuBo craTucTiuke 3Ha4ajHOCTH: 63- 6e3 3Ha4ajHOCTH ; * t g5 (106)=0,195; ** t 4, (106)=0,254

Cymupajyhu pesynrate KopelallioHe aHalu3e ca COoJOmela 0e3 MompaBKe U ca JiBa
HUBOA nomnpaske Gocorumncom, He youaBajy ce BeITUKEe pas3JInKe.

Ca craHOBHIIITA OTUIEMEHMBaKbA MIIEHUIIE, 3HAYajHE CY OHE KOpeJallije Koje MoKa3yjy
MMOHOBJLMBOCT 0€3 003Mpa Ha pa3InuUTE yCIOBE BETETAIMOHUX CE30HA. Y OBOM CIIy4ajy TO O
oune xopenanuje u3Melhy mace Kinaca M Mace 3pHa MO Kjlacy, Mace Kjiaca u Opoja 3pHa 1o
KJlacy M Mace 3pHa Mo Kiacy M Opoja 3pHa mo kimacy. OHe mpencraBibajy CUTYpHH]jE
nokazarejbe y TpoIecy OIUIeMEHhUBamba KyITypa Ha CTPECHE YCJIOBE, ald CaMO y pPaHHM
reHepamyjama oruieMemuBaukor mporpama. Kopenamuje, kao Ha npumep usmel)y BucuHe
OWJbKe U Mace 3pHa 10 KJacy, cy y Behoj 3aBUCHOCTH OJ1 METEOPOJIOIIKUX YCIOBA rajema, na

TEIIKO MOXKEMO JIa UX PUMEHUMO Y MPOrHo3aMa 0e3 JeTajbHUje aHaIN3e.

6. 8. BUOXEMUNJCKHU TAPAMETAPHU

6. 8. 1. En3umcKke KoMnonenme aHMuUOKCUOAHMHOZ Cucmemda

Cynepokcun-mucmyraza (SOD) je 3ajemHUYKH Ha3WB 3a TPYIY METAJIOCH3UMa KOjH

Katanusyjy peakuujy aucmyrtanuje O, n1o H,O, u O (Scandalios, 1993). /lasbe ce mokpehe
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JaHYaHa peakildja CTBapama OCTAIUX PEAKTUBHUX KHCEOHWYHUX BPCTA, O KOJHX ]€
HajpeakTUBHUjH  xuapokui-pagukan  (Miller, 2012). J[lejctBoM apyrux  €H3UMCKHX
KOMITOHEHTH aHTHOKCHJIAHTHOT CUCTEMA JI0JIa3u /10 HeyTpanu3zaiuje Hactanor HoOs.

PesynraTi oBOr MCTpakMBama MOKa3ajd Cy 3HadajHE pasiuke y aktuBHoctu SOD
u3Mel)y HCITMTUBaHUX TeHOTUIOBA. TO yKa3yje Na Cy TeHOTHIIOBH Pa3]IMYUTO pEaroBajid Ha
YCJIOBE CTpeca M3a3BaHOT TajeHhEeM Ha COJIomeIy, Tal. 45.

Hajpumra aktuBHOoCcT SOD 3a6enexena je kon reHoruna Hepecumka (X =10727,97 U
g'1 CB. M.), ZI0 K je HajHmka Ouna ko jareHo mmna Ilo @ma (X =5925,93 U g'1 CB. M.).
CTaTHCTHYKHU 3HaYajHE Pa3jIMKe y aKTUBHOCTU OBOT €H3MMa HUCY npuMeheHe jennHo u3mely
reHotunoBa Cumonuna u bankyr 1205, kao u u3mely renorunona Penecanca u Espomna 90.

[Ipu Tome, aktuBHOCT SOD OMna je 3HayajHO BHIIa KOoJA reHotunoBa Cumonuna u baHkyT

1205, Hero kox apyra JaBa T€HOTHUIIA, Tao. 45.

Tabena 45. AxtuBHoct cynepokeua aucmyrasze (SOD), reajakon nepokcunase (GPx) u
nuporanon nepokcuaasze (PPX) y mucty 3acraBudapy

HCIITMTUBAHUX I'CHOTHUIIOBA TOKOM (1)336 OBCTama

TI'enomun SloD %PX I_:;PX
Ug cs m. Ug cs m. Ugcs m.
Penecanca 6590,04¢ 7,00° 2533,39°
[o6ena 5925,93" 15,89° 3091,30°
EBpora90 6564,50° 19,42 4440,54™
HCP-5 6871,01" 17,93 4201,43
Jlparana 3320,56' 13,74° 4116,04"
Parcozuja 4086,85' 13,58° 7102,97°
CumoHHIa 9987,23° 16,94° 5859,99%°
[uroBKa 8480,20° 20,68° 5776,50%
Banarka 8122,61° 16,722 7106,76%
Baukyt1205 9961,69" 19,12° 3091,30°
Hesecumka 10727,97° 19,26° 5757,52%
Onucej 9501,92° 19,46° 3522,07°
Ipocex 7511,71 16,64 4716,65
Cmanoapoua oesujayuja 2368,63 3,79 1569,62
Cmanoapoua zpewika npocexa 683,76 1,09 453,11
Koedpuyujenm eapujayuje (%) 31,53 22,77 33,28

Bpeonocmu no xononama obenesicene ucmum cio8oM He pa3iuKyjy ce 3HaYajHo Ha
npazy a=5%
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[Tepokcuaase cy €H3MMHU W3 TPYINE OKCHAO-PEAyKTa3a KOjH KaTalu3yjy OKCHAAIU]y
pa3nuuuTUX cyrncrpara y npucyctBy nepokcuga H,O, (IlomoBuh u Lltajuep, 2008). OBu
€H3UMH Cy NPUCYTHH Yy BEIMKOM OpOjy M30€H3MMa y pa3IMYUTHM TKUBHMAa U heiHjcKuM
oprasenama.

HcnutuBame akTUBHOCTH TEPOKCHAA3a, MOKa3ajlo je 3HaudajHUje pa3iuke usmehy
TCHOTHITOBA KajJa Ce IocMaTpa Muporaaoi nepokcuaasza (PPX), Hero mro cy Ouite pasjiuke y
aKTHBHOCTH rBajakoi nepokcuaase (GPX), tab.45.

Hajseha axkTMBHOCT TBajakosl Mepokcuiase 3adenexeHa je kop reHorumna llumoBka
(x =20,68 U g* cB. M.), a HajmMama je Gra ko renoruna Penecanca (X =7,00 U g7 cB. M.).
[Ipu TOMe, Tpeba HarimacWTH Ja c€ jeAMHO TeHOTHN PeHecaHca CTaTHMCTHUYKH 3aHYajHO
Pa3IMKOBAO O/ OCTAJIMX F€HOTHUIIOBA.

['enoTunoBu Koju cy nuManu Hajeehy aktuBHOCT PPX 61 cy: banarka (X =7106,76 U
gt cB. M) u Panconuja (X =7102,97 U g' cB. M) u OHH Cy C€ CTaTHCTHYKH 3HA4YajHO
pa3IUKOBaIM OJf CBUX OCTaJUX TeHOTHNoOBa. HajmMama akTUBHOCT OBE KOMIIOHETE
AHTHOKCHUJIATUBHOT CHCTeMa, 3abenexeHa je koa reHotuna Penecanca (X =2533,39 U g'1 CB.
M). Y paHry ca OBUM I€HOTHIIOM, aiiu ca Behom akruBHomhy PPX, cy u reHotunosu: Oxauce;j,

Bankyt 1205 u ITobena, Tab. 45.

[Tocmarpajyhu pesynraTe €H3MMCKHX KOMIIOHEHTH, Ha HHMBOY IIEJIOT Y30pKa, a y
CKJIaay ca BpeIHOCTHMA Koe(UIMjeHTa Bapujaluje, U3BOIU CE 3aKJbydakK Ja jé aKTHMBHOCT
PPx Ouna najBapujadbunnuja (V=33,28 %). 3atum cnenu akruBHoct SOD (V=31,53 %), a
notoMm aktuBHOCT GPX (V=22,77 %), Ta0b. 45.

6. 8. 2. Akmuenocmu ghenunananun amonujym-auaze

Genunananna amonujym-nmuaza (PAL) je k/bydyHH €H3UM Yy CHHTE3M (DEHOIHHX
JemUbeka, jep BPIIM KaTanu3y AecamMuHanuje L-dheHmnananuHa y trans-iuMeTHy KHCEIHHY,
IITO je IPBHU Kopak y ouocunTte3n permmmponanonna. PAL nmpencraBba BaXHY peryjiaTOpHY
Tauky u3Mel)y mpumapHOr W CeKyHJapHOr Merabonu3ma. (DeHoJHa jeaumerma Koja ce
cuHTeTHIly Kartaiu3oM PAL uMmajy 3HauajHy ynory y 3alITHTH OHJbaka OJ Pa3IUYUTHX
noBpeJa W Hamaja matoreHa. [Ipe cBera, To ce OfHOCH Ha JIMTHHWHE, KOjU CYy CACTaBHH €0

henmujckux 3um0Ba BUININX OMJbaka, 3aXBasbyjyhu kome Onsbke umajy uBpctuny (Huang et al.

2010).
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Hajpehy akTtuBHOCT (eHuNanaHuH aMOHHjyM-lTHa3e WMao je TreHotun Pamcoawja
(x =6,63 U g cB. M.), 3aTum renorumnosu bankyr 1205 (X =6,38 U g cB. M.) u Banarka
(X =6,20 U g cB. M.). OBa Tpu TeHOTHIIA CE HACY CTATHCTHYKA 3HAYAjHO pasianKoBana. Beha
AKTUBHOCT OBOT €H3MMa KoJ reHoTunoBa banarka u bankyt 1205, moxke na ce noBeae y Be3y
ca YMICHHIIOM JIa Cy OBE COPTE BHINE aJanTHpaHE Ha YCIIOBE HCIMTUBAHOT IMOApYYja, C
003upoM J1a ce Ha TUM MpOCTOprMa Traje Beoma ayro. Hajmama aktuBHOCT PAL 3abenexena
je xox rexorunosa: Hesecumka (X =4,10 U g ¢B. m.), HCP-5 (X =4,28 U g™ cB. M.) 1

Cumonnza (X =4,50 U g™ cB. M.), Ta6. 46.

Tabena 46. AxktuBHOCT deHMIanan amonujym-nuase (PAL) y nucry 3actaBugapy

HCITMTUBAHUX I'CHOTHUIIOBA TOKOM (1)336 OBCTama

TI'enomun I_31AL
Ug~cB. M.

Penecanca 5,04
[Mo6ena 4,89°
Espona90 4,78°
HCP-5 4,28°
Jlparana 4,99
Pancomuja 6,632
CumoHH1a 4,50°
[{umoBka 6,01%°
banatka 6,20°
bankyt1205 6,382
Hesecumka 4,10°
Onucej 5,18
Ilpocex 5,25

Cmanoapona desujayuja 0,85

Cmandapoua epeuika npoceka 0,25

Koepuyujenm sapujayuje (%) 16,20

Bpeonocmu no kononama obenexcere ucmum ciogom me
PAasnuKyjy ce 3HavajHo Ha npacy 0=5%
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6. 8. 3. Heenzumcke Komnonenme aHMUOKCUOAHMHOZ CUCHEMA y ¢[)a3ama ueemarva u

MJledHe 3peiocmu

6. 8. 3. 1. Caopoicaj pedykosanoz znymamuona

VcnuTuBaHU TEHOTHUIIOBU 3HAYajHO Cy C€ PA3IMKOBAIM Y CaApKajy PeayKOBaHOT
rIyTaTioHa. ['@HOTHUI ca HajBHIIMM MpocedHuM caapxkajeM GSH Owmma je banatka (X =5,10
umol GSH g'1 cB. M.). Kaga ce mocmarpa oBa KOMIIOHEHTa aHTMOKCHUJIAHTHOI CHCTEMA,
U3BO/IM C€ 3aKJbyyak jAa cy reHotunoBu Epoma 90 u [lparana Owin HajBuiue omreheHu
rajeleM Ha COJIOWeIly, C 003UpOM Ha 3HA4YajHO HIDKE mpoceke campkaja GSH ox ocrammx

rerorumnosa (X =2,42 u X =2,65 umol GSH g™ cB. m), Ta6. 47.

6. 8. 3. 2. Caopicaj ykynnux ¢ghenona

HcnutuBame y3opaka y3eTux y ¢a3u 1BeTama, MoKa3aio je 1a je reHoTun Penecanca
uMao Hajeehn canpkaj demoma (X =2595,01 mg karexuna g1 c. M.) M CTATHCTHYKH ce
3HAYajHO Pa3jIMKoBao oj reHotunoBa Cumonuna, [lunoska, HeBecumka n Omucej, anu He U
0J1 OCTaJINX, KOJU Cy MMaJIM Mamy MPOCEUYHY BPEIHOCT caapkaja (DCHOTHUX JeIUbCHha U TIPH
TOME C€ HUCY CTaTHCTUYKH pa3IuKoBaiu MehycoOno. HajHmxu camgpikaj 3a0enexeH je Koj
renoruna Hesecumka (X =1906,21 mg karexuHa g'1 C. M.), Ta0. 47.

Canpxaj ykynHuX (EHOJIa CMabEH je Yy y30pliuMa JINCTa 3acTaBu4apa, y3eTuM y ¢asu
MJIEYHE 3pENIOCTH, y OJHOCY Ha MpeTxojaHy ¢a3y pas3Boja. Mehyrum, JlaHKkaHOBUM TecTOM
HUCY YTBpeHE CTAaTHCTHYKH 3HauYajHE pasinuke u3Mmel)y reHotumoBa. Y 0 HO ¢y Ha ¢azy
[[BETama, MPOMEEH je paHr reHotunosa. Cana je reHotun bankyr 1205 (X =1416,92 mg

KaTexruHa g'1 C. M.) cajip:kao BuIe (PEHOIHUX jeANIbEIHA HEr0 OCTaId reHOTUIOBH (Tab. 48).

6. 8. 3. 3. Caopoicaj ykynnux manuna

C o03upoM 1a je campkaj YKYIHUX TaHWHA JOOHjE€H M3 pasliKe cajpikaja yKYITHHUX
¢deHona u caapkaja HeTAaHUHCKUX (eHona, 1o0ujeHa je cauyHa JTUCTPYOHIHja caipikaja Kao
KO YKynHUX (enouna (1ad. 47 u Tal. 48).

VY npBoj ¢a3u y3opkoBama YTBphHEHE Cy CTAaTUCTHYKM 3HAYajHE pasiuke usMmehy

reHoTunoBa. [IpoceuHa BpeAHOCT YKYNIHMHUX TaHWHA Bapupaia je ox X =1377,60 mg
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KarexuHa g c¢. M (reHotun Heecumka) mo X =1944,07 mg karexuHa g c. M (T€HOTHII

Penecanca), Tab. 47. u tal. 48.

Kao u xox ykynmHux ¢eHosa, caapaj yKyMHUX TaHWHA CMameH je y (a3u miedHe

3penocTH, y ofHOCY Ha ¢a3y mBeTama. J[aHKaHOBUM TECTOM HHUCY yTBpHEHE CTATUCTHUKH

3HayajHe pasznuke wu3Mmelhy renorunosa. ['emorun HCP-5 umao je HajmMamy mNpocedHy

BPEHOCT TaHUHA y (hasy MiIeune 3pesnoct (X =637,83 mg karexuna g ¢. M), 10K je HajBeha

BpeaHOCT ocTBapeHa kox reHotuna Cumonnna (X =1089,26 mg karexuHa g'1 c. M), 1ab. 47. u

Ta0. 48.

Ta6emna 47. Cagpxkaj penykoBanor riyratuona (GSH), ykymuux denona, tannaa u DPPH

TECT CKCTPAKTa JIMCTA 3aCTaBUYapad HCIIMTHBAHUX I'CHOTHUIIOBA TOKOM (1)3.36 OBCTamka

GSH Denonu Tanunu DPPH mecm
I'enomun umol GSH g  mg katexuna g"  mgxarexuna g~ % HEYTpalTHCAHUX

CB. M. C. M. C. M. pagukaia
PeHecanca 3,26°%" 2595,01° 1944,07° 25,40
[oGena 2,86%" 2187,26™ 1687,77%° 24,20
EBpora90 2,42 2210,56% 1625,16°° 21,00°
HCP-5 3,120t 2156,68% 1601,86™° 41,93*°
Jlparana 2,65 2133,38% 1622,24%¢ 46,33%
Pariconuja 4,65 2123,19% 1527,59%° 32,47%°
CuMoHMza 2,83% 2044 55° 1483,90 32,73%°
L{unoBKa 3,707 2047,46" 1521,76%° 46,00%°
BaHaTka 5,10 2115,91% 1488,27™ 49,27°
Bankyt1205 3,96" 2324,15% 1821,75% 45,73%
Hesecumka 3,46%% 1906,21° 1377,60° 52,47°
Ogucej 3,89° 2019,80° 1396,53" 52,33
IIpocex 3,49 2155,35 1591,54 39,16
Cmanoapoua oesujayuja 0,81 174,07 166,17 11,41
Cmandapona zpewika npocexa 0,81 50,25 47,97 3,29
Koedpuyujenm eapujayuje (%) 23,27 8,08 10,44 29,13

Bpeonocmu no kononama obenesicerne ucmum ci080M He pa3nuKyjy ce 3Ha4ajHo Ha npazy o=>5%
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TabGena 48. Canpxaj ykynHux ¢enosa, Tannaa 1 DPPH tect ekcTpakTa nmcra 3actaBuyapa

HUCIIMTUBAaHUX I'CHOTHUIIOBA TOKOM (1)3.36 MJICYHC 3pCIIOCTU

Denonu Tanunu DPPH mecm

I'enomun Mg KaTexXuHa g'l Mg KaTeXnuHa g'1 % HeyTpanucaHux

C. M. C. M. panukaia
Penecanca 1064,51° 728,12° 33,50
[o6ena 1048,49° 690,25° 18,67°
EBpora90 1322,26° 942,18? 39,17%«
HCP-5 1004,80° 637,83% 42,17%¢
Jlparana 1214,50° 844,62° 26,83
Pancozuja 1192,66° 908,69 50,00°"
CuMoHmIa 1376,14° 1089,26° 30,00
[{unoBka 1055,77° 773,26° 45,17%°
BanaTka 1143,14° 697,54° 44,00%°
Baukyr1205 1416,92° 1004,80° 60,17
Hesecumka 1111,11° 707,73 37,83
Oxycej 1380,51° 948,01 52,83%
Ipocex 1194,23 831,02 40,03
Cmandapona oesujayuja 146,73 145,61 11,66
Cmandapona zpewika npocexa 42,36 42,03 3,37
Koegpuyujenm eapujayuje (%) 12,29 17,52 29,12

Bpeonocmu no xononama obenesicene UCMum C1080M He PA3IUKY]Y ce 3HAUAJHO HA npazy
a=5%

6. 8. 3. 4. DPPH-mecm

VYKyIHa HeeH3MMMCKa aHTHOKCHIaHTHA aKTUBHOCT, Tj. MOryhHOCT ykiamama DPPH-
panukana, mocMaTpaHa Ha HUBOY IIeJIOT y30pKa, IToKa3yje 1a Huje 0o pasnuka usmely dase
[BeTama U (haze MileuHe 3penocTd. VICMUTHBAaHU F€HOTHIIOBU Cy MPOCEYHO MMAJId BPEAHOCT
tecta X =39,16% (¢asa uperama), onnocuo X =40,03% (daza mueune 3penoctu), Tab. 47 u
Tab. 48.

MelytuMm, Kaja ce TeHOTUIIOBY MOCMATPajy OJBOjE€HO, YOUaBajy ce 3Ha4yajHEe pasJivKe.
[Mocrorak HeyTpanucanux pagukana kperao ce on X =21,00 (remorun Epoma 90) no
X =52,47 (renotun HeBecumKka), 3a MPBO y30pKOBamkE. Y30pLHU y3eTH U3 (a3ze MICUHE
3penocT uMaiu ¢y apyrauuje BpemHoctd DPPH-tecta. 'enotun bankyr 1205 umao je

HajO0osbu pesynrar (X =60,17%) u cTaTUCTHMUKH Cce 3Ha4yajHO pa3IMKOBAO O]l OCTAIHUX
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reHotunoBa. ['enorun [loGena Mmao je HajMamy aHTHOKCHUIATHBHY aKTUBHOCT, KOja je
u3Hocuia X =18,67% HeyTpanucaHux paaukania.

AHanu3yjyhu BapujaOuIHOCT YKyNHUX (eHona, TaHMHAa W % HEyTpalliCaHuX
panukana, yodyaBajy ce H3BecHE pasziuke, Tab. 47 u Tab. 48. Koedpunmjent Bapujauuje
YKyIMHUX (eHoJa M YKYITHUX TaHWHA OMO je HIKU O] BPEJHOCTH OBOI mapamerpa 3a DPPH-
TecT, y 00¢e dase y3opkoBama. Mamu koeduujeHT BapHujamuje 3a caapxaj penona (V=8,08%
y ¢a3u uBeramwa) u canpxkaj tanuHa (V=10,44% y da3u uBerama) on % HEyTpaTuCaHUX
panukana (V=29,13% y ¢a3u nBerama), ykaszyje Aa Cy T'€HOTHUIIOBH OMJIM XOMOTCHUJU Y
HIOTJIEy OBa JIBa CBOjCTBA.

Cnuuan pe3yaTaT 1o0ujeH je 'y a3y miieuHe 3pesiocTH, ¢ Pa3IMKOM Jia j€ BPEIHOCT
DPPH-Tecta octama HempoMemeHa y OJHOCY Ha MpeTXoaHy (a3y 3penocTt, a caapikaj
YKYIMHUX (EHOIa U TaHWHA je TIOCTao BapHjaOWJIHU)H, IITO 3HAYU Ja Cy NOoOWjeHe paziuKe

HIOCJIE/INIIA Ca3peBarba.
6. 8. 4. JIunuona nepoxkcuoayuja (LP)

PaznuunTe BpcTe aOMOTHMYKOI CTpeca MOTY Ja JOBeAy A0 JUIHUAHE MEepOoKCHAaluje,
Koja ce MaHu(ecTyje cTBapameM IMPEKTHOr mponaykra, mainonauangexuna (MDA). C
003upoMm 1a je mpoy3pokoBaHa HacTankoM ROS, nunuaHa nmepokcupanyja, Tj. caapxkaj MDA
y JHCTy, CMarpa C€ HCTAaKHYTUM HHIUKaTOpOM MeMOpaHCKHX omrTehema H3a3BaHUX
nosehannm cagpxajem conu y 3emspuinty (Radi et al., 2013).

PesynraTu aHanu3e IMNUIHE MEPOKCHIAINM]jE, MMOKA3AIU Cy JAa MOCTOj€ CTAaTUCTUYKH
3HauajHe pa3iauke u3Mely BehwHe HMCIUTHBAHUX TEHOTHIIOBA Ha cojiomely. IIpoceuna
Bpeanoct MDA y nucTy 3acTaBu4apy TOKOM (as3e IBeTama Bapupaia je ox X =8,75 nmol
MDA exBuBaienara § - cB. M. (rerorun Hesecumka) 10 X =11,57 nmol MDA ekBuBaneuara
g'1 cB. M. (rermotun Opucej). ['enorun Oxucej panrupan je JlaHKaHOBHM TECTOM Y TPYILy ca
npoceyHo Hajehum canpkajem MDA u cratucTuuku ce HHMje 3HA4ajHO PA3JIMKOBAO jeIUHO
on reHoruna bankyr 1205 (tab. 49). OBo yka3yje na cy oBa JBa T€HOTHIIa MMasia HajBeha

omrehema MeMOpaHa M3a3BaHUX AOMOTUYKHM CTPECOM Ha HCITUTUBAHOM JIOKAIUTETY.
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6. 8. 5. Caodpotcaj pacmeop.busux npomeuna

PesynraTu ncnuTHBama pacTBOPJbUBUX MPOTEHHA, YKya3yjy Ja je OMJIO CTaTMCTUYKH

3HaYajHUX pa3nuka u3Mel)y BehnHe HWCIUTHBAHMX TEHOTHIIOBA. BpeaHOCTH KOJUYMHE
- -1

pacTBOpPJEUMBUX MPOTeUHA Kperaine cy ce oa X =90,37 mg npotenHa g~ ¢. M. KOJ T€HOTHIA

_ -1
Penecanca 1o X =98,53 mg npotenna g~ ¢. M. ko reHotunona lumoska n HeBecumka (Tad.

49).

Tab6emna 49. Unrensurer LP u caaprxaj pacTBOpJFMBUX MIPOTEHHA Y JIUCTY 3aCTaBHYAPY

HUCIIMTUBAHUX I'CHOTHUIIOBA TOKOM (1)3.36 OBCTama

LP Pacmeop.vusu
Tenomun nmol npomeunu
MDAekBuBasieHaTa Mg npoTenHa

g'l CB. M. g'1 C. M.
Penecanca 10,74° 90,37"
TloGesa 10,62 91,15¢
Egpona90 10,11 91,259
HCP-5 9,33% 97,55°
Jlparaua 9,90 95,92°
Pariconuja 10,50%° 94,43
CumoHuza 9,82 96,13°
L{umnoBka 10,89 98,53
Banatka 10,28 95,04°
bankyt1205 11,51° 98,40°
Hepecumka 8,75" 98,53
Oxmcej 11,57 95,28°
Tpocex 10,34 95,22
Cmandapona desujayuja 0,83 2,94
Cmanoapona epewxa npocexa 0,24 0,85
Koegpuyujenm eapujayuje (%) 8,00 3,09

Bpeonocmu no kononama obenescene ucmum ci080m He pa3nuKyjy ce
3HauajHo Ha npazy 0=5%

6. 8. 6. Odjeourmwenu npukaz aKmueHOCMU AHMUOKCUOAMUBHOZ CUCIEMA 3aUmMUNe

HOjGI[I/IHa‘IaH npuKas CH3UMCKUX W HCCH3UMCKUX KOMIIOHCHTU AHTHOKCHUIAHTHOI

cucreMa, IOKa3ao je Ja MOocToje 3HauajHe pasiuke u3Mmel)y renorumoBa. Pamu Goswer
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mperjiena peakiyje TeHOTUIIOBAa Ha CTpeC H3a3BaH CBOJCTBHMA COJIOH-ELA, PE3YIATaTH Cy
npukazanu y tabenu (tab. 50).

3a BehwHY HCIHUTHBAaHMX KOMIIOHEHTH, TeHOTHUNoBu banatka u bankyr 1205 cy
HajOosbe momHenu crpec. ['eHotun Pamcommja ce, of ocTaiMx, HM3ABOJUO ca JOOpPOM
peakurjoM Kaja ce mocMarpa eH3MMCcKa KOMIIOHEHTa, a TeHOTHN PeHecaHca kaja ce carsiena
HEEH3UMCKa akTUBHOCT, Ta0. 50.

IIpema pesynratuma DPPH-tecta y ¢dasu nBerama, T€HOTHIIOBH MIICHHUIE CY
MHAKTHBHU y TIOTJIEAY HEeyTpalu3aluje paaukaia, nu3y3eB reHorunosa Hesecumwka u Omucej
KOJU Cy CBPCTAHU Yy IpYIy Cpehe akKTUBHUX. Y (Da3u MIIEUHE 3pEIOCTH, CPEIHE aKTUBHH CY
ownmn reHotunoBu bankyt 1205, Onucej u Pancoauja, octany TeHOTUIIOBH TIPUNAAA]y TPYIH
WHAKTUBHUX.

Hajmama omrehewa henujckux memOpana mumao je reHoTun HeBecumka, JOK je
nHTeH3uteT LP 6uo Hajsehu kox rerorunosa bankyt 1205 u Omuce;.

[To canmpkajy pacTBOpJbUBHX IPOTEHHA, KAa0 MapKepy HHTEH3UTEeTa MeTaldosn3Ma
YKYIMHUX henmjckux mpoTenHa, allyd U Kao MOoKazaTesby pasrpajmbe aMUHOKHCETINHA, HajOOJbH
pesynrat cy octBapuiu reHotunoBu LlumoBka n HeBecumka. Hucka BpemHOCT KoepuIijeHTa
BapHjalyje 3a OBO CBOJCTBO, Ha HUBOY ommter npoceka (V=3,09%), mokaszana je Beoma

XOMOT'€H FeHEeTUYKU MaTepujall.

TaGena 50. Peakiiuja UCIUTUBAaHUX TEHOTHUIIOBA HA CTPECHE YCIIOBE Y 3aBUCHOCTHU O]

KOMIIOHCHTC aHTHOKCHJAaHTHOI' CUCTEMA

Buwe monepanman Marwe monepanman

npema cmpecy npema cmpecy
E SOD Hesecumka ITobGena
H3UMCKA
GPx IumoBka Penecanca
KOMnoHenma ) 5 P - P
AHIMUOKCUDAHMI02 X aHa;Ka u al?co;u/l]a eHecaHnca
arconyja
cucmema PAL )3, Hesecumka
bankyt1205 1 banatka
GSH banatka EBpona 90
Heensumcka v detio Penecanca "** Hesecumka ™
KoMnonenma KyIHU (GEHOIN
Y BankyT 1205 " HCP-5 ™
AHMUOKCUOAHMHO2Z 5 5
cucmenmd v . Penecanca Hesecumka
KYIIHA TAaHUHU
y Cumonupga ** HCP-5™

*45 pesyimam y gasu yeemarna; ¥ pesyimam y ¢pazu mneune spenocmu
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7. TACKYCHJA

7.1. KOMIIOHEHTE ITPUHOCA U ITPUHOC 3PHA INIIEHUIIE

VY muspy cTBapama reHOTHUIIOBA MIIEHHIIE, KOjU he 1a ce raje Ha coJIomeIly, MOTpeOHO
je J1a ce UCIUTAjy pa3IMunuTe KOMIIOHEHTE MPHHOCA U BbUXOBA peakiifja Ha a0MOTHYKE YCIIOBE
COJIOEIIA, KOJU C€ CMATpajy CTPECHUM 3a OMJbKY W M3PA3UTO HEMOTOJHUM 33 MHTCH3UBHH]Y
MIOJHOTIPUBPEHY TPOHM3BOIKBY. Y CTPECHHUM YCIIOBHMA Tajea, HHIUBHIyaTHE OCOOHMHE
Ouspaka 3HaYajHUje yTHUy Ha (opMupame mpuHOca, mopenehu ca HBUXOBUM YTHIAJEeM Y
HOpPMaJTHUM YCJIOBMMA Tajema, rne Behu 3Hauaj y ¢opmupamy HpuUHOCA MMajy OCOOHMHE
nonynanuje no jenuuunu nospimuHe (Dendié et al., 2000). Pesyntatu 0BOT TpOTOIHUIIEET
WCIIUTHBama TOKA3yjy H3Pa3UTO CIIOXKEHY MPUPOAY (DEHOTHUIICKE BapHjallje MCIUTHBAHUX
0co0OMHa KOje ce cMaTpajy KOMIIOHEHTaMa IMPUHOCA U caMor MpHUHOca 3pHa mieHue. [lopen
BHCOKOT HHBOA MOCMATpaHUX (PEHOTUTICKUX KAPAKTEPUCTUKA, COPTH Y UCTTUTHBaWKY, paheHa
je cTabmiIHOCT BUX0Be peakuuje. MehyTum, kasa roBopuMo o cTabUITHOj] PeaKLUjU Tj. HUBOY
WHTEpaKIIMje TEHOTHIIA U YCJIOBa CPEeIMHE MOTPEOHO je Ja ce HarjacH Jia je OBa MHTEpPaKIija
npaheHa aBojako. YouaBaH je W MOBOJbHUM BPEAHOBAH HM3aK HUBO MHTEPAKIM]j€ TEHOTHUI/
CIIOJbHA CpeJIHa, TpU ITO Behoj Cpeam0o] BPEIHOCTH TOCMaTpaHe 0COOMHE, IITO yKa3yje Ha
CTaOMJIHOCT, QJIM j€ TNpOICHhUBaHA M TMPHUPOJAa BHUCOKOT HHMBOA HABEJICHE WHTEpaKLHUje Y
ClIy4yajeBHMa TJIe C€ M3pa3uTa U3MEHa paHra IojaBuia (,,Cross over marepakiuja). OBo 300r
TOTa IITO j€ OTJIe]l MOCTaBJ/baH Y yCIOBUMA KOHTPOJIC M JIBa HUBOA MOMPABKE COJOEIIA, T1a je&
y TIOjeJUHUM CJIy4ajeBUMa BUCOK HUBO MHTEPAKI[Mje T€HOTUII/CIIOJbHA CpelMHA YKa3uBao Ha
NOBOJbHY pEaKIMjy COpTe Ha MEJIHOpaTUBHE Mepe IMomnpaBke 3emibuinrta. Jlakme, y3
MpUXBaTamke CTAOMIIHE peakiuje, MPU CPEIBUM BPEIHOCTUMA O0COOMHE BehuM o1 mpoceka
orjeqa, Kao TMOBOJBHUM CY OICHHMBAHU UM TIOJEIMHU CIy4YajeBHM TaKO3BaHE HECTaOWITHE
peakiifje, ako je Ta peakluja 3HayWia Ja copra OypHO pearyje Ha MEJIMOpaTUBHE Mepe,
noBehameM cpeme BpeTHOCTH ITocMaTpaHor cBojcTBa. Ha Taj HaumH pa3aBajajy ce copre ca
MajoM MHTEPAKIIM]JOM U CTAOWJIHOM PEaKIMjOM Ha Bapujalfjy arpoeKOJIONIKUX YCIIOBa, alu
ce He oabarryje a priori, 6e3 merasbHe aHAIM3€, HA CBaKa peakiidja, Koja Ou ce y HOPMaTHHM

yCji0BUMa rajeH,a, OLICHUIa Kao HeCTaGI/I.HHa, na TUME W HemoBoJhbHA. M3 HaBCICHOI' CJICIH
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TEXIa 332 J0OHWjameM IITO MOTHYHH]E W PEaTHHUje OIICHEe BapHjalfje M M3BOpa BapHjaluje
orjeqa, a MOCEOHO O HWBOY M MPHUPOIM WHTEpaKIHMje TEHOTUIIA M CIOJbHE CpeIHMHE, Koja
TOBOPU O YKYITHOj, OJHOCHO IPOCEYHO], CTAOMIHOCTH T€HOTHUIIA, T€ j€ HEONMXOAHO Ja ce
CJIO’KEHA MPHUPO/Ia MHTEPAKIIMje TEHOTHUII/CIIOJbHA CPeIMHA IITO JIeTa/bHHjE aHATTU3Y]e.

CrnoxkeHa mpupoa MHTEPAKIM]je TEHOTHII/CIIOJbHA CPEIMHA ce orliesia U 'y Behem Opojy
WHTEPAKIIMOHUX 0Ca, OJHOCHO TJIABHUX OCa M3 aHAJIM3€ TJIaBHUX KOMIIOHEHTH, KoOja ce
npuMemyje y AMMI Mozeny 3a aerajbHHjy aHaAlW3y HMHTEPAKIMje TEHOTHUIIA U CIIOJbHE
cpeaune. Behu 6poj ri1aBHUX MHTEPAKLIMOHUX OCa KOje, Ce MOKa3yjy CTaTUCTUYKU 3HAYajHUM,
3HaUYM Ja j€ Ha BapHjaHCy HWHTEPaKIMje TEHOTHI/CIIOJbHA CpEUHA YTHUIAJIO0 BHIIE
arpOHOMCKHM 3Ha4YajHUX U TMO0jalllbUBUX HW3BOpa Bapwjamuje. 300r OBOra, I0jeIuHE
KOMITOHEHTE TPUHOCA M MPUHOC PEr S€ Cy y OBOM HMCTPaXKUBamby HMCIIOJBHIN MHTEPAKLHU]Y
TeHOTHII/CIIOJbHA CPEIMHA KOja HUje MoTJa Ja Oy/ie o0jammkeHa caMo IPBOM HHTEPAKIIN]CKOM
ocom (IPCA;). To je 6uo pasior ma ce oBaj M3BOP BapHjalldje ACTaJbHUjC MCIMTA, IITO j€
yaumbeHO aHam3oM AMMI 2 6umiora.

C o063upom ma AMMI 2 OumioT npukasyje camMoO HHTEPAKLUjCKHM y4YUHAK, OH
IpeJCTaB/ba OCHOBY 3a 3aKJbyUHBAE O JAUMHU U CIMYHOCTH I10jeIMHAYHUX MHTEPAKLIN]CKUX
y4HWHaKa MCIUTHBAHMX T€HOTUIIOBA M arpoekosomkux cpeanna (Kaya et al., 2002). Ouena
CTaOWJIHOCTH TEHOTHIIOBA H3BpIICHA je Ha OCHOBY pacrlopela Tadyaka TEHTHUIIOBA H
arpoekosiomikux cpenuHa. LlTo ce Tayka Koja MpeACTaB/ba T€HOTUII WM arpoeKOJIOLIKY
CpeaMHy Haia3u OJmxKe ,,lona3Hoj Tauku (koopauHare 0,0), TO je HUXOB MHTEPAKIIN]CKH
yUYuHaK ciabuju. Jlakie, cTaOuiIHN TeHOTHUIIOBH Cy TPYIHCAHU OKO TOJIa3HE Tayke, a Mame
CTAOWIJTHY WJIM HECTAOMITHU OKO arpOeKOJIOIIKUX CPeArHA YMjUM YCIOBUMA CYy Mpujiarol)eHu.
Kama ce Tauke koje mpeicTaBbajy TEHOTHUIIOBE M arpOCKOJIONIKE CPEAMHE Hajla3ze y UCTHM
KBaJpaHTHUMa OUIUIOTA, 3HAYM Aa u3Mel)y BUX MOCTOjU MO3UTHUBHA MHTEPAKIIHMja, OHOCHO Ja
Cy TCHOTHMIIOBM TPYNHCAHH OKO arpoCKOJOMIKMX CpeIMHAa YHjH YCIOBH MM HajBUIIE
onrosapajy. Ocum Tora, 0 HHTEPaKIIMjy TEHOTHUIIA U CTIOJbHE CPETMHE MOJKE J1a CE 3aKJbYUH U3
CTEelleHa yIJla KOjU 3aTBapa IMPOjeKTOBAaHM KpaK TadKe TEHOTHIIA Ca KpPaKOM Taudke
arpoeKoJIOIIKe CpeauHe. YKOJIMKO ce (popMupa OmTap yrao, MHTEpaklyja je MO3UTUBHA, 3a
npuOJIMKHO TIpaBe YIJIOBE MHTEpakifja je 3aHeMapibHBa, JOK CE HEraTWBHA MHTEpaKIUja
UCTIOJhaBa aKO Kpamu 3arBapajy Tyn yrao. OBakBM HauyWHHU OlCHHBamka CTAOMITHOCTH
reHotunoBa, npema AMMI 2 Oumioty, cy y carjacHOCTH ca oOIleHama KOje y CBOjUM

panoBuma uctuay Purchase et al. (2000) u Hagos and Abay (2013).
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Ananuzyjyhu BUCHHY OWJbKE MCIIUTUBAHUX TCHOTHUIIOBA, MOTPEOHO je N1a ce Harjacu
na BehwHa mpumnaza MOaynaTyJhbaCTUM WHTEH3WBHHUM COpTaMma, KOje€ y CBOjO] T€HETHYKO]
KOHCTHTYLIMjU HMMajy Majop reHe penykrope ucuHe (Rht). M3 oBe rpyme u3aBajajy ce
reHoTunoBu banatka m bankyr 1205, kao u copra TputHkaiea Opmucej, KOju Cy y CBUM
UCIIUTUBAaHUM CE30HaMa OCTBapwie Behy BHCHHY HEro mOJyNaTyJbaCTH TCHOTHIIOBH.
Ynopehyjyhu cpenme BpeqHOCTH BUCHHE OMJbKE Ha COJIOHEIly 0e3 mompaBke (hochOTUncoMm,
y CBa TP HMCIIUTHBaHA BEreTallMoHa nepuoza, npumehyje ce aa je cesona 2010/2011 pume
OJroBapajia pa3Bojy T'€HOTHIIOBA, TpE CBEra HUXOBE BEreTaTMBHE Mace, HEro Mepuos
2009/2010, a moce6no miepuoa 2008/2009. Huke BpeTHOCTH OBE KOMITIOHEHTE TIPUHOCA TOKOM
cezone 2008/2009 cy mocneauIia JOMHMjUX METEOPOJIONMIKKMX YCJIOBa y ModeTHUM (pazama
oOpa3oBama jmcroBa. Tokom npBe nonoBuHe janyapa 2009. ronquHe, BpeMEHCKe TPUITHKE CY
o0eNIeXUIN JIeCHH JaHu ca jakuM npu3zeMHHM MpaseBuma (ucnoxa -10°C) m HemocTarak
BUIIIET CHE)KHOT TTOKPUBAYa, IITO je 3a IMOCIEANIly Mo omTeheme IMCHe Mace.

CaznejctBO  aOMOTHYKOT  CTpeca W3a3BaHOT  COJIOEEIIOM H  METEPOJIOIIKHM
napaMeTpuMa Ha HMCIUTHBAHOM JIOKAJIHUTETY, JONPHUHENO je J1a TeHOTUNOBU Oyny 3HATHO
HUKM HETO IITO je HHXOB T'CHETHYKH MOTEHIWjan. Tako je, HeyjeqHAYeHO 3eMJBMINTE, ca
MHUKpOJIETIpecrjaMa U BOAOJEKHNHAMA, KOj€ Cy CBOJCTBEHH 3a COJIOHCII, Y3POKOBAJIO I0jaBY
CTATUCTUYKE 3HAYaJHOCTU M3Mel)y O6J10koBa (ITOHaBJbamka), JOOH]CHY Yy aHAJIM3U BapHjaHCe.

[Ipoceune BpenHOCTH BUCHMHE OMJbKE Cy OWJIe HMXKE O] MMPOCEUYHUX BPEIHOCTH KOje
UCTH TEHOTUIIOBH OCTBapyjy y ycioBuMa depHo3ema. OBaj 3akJbydak je y CarjaCHOCTH ca
ucrpaxkuBamem Dimitrijevi¢ et al. (2009). Couuno y cBom pany nHaBome Shamsi and
Kobaree (2013), xoju cy mokasanu jga moBehaHe KOHIIEHTpAllMja COJHM HAaTpHjyma y
3eMJBHIITY YTHUY Ha CMamelke BHUCHHE Oumibke mineHune. Mmajyhu y Buay 3Hadaj BHUCHHE
OMJbKE Y yCIIOCTaBJbalkhy OIUIEMEHMBAYKUX KPUTEPUjyMa 32 Kpeupame FreHOTHIIOBA 32 rajemhe
Ha COJIOKCIy, HEONMXOJHO je Ja Ce U3BpIIM HeHa KOpeKluja y mpaBiy nosehama
(Dimitrijevi¢ et al., 2012). Ayropu uctuuy ga Ou BucuHa Owmibke on 80 Cm 00e30emmIa
JIOBOJPHO (DOTOCHHTETHYKH aKTUBHOT JIeJia 3a CTBapame reHepaTUBHUX opraHa. C o03upowm,
Ja Cy WCHUTHBAHW TEHOTUIIOBM, YIPaBO Ha COJOmeEIy Oe3 mompaBke ¢ochorumncom,
OCTBApWJIA MPOCEUHY BUCHUHY o1 X =79,1 CM, oHM Mory na Oyay mobap MOYeTHH MaTepujal
3a CTBapame MOMEHYTE T'eHeTHYKe KOHCTUTYIHje (Tad. 12).

VY Bapujanmju oryiesia 3a BUCHHY OWJbKE, TOOW]EH je BHCOK yJIe0 T€HOTHIIA, ITO je
MocJIeIMila TpoMeHa (eHoTHIma TOoJ YTHIAjeM BapHujalyje arpoeKOJOMKUX CpeIrHa.

WuTepakiyja reHOTHUI/CIIOJbHA CPEeHA 32 BUCHHY OMJbKe UMana je MamH yaeo (15,56%) y
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YKYITHO] BapHjal¥ju, HEro KOJ APYIMX HCIUTHBAHUX OCOOMHA, IITO j€ y CarjacHOCTH ca
pesyaTatuma ciuyHux orneaa. Jumvurpujesuh u cap. (2005) cy ucnuryjyhn ncnosbaBame
BHCHHE CTa0JbUKE MONYMATYJhaCTUX HOBOCAJCKUX COPTHU MIICHUIIC HAa COJIOHEILY, JOILIN 10
3akbydaka Jga cy Rht renm yOnmaxunu BapujaOMIHOCT W CMambHIM WHTEPAKLU]Y
TE€HOTHII/CIIOJbHA CPEIMHA 32 OBO CBOJCTBO, 32 YH]y €KCIPECH]y Cy MHAY€ OJTrOBOPHE TpyIie
MHUHOD T'eHa.

Paznuke u3amel)y mojenuHMX BapHjaHTH yKa3yjy Ja je MenuopaThBHa Mepa ca 25 t/ha
docdorumnca nana nososbHUju edekar ox mompaske ca 50 t/ha dochorunca. Mehyrum
reHepasiHo mienajyhu tpermanu (ocdoruncom HUCY Aaly 3HAYajHU]Y YKYIHY PEaKIn]jy
copTH Ha Mepe monpaBke. Edekar momnpaBke He MOXKe Ja ce TocMaTpa OJBOjEHO O YCIIOBa
arpoeKoJIONIKEe CPEIUHE W O]l TCHOTHUIIOBA, KOJU Cy Pa3jIMYUTO PearoBaid Ha Mepe MOIpPaBKe
cojomenia. To je pasymor ga je Mepa IOIpPAaBKE COJIOHEHA TOKOM BEreTallioHE CE30HEe
2008/2009 mmana WCTH YTHIIAj HAa pa3BoOj I'CHOTHIIOBA Kao M Mepa mompaske ox 50 t/ha
docdorumnca, y Bereranrionoj cezonu 2010/2011. JloGujenu pe3ynratu moTBphyjy 3aKkibydke
1o kojux cy nouutu JJumurpujesuh u cap. (2005) u Bykosuh (2009).

[Mocmarpajyhu moOujeHe pe3ynTaTe MPOCEYHUX BPEAHOCTH 3a TY)KUHY Klaca Ha
HUBOY arpeKoJIONIKKUX CpeArHa, 3aKJbydyje ce Ja TCHOTUIIOBH HUCY 3HA4YajHU]E€ pearoBaid Ha
Mepe nomnpaBke 3emspuinTa. [Ipu TOMe, n3paxeHuje pasnuke u3Mel)y TeHOTUIIOBA Cy OWe Ha
3eMJBHINTY O€3 TOMpaBKe, MITO je TOCIEAWIA PA3TUIUTUX BPEMEHCKHX IPUIHKA TOKOM
BeretanoHux ce3ona. C 003UpOM HA MamH OICETr BapUpama OBE KOMIIOHEHTE MPUHOCA Ha
TpETMaHWMa, W3BOJM C€ 3aKJby4ak Jia je YTHIa] TOauHe, y oapeheHoj Mepu, HeyTpain30BaH
e(heKTOM TOTpPaBKe COJIOEIA PATHIUTHM KoimunHaMma (ocdorurca.

Nako cy reHotunoBu HajBehy Ay)KHWHY Kilaca OCTBAapWJIM Ha KOHTPOJIM TOKOM Tpehe
ce30He ucnuTUBama (X =9,1 CM), 3HavajHM]je je MTO Cy TPETMAHU JOMPUHETH CTAOMIIHOCTH
OBOT CBOjCTBa y Ppa3MYUTHM ycloBuMa romuHa (tad. 18). OBakaB pesynraT Moxe 1a
JIOTIpHHEce 0J1abupy FeHOTUIIOBA KOjU O ce y3elu y 003up 3a CEeJIEKLU]y U T'ajerhe MIICHUIE
Ha MEJHOPHUCAHOM COJIOWCIY, C OO3MpOM Ja TOKeJbHA TEHETHYKa BapHjaOMIIHOCT
nmojipasymMeBa T€HOTHIIOBE KOjU HMMajy Ayku kiac. KmacoBu Behe aykuHe mMmajy BUIIE
kjacuha 1Mo Kjacy, OHHM J1ajy M BHILE 3pHA IO KJacy, a TO CB€ BOAM Ka moBehamy mpuHOCa
(Kuakab et al., 2014).

HNako je Ha BapwjaOWIHOCT oOrJyiefla 3a IY)KUHY Kjlaca HajBHINE YTHUIIA0 TEHOTHII,
BHCOKO 3HAauajHa WHTEpaKIMja TEHOTHUII/CIIOJbHA CPEeIMHA IOoKa3aja je J1a Cy HUCIHUTHBAHE

COpTE pa3IMuYMTO pearoBajic Ha mocMaTpaHe arpoekosoinke cpeaune. Akram et al. (2002)
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UCTUYY Ja je KOJ CBUX HCHUTHBAHMX TI'C€HOTUIIOBA MILIEHUIIE YCTAaHOBJbEHA CTATHCTUYKU
3HaYajHa WHTEPAKIIMja TEHOTHUI/HWBO CAJIMHHUTETA 3eMJbMINTA. Takole, yCTaHOBJHEHO je
3HAYajHO CMamemhe TYXKHMHE Kiaca IMOoJ JejCTBOM pa3nnuutux KoHueHtpamuja NaCl vy
3emsbumITy. [Ipu ToMe, youeHe cy M pas3liMKe Y TOJEPaHTHOCTH T'€HOTUIIOBA HA OBaj M3BOP
a0MOTHYKOT CTpeca.

Maca kiaca je mokaszajia BEJIMKY 3aBUCHOCT O]l JeJioBama (pakTopa CIoJbHE CperHe.
OBakaB pe3yaTar je OMO OYEKHBaH, ¢ 0O3UPOM Ha HM3PA3UTy KBAHTHUTATUBHY OCHOBY OBE
KOMITOHEHTE MPHHOCA MIIEHHIIE 32 YU]y EKCIPECHjy Cy OJIrOBOpHE TpyIie MOJUTEHA, alld U
IBEHY 3aBHCHOCT OJI Mace 3pHa Mo kiacy u Opoja 3pHa mo kmacy. Tokom 2008/2009
BEreTaIMOHE CEe30HEe, Oe3 003Mpa HA TPETMaH, TCHOTUIIOBU Cy UMaJIl HajHMXE MPOCEKE Mace
kiaca. Mako ce oBa BereraiyoHa ce30Ha KapakTeprcaia MojeJMHUM OJICTYambUMa y MOy
KJIMMATCKUX TapameTapa, MIaK je MOCMaTpaHo Yy LEJOCTH, UMajla IOBOJbHH]E YCIOBE KIIUME.
To je yrunano na ce cMame pa3jivKe y peakiyjyu FeHOTUIIOBAa Ha Mepe MOMpaBKe COJIOm-EIa 3a
Macy kjaca. Mehytum, mpocedyHe BpeIHOCTH Mace Kjlaca Mmalie cy TpeHJA mnoBehama o]
KoHTpouie 1o TperMana ca 50 t/ha pocdorunca. Edexar menmuopatuBHEX Mepa je U30CTao y
Tpehoj BereTanMoHoj Ce30HH, jep je HajBeha mpocedHa BpeAHOCT Mace Kiaca J00HjeHa Ha
KOHTPOJIHO]j BapHjaHTH conomena (X =1,8 g), tab. 23. C 003upoM 11a je mpou3BOJHA TOIUHA
2010/2011 nmana moBoJbHE YCIOBE 32 T'ajerhe MIIEHUIIe, OBaKaB Pe3ysTaT MOXKe J1a HaBeJe Ha
3aKJbYYaK JIa j€ TOMpaBKa COJIOK-EIa Jajia 00Jbe pe3yiTaTe Y HEMOBOJHHUJUM KIMMATCKUM
ycioBuMa. Tako je TokoMm BereranmnoHe cezone 2009/2010, octBapena HajBeha mpoceduna
BpeaHOCT 0Be ocobune (X =1,9 g na tpermany ca 50 t/ha pocdorumca), Tab. 25. Bpemencke
NpUJIMKE KOje Cy MOYETKOM Maja ojAroBapalie HineHuIm na yhe y ¢asy kiacama, cpeinHOM
Mecela Cy CMEHWIHM XJIaJHO M BJIAXXHO BpeMe, IITO je OHEMOTr'YhHMI0O HOpMalHO IBETame U
omioamky. EkcTpeMHO Tommao jyH, ca BUCOKMM JHEBHUM W MOceOHO HOhHUM Temmeparypama,
Ka0 U BUCOK IPOIICHAT BJIAXXHOCTU Ba3[qyXa, HUCY JO3BOJWIM MPABWIHO HaJUBamke 3pHA
nienure. OBo yka3zyje Ja je BUCOKa IpoceyHa BPEIHOCT Mace Kjaca y OBaKBUM YCIOBUMA,
jeanHo Moria aa Oyae ocTBapeHa 300T MOBOJbHE peakliije FeHOTHIIOBA HA MEpe IOIpaBKe
cosomeria. Jlo cmuanux pesyirara gouut ¢y Auvurpujesuh u cap. (20065), koju HaBoI€e 1a
j€ OCHOBHH M3BOp BapHjallrje Mace Kjiaca MeJIMOpaTuBHA Mepa.

AHanm3a CcTa0WIHOCTH Mace Kiaca IoKaszala je Ja TocToje pasiuke wusmelhy
TeHOTHIIOBA, IITO j¢é KBAHTU(UKOBAHO CTATHCTUYKH BHCOKO 3HA4YajHOM BpeIHOIINy cpenuHe
KBaJjpaTa WHTEpaAKIMje TEHOTHUII/CTIIOJpbHA cpeauHa. MelytuMm, W3 pacmopeia Tadaka

TEHOTHUIIOBA Ha OUIIOTY, aJTM M BEJIMKO] MEPH arpoOCKOJIONIKUX CPEeIUHA, KOj€ CYy BUIIIE pacyTe
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0 allCIICH, HETO TI0 OPJMHATH, MOXE JIa CE€ 3aKJbYYH Ja j€ 32 Macy Kijiaca Omiia u3paxeHuja
BapHjalyja aIuTUBHOT JieJia YKYITHE BapHjaHce O] MyJTHBapujanrone. M3 Tora mpousmnasu u
cTa0WIIHA peakifja TOTOBO CBHUX TI'eHOTHIIOBA 3a Macy kiaca. [losehamy crabmiHocTH M
CMamelhy MHTEPAKIM]CKUX BPETHOCTH JOMNpUHENEe Cy Mepe IompaBke coiomena. Hajsehy
WHTEPaKIM]y TEHOTHII/CIIOJbHA CpEeIMHA MMana je copra TpuTukaiea Opucej, ma je OBaj
TEHOTHI OKapaKTepHCaH Kao HajMame cTaOuiiaH, IITO je carjacHo pesyiaTtatuma bamwan u
cap. (2009).

Macy 3pHa 1O Kjacy OJJIMKyje HUCKa XEpPUTAOMIHOCT M 3Ha4ajHO (PEHOTHUIICKO
Bapupame 3aBHCHO Off Bapujamuje (axTtopa crosbHE cpeawHe. Mama HHTEpaKiyja
TE€HOTHII/CIIOJbHA CpeJIMHA OBE OCOOMHE je J00ap OCHOB Y CEJICKIIMjU Ha CTaOWJIaH TPHUHOC
niieHune. AHanu3yjyhu macy 3pHa mo kiacy npuMmehyje ce Bennka BapHjaOHIIHOCT OBE
KOMITOHEHTE MPUHOCA IMIICHULE Y OJHOCY Ha UCIIUTUBAHE BEreTAIl[OHE CE30HE U Pa3IHuuTe
TpetMane (Qocdoruncom. Maca 3pHa TO KIacy je€ HCIHOJbHIA CIOXEHY HWHTEPAKIIN]Y
TEHOTHI/CTIOJbHA CpEIMHA, TpH uYeMy je Omymo moryhe rpymucatd TEHOTHIIOBE IpeMa
crabmtHoctu. Hajpehe nmpoceune BpennocTr Mace 3pHa 1o kiacy (X =1,5 g Ha tpemany ca 50
t/ha ¢ocdorunca) rerHotunoBu cy octBapwian y ce3onud 2009/2010, kama cy Biagaiu
HAjHENIOBOJLHUJU YCJIOBH CIIOJBHE CpeluHe, MOceOHO y ¢azama mpecyaHuM 3a (hopmupame
KJlaca M HanuBame 3pHa, Ta0. 30. Paznuke y cpeilbUM BpeAHOCTHMA UCITUTHBAHOT CBOjCTaBa
TOKOM Pa3JIMYUTHX BETETAllMOHUX CE30HA Cy y CKIIaay ca MPETXOIHUM pe3yiTaThma, Te
Op3uHYy U MOTIYHOCT TpoIlieca IBETama, ONpallnBama U OIJIONkE oApel)yjy yClIoBU CroJbHE
CpelMHe, Mpe CBHX TeMmIlepaTypa W BiIaxHOCT Baszayxa (Jesruh, 1986; Bykosuh, 2009).
Bereranmona cezona 2008/2009, kao u ko Mace Kiaca, HHje TOroJoBaia pa3Bojy Mace 3pHa
0 KJIacy, Kao ITO HU MEpe MOMPABKE COJIOMEIA HIUCY UMaJle 3Ha4YajHUjU yTUla]. MehyTuwm,
AMMI 2 ananu3om je yTBpheHO 11a je ympaBo OoBa CE€30HA, y CBE TPH BapHjaHTE orjenaa, ouia
HajIIOBOJbHU]jA 32 OCTBApHUBambE CTAOWIIHE peakldje 3a Macy 3pHa Mo kiacy. Benuku yTtuiaj
CTOJbHE CpeIMHEe Ha Macy 3pHa IO KJlacy M Opoj 3pHa IO KJIacy CBOJUM HCTpaKMBambUMa Cy
notBpanin Koouibeku (1998), kao u Zecevié et al. (2010).

KommoneHnTa mpuHoca 0poj 3pHaA MO KJacy je MCIMOJbWjIa BEIUKY BapHUjaOMIIHOCT y
OJTHOCY Ha METEOPOJIOIIKE YCIOBE Yy MCIUTHUBAHUM BEr€TAI[MOHUM CE30HAMa U Pa3IndHuTe
tpetmane docdoruncom. Hajpehe mpoceune BpemHocTu Opoja 3pHa mo kiacy (X =37,3 Ha
tpemany ca 25 t/ha ¢ocdorurnca) renorunosu cy octBapuiu y cezonu 2009/2010, mro ce
CIIMYHO MacH 3pHa MO KJacy, JOBOAMU Yy Be3y ca BehuM YTHIajeM MOMpaBKE COJOHmELa Y

HEIMOBOJLHU]UM YCJIIOBHMA KHBOTHE cpeauHe, Tad. 34.
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CroxeHoCcT ~ MYJITHBApHUjallAOHOT  Jiela BapujaHCe y  BUIAY  HHTEPaKIH]e
TE€HOTHII/CIIOJbHA CpeIHa TIOCeOHO je JoluIa 0 u3paxkaja 3a Opoj 3pHa 1o kiacy. Pacmopen
reHotunoBa Ha AMMI 1 6umnoTy nmokasao je 3HauajHe pa3iuKe y CTAOMIHOCTU T€HOTHIIOBA.
[Ipema n00HjeHUM TPOTOAMIIBLUM PE3yATaTHMa, OBa KOMIIOHEHTA MPUHOCA ce HHje MOoKa3aja
Ka0 TI0Y3/1aH MOTEHIUjaTHU KPUTEPHjyM ((DEHOTHUTICKH MapKep) 3a CENEKIM]y TeHOTUITOBA 3a
rajele y CTPEeCHHUM YCJIOBHMAa COJIOWENa. Y OBOM HCTpaXuWBamky BehMHAa HCITUTHBAHUX
TeHOTHIIOBA HMj€ IMOKa3aja CTa0WIIHY peakiyjy 3a Opoj 3pHa Mo Kiacy, LITO je carjiacHo
pesynratuma JdumurpujeBuh m cap. (2005). Pesynratu cimvHu OoBMMA, NOOHjEHU Cy Y
ucrpaxkuBamy Dimitrijevié et al. (1995). Mehyrum, ynopehyjyhu pesynrare AMMI 1 u
AMMI 2 OGunnora W3BOAM Ce€ 3aKJby4aK Ja c€ JIOKajgHa Tomyjainuja reHotuna banaTka
nokasajia Kao HajcTaOWIIHM]ja Ha 3eMJBHINTY Oe3 momnpaBke (ocdorumncom u na Ou y mEeHOM
TeHCKOM (DOHJTy MOTJIH Ja ce MpoHal)y MoKeJbHU I'eHHU 3a OIJIEMEhUBakhe Ha CTPECHE YCIIOBE
COJIOEIIA.

W3pa3uta nonaureHa mpupoja MPUHOCA M HEroBa 3aBHCHOCT O] IPYTHX KOMIIOHEHTH,
Q1M U XETEPOr€HOCT METEOPOJIOMIKMX YCJIOBA TOKOM HMCIUTHBAHMX BEreTAllMOHUX CE30HA M
yCIIOBa 3E€MJBHINTA, JOBEIH Cy A0 HM3PaXEHOI Bapupama mnpuHoca. [Ipocedyne BpeaHOCTH
npuHoca kperane cy ce on X =2,4 t/ha ma tpermany ca 50 t/ha ¢ocdorunca y cezonu
2010/2011 mo X =4,1 t/ha Ha mennoprcaHoM cojomely (00a mocMarpaHa TpETMaHa) TOKOM
Bereranuone ce3one 2009/2010 (tab. 38, Ta6. 39 u tab. 40). Paznuuure npoceyHe BpeAHOCTH
MIPUHOCA Ha COJIOK-EIlY 0€3 MEeTMOPATHBHUX Mepa U ca MPUMEHEHUM (HOCHOTUIICOM T0OH]eHE
Cy W y pagoBuma Apyrux ayropa (Aumurpujesuh u cap., 2011).

AMMI ananu3oMm je moTBphEeH BUCOK yJIe0 CyMe KBaJlpaTa arpoOeKOJIOIKUX CPEArHA Y
YKYITHO] BapHjalldju MPUHOCA 3PHA, IITO yKa3yje Ja Cy HCIHUTUBAHHU YCIIOBH 3€MJbUIITA U
BEreTallMOHUX CE30Ha, OMJIM Pa3IMYUTH y WCIOJbaBamy CBOT edekra Ha mpuHOc. OBakaB
pesyaTar carjacan je ca pesyiararuma Naroui Rad et al. (2013), mo kojuma YMHHOLHN CIOJbHE
cpeanHe y Behoj Mepu ycCJOBJbaBajy peald3aldjy MPUHOCA, HETO LITO TO YUHH TE€HOTHII.
Tpeha BereranuoHa ce3oHa UCTpakMBamba OWiIa je jerHa O HajyCHEIIHUjUX 32 MPOU3BOIBY
cTpHUX >kuTa y mpoTekaux 20 rommna y PemyOmurmu CpOuju. OcTBapeHH Cy pPEKOpIHU
IpOCeYHU MpuHOCH o3uMe mureHune (X =4,5 t/ha). Tome cy monmpuHenu CKOpO HICaTHU
BPEMEHCKH YCJIOBH, ali U 00Jba 00pajia 3eMJbHINTA, MPUMEHA MUHEpATHUX yOpuBa, a 6o
je ¥ MamHX TyOUTaKa y )KETBH M TPAHCIIOPTY 3pHA, HEr0 y PaHHjUM MTPOU3BOJIHUM TOAMHAMA.
Mehytum, oBakBe NMPUIIMKE HUCY C€ MpECiIMKaje Ha Orje] MOocTaBbeH y ceny Kymane, ¢

003MpOM Ja Cy MNPUHOCH HCIHUTUBAHUX TCHOTHIIOBA OWIM HAjHIDKH YIPaBO Y OBOJ
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BETETAIMOHO] CE30HH, MOoceOHO Ha TpeTMaHuMa ca gocdoruricom. Pasnor 3a oBakBy 1mojaBy je
caznejcTBO abWOTHUKOr cTpeca. Hawmme, mocie 3MMCKOT TepuoJla MHPOBama, YCEB Ce
HOPMAJTHO pa3BHjao W 3amodeo a3y Biarama, Kajia je yClemuo Nepuoi cyiie. Y Apyroj
MOJIOBUHU allpuiia, HAPOUYUTO TOKOM IOCIIEAE JAeKaje, cnade rnagaBuHe, PElaTUBHO BUCOKE
TEMIIepaType Ba3lyxa U jaKh BETPOBU Ha OBOM IOJPYY]jY IOTPHUHEIH Cy Ja C€ MOBPITHHCKH
CJI0] 3€MJBHUINTA UCYIIH, IITO j€ 3Ha4YajHO OIMTETUI0 yceB. CTame BIAXKHOCTH C€ TIOMPABHIIO
TOKOM Maja, anu y Tpehoj nexaam yciaenunu ¢y MHT€3UBHHU IUbYCKOBH. KonnmunHa magaBuHa
je Ona 3Ha4ajHO BHIIA OJ] BULIETOTUIIHET Tpoceka. C 003MpoM /12 je CONOHmEll 3eMIBHIITE Ca
nyOOKMM HENpOIyCHUM CJIOjeM TJIMHEe, a KoHdUrypaldja OrJieqHe Tapieie je ca
MHUKpOJIETIpecrjamMa MoceOHO Ha JCOBHMA TJ/IE j€ COJIOHEI] MeluopucaH Qocdorurcom,
BOJIOJIC)KHMHE Cy OHJie JOMHHAHTHA T0jaBa Ha TOM Jeiny mapierne. To je 3HadajHo ociabuio
yCEB, a PE3YJITUPAJIO j€ HUCKHM MPUHOCOM. AKO Ce MOCeOHO yIope/e MpoCceyHe BPEIHOCTH
TeHOTHITOBA J0OUjeHUX Ha TpeTMany ca 25 t/ha u tpermany ca 50 t/ha pocdorurnca, youasajy
ce Mame pasnuke u3Mely ®WHX, Hero kama ce TmocMmaTpajy NPUHOCH JOOHjeHH Y
HEMOBOJBHUJUM YycloBUMa. To yka3yje Ja Cy JIOMIMjU arpOCKOJIOUIKH YCJIOBU CMambHIIN
paznuke u3Mely reHoTHNoBa, WTo je nmoTBpheHo u pagoBuma JumutpujeBuh u Ilerpouh
(2005) u Immurpujesuh u cap. (2010).

Kaga ce mocmarpajy Tauke 3a arpoeKkoJIONIKE CpeIWHE Koje Cy IOCIeAnIa
MeNmopalyja CoJIokhellaM yodyaBa ce Jla Cce Hajla3e M3HAJ| arlcCluce, OJHOCHO Y TO3UTHBHOM
Jienly opAMHATe. 3HAa4ajHO je TO IITO ce BehMHa MCIUTUBAHMX T€HOTHUIIOBA IpyMHCcala OKO
OBHUX cpeanHa, mTo ymyhyje ma cy copTe 100po pearopajie Ha MOMPaBKy CoJIomena, rpad. 9.
Kaxko cy copte pearoBasie Ha MONPaBKy, 3aBUCUJIIO j€ O] TOJIMHE, IITO je ¥ OMO pa3jior Jaa mpBe
IBe oce u3Hecy 77% Bapujanuje UHTEpaKiyje TeHOTUI/CTIOJbHA CPeNHA, YMja je JeTajbHuja
aHanu3a crpoBelieHa TymayereM AMMI2 Gumora. I'eHoTHIIOBH Cy HajOOJBE pearoBajiu Ha
Mepe ToTpaBke cojiomera TokoM ce3one 2009/2010 y k0joj cy OCTBapuiIN HajBUIIE TPHHOCE
(x =4,1 t/ha), Tab. 39 u Tab. 40. Mehyrum, yodaBa ce U jacHO pa3/Bajare TCHOTUIIOBA KOjU
Cy MMalld CTaOWIJIHY peaKIujy OJ OHUX Ca U3PAKCHU]OM HHTEPAKIIMjOM TE€HOTHII/CIIOJbHA
cpeauHa. ['€HOTHUTIOBHM ca BHIIMM NPHHOCHMA MMM Cy M TO3WTHBHY pEakiujy Ha 00Jbe
ycnoBe cpenuHe. Hekn reHoTunoBu cy 00Jbe MCKOPUCTWIIM PEIYKOBAHE YCIIOBE IIOJHOCTH
coJomela Ja ocTBape Hajoosbu mpuHoc. ClMYHE pe3ynaTare y CBOJUM HCTpaKMBambUMa
3abenexun ¢y Ilumurpujesuh u cap. (2010).

BapujabumHocT mpuHOCa UCTIUTUBAHUX TE€HOTUIIOBA, HA HUBOY 1IEJIOT OrJie/a, Oua je

y3pOKOBaHa BEJIMKOM MHTEPAKLIMjOM T'€HOTHII/crojbHa cpeanHa (oko 36%), koja je Ouia
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CTATUCTUYKHA BUCOKO 3HauajHa, Tab. 41. BUCOK yaeo WHTepaKiMje TeHOTHI/CIIoJbHA CpeIruHa
yrBphen je AMMI ananu3om npunoca mirenurie (Singh et al., 2009). V3pok 3a oBako BeaHuK
yJle0 MYJITHUBApHjalliOHE KOMIIOHEHTE Yy YKYITHO] BapHjaOMIHOCTH j€ pa3iMyuTa peaxija
TeHOTHIIOBA HA CTPECHE YCJIOBE COJIOWmELA, ald M Ha Mepe nompaske. [locinenuna Benukor
yJella WHTEpaKklhje TeHOTHII/CIOJbHA CpeuHA 3a MPHHOC TMIIEHHUIlE Moryia Ou ma Oyne
MCKa3aHa y HEMPaBUIIHOM TyMadewmy pesynrara. To ykasyje Ja je HeOnmxoaHo npoHahu Mepe
Koje Ou JoBele /10 cMamema yiela WHTepaKlije TeHOTHI/CIIOJbHA CpeinHa, IITO OM Jajo
cTabuiHUje TEHOTUNOBe M OoJbe mporHo3e mpuHoca. OBaj 3akibydak je y CKJIamy ca
ucrpaxkuBamuma Farshadfar et al. (2011). Jeana ox Mepa, koja Ou permia oBaj mpodsIeM,
Morjia Ou na Oyje IuJbHA CeNieKIfja TEHOTHUIIOBA, 3a Crienru(pUYIHE yCIOBE rajema, K0joj Ou
IPETXOANO OAa0Hp OHU POJUTEIHCKHUX MapOBa, KOjU CY Y paHHjUM OrJIeuMa H3JIBOjeHH Kao
HajcTabunHuju. OnakmaBajyha OKOJHOCT y Tymauemy BEJIHKOT YTULAja HHTEpaKIlHje
TEHOTHII/CIIOJbHA CPEIMHA 32 MPUHOC TIISHUIIE j€ TO IITO je HajBehu aeo MHTepakiuje (OKO
63%) oOjammen npBoM [IPCA;. CraTuCTHUKM 3Ha4ajaH U BHCOK YyJI€O0 IpBE TJaBHE
KOMIIOHEHTE y YKYIHO] HWHTEpaKI{ju TeHOTHUI/CIoJbHAa cpenuHa mnoTBphen je AMMI
aHaJIM30M NpuHoca nuieHute y paxy Mladenov et al. (2012), rue je yaeo IPCA; nuznocno oko
57%. Tlonoskaj Tauaka arpoeKOJIONIKAX CPeIUHA Ha OUTIIOTY yiyhyje Ha 3akJbydak Jia je mpBa
IPCA oca u3Hena BapujaOMITHOCT y3pOKOBaHY MepaMa MOMpPaBKE COJIOkena. bosbu yBUA Y
MOHAIIake TEHOTUIIOBA Y oJpel)eHUM arpoeKoJIONIKUM CpeIHaMa U Mamba Tpellika y OIeHU
crabmiHoctu npo6uja ce AMMI 2 ananuzom. Y oBom uctpaxuBary AMMI 2 ananusa je
oOjacuuna 77,6% wWHeTapKlMje TeHOTHUI/CIIOJbHA CpeOuHAa, OCTBapeHEe MPBOM U JAPYroM
uHTepakiujckom ocoM (rpad. 10). OmpaBmaHocT Kopulihema OBE aHAIM3E y MPOIECHHU
cTabMHOCTH MPHHOCA 3pHA MIIeHUIEe MoTBpheH je y pamxosuma Kaya et al. (2002) u Naroui
Rad et al. (2013).

I[Ipema AMMI 2 ananu3u mpuHOCa 3pHA, TEHOTUIIOBU CYy CTaOMIIHHU]Y peakuujy
YCTBAapWIM Y TTOBOJFHUJUM YCJIOBHMA XHUBOTHE cpenuHe (TpeTtMaHu (ochOTUIICOM), HETO Ha
coJiomeny 0e3 momnpaBke. MelhyTuM, cTaOUITHOCT je y BEITMKO] MEPH 3aBHCHIJIA M O]l YCJIOBa
METEOPOJIOIIKUX NTapaMeTapa y UCHUTHBaHUM ce3oHaMa. Mcmurtujyhu crabmiiHOCT npuHOCA
NIIEHUIIC y HABOAHBABaHMM W YCIOBHMMA 3aBUCHUM CaMO O] arMoc(hepckux majaBuHa,

Bavandpori et al. (2015) cy monutu 10 CIMYHUX 3aKJbyYaKa.
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7.1. 1. Kopenayuonu oonocu usmeljy ceojcmasa ucnumugaHux 2eHOMUno6a

Jenan on mpenycioBa 3a YCIEUIHY NMPHUMEHY METOZa OIJIeMEHUBama IMIICHUIE, Y
IIIJbY CTBapama MPUHOCHHJUX W KBAIMTCHUJUX TEHOTHIIOBA, j& MO3HABAKE KOPETAMOHUX
onHoca u3Melhy paznmuuuTHX KOMIOHEeHaTa nmpuHoca. Mel)y3aBUCHOCT 0COOMHA YCIOBJbEHA j€
TCHETUYKOM KOHCTUTYIIMJOM COpPTE M EKOJOMKUM (akTopuma. [lo3HaBame KOpeIalnnoHUX
Be3a n3Mel)y 1Ba WM BHILIE CBOjCTaBa OJ1 BaKHO, C 003UPOM Ja IPOMEHA y j€JIHOM CBOJCTBY,
u3azuBa NpomMeHy y apyrom cBojctBy (Pierce, 2002). Ilpema Hristov et al. (2011),
KOpENalMoOHH OJHOCH wu3Mel)y KOMITOHEHTH TPHHOCA, KOj€ Y CaJiejCTBY JIOMPUHOCE
eKCTPEeCHUjH TPHUHOCA, OJ BEJIMKE Cy IMOMONM Yy WHIWPEKTHO] CEJCKIHjU T0jeAMHAYHUX
KOMIIOHEHTH mpuHoca. Kopenauuje mnpexacraBibajy mparMaTtddyad TPUCTYI pas3Boja
CEJICKIIMOHUX KPUTEPUjyMa, ca UJbEM aKyMyJallyje ONTUMaIHe KOMOHAIIMje CBOjCTaBa Koja
yruuy Ha npuHoc oapehenor renoruna (Munir et al., 2007). 3a carnenaBame MmelyycoOHUX
3aBUCHOCTH KOMIIOHEHTH NPHUHOCAa KOPHUCTE C€ pAa3IU4UTH MeToau, Mehyrum aHanmmsa
KOpeTallMOHMX KoeHIMjeHaTa je jeaHa oj Hajuemhe mnpuMmemuBaHux. Kopenammona
aHanu3a, Koja je CIpOBE/ICHA y OBOM HCTPaXHBamYy, J1aje OIMIITH YBHJ y mocTojehe oxHoce
nu3Mel)y KOMIOHEHTH MTPUHOCA U IPUHOCA 3pHA IIICHHULIE.

[lo3suTuBHA KOpenanmMoHa Be3a u3Mel)y BHCHHE OWJBKE M JPYrUX KOMIIOHEHTH
NpUHOCA, YKaszyje Ja cy OMJbKEe y ycIoBMMa aOHMOTHYKOT CTpeca HM3a3BAaHOT COJIOHEIIOM,
ycriene Jla MOCTUTHY TOBOJbaH OJHOC M3Mel)y BereTaTMBHUX M Te€HEpaTWBHUX opraHa. 1o
MOXe Aa Oyne MCKOpHIIheHO y Ja/beM OIUNIEMECHHBAYKOM paay 3a J100Hjamkbe TeHOTHITOBA
MIIIICHUIIE 3a Tajekhe Ha collomeny. Ynopehyjyhu BucuHy OMibKe Ha COJIOHEILY U YEPHO3EMY,
Dimitrijevi¢ et al. (2012) cy mouutm 10 3aKk/bydka Ja je BUCHHA TCHOTHIIOBA Ha COJIOLCITY
oko 30% mama Hero Ha uepHo3emy. To 3Haun na he gasme nmoBehame BUCHHE OMIbKE 1O EEHOT
ONTUMYMa KOJU OCTBapyje Ha YepHO3EeMY, JaTU M TyXH Kiac, Behy Macy Kjaca U Macy 3pHa
no kJiacy. [lo3uTnBHA ¥ BUCOKO 3Ha4ajHa Kopenanuja u3Mel)y BucuHe OuMJbKe W MPUHOCA 3pHA
nooujena je y paxy Akram et al. (2008) y xojeM je wcTpakuBaHa 3aBHCHOCT IPHUHOCA U
bETOBUX KOMITOHEHTH y YCIOBHUMa abuotuukor crpeca. CiauyHU pe3yinTaTd JOOHjeHU Cy Y
pamoBuma Anwar et al., 2009; bamamn u cap., 2010 u Khan et al., 2010).

OdeknBaHO, TIO3UTHBHE W CTAaTHCTUYKH 3HA4YajHE KOpENAIllMOHE 3aBUCHOCTH
npumehere cy usmely cBux mapamerapa kiaca. [Ipu Tome, Hajjaya Be3a ycCIOCTaBJbEHA j€
u3Mel)y Mace Kiaca 1 Mace 3pHa 1o KJacy, 0IHOCHO u3Mel)y Mace 3pHa 110 kiacy u 6poja 3pHa

o Kjacy, Ha COJIOKCIY 0e3 IMOIMpaBKEC U HA JBa UCHUTHBAHA TPCTMaAaHa. OBakBa 3aBHCHOCT
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MOXXE Jla ce O0jacHHM peakIMjoM MIIeHHIle Ha ycioBe crpeca. C 003upoM 1a cy OuIbKe
OCTBapwJie Mamy BHUCUHY, CKpaheH je MyT TpaHCIOKaluje XPaHJ/PUBUX MaTepvja U3 KopeHa
Kpo3 cTallo 10 Kjaca W CaMUM TUM OHJbKE Cy cauyyBaje XMBOTHY eHeprujy. [loOujenu
pe3ynratu noTBphyjy Te3y lla CMambemhe BUCHHE OMJbKE yTUYE Ha pacropel] aCHMHUIIATHBA Y
npyre OwsbHE nenoBe. To 3HA4YM Aa yclie[ WHICTCPMHUHAHTHOCTH I[BETOBA IIICHHUIIE, IO
yTumajeM Behe KONIMYMHE acMMUJIaTHBA, JOOWJEHMX Ha padyH ckpahema cTabpbuke U
IbUXOBOM TPAHCIIOKAIMjOM Y KJIac, oj1a3u 10 pa3Boja Beher Opoja 3pHa IO Kjacy, a cCaMUM
THUM U Mace 3pHa I10 KJIacy, OJHOCO Mace Kjiaca.

[lpuHOC 3pHa MOKa3a0 je MO3UTHUBHY KOPEJAIMOHY ITOBE3aHOCT Ca HMCIHUTUBAHUM
KoMIioHeHTama. [Ipu Tome, Hajjada 3aBUCHOCT je Owmiia u3Mmely mpuHOCca U mapameTapa Kiiaca
Ha CBMM WCIUTHBAHUM BapujaHTama. OBaj pe3ysTaT je y CarjlaCHOCTH Ca HCTPaXHBAHEM
KOpETalMOHe 3aBUCHOCTH KOMITOHEHTH MPUHOCA U IPUHOCA MIIEHHUIIE N3JI0KEHEe aOMOTHYKOM

cTpecy u3aszBanum cymom (Duggan et al., 2000).

7. 2. KOMIIOHEHTE AHTUOKCUJIAHTHOI' CUCTEMA 3AIITUTE

[ToBehaHe KOHIIEHTpAIM]j€ COIH Y 3eMJBHILTY TOBOJIE 10 BENUKUX ommrTehema henuja u
TKMBa OWJbaka, IITO 3a IMOCICIUIy MMa BEJIMKE NPOMEHE Y HOPMAIHOM ()YHKIIMOHHUCAHY
merabonu3ma. I[Ipema ucrpaxkmBamwuma Zhu (2003) u Chen et al. (2011), camuuuTer
3eMJBHIITA OPaHUYaBa pacT Ousbaka Jenyjyhu y ueTupu npasiia:

1. maxubume pact M pa3Boj Ousbaka, J0BOojAEhHM O OCMOTCKOI CTpeca U THUMeE
OTpaHUYEHOT YHOCA BOJE U CMamEeha aCUMUIIALMje, KOja 3a Y3BpaT JJOBOJIHU 10

2. OKCHJIaTUBHOT CTpeca, KOJH MPOYy3pOKYyje

3. JOHCKY TOKCUYHOCT H

4. nopemehaj ycBajamba XpaH/BHUBHX MaTepHja.

OBH pa3no3u HAMETHYJIH Cy MOTPe0y 3a MHTCH3UBHUJUM HCTPAKUBABHHMa aKTUBHOCTH
€H3UMCKUX M HECH3MMCKH KOMIIOHCHTH aHTHOKCHIAHTHOT cuctema. J[oOujeHn pe3ynraTu cy
O]l BEJIWKE BAYKHOCTH 32 CaryieJlaBame 0JIr0BOpa FTEHOTUIIOBA TIIIEHUIIE HA YCIIOBE CTpeca.

AmnanumzoBame cagpxaja SOD je 3HauajHO y ycinoBUMa aOMOTUYKOT CTpeca, U3a3BaHOT
pazimuuutuM ynHHOIMMA. [loBehana aktuBHOocT SOD je mpumeheHna koj MIEHHIE TajeHe y
ycnouma cymie (Gorji et al., 2011). Takohe, moBehame caluHUTETa 3eMJBHINTA JOBOIU JI0

Behe aktuBHOCcTH oBoOT eH3uma (Esfandiari et al., 2007; Perveen et al., 2011). IIpema (Dey et
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al., 2007) akTHBHOCT CYIEpPOKCHI-IMCMyTa3e ce moBehaBa M y YyCIOBHMa 3EMJBMIITA
KOHTAaMHUHHPAHOT TeImKUM MeTanuma. AxktuBHOCT SOD Beoma je BaxkaH TOKazaTesb
OKCHJATUBHOT CTpeca KOJ MIIEHUIE, ¢ 003UpOM Ja ce BEIUKH Opoj ayTopa cCiaxe Aa cy
noBehame aKTUBHOCTH OBOT €H3UMa M CMAambEHE OKCHIATUBHOT omTehema yCcKO MOBE3aHU
(Esfandiari et al., 2007; Zhao et al., 2007; Bhutta, 2011). C o63upom 1a cy y OBOM
UCTPaXUBaky YTBphHEHE pa3UUUTe AaKTHBHOCTH CYNEPOKCHUI-TUCMYTa3e, H3BOIH Ce
3aKJbydaKk Ja Cy HUCHUTHBAHU TEHOTHUIIOBM PA3JIMYUTO pPEaroBalii Ha CTPECHE YCIIOBE
conomena. [Ipu Tome, reHorun HeBecumka je HajOOJbE MOAHEO YCIOBE CTpeca, JOK je
reHotun I[lobena 6no HajoceT/bMBHjU Ha MoBehaHe KOHIIEHTpAIMje COMM y 3eMJbHIITy. OBO
yKa3yje na je cTapuja celeKlMja MIIeHHuIe OoJbe TpriiaroheHa coJIOmey O]l HOBHUjHX
TEHOTUIIOBA, Kaga ce mocmartpa aktuBHocT SOD. Sairam et al. (2002) cy 3abenexwuinn
Pesynrare cnuune oBuMma, Tj. moBehany aktuBHOCT SOD, ucnuryjyhu yrtuiaj gyropodHor
CTpeca W3a3BaHOT PA3IUYUTUM KOHIICHTpaljamMa coyid y 3emsbHmTy. OBH ayTopu Cy
yrBpawin 50% Behy akTHUBHOCT CyNepOKCUA-TUCMYTa3e KOJA T'€HOTHMA KOju je OTIOpaH Ha
BHCOKE KOHIICHTpPALMj€ COJU Y 3eMJBUIITY, HETO KOJ OHOTI' KOjU MMa yMEpEHY OTIHOPHOCT.
Paznmuuuta peaknuja reHOTUIIOBA AYpyM IMIICHHWIIE HA CTPEC M3a3BaH BHCOKHUM CaJpiKajeM
COJIM Y 3eMJBHIITY MOKa3aHa je y uctpaxuBamy Kahrizi et al. (2012).

[IpoyyaBame mepokcuiaza je BeOMa BaXKHO, jep OHE HWMajy 3Ha4yajHy YIOTy y
IUTHUGUKAIMU 3MJ0Ba Kaja ce BpIM mnoiuMepuszanuja ¢enona. Ilepokcumasze Bpie
KaTaJIM3y peakiyje okcuiaamuje (peHoaa u HacTaHka (PeHOKCH-paguKana, KOju MOJIUMEPU3Yjy
u crBapajy quraud (Passardi et al., 2005). AKTUBHOCT OBe TpyIie eH3uMa MOTBphHeHa je KO
MHOTHX OMJBHUX BpCTa, YKJbYyUyjyhu u meHuniry. Ca cTaHOBHUIITA OTUIEMEHHBaMa MIICHUIIE,
aHajM3a TEpOKCHIa3a je Beoma 3HadajHa, jep TeHCKH (OHA KOJ KOjer ce€ YTBPJIW BHCOKA
AKTUBHOCT OBUX €H3UMa, MOKE J1a Oy/ie MoXeJbaH TeHETUYKH MaTepHujal 3a KpeHpame COPTH
TOJIEPAHTHHX TIPEMa CaJIpKajy COIHU Y 3eMJBUIITY.

CarneaBame aKTHBHOCTH TIEPOKCHIa3a BeOMa je BaXKHO, C 003UPOM Ja Cy AUPEKTHH
nokazatesbu akymynanuje HpO, y hemmjama y cramy crpeca wu3a3BaHOT TOBehaHUM
cazipkajeM coiid y 3embHinTy. OBUM HCTpaXMBameM YTBphEeHE Cy MOBHUIICHE aKTHBHOCTHU
ucnutuBaHux mnepokcunaza (PPX u GPX). TakaB pesynrar yka3yje na je cTpec HM3a3Bao
npoaykuujy ROS, a na je Ousbka Ouna crmocoOHa ga WX HeyTpaiuiie. Y TMOIJIeay OBOT
OMOXEeMHCKOT MapKepa, JoKajaHa momynanuja banatka ce mcrakima xao Hajoosba 3a PPX, a
HoBMja ceneknuja LlumoBka kama je y muramy GPX. Ha kpajy, To cBe omoryhaBa na ce

ojabepy T€HOTUIIOBH KOjU Cy OTIOPHHUJU Ha CTPECHE yCIOBE aOMOTHYKOI CTpeca M Ja ce
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HCKOPHUCTE Y 1aJb0j cenekinju. OBaKBU 3aKJbYUIIM Cy Y CarjacHOCTH ca paaoBuma Sairam et
al. (2002); Sakr and El-Metwally (2009); Marvi et al. (2011).

Jagame onOpambenor hemmjckor mMexaHusma 3aBUCH U of akTHBHOCTH PAL, koja je
Ouia mpUMeTHa KOJ TeHOTHIIOBAa rajeHux Ha Jjokamutery Kymane. Tian and Lei (2006)
yKa3yjy Ha 3Hauda] akTtuBanuje PAL moj yrumajem pasimuuuTUX YCiIoBa cCTpeca, INTO
JTOTIPUHOCH 00JH0j 010paHK OnJbaKa.

I'nyration je tpumentuy ( -L-glutamil-L-cisteinil-glicin) u Haj3actymsbenuje je
THOJIHO jenumere kKoa BehuHe OusbHuX Bpcta (IlomoBuh u Itajuep, 2008). Kao nonop
eJleKTpoHa, peaykoBanu riayratnoH (GSH) mMoske nma aenyje y aBa mpaBa y 3alliTUTH heruje.
[1pBO, KOMIUIEKCHpa TOKCHYHE jOHE TEMIKMX MeTaja W 3ajJpkaBa WX y Bakyosama. [pyru
mpasail JelioBama mMmojapazymeBa aktTuBHOCT GSH y yknamamy peakTHBHMX KHUCEOHWIHHX
Bpcta (Chen et al., 2012) npu yemy ce npeBoau y OKCHIOBAH OOJIMK, TIIyTaTHOH AUCYI(PHT
(ITomoBuh u lTajuep, 2008). OBo je 3HaUajHO 332 TCHOTHIIBE MIICHHIIC TajeHE y YCIOBUMA
coJIomela, rae rnmoBehaHe KOHIEHTpAIMje COMM HaTpHjymMa y 3€MJBUINTY MOTY Jia OIITETE
KOPEHOB CHCTEM, a CAaMUM THUM U 1ieNy OMibKy. OTHOCHO, YKOJHMKO I'€HOTHIIOBH, Y OBAaKBUM
ycnoBuMa, nokaxy Behy aktuBHocT GSH, yrtuiaj oBe Bpcte abMOTHUYKOr cTpeca MOXe Ja
Oy/ie 3Ha4YajHO CMambEH.

[Ipoy4yaBame OMOJIOMIKMX M AHTHOKCHJIATHBHUX CBOjCTBa (peHOJIA KO MINCHHIIEC Y
yciaoBuMa ToBehaHHWX KOHIEHTpAIMja CONMM Yy 3E€MJBHMILITY, MOKa3ajo je Ja ce caapxkaj
yKynmHuX (eHona y JUCTOBMMAa IIIEHHUIle mocTerneHo nosehaBa ca mnoBehameM HHBOA
canmuaurera y 3emsbnmTy (Sakr and EI-Metwally, 2009) To ykasyje m1a reHOTHIIOBH, KOjH
nMajy Behu caaprkaj ykymHux (eHona, Mory epukacHHje Ja CMame IMPHUCYCTBO CIOO0O0THUX
pamukaza y CBOM OpraHM3My, OZHOCHO Ja JIaKIle IOAHecy cTpecHe ycioBe. Kama ce
aHaNU3yjy pe3ynraTH NOoOWjeHH HCIUTHBAKEM caJpikaja YKYMHHUX (eHosa, 32 TEHOTUIIOBE
rajene Ha JokanureTy KymaHe, youaBa ce BelHMKa pa3jidKa y IBMXOBOM META00IN3MY TOKOM
nBe (aze ncnmtuBama ((aza 1Berama U (haza MICUHE 3pesiocTH). Pasnuke cy ouekuBaHe, ¢
003upOM /1a CBaKM T€HOTHI Jpyradvje pearyje Ha yClIOBE CTpeca, ali OHE Cy IOCJeauIa 1
JpyruxX 4YHWHUOLA, Mpe CBHUX KiIUMaTrckux (akropa. To ce moceOHO OTHOCHM Ha JIHEBHE
TEMIIepaType Ba3yxa, Koje cy Omiie u3y3eTHO BUCOKE y MepHuay of (haze 1BeTama, 1a CBe J10
)eTBe (Maj-jyH 2011.), mTo je yOp3ano ca3peBame, ca KOjUM j€ JIOILIO A0 CMambemha capixKaja
yKynmHux (eHoma. Pesynrare cinyHe oBMMa, Y CBOjUM HMCTpakuBamnMa u3Hoce u Ashraf et

al. (2010), xoju uctuuy na ¢asa pacta OUIbKE TOBOJM 0 IPOMEHE y capikajy (heHoJa.

136



bopucnae bamway Jokmopcka oucepmauyuja JAUCKYCHJA

AKko ce caapxkaj (eHolla O3HauUM Kao QJalTUBHH MEXaHHW3aM 33 CMambUBaHbe
CI000JHUX paguKajga KHCEOHMKAa, HaKYIJb€HUX Yy OpraHu3My TOKOM cTpeca, OHJa Ou
MOKEJbHW TEHU 3a OBaj CHUCTEM 3allTUTE MOTIU Ja Oyay MNPUCYTHH Y TEHETHYKO]
KOHCTUTYIUjU cTape copte banmkyr 1205. Mako je HoBHja cenekuuja Penecanca, y ¢dasu
1BeTama, nMaia Behu caapikaj peHomHux jeaumemna o renotuna bankyrt 1205, oBaj renoTun
je 3amprkao BUCOK HUBO (heHOAa U y KaCHHU]O] a3y pa3Boja, IITO Ta U3/IBaja 07 OCTaINX Kao
HajOoJbe aAaNTUPAHOT HA CTPEC U3a3BaH COJIOHEIIOM.

UcrpaxkuBama Apyrux ayropa TMOKa3zyjy JAa pa3iuuuTH aOUOTUYKH CTPECOBH
nosehaBajy % Heyrpanucanux pamukana (Rao et al.,, 2013). Ilpema Lee et al., 1998
eKCTpakTH Ouibaka ce IpemMa AaHTUOKCUIATHBHO] aKTHBHOCTH, Y 3aBHCHOCTH o %
HeyTpanncanux DPPH-paaukana, mory na nonene y Tpu rpyue:

1. AxtuBHe-niporieHat naxudummje sehu ox 80 %
2. Cpenme akTuBHe-TIporieHaT naxuOunuje ox 50 mo 80 %
3. NnakTuBHe-miporieHaT nHXUOUIMje Mamu o1 S0 %

VY ckilagy ca 0OBOM IO JIEJIOM MOJKE J1a C€ 3aKJby4H J1a Cy T€HOTUIOBU MILICHUIIE OUIH
WHAKTUBHHU Y MOTJIEAYy HEyTpaau3allvje paaukana, u3y3eB renorunosa Hesecumka u Onucej,
KOJH C€ CBPCTaBajy y TPYIy Cpemhe aKTUBHHX, Kaja ce mocMarpa ¢asa 1BeTama. Y MICYHO]
dasu, cpenme akTUBHU ¢y Omnu reHotunou bankyt 1205, Oxucej u Pancoanja, 1ok octanu
WCIIUTHBAHU T€HOTHUIIOBU TPHIIAJajy Tpynu MHaKTUBHUX. OBakaB pe3yaTar ynyhyje na cy y
o0e ¢asze ucnuTUBama crapuja copra bankyr 1205, ka0 u cuHTeTHYKa BpcTa (TPUTHKAJIE
Onucej) OoJsbe amanTUpaHW Ha CTPECHE YycioBe JokamuTeta Kymane, o1 ocTanmx
UCIUTUBAaHUX COPTH, jep cy O0Jbe O] OCTalMX HEeyTpaIuCald paJuKale HaKyIJbEHE Y
BUXOBUM henmjama.

ITpema Cheeseman and Slater (1993) nunuana nepokcuaanyja Ha helujckoM HUBOY
nupekTHo omtehyje henmujcke memOpane, IOK MHAMPEKTHO, J10j1a3u A0 omTehema Apyrux
henmjckux pgemoBa, Koja Cy TOCIEIWIIA JEJIOBama alfeXHaa, CEeKYHIApHHX IpoJyKara
peakiuje.

Behuna ayropa ce cnaxe 1a cy ocoOMHe TeHOTHIIa, YUHHOIM CIIOJbHE cpeuHe U (asa
pa3Boja yceBa MpECyIHU 3a aKTHBHOCT AHTUOKCHUAATUBHHUX C€H3MMa U MHTEH3HUTET JIUMUIHE
nepokcuaanyje. HemoBosbHU yCloBU cpenuHe W KacHHje (a3e pacta Ousbaka JOBOJAE 10
CMamHMBamka aKTUBHOCTM €H3MMa M mNoBehawa TUNUAHE MEepOKCHAAlMje, IITO pPe3yiaThpa
JerpaganujoM OMJBHUX TKUBa W mporiecoM Bewmewa (Hong Bo et al. 2005). Pesynratu oBor

UCTpaXHBama Cy y CKIaAy ca IPETXOAHO HAaBEACHUM, ¢ O03UpOM Jna je y Apyroj asm
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Y30pKOBama (MJIEUHA 3pEJIOCT) JIMCT 3acTaBuuap OWO MOTIYHO YBEHYO, Ma je Omio Hemoryhe
YTBPAUTH JIMIUIHY TEPOKCUAAIN]Y, QM M aKTUBHOCT €H3MMa aHTHOKCHIAHTHOT CHCTEMA.
OBo ynyhyje nma aHammza OBOI OMOXEMHJCKOI MapaMeTapa J00Hja Ha 3HAYajy y paHHjUM
¢azama pa3Boja OMJbKe, Kajla OHa MMa BEJIMKY METaOOJIMYKy aKTUBHOCT. Pe3ynraru koju ce
pu TOME J100Mjy MOTY Ja Oyay 3HavajaH CEJEKIIMOHM KPUTEPHjyM 3a oAabup TeHOTHIIOBa
OTTIOPHHU]JHX 32 T'ajeHe Ha COJIOEITY.

HcnutruBame OKCHIATHBHOI CTpeca M3a3BaHOI TajelheM Ha COJIOHELY M aKTHBHOCTH
KOMIIOHEHTH aHTHOKCHUIAHTHOT CHCTEMa 3alITUTE, T0Ka3ajo je Ja IOCTOjH pazIuuuTa
TOJIEPAaHTHOCT Ha CTpPeC, a y CKIagy ca TUM U pa3lIninuTa aKTHBHOCT HCHHMTHUBAHUX
OnoxemujcKkux mapamerapa. 3a BehMHy MCIUTHBAHMX KOMIIOHEHTH, T€HOTHUIIOBH baHatka n
Bankyt 1205 cy Hajoosbe momHenu crpec. C 003upoMm a cy ce oBa JiBa TeHOTHIIA JyTo Tajuia
Ha MCIIUTHBAHOM No/py4jy banara, 6osbe cy ce aganTupanu Ha mocTojehe ycioBe oJ OCTanux
reHotunosa. [1omTo je akTUBHOCT BEIMKOT Opoja €H3MMCKUX W HECH3MMCKUX KOMIIOHEHTH
AQHTHOKCHUIAHTHOT CHCTEMa IOJ| KOHTPOJIOM TeHa, OBO Tpeba y3eTu y o03up Kaja cy oBa JBa
TeHOTHIIA Y MUTamky, jep Ou Morau na Oydy MOTEHLMjaTHU M3BOP MOXKEJbHUX TE€Ha 3a OBa
cBojctaBa. Kama ce mocMaTpajy TEHOTHUIIOBH JOOMjEHHM Yy CaBPEMEHOM Iporpamy
oTUIeMeBHBama, copta Pamconmja ce, of ocranux, M3BOjUIa JOOPOM pEaKIMjoM Kaja ce
ocMarpa €H3MMCKa KOMIIOHEHTa, a copra PeHecaHca Kkaza ce carjega HEEH3MMCKa
AKTUBHOCT, Ma OW W OHM MOIVIM Jla Oydy MOXKeJhaH POJUTEIHCKH MaTepHjall 3a KPEHpame

HOBHX COPTH, CIICIIU(PHYHUX 32 Tajerhe Ha CONomely, Tad. 50.

7.3. OBJEAUIBEHA TUCKYCHUJA

HemoBosban yTHIlaj) aOMOTHYKOT CTpeca, M3a3BaHOT TOBEhaHWM KOHIICHTpaldjama
COJIM Yy 3eMJBHINTY, Ha KOMIIOHEHTE MPHHOCA U MPUHOC MIIEHUIIE TPUKa3aH je y paloBUMa
mHorux ayrtopa. IIpema Khan et al. (2014) oBaj Buj crpeca 3HauajHO pEAyKyje AYKUHY
KJ1aca, 6poj kinacuha mo kmnacy, 6poj 3pHa 1o Kjacy u Apyre ocooune mmenune. [IpuHoc 3pHa
MIIIEHUIE TI0JI OBaKBUM YCJIOBHMA j€ OTrpaHWYeH clIabujuM OOKOpemeM Omsbaka, Koje Najy
Mamu Opoj KJlacoBa U Mame acUMUJIaTUBa y mporecy ¢porocunrese (Al-Musa et al., 2014).

Pesynraru ananuse BapujaHCe 32 UCIUTUBAHA CBOjCTBA MIICHHUIIC, IOKA3AIU CYy Ja CY
CBHM HW3BOPU BapHjallyje y OTJIey MMalld 3HA4YajHy YJIOTY Yy €KCIPECH]U KBAaHTHUTATHBHUX

cBOjcTaBa oBe OmJbHE BpcTe. TauHuje, MOOHjEHE Cy BUCOKO CUTHHU(DHKAHTHE BPEIHOCTH

138



bopucnae bamway Jokmopcka oucepmauyuja JAUCKYCHJA

CpeIMHE KBajJpaTa TJIaBHOT e(deKkTa TeHOoTHra W eeKTa arpoeKocpe/rHa, aau u edexra
WHTEpaKIMje TEHOTHUII/CIIOJbHA CpeauHa KONl CBMX HMCIHTHBAaHUX CBojcTaBa. Melhy muma,
NOjeIMHAYHO TJIaBHU e(pekaT reHoTuria 61o je npeJOMUHAHTAaH U3BOP BapHjalirje KO BUCHHE
oumwnbke (yaeo ox 43,28% y cyMu KBajapaTa yKyIlHE BapHjalue Orjena), MITo jé pa3yMJbUBO C
003UpOM Ha TEHETHYKY OCHOBY OBOT CBOjCTBA, IJIe TOpEJ MHUHOP T€Ha 3HAa4YajHy YJIOTY Y
HacnehuBamy uMajy u Majop Rht renm, tab. 16. Bucok yaeo reHoTHIa y BapHjalldjd BUCHHE
NIIEHHUIE CBOjJUM HCTpaXKMBambUMa MOTBpAWIn cy u JAumurpujeBuh u cap. (2009,), kao u
Baman u cap. (2009).

Pesynratn wucnuTHBaHUX CBOjCTaBa IIIICHUIIE TOKa3alld Cy Ja je€ HWHTEpakiuja
TE€HOTHII/CIIOJbHA CpeiiHa OWla CTATUCTUYKK BUCOKO 3HA4ajHa 3a CBa CBOjCTBA, MPU YEMY je
HajBehu yneo mmana 3a O6poj 3pHa mo knacy (39,11% y ykynHoj Bapujanuju oriena), t1ad. 36.
To yka3yje na Cy T€HOTHIIOBH OCTBAapWJIM Mame CTa0MIIHY peakiHjy Kaja ce MmocMarpa OBO
cBojcTBO. Hajmama cTabuimHOCT je 3a0enekeHa KOoJl COPTH KpEeUpaHUX 3a HHTCH3UBHE YCJIOBE
patapcke mpousBoname ([parana, IloGena, [{umoBka u Pamncomuja). OBakaB pe3yarar je y
ckiany ca ucrpaxuBamuma JlumutpujeBmh m cap. (2005) u Petrovi¢ et al. (2010s).
CraTucTHYKa 3HA4YajHOCT HMHTEPAKIMje TEHOTHUII/CIIOJbHA CpeAMHA je M HWHAWKalUWja 1a
TCHOTHIIOBH PAa3IMYUTO pearyjy Ha YCIIOBE JKMBOTHE CpEIWHE (3EMJBHUINTE M BpPEMEHCKE
NPUIMKE) TOKM HCIUTHBAaHUX ce30Ha. OBakaB pe3yiTar je y CariacHOCTH ca pe3ysiTaTHMa
ucrtpaxubamwa Ayalneh et al. (2013), koju cy yka3anu Ha pa3aTHYUTy CTAOMIIHOCT T€HOTHITOBA
MIIEHUIIE 32 MPUHOC 3pHA, UCIIUTUBAHY Ha 5 JTIOKAJIUTETA.

C 003upoM Ha CIIO)KEHOCT METEOPOJIOIIKUAX IapaMeTpruMa TOKOM BEreTal[MOHUX
Ce30Ha y KojuMa je u3BoheH oriies, 3Ha4ajHo je Ja ce carjeaa BUXOB YTUIA] Ha ()EHOTHUTICKY
eKCIPeCHjy KOMITIOHCHTH IIPHHOCAa M TPHHOCA 3pHAa HCIUTHBAHMX TEHOTHIOBa. Ha
BapujabHIHOCT BehrHEe aHAIM30BaHUX CBOjCTaBa edeKaT arpoeKOJIOMIKUX cpeinHa (TouHe 1
TpeTMaHu (GocOrurcoM), y 0JHOCY Ha BapHjaOMIHOCT orjiena, umao je yaena ox 20-30%,
M3y3€B KOJ BUCHHE OMJbKE TJe je M3HOCHO cBera 3,55%, tab. 16.

ITpema Peterson et al. (1992) yruimaj crojbHe cpeauHEe Ha TEHOTHII MOXKE Ja ce
carjieqa 3 0JlHOCa BapHjaHCe 'eHOTUIIA M BapHjaHCe MHTEpaKIje TeHOTHUII/CIIOJbHA CpeIuHA.
Kana je mobwjenn omnoc Behum on Bpemnoctu 1,0 reHerwuku ¢akrtopu mokazyjy Behy
CTAa0WJIHOCT W jayd yTHIA) HA TIOCMATPaHO CBOjCTBO, HEro INTO HWMa WHTEPaKIHja
TeHOTHI/CrIoJbHA cpenuHa. HajMamu ogHoc no6ujeH je 3a npunoc nmenwure (0,41), u3 dera ce
3aKJbydyje Ja je HMHTEpaKlMja TeHOTHII/CIIOJbHA CpeluHa MMaja BEJIMKHM YTHIQ] Ha OBO

cBojctBO. C 003MpoM Ja je MpUHOC KOMIUIEKCHO CBOJCTBO UHja je €KCIpecHja YCIOBJbEHA
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BEITUKUM OpojeM KOMITOHEHATa, MOjeIMHaYaH JOMPUHOC CBaKe KOMIIOHEHTE MOXKe Ja Oyre
pa3IMYUT y pPa3HHM YCJIOBMMa arpoeKOJIONIKMX cpeanHa. PenaruBHO Behw yTHIaj
MHTEpaKIfje TEeHOTHI/CIIOJbHA CpeluHA 3a MPHUHOC yKa3yje Ja OBO CBOJCTBO 3aXTEBa
TecTupame y Behem Opojy cpeauHa, 1a OM ce Ta4yHO MPOLEHHO I'eHETUYKHU MOTEHIUjall 32 TO
cBojcTBO mieHute (Xpucros, 2004). Behu yruiaj uaTepakiyje reHOTHI/CIIOJbHA CpeuHa
3a0eneKeH je U 3a Macy 3pHa M0 KJacy M 3a Macy Kjaca, TJe ¢y ogHocu u3Mmely Bapujancu
umanu BpenHocta 0,79 u 0,87. Behu yneo BapujaHce TeHOTHIIA O]l BapHjaHCE MHTEPAKIIH]je
TeHOTHII/CIIOJbHA CpeAnHa 3a AyxuHy kiaca (1,23), 6poj 3pHa no knacy (1,23) u 3a BUCHHY
oupke (2,8), 3HaUM Ja Cy OBE OCOOWMHE HCIIOJbUJIE TEHETUUYKY JMBEPTCHTHOCT y OKBHUPY
0/1a0paHor ceTa COpPTH.

JacHWju yBUJ y yTHIIaj arpOEKOJIOUIKMX YHHUIIAIA, HA Pa3BOj HEKOT CBOjCTBA, MpYXkKa
xeputaOmiHocT. OBaj TeHETHYKH MapaMeTap y OJHOC IOCTaBjba CyMy KBajpaTa I€HOTHIA
(BapujaHCa T€HOTHIIA) M YKYIIHY CYMY KBajpaTa oryiena, 1001MjeHe aHain30M Bapujance. Mako
Cy CBa MCIHTHBaHA CBOjCTBA, Y OBOM OIJIeJly, KBAHTUTATHBHA, IITO 3HAYU Jla UMAjy HIDKY
XepuTaOMIHOCT U Behy 3aBUCHOCT O/ YMHHJIAIA CIIOJbHE CpeAMHE, pasiuke u3mely mux
nocroje. HajMama 3aBHCHOCT 011 J€TIOBama CIOJbHE CpeauHE je yTBpheHa 3a BUCHHY OUIbKe
(yruiaj ciosbHe cpeaune 57%), nok je Hajeha kox mpuHOCa 3pHa (YTHIA] CIIOJbHE CPEINHE
85%), mTo ce objalImaBa MPETXOJHO OMMCAHMM CHCTeMHMa HacliehuBama OBUX CBOjCTaBa
TIIICHUIIE.

Ananuzyjyhu mnpuHOCe 3pHA, Kao CyOiIuMare CBUX IMPETXOJHO aHaJM30BAHUX
KOMITOHEHTH, KOje Cy T€HOTHUIIOBH OCTBapHWJIM Ha HCIUTHBAaHOM Jokamutery Kymane, Ha
3eMJBMINTY 0e3 TpeTMaHa ¢GochOorurcoM W Ha JBa HUBOA IMONpPaBKe, yodaBajy ce cienehe
TeHJeHuje, Tad. S1.

[IpumeTHa je W3MeHa paHra T€HOTHUIIOBA, IITO j€ IMOCIEAMLA pa3IMYUTE pPEaKluje
TeHOTHIIOBA Ha BapHjanujy (akropa crosbHe cpeanHe. OBakBa peaklidja ce OApakaBa H
noBehaHUM yJIeJIOM WHTEpaKIMje TeHOTHUI/CIIOJbHA CPEMHA y YKYITHO] BapHjalfju OrJie/a.
Youena u3MeHa panra, ompabaaBa ynorpedy AMMI Mopena 3a mporeHy cTaOMIHOCTH
CJIO’KEHOT CBOjCTBA, KaKBO je MpHHOC 3pHA. C 0031poM, /12 je OBO UCTPAXKUBABE YKIbYUHBAJIO
HEKOJIMKO Tpyla IeHOTHUIIOBa, KOje Cy HallpaBJbeHE NpPeMa BPEeMEHY NpHU3HaBama Of CTpaHe
copriux Komucuja, oHe wmory ma Oyay W TIOKa3aTeJbuM TipaBaiia ojaromapajyhux
OIJIEMEHUBAUYKNX TporpaMa mmennne. OBO je yTUHAIO W Ha Pa3IUYUTy peaKiujy
TeHOTHIIOBA Ha CTPECHE YCJIOBE COJIOWEIA. Y IMJbY carjieflaBama OBE peakliyje, U3BpIIeHA je

yIOpelHa aHalau3a pesyiaTara ca Jokaiaurera Kymane, ca pe3yiaTaTMMa OCTBApEHHM Y
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HOpPMAaJTHUM YCJIOBHMA JKUBOTHE CpE/IMHE, KaKBH Bla/iajy Ha JokamuTery Pumvcku [llanuesu.
OBH yCJIOBH TMOJpa3yMeB]y Tajeme MIICHWIIE Ha 3E€MJBHMINTY THUIA YEpHO3eM, Koje je

HAjTIOBOJBHU]JU THII 3eMJBUIIITA 32 PATAPCKy MPOU3BOIY YOIIITE, aJIM M ONTHMAJIHH]E YCIOBE

KJIMME U arpoTeXHUYKUX Mepa, y nopehemy ca onnmMa Ha jgokanurery Kyamue.

Ta6ena 51. Cpenma BpeaHoct (X) npuHoca 3pHa (t/ha), panr 1 reHeTHYKY MOTEHIINjall 3a IIPHHOC

3pHa (%) HCIUTUBAHUX F€HOTUIIOBA MILEHUIIE U TPUTHKaJea Ha JokanuteTy Kymane (Ha HUBOYy

LeJIoT orjiea) y oJHOCYy Ha JokanuTeT PuMcku [llanyeBu (BUILIErOUIITEBN TPOCELIN )

Pumcku Kymane
Tenomun anH‘le@u* Koumpona, Ipumerveno 25 t/ha Tpumerverno 50 t/ha
be3 mpemmana ¢ocpoeunca ¢ocpoeunca

X Pane x Pane i X Pane X Pane i
(t/ha) (t/ha) (%) (t/ha) (%) (t/ha) (%)
Penecanca 7,2 4 2,9 6 40,3 3,2 5 444 3,6 3 50,0
IMo6ena 7,3 3 3,5 2 48,3 3,4 4 46,9 3,5 4 48,3
Espoma 90 6,8 7 2,8 7 41,2 4,1 1 60,3 3,7 2 54,4
HCP-5 6,9 6 2,3 9 33,3 3,5 3 50,7 3,8 1 55,1
Jparana 6,6 8 2,8 7 42,4 3,4 4 51,5 3,6 3 54,5
Parconuja 7,1 5 3,2 4 45,1 3,4 4 47,9 2,9 6 40,8
Cumonua 7,8 1 3,3 3 426 3,6 2 46,5 3,8 1 49,0
Iunoska 7,6 2 3,5 2 46,4 3,1 6 41.1 3,2 5 42 .4
banatka 53 9 2,8 7 53,3 2,0 9 38,1 2,2 10 41,9
Bankyr 1205 4,8 10 2,6 8 54,2 2,4 7 50,0 2,4 9 50,0
HeBecumbka 6,6 8 3,1 5 47,0 2,3 8 34,8 2,8 7 42,4
Omicej 7,3 3 4,7 1 64,6 3,5 3 48,1 2,7 8 37,1

k3
Pesynmamu npunoca spna ucnumusanux cenomunosa na noxanumenmy Pumcku Lllanuesu, 0obujenu cy mybasnowhy op Huxone

Xpucmoea. Pesynmamu npedcmagnajy sumie200uuirve npoceke NPUHOCA 3pHA UCKUMUBAHUX 2eHOMUNOBA.
*k . .

I'TI-2enemuuku nomenyujan 3a npuHocC 3pHa, 20e ce MakCuMantHum cenemuyxum nomenyujanom (100%) cmampa pesynmam
npunoca 3pna ocmeapen Ha noxkanumeny Pumcku [llanuesu

Copra CumoHMIa je jemHa Ojf TPEJICTaBHHUIIA COPTH HOBHjE CEJEKIHje, Koja

je

KperpaHa 3a yCJIOBE WHTEH3WBHE paTapcke IPOU3BOAKE, Yy KOjUMa OCTBapyje BHCOKE
npuHoce. PaHrupameMm je moTBpheHa MOMEHyTa Te3a, Ia jé OBa cCOpTa BHILIE IMPHHOCE
OCTBapuja y NOBOJBHHJHUM YCJIOBHMA IPOU3BOAKE. Tako je, Mo MpHHOCY Ha PUMCKUM
[ITanueBuMa 1 Ha coyomely ca monpaskoM o1 50 t/ha, mpsa y panry. Kanga ce mocmatpa HUBO
nornpaske o1 25 t/ha docdorunca u conomer; 6e3 momnpaske, bEHA MO3UIH]a, Y OJHOCY Ha
ocTaje TeHOTHIIOBE, OMaja, alli U Jajbe OcTaje y caMoM Bpxy. Kama ce y3me y o03up na je

copra CuMoHHUAA, MpeMa cajpxajy TaHUHA, Kao OMOXEMHjCKOM Mapkepy, Omia jenHa ox
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HAJTOJICPAaHTHUJUX TpeMa CTpPecy, OHAa MOXKE Jia C€ OIEHH Kao Beoma J100pa 3a Trajeme Ha
coomeny. Mehyrum, mpema ocTtBapeHo] cTabwiHOCTH, o7 copTe CumoHHma, Oosba jey
orneny ce Oosbe mokasana copta [lobema, Koja ocCUM TOra OcTBapyje M BHCOK MPHUHOC 3pHA,
noceOHO y HajJIOUIMjUM YCJIOBUMa cosomena. OBa mojaBa ykasyje a TeHCKH (OHIOBU COpTe
Cumonnma u copre IlobGema, mory ma Oyany Moryhm wu3BOpH TIOXKEJbHE TEHETHYKE
BapujaOMIHOCTH (BHCOK MPUHOC M J00pa CTaOMITHOCT), KOja OM ce Kpeupaia 3a rajeme Ha
COJIOHbCILY.

VY orneauma, y KojuMa ce UCIHTYje CaJejCTBO KIMMATCKUX IMPUIINKA, 3€MJbUITHUX
yciioBa W oaroapajyhux TtperMaHa, BaXHO je Ja c€ carjiela TeHETHYKH TOTCHIIHja
omabpanux coptu. OBO je MoceOHO 3HAYajHO, YKOJIUKO Cy YCIOBH KUBOTHE CPEAMHE Yj€THO U
U3BOpU aOMOTHYKOT CTpeca, jep ce Tako Jo0uja jacHMja CIOMKa O IOTEHIUjalIHOj
OTJIEMEUBAYKO] YIIOTPEOJHUBOCTH COPTH.

AHanu3a TeHeTHYKOI MOTEHIMjalla TeHOTUIIOBAa YKJbYUYEHHUX y OBO HCTPa’KUBaIbE,
MoKasaia je ja Tputukaie copte Opaucej, Ha coomelry 6e3 monpaske GpocdorurncoMm Hajo0be
uckopuinhaBa CBOj MOTEHIMjall 32 OCTBapuBame NMpuHOca 3pHa (64,6%). C 003upom na oBaj
TCHOTHIT Y KOHCTHTYIIUjU CaApXKHu 11e0 TeHoM paxu (Secale cereale L.) u aa je kpeupan kako
0 00JbE TTOAHOCHO JIOIIH]€ YCIOBE KUBOTHE CPEIMHE, HETO IITO UX IMOJHOCH MIIIECHUIIA, OBa]
pe3yaTart je ouekuBaH. MelyTum, oBaj TeHOTHUIT HHj€ UCKOPHUCTHO MEpE MOIPABKE COJIOHEIIA,
HITO je PEe3yJNTOBAI0 CMameHkEeM NpHUHOCA. 3HauajHa M3MeHa paHra, copTy Ommuce] ommcyje
Kao BpJIO HECTaOWIIHY3a Tajeme Ha conomeny (Tabd. 51.). OBakBa peakuuja renotuna Omauce]
je 3aberexenHa y uctpaxuBamy Banjac et al., 2014.

VY nopehemy ca octanuMm coprama HOBHje cenekiyje, renotunosu Espona 90 u HCP-5
Ccy Haj0oJpe pearoBaje Ha Mepe IONMpaBKe cojomena. [loTeHIjan 3a MNPUHOC OBUX
TeHOTHIIOBa O0MO je HajBehm ympaBo y MOBOJPHHMJHM YCIIOBHMA J>KMBOTHE CPEIUHE, IJIEe Cy
OCTBapujie M BHUCOKE MpuHOce. MelyTuM, OBM T'€HOTHIIOBM HE KOPHCTE CBOj T'€HETHYKH
MOTEHITM]jaJl Ha COJIOWEIy Oe3 MompaBke, MTo ynyhyje Ha 3akjbydak Ja HHUCY TOJIEpaHTHHU
npemMa abMOTUYKOM CTpPECY.

Kana ce carnena peakiuja nokanHe nonynanuje banarka u crape cenekmnuje bankyt
1205, Ha MenmopaTUBHE MeEpe, M3BOAM CE€ 3aK/bydyaK Jla OBM TE€HOTMIIOBU HE KOpPHUCTE
npenHocTH nonpaske. [IpuHOCH 3pHa OBUX T€HOTHIIOBA CY HM)KHM Y OJIHOCY Ha OocTalle, IITO je
OUYEKMBAHO, C OO3UPOM Jla Cy U3 OIJIEMEHHBAUYKUX Mporpama, KOju 3a Wb HUCY MMallu
BHUCOKOIIPUHOCHE TEHOTHUIIOBE, KaKBU Cy JaHac. 3HA4ajHO je Ja Cy JIOKaJHa IOIyJamuja

banarka u renotun bankyt 1205 3agpanu UCTH paHT Ha CBUM TPETMaHMMA, I1a C€ HBHUXOBA
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CTAaOMTHOCT OIEHY]j€ BUCOKOM OIIEHOM. Y TOTJIeNy T€HETHUKOT MOTEHIM]jajda 3a MPUHOC, O
CBHUX TCHOTHUIIOBA TIIICHUIIE, OHU CY HajOOJhE MCKOPUCTUIIN CBOj€ MOTEHIIM]jaJIe Ha COJIOHEITY
6e3 momnpaBke (ocdoruncom. Crapa copra bankyr 1205 je uckopuctuna 54,2%, nokamHa
nomnynanuja banartka 53,3% cBor reneTuukor noreHujana (tad. S1).

OcumMm Tora, mpema BehnHM OMOXEMHJCKHUX MapKepa, OBa JIBa TEHOTHUIIA CY IOKa3aIn
N00py aKTHUBHOCT aHTHOKCHIATHBHOT CHCTEMa 3allITUTE, OJHOCHO BEJIHKY TOJEPAaHTHOCT
npeMa aOMOTHYKUM CTPECHUM YCIIOBHMa cojiomena. CBe TO MX YMHU MOXKEJbHUM H3BOpHUMA
reHa 3a HOBE T'€HOTHMIIOBE, KOjU OM OWIM ajanTHpaHH Ha CTpeC H3a3BaH MOBehaHUM

KOHIIEHTpalljaMa COJIM HaTpHjyMa y 3eMJBHILTY U JIOIIUJUM KIMMATCKUM YCIOBHUMA.

HcnutuBame reHeTHYKe BapHjaOMIHOCTH M WHTEpAaKIMje T'€HOTHUII/CIIOJbHA CpeauHa
Ha COJOWelly Oe3 MOompaBKe M MEJIMOPUCAHOT Pa3IMYUTHM KoiluuuMHama ¢ocdorumca,
MOKAa3aJio je Ja MOCTOjJH Pa3IMYMUTa PeaKiidja TeHOTUIIOBA IIIICHUIIE HAa HUBO IOIMpPABKE U Y
OJTHOCY Ha CaM TPETMaH, aJld M 3aBHCHO OJ METCOPOJIONIKHMX TPUIINKA BEreTalliOHEe CE30HE.
Kopenannona ananunza, mokasaja je 3aBHCHOCT M3Mel)y MCIUTHBaHMX ocoOuHa. Mehytum,
pe3yaTaTh OBE aHAJIM3€ MPEICTaB/bajy CaMO TPEHJ Y MOBE3aHOCTH KOMIIOHEHTH MpUHOCA U
npuHoca 3pHa mmeHure. C 003upomM aa HHUje OWIO BEIUKHX paslidka y pe3yiTaTuma
KOpEJIallMoOHe aHAIN3€ Ha COJIOM-EIly 0€3 TOMpaBKe M Ha JiBa HUBOA MOMpaBKe GocOorurcom,
HEONXO/HA je JeTaJbHUja aHalIM3a, YMjU PE3yJNTaTH OM MOIJIM Ja MOMOTHY y IMOCTaBJbakby
CENIEKIIMOHUX LnJbeBa OyayhHx orieMemMBAauYKUX MporpaMa. M mopen mompaBke COJOEIa,
Cpelhe BPETHOCTH HCIIMTHBAHUX OCOOMHA Cy HIIKE Y OJIHOCY Ha BPEAHOCTH KOj€ UMAjy Y
NIOBOJFHHUM YCJIOBHMA pacTa M pa3Boja. M3 Tor pasiiora, HEMOXOJHO je OIUIEMECHUBAKE PaIn
nobujama TMOoXebHE M €KOHOMCKH HMCKOPHUCTHBE TCHETHMYKE BapHjaOMIIHOCTH, Kao W J1ajbe
TeCTHpame IMocTojehe reHeTnyke BapHjaOMIIHOCTH, MPOIIHUPEHEM Y30pKa Yy HCHHUTHUBABY

HOBUM I'€CHOTHUIIOBHMA.
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8. 3JAK/bYYAK

Tporomumimyn mepuon 'y KOjeM Cy HM3BpIICHA HWCHHUTHBamka  (EHOTHIICKE
BapHja0MITHOCTH KOMITOHEHTH MPHHOCA M MPUHOCA TIIIEHUIIE, Ka0 U BHUXO0Ba alanTa0OHUITHOCT
Ha CTpPECHE YCJIOBE COJOI-EIa, OJJIMKYje Pa3HOIMKOCT KIMMATCKUX ycjoBa. Pesynratu cy
MOKa3aJld U3PAaXKEHY U CII0KEHY IPUPOAY (PEHOTHIICKE BapHjallije HCIIMTUBAHUX T€HOTHUIIOBA.

Ha ocHOBY aHaim3e pe3ysrara 1o CBOjCTBMMA, MOTY JIa Ce U3BeNy cienehu 3akipydy:

Bucuna o6umske. Ilpoceyna BpeTHOCT BUCHHE OWJbKE Bapupaja je y PeIaTHBHO YCKOM
oricery. HajBuia BpeTHOCT HCITUTUBAHOT CBOjCTBA 3a0€NeKeHa je Ko reHOoTUoBa banatka u
Bankyt 1205. I'enotun Pamconuja mmao je HajMamwy BPEAHOCT BHCHHE U yjeAHO HajBehy
CTAOMJTHOCT IOCMATPaHOT CBOjCTBA. | €HOTHUIIOBH Cy IOOpO pearoBajii Ha MEpe MOMPAaBKE Y
MpaBIly MOCTU3ama CTa0WIHE peakifje. ATpOeKOCPEIMHE y KOjUMa je TTOCTUTHYyTa HajBeha
crabuiaHoCT Omite ¢y, peaoM: TperMman ca 25 t/ha gocdorunca y cezonn 2008/2009, Tperman
ca 50 t/ha docdorumnca y cezonn 2010/2011 u tperman ca 50 t/ha dochorunca y cezonu
2008/2009. TIpema yKymHO] CTaOMIIHOCTH OICHEHO] Ha OCHOBY AMMI 2 Owumiora, on
OCTAJIUX TEHOTHUIIOBA, KA0 HAajCTaOWIIHHW]jU, U3JIBOJUIN Cy ce reHoTun Pamnconuja u IloGena.
Pesynrar oBa anamu3e je mokazao na je Tpermad ca 25 t/ha ¢ocdorunca y BererannoHnoj
ce3zonu 2008/2009 nmao HajIIOBOJEHUjE YCIIOBE Y KOjUMa Cy T€HOTHIIOBH MOTIJIM J1a OCTBape

CTaOWIIHY peaKIujy.

Hyscuna knaca. Cpenmpa BpeAHOCT Ay>KMHE KJlaca Ha HUBOY LIEJIOT OrJiesia ce Kperaia
y BeOoMa YCKOM pacroHy. M3pauyHaTe BpeIHOCTH KoedulujeHTa BapHjaluje Cy IMoKazaje
CJIMYaH TPEH] ca orceroMm Bapupama o1 3,0% (cosomen 6e3 mompaske) 10 4,1% (Tperman
dochorumncom 25 t/ha). Pacropen Tauaka arpoeKoJIONIKUX CpeArHA Ha OUIUIOTY, ymyhyje Ha
TO Ja Cy Ha pa3BOj Kiaca 3HAYajHO YTHUIAJIM YCIOBHM IocMarpaHux roguHa. Coprte cy
HajCTaOMIIHU]y peakiyjy ucrnospmie y Bererannonoj cesonn 2010/2011. 'enorun Pancoauja
UMao je HajMamy MPOCEUYHY BPEIHOCT JYKMHE KJlaca, ajli BeoMa MajJl MHTEPaKIUjCKU CKOP

YKa3a0 j€ Ha ’EeTOBY BEJIMKY CTAOMITHOCT.
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Maca knaca. Toxom 2008/2009 Bererammone ce3oHe, 0e3 003Wpa Ha TpPETMaH,
TEHOTHIIOBH Cy HWMaji HajHW)KE Tpoceke mace kiaca. Hajsehe BpemHoctn Mace Kiaca
3abenexene cy koa copre Onucej, Ha colomely ca nonpaBkoMm ox 50 t/ha docdorumnca y
BereranroHoj cezonu 2009/2010.

Ha excnpecujy Mmace kjaca BENHMKH YTHIA] HUMajd Cy arpoeKOJIOIIKH YCJIOBH.
Hajcrabunnujy peakumjy mokaszand cy TeHotunoBu banarka, Penecanca, Pamcomuja u
Cumonunpa. Edexat npumemeHe MenTuopaTuBHE MeEpe, 3aBUCHO j€ 0J] METEOPOJIOIIKUX YCIIOBa
BEreTalloHE Ce30HE. YOUEHO je Ja Cy Ha 3eMJBHINTY ca mpuMemeHux 25 t/ha docdorunca u
50 t/ha dochorunca y Bereranmmonoj cezonu 2010/2011, copre mnokaszame HajBehy
CTAaOWIHOCT. AHanu3a WHTEpaKlMje TEHOTHI/CIOJbHA CpEIMHA € TIOKaszajlia CTaOWIHY
peaxirjy roToBO CBUX F€HOTHUITIOBA 3a Macy Kiaca. Mamwy CTaOMIIHOCT Off OCTAIUX, HCTIOJbUITH
cy rerotunoBu [lparana m Opnucej. Jlokanna nmomynanuja banatka u crtapa copra bankyr
1205 cy ce noOpo amanTupasne Ha HEMOBOJFHE YCJIOBE COJIOWEIA, MPU YeMy je yTBpheHo ma

HEeMajy MOTEeHIIM]jall 3a BEIMKY Macy Kjlaca y UCIIMTUBAHUM yCJIOBHMA.

Maca 3pua no knacy. Y Bererainonoj cezonu 2009/2010 octBapene cy Hajehe
MPOCEYHE BPEAHOCTH Mace 3pHa MO KJIacy W HajMame MPOCEYHe BPEAHOCTH KOC(HUIIHjeHTa
BapHjallMje y CBUM BapujaHTama orJiesia. Pacmopes Tauaka arpoeKoJIONIKUX CpeuHa yKa3yje
Ha BEJHMKY CIMYHOCT y yCJIOBHMA 3a OCTBApHBame CTAOMIIHOCTU Mace 3pHa 1o kiacy. Mnak,
tperman ca 25t/ha ¢ocdorunca y Bererammonoj cezonu 2008/2009, ce u3aBojuna Kao
Haj0oJba 3a TOCTH3alke CTAaOWIIHE peakifje TeHoThmnoBa. MelhyTuMm, y OBOj CpeawHU
TCHOTHIIOBH Cy MMM CPEIY BPETHOCT Mace 3pHA IO KIacy HIXKY Ol YKYITHE CPEIibe
BpeaHoCcTH oriiena 3a Ty ocoouny. Copre Parmcoamja m Penecanca cy ce W3aBOjUJIE Kao
HajcTa0WIHUje, Y OJHOCY Ha NpBY HHTepakuujcky ocy. Ilpema AMMI 2 ananusmy,
arpoeKoJIONIKE CpelHEe KOje HUCY Omiie MOBOJbHE 3a IMOCTU3amke CTAaOWIIHE peakiyje Cy:
tperman ca 50 t/ha docdorunca y Bererannonoj cezonu 2009/2010 u tperman ca 50 t/ha
docdorunca y Bereranuonoj ce3onu 2010/2011. 3a p @nuky o 1 BUX, CBE TP M BapHUjaHTE
oriena y BererannoHoj cezonu 2008/2009 cy mmane HajMame MHTEPAKIHU]CKE BPEIHOCTH.
I'enorun CumMoHH[A je y JIOMIHjUM YCIOBUMA (COJIOH-EI] 0e3 ToIpaBKe), OCTBapuia jeaHy O]l

HajCTaOMITHUJUX peaKIfja 3a Macy 3pHa 10 KJacy.

bpoj 3pna no knacy. I'enorunosu banatka u bankyt 1205 cy ce n3nBojuiu kao copre

ca HajMambUM OpojeM 3pHa IO KIacy y CBUM arpoeKOJIOUIKMM CpeauHaMa TPOTOJHUIIEET
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orneaa. Mehyrum, reHorun banatka je mmao HajOospy ctabmiHOCT. CIMYHY peakiujy Ha
KOHTPOJIHUM BapHjaHTaMa je Tokazao W reHotun Cumonupa. Tpeha BereranuoHa ce3oHa
(2010/2011) nana je HajBehu HONPHHOC MHTEPAKIIMjU TEHOTUII/CIIOJbHA CpeluHa. TpeTMaH ca
25 t/ha docdorunca y npBoj BereraryoHo] CE30HU UCIHUTHBamba OWO je HAJIOTOJHHUJU 32

MOCTU3alkhE CTA0MITHE peaKIlyje.

Ilpunoc 3pna. llocmatpaHo mo orjeIMHUM roguHaMa, Hajehe mpocedHe BpeIHOCTH
NPUHOCA, TEHOTHIIOBH Cy OCTBapwiIM TOKOM BererarmonuHe cezone 2009/2010. Hajsumm
NpUHOC ocTBapwiia je copra Onuce], ald BeNWKa BapHjaOMIIHOCT y OJHOCY Ha CIIOJbHY
CpeauHy HHje MY Jajla MPeIHOCT Y OAHOCY Ha ocTaie reHorumnoBe. Copre [lunoBka u
Panconnja u3gBojeHe Cy Kao HajcTaOMIHHMjE W HAJIIOTOJHHUJE 3a Tajele Yy YCIOBUMA
conomena. Tokom Bereranmonux ce3zona 2008/2009 u 2009/2010 na Ttpermany 50 t/ha
dbocdorurnca, MOCTUTHYTH Cy HajBumK mpuHOocH BehmHe renotunona (Ilo6ema, Cumonuma,
Jparana, EBpona 90, Penecanca u HCP-5). ['eHoTHIIOBH Cy MO3UTHBHO pearoBajid Ha Mepe
HIOTIPAaBKE COJIOHELIA.

Tperman ca 50 t/ha dpocdorurnca y Bereranmonoj cezonu 2010/2011 je arpoekostonika
CpeIMHa KoOjaje OICHheHa Kao HajIOBOJHHH]A 3a MOCTH3amkEe CTAOWIIHE peakifje 3a MPUHOC

3pHAa MIIEHUIIE.

Hako cy ce TeHOTHIOBM pa3IMKOBAJIM y MOjEJUHMM KOMIIOHEHTaMa MpHHOCA U
MIPUHOCY, yOuJbMBa j€ W M3BECHAa IOHOBJBMBOCT. 3a BehumHy cBojcTaBa, ca MPOCEYHUM
BpeaHocTrMa Behum on ocranux, u3asajanu cy ce reHorunou Onucej, HeBecumwka, EBpona
90 u IToGena, ma Ou ca TOT CTAHOBWINTA MOTJIHM Ja CE€ MPEMOpYyUYe 3a rajehe Ha CONOEILY.
Mebhytum, muXoBa CTaOMIHOCT, TIOCMaTpaHa IO BEereTallMOHMM Ce30Hama, je Ouia Jorie
OLICHHCHA.

[To mokazaresbMa CTAOMITHOCTH U aaNTa0MIIHOCTH HA CTPECHE YCIIOBE COJIOH-EIa 3a
KOMITOHEHTE MPUHOCA, 00Jby CTAOMIIHOCT O] OCTaJINX, UCIIOJBHIIN Cy reHoTUnoBu: Parcoauja,
[To6ena u Cumonna. CynepuopHOCT y MOTJIEy OCTBapHBamha CTAOMIHOT MPHUHOCA TTOKA3aJIH
cy renorunoBu Parnconuja u Llumnoska.

Jlokanna momynamuja banatka m copra bankytr 1205 cy, 3a BehuHy cBojcTaBa,
OCTBApWJIM HIKE NPOCEYHE BPEIHOCTH, alld Cy OLEHEHU Kao aJanTaOWiIHUjU Ha CTPECHE

YCJIOBC COJIOK:CLIA.
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Kopenayuona ananuza je mokazajga TOCTOjare Mely3aBHCHOCTH WCIUTHBAHHUX
cBojcTaBa. Ha KOHTpOJIHO] BapWjaHTH, Hajjadye M CTATUCTUYKH BHUCOKO 3HAYajHE AUPEKTHE
KOpeJIalnoHe Be3e yCIoCTaB/beHe cy u3Mel)y Mace 3pHa mo Kjlacy M Mace Kiaca, a 3aTHM U
u3Mel)y 6poja 3pHa 1o Kilacy M Mace Kjaca, Kao U Opoja 3pHa 1o KJIacy ¥ Mace 3pHa I10 KJiacy.
YTBpheHa je MO3UTHBHA 3aBHCHOCT CBHX HCIIMTUBAHMX KOMIIOHGHTH W TpuHOca. Ha
tpermanuma ca 25 t/ha u 50 t/ha docdorunca, Hajjadue MO3UTHBHE U CTATUCTUYKH 3HAYAjHE
Kopenaiyje cy 100ujeHe n3Mely mace Kiiaca U Mace 3pHa Io Kjacy, Kao U Mace Kjaca u 0poja

3pHa M0 KJIacy, OJHOCHO Opoja 3pHa Mo KJIacy M Mace 3pHa I10 KJ1acy.

Ananuza oOuoxemujckux napamemapa. VicnnTrBama €H3MMCKUX M HEEH3MMCKHUX
KOMITOHEHTH aHTHOKCUIAHTHOT CHUCTEMa Cy MOKa3aja 3HadajHe pas3iiuke u3Mel)y TeHOTHIIOBA.
Ca craHoBumITa 00€ Tpyrne UCIIUTUBAHUX KOMIIOHEHTH, reHOTHNoBU banatka n bankyt 1205
cy Hajoosse momHenu crpec. Copra Pamcomuja ce, on ocramux, w3aBojuia ca Jg00pom
peakurjoM Kajaa ce rmocMmarpa €H3MMCKa KOMIIOHEHTa, a copTra PeHecanca kajga ce cariena
HEEeH3MMCKa aKTUBHOCT.

IIpema pesynratuma DPPH-tecta y ¢dasu nBerama, T€HOTHIIOBH MIICHHUILE CY
WHAKTUBHHU Y MOTJIeAy HeyTpajau3aluje paaukaia, u3y3eB reHorunosa Hesecumwka u Onucej,
KOJU Ce Hajiaze y TpYyIu Cpelbe aKTUBHUX. Y (a3u MJeUHEe 3peloCTH, CPEIHEe aKTUBHU CY
ounu renotunoBu bankyt 1205, Onucej u Pancoauja, octanu reHOTHIIOBY MPHIIAAajy Tpynu
WHAKTUBHUX.

Hajunten3uBHM]ja MU IHA TTIEpOKCHaIIM]ja 3abenexeHa je koa reHoruna bankyr 1205
n Onucej, HajMamwa omrehema henmnjckux MmeMOpana umao je reHotun HeBecumka.

Hajpehu canprkaj pacTBOpJ/AMBHX TIPOTEMHAa WMaid Cy TeHoTunoBu llumoBka u

HeBecumxka.

CrpoBeIeHO CII0KEHO WCTPaKMBAKE U JIOOUJEHU PE3YJITaTH TeHETHIKO-OMOXEMU]CKe
aHanmm3e oa0paHMX TEHOTUIIOBA MIICHUIIC W TPUTHKANea, TO0Ka3yjy BEIHKY 3aBHCHOCT
UCIIMUTUBAHUX OCOOMHA OJ] METEOPOJIOUIKUX MPUJIMKA KOje Cy Biajaie TOKOM BEreTallMOHUX
cezoHa. CTpecHU yCJOBU CpelUHE M3a3BaHU BUCOKMM KOHIIEHTpalMjama COJHM HaTpHjyma y
3eMJBHUIITY, TOMOTHYTH €KCTPEMHO HUCKUM M BHCOKUM TeMIIepaTypama y 1ojeIMHUM (a3ama
pa3Boja yceBa, aji U jakuM BETPOBHUMA W BOJOJICKMMA Ha JIokanmTery KymaHe, yrunamu cy
Jla TEHOTUIIOBH HE MOTY Y MOTIIYHOCTH Ja OCTBape CBOj F'€HETUYKH MOTEHIUjall 32 IPUHOC U

EroBe KOMITIOHEHTE. Mepe MoIpaBKe COJO-Ela ca pa3IuuuTHM KoluunHama ¢ochorumnca
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Cy IONpHWHENEe CMamHBamy JIOUIE peaklHje T'CHOTUIIOBA Ha IOMEHYTE YCIOBE CpEIUHE.
MehytuM, BuX0B edekar je OMO pazIWYUT Ha WCIIUTUBAHE TCHOTUIIOBE M aHAIM30BaHA
CBOjCTBa.

Wmajyhu y Buay cranHy jaerpagandjy oOpaIvBHX IMOBPIIMHA YCIEI Pa3iHuUTHX
dakTopa KOju mpare caBpeMeHO 100a, pe3yaTaTh OBOT HCTPAKHUBAMKA J1a]y JOMPHHOC
NOAM3aly EKOHOMCKE BpPEIHOCTH 3eMJbMINTA HIDKEe OoHHMTeTHEe Kiace. C o03upom na
COJIOHHEI] HE TIPY’Ka MOBOJFHE YCJIOBE 3a Tajerhe MIICHHUIIE U HajBehrM JIeJIOM ce KOPUCTH Kao
NallmkaK, OBO UCTPAXXHUBAKE je JONPHHENO carjiefaBamby MOIYNHOCTH Tajema MIIeHHIEe Ha
COJIOEIly TOCIIE FHETOBE IOMpaBKe OAroBapajyhuM memmopaTHBHHM Mepama. Pesynratu
OBOT' MCTPaXHMBama Cy Jal jacHY CIMKY O MOHAIAmky MIICHUIE Yy YCIOBHMa TIIOOATHUX
KJIMMAaTCKUX MpoMeHa. Ha Taj HauMH momaxy Ja ce Jo0uje HOBa FeHEeTHYKa BapujaOMIIHOCT,
M yKa3dyjy W Ja Tajele MIICHWIE Ha 3eMJBUINTY JIOHIer KBAJIMTETa HUMa U
OnopeMeaHjaiioHy yJIory, YAMe ce TOANKE EKOHOMCKA BPEIHOCT 3eMJBHINTA, IITO PE3YITYje
IINPEHEM apeasia rajema MIIeHHUIIE.

Pesynratu 100MjeHN OBUM HCTpa)XMBamkbEeM MOTY Ja OyIy o/ 3Hauaja 3a JJaJjbH Mpolec
CTBapama CTa0MJIHUX T€HOTHIIOBA MIIEHUIIC, Ca PAa3BUjEHUMM aHTHOKCHIAHTHUM CHCTEMOM

3alITUTE, 32 YCIIOBE COJOmEIa U aDMOTHYKOT CTpeca YOTIIITE.

*

WHaycTpujcki W TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKM  MPOTPEC  CaBPEMEHOr  JIPYIITBA
MOTIIOMOTHYTH TJO0QTHUM KIMMATCKHMM IPOMEHaMa, OCTaBJbajy CBE Mambe IOBPIIMHE
IJIOJTHOT 3€MJBMINTA U CTBapajy CBE BHINE MpoOjema, O KOjUX je HajBaKHUJH cadyyBaTH
noctojehe u mponahu HoBe M3BOpe Xpane. C 003UPOM Ha OBO, alIM U YHHHCHUILY Ja MIICHUIIA
XpaHH HajBehH J1e0 CBETCKE IMOIyJalje, HUIJbEBH Koje Ipel] cede MOCTaBIbajy OIIeMEeHhUBAYH
CBOJE C€ y jedaH, HajBAXHUJU M HAjCIOKEHHjHU-OCTBAPUTU NPUHOCHHUjE€ U HYTPUTHUBHO
KBAIMTETHH]E TEHOTUIIOBE OJ1 OHUX KOju Beh mocroje. Kopamu xoju ce mpemy3nMajy Ha TOM
MyTy Cy MHOTOOPOjHH, a jeJlaH OJ BAXKHU]JUX j€ UCITUTHBAKE aJallTA0MITHOCTH M CTAOMITHOCTH
TCHOTHIIOBA Y PA3IMYUTUM arpoeKOJIOMIKUM ycioBuMa. Op moceOHE KOPHCTU Cy ca3zHamba
KOja JOTPUHOCE Tajerby MIISHUIIE Y YCIOBUMA Mamke TUIOJHUX 3€MJBHINTA, HA TTOJBbUMA TIE CY
OMJbKE H3JI0KEHE YTUIA]y pPa3IUYUTHX OHWOTHYKUX M aOMOTHYKUX CcTpecoBa. To mdaje
CUTYPHOCT Ha MyYTY pelllaBama mpodiiema - 00e30e1uTH TO0BOJbHE KOJIMYMHE XpaHe 3a CBE Hac,

QI ¥ 332 OHE KOJU TEK J0Jas3e.
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HPUJIO3U

[Tpusor 1.
Bucuna 6usbke (CM) 11 uCUTHBaHUX TEHOTHUITOBA MINICHUIIE U | TEHOTHUIA TpUTHKaIea y 9
arpoeKOJIONIKUX CPEHA rajemha-CPeAhe BPEIHOCTH TeHOTHIIOBA U arpOSKOIOITKUX
CpeauHa, BapujaHca arpoeKOJIOUIKUX CPEAMHA U BPEIHOCTH OCa UHTEPaKIUje

reHotun/cnospHa cpenuna (IPCA)

enoTHIOBH Cpentba oo, IPCAg, IPCAgs IPCAgs IPCAgs IPCAgs IPCAg;
BPEIHOCT
Perecanca 69,7 0,100 -1,393 -1,311 2077 0045 -0465 -1,443
ToGena 70,0 0,034 0072 -3810 -2,343 0838 0349 -0,147
Espora 90 74,1 2,406 1,762 0623 0473 -1596 -0,188 0,741
HCP-5 65,2 0,753 -1,235 0,050 0,145 -1,721 -1,209 0,785
Jlparana 70,7 0,180 1442 1012 -1538 -1018 -0,524  -0,308
Panconnja 64,5 0,051 0906 -2,017 0055 -0483 0229 0,247
Cumonna 69,4 1636 2421 0524 2842 0265 -0494 0,144
L[nnoska 72,0 3050 1289 2,077 -1,329 0548 0,734 -0,022
Banatka 96,3 3347 0655 1,954 -1621 0471 0049 0,876
Barkyt 1205 100,4 0,081 2924 1,038 0563 1,767 -1,776 0,406
Heecnibka 70,5 0,191 -3107 0,905 0589 -1,821 2097 0,058
Omcej 90,0 1,770 0255 0200 1215 3,005 1,198 0,703
IIpocex 76,1

Osnaka Cpeama

Bapujanca IPCAe; IPCAe, IPCAe; IPCAe; IPCAes IPCAe; IPCAe;
cpelHHe BPEIHOCT

El 64,5 170,9 4,018 2,875 1,677  -1,004 0,390 -0,744 0,106
E2 59,2 96,6 0,027 0,478 0,176  -0,105  -3,215 1,800 0,889
E3 66,7 106,7  -0,310 1,718  -1,808 2,306 -1572 -0,641  -1,320
E4 85,7 2809 -0573 -1,783 2,683  -2,096 0,125 0,785  -1,233
E5 90,1 2956  -2,459 2,300 1,472 1,571 2,309 0,332 0,552
E6 85,2 240,7  -2,469 0,701 -2,398 -1,874 1,103 0,593  -0,058
E7 87,1 1960 -1,112 -1057 -0,821 -1,847 -0,873  -2,356 0,627
E8 73,3 236,5 3,159 -2,126  -2,691 0,463 1,750 0,848 0,136
E9 72,7 2748 -0281  -3,106 1,709 2585 -0,017 -0,616 0,302

Ipocex 76,1
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ITpuior 2.
HyxwuHa kmaca (CM) 11 ¥CIUTHBAHMX TEHOTUIIOBA IIIIEHHUIIE U | TEeHOTHIIA TPUTHKAICA y 9
arpoeKoJIOIIKHUX CpeHa rajemha-cpeilbe BpeAHOCTH T€HOTUIIOBA U arpOEKOJIOLIKUX
CpeIuHa, BapujaHca arpoeKOJIOIIKUX CPEANHA U BPETHOCTH 0Ca MHTEPAKITH]e

redorur/crnospbHa cpeauna (IPCA)

FenoTHIOBH Cpemwa |0, IPCAg, IPCAg; IPCAg, IPCAgs IPCAgs IPCAg;
BpPEAHOCT

Penecanca 7.8 0,301 0285 0074 0441 0,732 0374 -0177
Tobena 7.4 0,151 0423 0220 0327 0217 -0613 0311
Espona 90 7.8 0,745 0,322 -0501 0,885 0238 0256 0,370
HCP5 71 0,381 0145 0017 0,777 0225 0354 0,191
Jlparana 7.4 0,142 -1,001 -0,004 0243 -0437 0598 -0,240
Panconuja 6,9 0,025 0470 0379 -0,364 0,123  -0656  -0,010
Cumonnza 7.8 0398 0,133 0056 018l -0,161 0051 -0,223
[[uoska 7.8 0574 -0446 0673 -0013 0720 0254 0,076
Banatka 8,0 1,193 -0,086 0930 -0,264 0158 -0,131 -0,228
Bankyr 1205 8,0 0809 0979 0491 -0,192 0,447 0274 0,351
Heecumka 0,4 0503 0570 -0940 0271 0441 -0,079 0,050
Onmce 9,7 0,777 0635 0576 0523 0376 0,065 -0471
IIpocek 79

Os3naka Cpeama

Bapujanca IPCAe; IPCAe, IPCAe; IPCAe, IPCAes IPCAe; IPCAe;
cpeavHe BpPEIHOCT

El 6,9 1,3 -1,474 -0,071 0,796 0,194 -0,064 -0,074 0,306
E2 7,8 15 -0,201 0,270 -1,297 0,030 -0,418 -0,079 0,423
E3 7,8 1,0 -0,759 -0,046 -0,192 0,023 0,030 0,469 -0,526
E4 7,9 11 0,907 -0,732 0,334 0,906 -0,178 0,428 0,159
E5 8,7 1,2 0,506 0,006 0,546 -0,729 -0,972 -0,163 -0,137
E6 8,3 2,5 0,554 1,111 0,455 -0,327 0,623 0,283 0,246
E7 91 11 0,127 -1,200 -0,246 -0,770 0,612 -0,078 0,073
ES8 7,3 1,8 0,238 0,153 0,044 0,495 0,275 -1,036 -0,221
E9 7,6 14 0,101 0,451 -0,441 0,178 0,091 0,249 -0,320
IIpocek 79
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bopucnae bamway Jokmopcka oucepmauyuja nPUJIO3N

ITpuior 3.
Maca kiaca (g) 11 uCIUTHBAHUX T€HOTUITOBA ITIIIEHUIIC U | TEHOTHITIA TPUTHKAJICa Y 9
arpoeKoJIOIIKHUX CpeHa rajemha-cpeilbe BpeAHOCTH T€HOTUIIOBA U arpOEKOJIOLIKUX
CpeauHa, BapujaHca arpoeKOJIONIKUX CPEAMHA U BPETHOCTH 0Ca HMHTEPAKITH])e

redorur/crnospbHa cpeauna (IPCA)

FenoTHIOBH Cpemwa g, IPCAg, IPCAg; IPCAg, IPCAgs IPCAgs IPCAg;
BpPEeAHOCT
Penecanca 1,47 0,057 0,056 0237 0354 0037 0181 -0,492
Tobena 1,46 0,225 0004 -0840 0456 0,156 -0,23L 0,154
Espona 90 1,52 0,154 0388 0,136 0,320 0075 -0515 -0,142
HCP5 1,35 0114 0,036 0305 0180 058 0301 0,200
Jlparana 1,31 0,657 0593 0027 -0261 0244 0203 0,039
Panconuja 1,37 0,090 0316 0093 0155 -0,603 0280 0,154
Cumonnza 1,30 0,089 0021 0018 0072 -0080 0098 -0,123
[[uoska 1,36 0,199 0015 -0091 -0,239 0292 0049 0,165
Banatka 0,90 0,053 0270 0514 -0,006 -0,198 -0211 -0,014
Bankyr 1205 1,12 0215 0578 0239 0249 0011 -0237 0,267
Heecumka 1,54 0,141 0,731 0399 -0575 0068 0,98 -0,121
Onmce 2,25 0,057 -0,05 0237 0354 0,037 0181 -0,492
IIpocek 1,41

Os3naka Cpeama

Bapujanca IPCAe; IPCAe, IPCAe; IPCAe, IPCAes IPCAe; IPCAe;
cpeavHe BpPEIHOCT

El 0,83 0,05 0,413 -0,160 0,326 0,422 0,056  -0,244 0,420
E2 1,02 0,09 0,428 -0,084 0,123 0,134 0,062 -0,238 -0,511
E3 1,09 0,07 0,470 0,107 0,216 -0,036 -0,315 -0,100 -0,040
E4 1,77 0,22 0,239 0,386  -0,170 0,152 0,659 0,422  -0,002
ES 1,79 0,34 -0,692 0,160 0,324 0,374  -0,420 0,395 -0,069
E6 1,88 0,55 -0,933 0,241  -0,055 -0,080 0,282  -0,477 0,011
E7 1,83 0,26 0,252 0689 -0,255 0,529 -0,294 0,013 0,122
E8 1,27 0,48 -0,045 -0,595  -0,915 0,154 -0,184 0,033 0,030
E9 1,23 0,29 -0,126 0,745 0,406  -0,591 0,154 0,198 0,039

IIpocek 1,41
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ITpuior 4.

Maca 3pna 1o kiacy (¢g) 11 ucnuTHBaHKX T€HOTUIIOBA IIIIICHUIIE U | TEHOTHIIA TPUTHKAJICA Y

O arpoeKoIoIKNX CpeInHa Tajeha-CPeIhe BPeJHOCTH FTeHOTUIIOBA U arpPOEKOJIOIMIKIX

CpeAMHa, BapHjaHCa arpoOeKOJIOIIKUX CPeIMHA U BPETHOCTH OCa MHTEPAKIIUje

redorur/crnospbHa cpeauna (IPCA)

FenoTHIOBH Cpemwa |0, IPCAg, IPCAg; IPCAg, IPCAgs IPCAgs
BpPEeAHOCT
Perecanca 1,17 0031 0035 0251 0142 0,101 0,318
Tobena 1,16 0,108 0008 -0,856 0,246 0,204 -0,137
Espora 90 1,13 0,195 0273 0058 -0,191 0,182 0,443
HCP-5 1,10 0280 0246 0322 0293 0304 -0,304
Jlparana 0,04 0,816 0327 -0010 -0414 0044 -0,101
Panconnja 1,07 0,005 0309 0015 0219 -0548 0,007
Cumonma 0,09 0,148 0057 -0,035 0078 -0,108 -0,147
[[uoska 0,04 0,186 0012 00200 0064 000l 0,056
Banatka 0,65 0,080 0220 0299 0294 -0073 0,151
Bankyt 1205 0,81 0,056 0522 0077 0360 0276 0,166
Heecumka 1,24 0380 0,639 0303 -0487 0,328 0,131
Onmce 1,71 0885 0676 0016 -0019 0147 0,053
IIpocek 1,1
Osmaka — Cpemba o anca IPCAe; IPCAe, IPCAes IPCAe; IPCAes IPCAcs
CpeauHe BpPeEaHOCT
El 0,66 0,04 0,343 0,199 0,096 0453 0453 0,101
E2 0,76 0,06 0,283 -0,278 -0,031 0,065 -0,060 -0,089
E3 0,81 0,05 0535 0032 0206 0,163 -0,135 0,264
E4 1,36 0,13 0,320 0220 -0,145 -0,308 0,289 -0,494
E5 1,37 0,23 0461 0430 0429 0397 0334 -0,262
E6 1,46 0,38 0681 0568 0,140 -0,132 0,343 0,277
E7 1,33 0,15 0459 0389 -0,166 -0,380 -0,342 0,182
ES 0,04 0,35 0395 -0465 0,754 0,190 0,208 -0,026
E9 0,08 0,24 0404 0,697 0509 -0447 0005 0,046
IIpocek 1,1
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IIpunor 5.

bpoj 3pHa no knacy 11 ucnuTUBaHUX TEHOTUIIOBA MIIICHUIIE M | TeHOTHMA TpUTHKaea y 9

arpoeKoJIOIIKHUX CpeHa rajemha-cpeilbe BpeAHOCTH T€HOTUIIOBA U arpOEKOJIOLIKUX

CpeAMHa, BapHjaHCa arpOeKOJIOIIKUX CPeIMHA U BPETHOCTH OCa UHTEPAKIIUje

redorur/crnospbHa cpeauna (IPCA)

FenoTHIOBH Cpemwa |0, IPCAg, IPCAg; IPCAg, IPCAgs IPCAgs IPCAg;
BpPEAHOCT
Perecanca 30,7 1551 0614 0668 -1,087 -0836 0833 1,858
Tobena 31,2 1042 2,727 0233 -1918 1589 -1075 -0,401
Espora 90 32,0 0951 -0559 0155 0057 0056 -1551 0,206
HCP-5 25,6 0,751 0,615 1,748 2,448 2,065 0,905 -0,129
Tlparana 234 3766 0660 0939 -0,149 0494 0537 0531
Panconnja 30,9 0054 2198 0,165 -2001 0799 1,779 -0,484
Cumonma 29,7 1,015 0463 0861 0545 -0018 1,044 0,002
LlmosKa 29,8 1835 -1,368 -1292 0796 0418 0159 0,256
Bararka 17,7 0757 0420 0992 -0469 -1610 0167 -1522
BarkyT 1205 20,7 0461 1024 0255 0864 -1867 -0,351 0,026
Hesecubka 35,2 2545 0583 -3395 0861 -0,172 0332 -0,374
Onmcej 40,5 2029 2,989 0880 0,143 -0018 -1,704 0,030
IIpocek 29
Osmaka — Cpemba o anca IPCAe; IPCAe, IPCAes IPCAe; IPCAes IPCAes IPCAe;
CpeauHe BpPeEaHOCT
El 19,1 33,37 1,040 1,892 3232 0313 038/ 0610 -1,035
E2 243 53,20 0312 1661 -0453 0351 -1,842 -0457 0,962
E3 24,6 54,65 2413 0883 0370 -0302 -1,880 063l 0,647
E4 334 55,74 1,386 1233 0031 0691 2604 0513 1,376
E5 37,3 108,79 1370 2,873 1,144 -1916 0031 1540 0,503
E6 33,4 117,96 1517 -1861 1,029 1,104 0853 2571 -0,196
E7 34,9 65,76 3121 0733 -1,843 0,805 0742 0,106 -1.274
ES 26,4 174,24 2088 2240 1244 2,051 0363 -0430 -0441
E9 274 115,27 1,774 0674 -1463 2,703 0484 1543 -0541
IIpocex 29
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ITpuior 6.

[Tpunoc 3pHa (t/ha) 11 ncnuTHBaHUX T€HOTHITOBA IMIIEHUIIE M | TEHOTHITA TpUTHKaea y 9

arpoeKoJIOIIKUX CpeHa rajema-cpeibe BpEAHOCTH T€HOTUIIOBA U arpOEKOJIOLIKUX

CpeAMHa, BapHjaHCa arpoOeKOJIOIIKUX CPeIMHA U BPETHOCTH OCa MHTEPAKIIUje

redorur/crnospbHa cpeauna (IPCA)

FenoTHIOBH Cpemwa 0, IPCAg, IPCAg; IPCAg, IPCAgs IPCAgs
BpPEAHOCT

Perecanca 3,23 0,658 0060 0,107 -0,499 0,233 0,315
Tobena 3,47 0181 0375 -1,140 0,117 0541 -0,294
Espora 90 3,52 0,496 0,841 0079 0235 -0177 -0,049
HCP-5 3,21 0,892 -0,208 0,031 0625 -0023 0,340
Tlparana 3,27 0423 0,141 -0,650 0,148 -0,088 -0,104
Panconnja 3,19 0071 0224 079 0317 -0616 -0,221
Cumonma 3,58 0417 0,120 -0,021 -0,537 0,363 -0,211
LlmosKa 3,24 0070 0242 0196 -0,196 0177 0,027
Bararka 2,34 0445 0731 0665 0543 0130 0,038
Bankyt 1205 2,48 0366 0318 0537 0157 -0424 -0,403
Hesecubka 2,72 0397 0544 0428 0316 0442 0,463
Onmcej 3,64 1715 0,737 0,099 0040 0327 0,154
IIpocek 3,16

Osmaka — Cpemba o anca IPCAe; IPCAe, IPCAes IPCAe; IPCAes IPCAcs
CpeauHe BpPeEaHOCT

El 2,73 0,70 -0667 0013 0085 -0,855 0160 0,153
E2 2,80 0,73 0651 -0454 0290 0560 0242 0,148
E3 3,08 080 0879 -0,158 0368 0342 0345 0,483
E4 3,68 119 -1,148 0878 0152 0342 -0476 0,074
E5 4,07 1,36 0940 -1,138 0287 0,39 -0,354 -0,160
E6 4,06 0,80 0587 0324 -1248 0060 0060 0,125
E7 2,99 069 -0,406 0081 0093 0123 0828 -0,204
ES 2,58 081 0970 0212 0199 -0,237 -0355 -0,664
E9 2,42 026 0074 0241 0346 0456 0240 0,045
Ipocek 3,16
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BUOI'PADPUIA

bopucnas baway je pohen 7. anpuna 1982. cooune y Kuxunou. OcHosHy wKoxy
, Ilemap Kouuh* 3aspwuo je y Haxosy. Cpedrewkoncko obpazosarwe cmekao je y Kuxunou
noxahajyhu I'uman3zujy ,, {ywan Bacumeg* kojy je 3a6puiuo ca 0OTudHUM yCnexom.

Ilomonpuspeonu gakynmem, HO80cadcKkoz YHUgep3umemad, YHNUCAO je WKOJICKe
2001/2002. zo00une, Ha kojem je OuniOMUPAO KAO CMYOeHm cMmepa 3d pamapcmeo u
nospmapcmeo y wkoackoj 2006/2007. eoounu ca npoceunom oyenom 8,79. Tokom cmyouja
ypyuena my je Ynusepsumemcka nacpada Ynusepsumema y Hoeom Cady. Haxon moea
ynucyje ouniomcke akademcke macmep cmyouje, cmep I enemura, oniemerusarbe Oubaka u
cemenapcmeo, koje zaspuiasa 2008. cooune ca npoceunom oyenom 9,83. Macmep pao noo
Hacnoeom ,, Bapujayuja xomnonenmu npunoca nuwenuye 2ajere Ha conoreyy " us npeomema
OcHO6HU npuHYUNU Keanmumamuene 2enemuxe oyeroet je oyenom 10. Hcme 2o0une ynucyje
o0okmopcke axkademcke cmyouje na I[lomonpuspeonom ¢gaxynmemy y Hosom Caody, cmep
Aeponomuja. O0 2008. 2o0une 00 3acHusara paoHoz 00HOCA je OUO CMUneHoOucma
Munucmapcmea 3a nayky u mexumonowku pazeoj Penyonuxe Cpouje.

H360pom y 36arme ucmpasxcusau capadHuk 3a yxcy Hayuwy obdaracm Iememuka u
onnemerusare oumwvara, 2009. 2o0umne 3acumosao je paonu oounoc Ha Ilomonpuspeonom
Gaxynmemy y Hoseom Caody, /[Jenapmman 3a pamapcmeo u nospmapcmeo, Kamedpa 3a
3emmpume ucxpany oumaxa u eenemuxy. Q0 201 1. 2o0une 3anocnen je y 36ary acucmenma
3a yoicy n. 0. ['enemuxa, oniemerusarbe OUbAKA U CEMEHAPCMEO.

Y nacmaenom pady uzeoou eemxcoe uz npeomema I enemuxa, 3a cmyoenme OUOIOUKUX
cmeposa [lowonpuepeonoe paxynimema.

Y mayunom paoy yrkwyuenm je ma npojekme Mumnucmapcmea npoceeme, Hayke u
mexHonouwkoe pazeoja Penyonuxe Cpbuje uz oonacmu eenemuxe u oniemerusarba nieHuye.

Ynan je [pywmea cenemuuapa Cpbuje u Jpywmea cenekyuonepa u cemeHapa
Penybnuxe Cpouje.

Aymop u xoaymop je 34 nayuna paoa. I'o6opu, yuma u nuuie eHaiecKu je3ux.

Ooxcerven je u acueu y Hosom Caoy.
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