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I HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

Yruuaj pasauyuto oOpaljeHMX MOBpIIMHA KepaMMUKMX —adaTMeHata  Ha (yHKUMOHANIHY —ajanTauujy Mekux
MEPUHMIUIAHTHHX TKHBA.
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IV TPENJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

CaBpeMeHH MOJAIUTET HalOKHae u3rybspeHnx 3yba noupasymena yrpaney THTaHHj yMCKHX
mpahosa - AMIUIAHTATa y MOAPYYja KOWTAaHUX GyHIaMeHaTa. Ha umnnanTaT ce y KacHujoj dasu
Tepalyje NOCTaB/ba KOMIUIEMEHTAPHH €0, IPOTETCKa Haflorpaiiba - abaTMEHT. OsBaksa
MpOTETCKa HaJorpanka npobuja MEKOTKUBHY Gapujepy A o6e3belyje moTIOpYy U peTEHLH]Y 3a
onrosapajyhy 3yGHO-IPOTETCKY HanoKHany. LInpkoHKjyM DrOKCHI, 3axBajbyjyhu cBOjUM
n06puM 6GHOMEXaHHYKHMM CBOJCTBHMA Kao M3BaHpENHO] 6UOKOMITATHOMIHOCTH NOCTaje
MaTtepujan u3bopa 3a aGarmente. MehyTum, Ge3 063upa Ha YHILCHHUILY a C€ IHPKOHUjYM
TIIPOMOBHIIIE K20 U3y3eTHO GHOKOMIATHOUIAH MaTepyjall, cMaTpa ce jom yBeK HEIOBOJBHO
HCIUTaHHM MaTepHjaioM Kaia je y NuTamy anxesnja pubpobiacta 3a HEroBy NOBPIIMHY KA0 U
MEKOTKMBHA UHTerpauyja umiianTara. Enutense henuje 3ajenso ca ¢pubpobnactuma, kao
IJIaBHOM KOMIIOHEHTOM BE3HMBHOT TKHBA, NPECTaB/bajy PyHIaMEHTAIHE IpaiiBHE XUCTONOIIKE
YMHUOLE MEKOTKHBHOT KOMILTEKCA H JUPEKTHO YTHYY Ha KBAJIMTET MPOLIECa OCEOMHTErpauuje
JEHTAJTHOT UMILIaHTAaTa.

L{wb HCTpaXHBamsa GHO je fa ce HCIHTA YTHIA) pasIHuuTo 06paljeHnx MoBpLIMHA abaTMeHaTa
(mONHpaHH, IMa3HpPaHH, TONHPAHH [1a IJIa3HpaHH), u3palleHuX O HTPHjyM CTabUIH30BaHOT
IMPKOHKjYM JMOKCHJ TIOJIMKPUCTANIA Ha 6poj amxeprcanux Gubpobnacta y CTEPUIHEM H
HECTEPHJIHUM YCIIOBHMA.

ExcriepiMEHTAIHH Y30PLH Cy GHiIe IIOYHIE AUMEH3H]a S5X5X 1 mm HanpasJbeHE Of HUTPHjyM
CTaGUIM30BaHOT IMPKOHK)YM AMOKCHA MonuKpucTana. TokoM 3aBpiiHe o6pane, y30pLH cy
TIOZIE/bEHH Y 3 EKCIIEPHMEHTAIHE IPYIIE, NpeMa HauHHY 3aBpIIHe 06pane (NOIMpaHH, MONHPaHH
Ia riiasupaHy, riasupann). [1010BHHA OJ CBakKe rpyIe eKCIEPUMEHTAIHUX y30paka je U3MoXKeHa
dakTopuMa ycHe OyIube Y Tpajary oA 24 h, a ipyra NojoBHHA j€ CTEPHIIMCAHA Y ayTOK/IaBY.
IIpBH Ne0 HCTpakuBarma je 06yxBaTao ToMorpacky aHaNM3y NOBPIIKHE y30paKa oMohy
MHKpOcKorna aToMckux cuna (AFM). JIpyru [eo eKCIiepHMEHTa j€ MIPEACTaBIbao HH BHTPO
ucnuTHBame aaxesuje MRC-5 ¢pubpobiacta Ha MOBPUIMHY CTEPHJIHHX H HECTEPUITHUX
eKCIIEPUMEHTATTHUX y30paKa.

Hajmamby BpeHOCT MOBPLUMHCKE XPAllaBOCTH UMajy y3opiu obpahenu nonupamem (10.762 Hm),
3aTHM MOJIMPaHH I1a rIa3skpasH y3opiy (75.414 HM) 1 Ha Kpajy Kao HajrpyOiby OKapakTepucaHy
TMOBPIIMHY HMajy eKCIIEpUMEHTAIHH y30plu obpaljenu rnasupamwem (86.924 um).

Hajseha BpensocT anxesuje Gpubpobnacta 6una je xon nonupanux (72166,67+7952,81), a
HajMama KoJ rasupanux (57166,67+9067,12) nectepunnux y3opaka. Kaja je y nuramy rpyna
CTEpUJIHHX y30paka, Hajehia agxesuja pubpobnacta nobujeHa je KO MOJHMPaHUX y30paKa
(103000,00+8051,56), a HajMarba KOA IOJNMpPaHKX Ma riasupanux (97166,67+7273,397)
€KCIIEPUMEHTATHUX y30paKa.

PasnuuuTH HayrHK 3aBpLIHE 00pajie TPaHCMYKO3HHX NPOTETCKUX HAZOTpalibi HEABOCMHCIIEHO
YTHYY Ha NpoLece MHTErpaluje MEKHX TKMBA. Y OKBHPY OBOI' €KCIIEPHMEHTA YCTaHOBJBEHO j€ Ja
MPOTETCKE HAJOrpalibe H3paljeHe Ol HTPHjYMOM CTabHIN30BaHOT IMPKOHH]YM JHOKCHI
NONMKpHCTaNa Tpeba moaupaTH npe KIHHHYKe ynoTpebe, 6€3 TpeTMaHa ria3sypoMm.
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V yBomHOM neity Kanauaat obpalyje pasnuduTe acleKTe UMILIAHTOJIOMIKE TEpanuje 1 CI0KEHHX
dakTopa KOji YTHUY Ha HeHY YCIELIHOCT.

'V npyrom nornasiby KaHAUAAT 06pahyje MMIUIAHTO-IPOTETCKH KOMILIEKC Ca acmeKTa 3HAYajHOT 32 OBY
mucepranujy. Takohe onucyje H opanHa TKHBA Koja Cy Y KOMTAKTY Ca OBUM KOMIIICKCOM.

Y TpelieM TmoryaB/by KaHAHAAT AETAJbHO OMHCYje yTHIaj BPCTe MaTepHjaia 1 Hherose NOBPIIHHE Ha
TOHAIIARKE MYKOTHHTHBATHOT koMiekca. OBO NIOTIaBJbe CAIpXH 1 ONKC (peHOMEHa HHTEpaKLHje
u3mely MaTepHjana U TKMBa, BPCTe TECTOBa oMohy KOjHX ce HCIIMTY]y HOBH MaTepHjaiH, Kao H
KapaKTEPHCTHKE MaTepUjaia 3a IPOTETCKe Hallorpa/iibe Koji fie GHTH HCIUTaHU y OKBUDY OBE
JOKTOPCKE JUCTEPTaLHje.

Y 4eTBPTOM IOI/IaB/by HOKTOPCKE NHCEPTALKj€ KOjH Ce ONHOCH Ha MPETJIe IMTepaType, HaBeo je
Gorat AMjanasoH IUTEPATYPHUX MONATAKA H3 BUINEIEIICHUjCKOT BPEMEHCKOT (opmarta. VY mornasspy cy
Caf[p)KaHH CBH PEJIEBAHTHHU NOJALM BE3aHU 32 IIHPOK ONCET (aKTopa KOjH yTHUY Ha CIIOXKEHE MpoLece
MEKOTKHBHHX HHTErpallija MMIUIAHTATa, Kao U BHXOB 3Hayaj Y OApXKaky [IOCTHTHHTHX LXJbeBa
MMILIaHTOJIOIIKE Tepanuje.

Y NETOM MOITIaB/bY Cy jACHO M KOHIM3HO OIKMCAHH LHJbEBH HCTPAXUBAA, @ KOJU CY IPOMCTEKIIH H3
jacHo meduHucaHe xunoTese. L{uib HCTaXKUBamba, 61O je fa ce YCTaHOBH KOjH je BHJ TeXHHUKe obpaje
LMPKOHHjyMCKOT abaTMeHTa, HajIoOAeCHHjH Y OHONOLIKOM CMHCITY, & IOCMAaTPaHo Kpo3
KBAHTHBHKALIMjCKHM cTereH axxeperiuje MRC-5 minuje xymanux gpubpobnacra.

V 1mecToM [OIIaB/bY, MATEPHjall U METOJE, AETABHO j€ ONICcaHa METOJONOrHja obpaze
LHPKOHH]YMCKHX y30paka, Ipo(HIOMETpPHjCKa aHaTM3a BHUXOBE [OBPLIMHE, YIOTEpOOM MUKpOCKona
aToMckux cuia (AFM), a 3aTiM Cy JE€TaJ/bHO OIMMCAHH CBU HHKITY3HOHH M €KCKIIY3HOHH KPUTEPHjYMH
3a 0labUp MCIIMTAHHKA, YYECHHKA Y eKCIIEPUMEHTY. JleTa/bHO je HaBeAEHO 71aGopaTopUjCKu MaTepHjall,
Kao W caM MocTynak u3Bohema nabopaTopHjCKOr Jieia EKCIEpUMEHTA.

V ceMOM MOTNaBJbY, IPUKa3aHy Cy NOOHjeHH pe3ylTaTH UCTap)KKBakba Kpo3 CHCTEMATH30BaHH
npuka3 Tabena u rpapuxona. Takohe, u3BeneHa je  CBOOYXBaTHA CTATHCTHYKA aHANKM3a U
MHTEpIpeTanyja To6ujeHnX pesyITara, WTo je oMoryhuno dpopmynncame jacHOr CTaBa y MOTJIELy
npenopyke Haj6oser HaunHa obpaje KepaMHIKUX abaTMeHaTa.

VY 0CMOM NIOTJ1aBJbY, KAHAWAAT CTPYYHO, TEMEJBHO M CHCTEMATHYHO TyMayuH pe3yiaTaTe u3 CBOT

CKCIICpUMCHTA U KpajH,e CMHCJIEHO HUX MOPEIH Ca pe3yJiTaTUMa CIMYHUX HCTPpaXKHBamka v
CKCICpUMEHaTa.

VI  3AK/BYUYIIUA OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAXKHBAIbA

Y pe3yiTaTHMa CIIpOBEAEHOT €KCIIEPHMHTA, HAKOH BHXOBE CTATHCTHYKE aHAIU3E, YOUEHa je
CTaTHCTHYKY 3HayYajHa pasjiuKa y norieny aaxepenuuje ¢pubpobnacra, Ha moBplUHHaMa CTEPHITHUX H
HECTEPUJIHUX Y30paKa.

CrepuHE y30pLH Cy MOKa3anu GoJ/bH NOTEHIMjall 3a LielTynapHe anxesuje Gpubpobnacta.

Takobe, ymopehuparmeM KBaHTHGUKALHN]CKOT CTENEHa anxepeHuyje pubponbiacta Ha NOBpIIMHAMA
HMPKOHHjYMCKHX y30paKa KojH cy GHIM TEXHHYKH pasnu4uTo obpahyBaHH, youeHa je CTATUCTHIKK
3HauajHa pasnuKa. [osupaHy y30pLu KOjU Cy GHIH CTEPHIIHH NOKAa3a/lHu Cy HajBHIIH CTEIEH
HETyapHUX aaxe3uja.
Ha ocHOBY J00HjeHHX pe3yJiTaTa, MOXe Ce 3aKJbY4YHTH, [a je TPETMaH MOBPLIMHE IOJMPakheM
HajCBPCHCXOIHM]H, ONHOCHO HajIpHjeMuHBHjH, KaJa je anxepeHuuja pubpobiacta y MUTamy.

VII OHEHA HAYMHA NPUKA3A H TYMAYEIbA PE3YJTATA HCTPAXKHUBAIA
Pe3ynTaTu UCTpakuBama, NPeAcTaB/beHH Cy y 4 Tabena, 7 rpadukoHa 1 6 ciMka.

Ceu noGujeHH pes3ynTaTH Cy NpUKa3aHH jaCHO W TperjiefHo, a NpOTYMaueHH Cy ynoTpeboM caBpeMEeHHX
CTaTHCTHYKHX METOMA.




E' VII KOHAYHA OUEHA JOKTOPCKE JUCEPTAUMJE: !

1. Jlaaw je aucepTalija HANMCaHa y CKIALY ca OOPa3N0KebeM HABEACHIN Y NPIjaBi TeMe |

i
| JlicepTaiija je y noTnyHoCTH Hamicana y CKIay ca 00pasioskerber HaBeACHIN Y NPIjaBh Teme
|

2. Jla i oncepraija caapian cse ONTHE eeMenTe I

| Jnceprawmja canprki cse norpedHe u OHTHE eleMeHTe |
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3. [Tlouemy je auceprallitja OpUrHHANAH JONPHHOC HAY LK

JlucepTaiuja, Kao OPUIHHAIHO HAYUHO HCTPAKHBAILE, NPEACTABLA LONPHHOC HAYyLH, jep aaje eKCIePHMEHTAIHE NOJATKE O |
creneny auxepenitje (pudpodaacta y 3aBHCHOCTH O/l PABITIHTHX HAUITHA o0Opaje noBpuIHa KepaMuukix adarvenara.
JloGujabem JacHnX KBAHTH(HKALMJCKIX I0AATAKA, K20 1 HHXOBOM cBCOOYXBATHOM CTATHCTHYKOM QHANN30M, H3BEIACHH CY
JAKAYULM O TOME, KOji BILA MeXaHuKke obpajie kepaMuikix abarmenara je najnoaecHji y DHONOLWIKOM CMHUCITY.
Yaumajyhn y oG3up akTye/HoCT TEME 1 H3BEACHIX CKCIEPHMEHATA, MOIKE CC 3ARILYHITI, m3pahena J1oKTopeka
McepTaija Aaje AHPEKTaH A0NPHHOC HAYLH, &I HCTO TAKO i CMEPHILE Y CBAKOAHCBHOM KAHITIUKOM pajy.

4, Hepoctauwn aucepraiije 1 ibixXoB YTHLA] Ha PE3yNTaT HCTPaKBaILA |

| Kaunnuaka 1 nabopatopijcka HCTPaKIBaiba 3anoueTa 0BOM Aicepraunjom, Tpeda nactapntit y/byunsawenm seher Gpoja
}} HCMHTAHMKA 1 MCIITHBAKIX Y30paKka Ha pasanunte nadide odpahusanor matepujana, wro he omoryhiri a0Gujatbe
| MPELU3HIHX Pe3YATATA, @ CAMUM THM I YTEMEIbeHHU]JY NOTBPIY H3BEACHIN 3aK/bY 1aKa.
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HATIOMEHA: Unan Koatncnje Koju He JKeJin 1a NOTIHLIIE H3BELITA) Jep ¢e He CAAKEe ca MUIIILEILEeN BERNHe unanosa
KOMUCH]e, ly:kaH je 1a yHece v 3BeluTaj 00pasnomese 0AHOCHO paziore 3000 KOJHX HE YK 1a NOTIHILE H3BEWTa). |




