YHUBEP3UTET Y HOBOM CAAY OBPA3AI 6.
INOJbOITPUBPEJHU ®PAKYJITET

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

Come I'BO31€HAL, MATHCTPA MO/FONPUBPEAHUX HAYKA

| MMOJAIIM O KOMUCHJIHN

1. [arym u opraH KOju je IMCHOBAO KOMUCH]Y
Komucuja je nmenoBana 27.05.2011. roaune ox crpane HacrapHo-Hay4yHor Beha IosbonpuBpeaHor
daxyarera, YuuBep3utera y Hosom Cany

2. CacTaB KOMHCHje Ca HA3HAKOM HMEHA U Mpe3UMEHa CBAaKOI' 4JiaHa, 3Bamba, Ha3MBA YK€ HaydHE

00JacTH 3a KOjy je u3abpaH y 3Bame, JaTyMa U300pa y 3Bambe U Ha3UB (PaKyaTeTa, YCTAHOBE Y
KO0jOj j€ 4JIaH KOMHCH]j€ 3aIl0CIIeH:

Menrop:

ap AYIMAHKA HMHBUR, penosHu npodecop, yxa H.o. Durodapmanuja, 18.05.2006. romune,

[MossonpuBpennu dakynarer Hosu Can, [lenaptman 3a GUTOMEAUIMHY U 3aLITUTY )XUBOTHE CPEIHHE

Ynanosu:

ap CABA JIABUR, penoBHum mnpodecop, yxka H.0. Duropapmammja, 18.05.2006. roxwmue,

Hossonpuspennu pakynrer Hosu Can, [lenaptmaH 3a QUTOMEININHY U 3aIUTHTY JKHBOTHE CPEIHHE

ap CPBAH POHUYEBHWT, Banpenuu mpogecop, yxa H.0. Xemujcka TexHonornja, 17.10.2012. ronune,

[pupoxno-marematuuku dakynrer HoBu Can, denaptmaH 3a XxeMujy, OHOXEMUjy U 3aIITUTY )KUBOTHE

cpenuHe

Il TOJAIM O KAHAMJATY

1. W wme, ume jeHOT pOJuTEshA, IPE3UME:
COIbA, Mupocaas, 'BO3JIEHAIL (pol). I'padoBamn)

2. Jlatym polema, ONIITHHA, JApKaBa:
07.01.1977., Hoeu Can, Cpouja

3. Hasus dakynrera, Ha3UB CTYAMjCKOT IpOrpaMa JTUIIOMCKHX aKaJeMCKUX CTyAHja — MacTep W
CTEYECHHU CTPYYHH HA3HB
Hosonpuspennu pakyiarer Hosu Can, 3amrura 0u/ba, MAarucTap no/b0NpvMBpeiHUX HaAyKa

4. Topwnna ymuca Ha TOKTOPCKE CTY/Wj€ W HA3UB CTY/IMjCKOT IpOrpaMa JIOKTOPCKHX CTYAHja

5. Ha3zuB (akynrtera, Ha3MB MarkuCTapcKe Te3e, Hay4Ha 00JIACT U JaTyM OJ0paHe
Io/sonpuBpennu ¢pakyarer Hoeu Can, ,,Jlepunucame KpuTHYHe OPOjHOCTH OIPACIMX
mymuna nanyyapuua (Diptera, Simuliidae)®, n.o. Entomosioruja, 04.04.2008.

6. Hayuna o0sacTt u3 Koje je CTeYEeHO aKaIeMCKO 3Bamhe MarucTpa HayKa.
EnTomoJioruja

111 HACJIOB JOKTOPCKE ITUCEPTAIIUJE
“BbUOJIOIIKY MOTEHI[HjaJ rajeHux Onbaka y JeTeKiuju 3arahema Boje u CeaumeHTa”

IV HOPEI'JIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
Hagectn kparak caapskaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa, NOIJIaBJba, CIIUKA, IeMa, rpadKoHa U CIL.

Mp Coma I'Boznenan je Hammcana auceprauujy Ha 194 crpaHe, KOMIjyTepoM KyIaHOT TEKCTa.
Hucepranuja caapxu 129 tabena (70 tabena y nmornasipy Pesynatu u 59 Tabena y nornasssy [puinosn),
Jecer rpadukoHa (Marpuua), yetupu ¢ororpaduje u 347 HaBoJa JMTEpaType, MU3BOJ Ha CPIICKOM M
SHIJICCKOM je3HKy, kjbyuHe peur U Y JIK 6poj. Pax canpxu cneneha nornasspa:




YBox HanrcaH Ha 2 CTpaHe;

Iperaen muteparype Hanmcad Ha 11 cTpaHa;
Panna xunore3a HanucaHa Ha 1 cTpaHu;
Martepujan u Mmeroae Harcanu Ha 10 cTpana,
Pe3yararn npukazanu Ha 78 crpaHa;
Juckycnja npukazana Ha 11 crpaHa;
3akJby4ak HamucaH Ha 2 CTpaHe;
Jluteparypa Hanucana Ha 20 cTpaHa u
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Hpuao3u cy nati Ha 59 crpaHa;
Ha kpajy nucepranuje ce Hanasu buorpadmja kannunara.

\Y BPEJJHOBAIGE INOJEAMHUX JEJIOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

YBoa

VY yBOdy, KaHAWIATKWEa W3HOCH MOJATKE O paclpOCTPamCHOCTH W 3Hayajy 3arajema Boie H
CEMMEHTa, H HBHXOBOM YTHILAjy Ha €KOCHCTEM, OWJBHY NPOU3BOAKY M IpoOJieMe Be3aHe 3a MPUMEHY
3araljeHe BoJe 3a HAaBOAMABAKEC M CENUMEHTA 3a OAJIarame 0 OOpaJuBHM IOBPLIMHAMA, Y CMHUCIY
¢uToToKCHYHNX edekaTta Ha rajeHe Ombke. la Om ce m30eram HeraTWBHU €(EKTH, HEOMXOIHO je
CIIOPBOJUTH KOHTHHYHPAaHH MOHHUTOPHMHI, OJHOCHO OIICHY KBQJIUTETAa CHCTEMa BOJa-CEAUMEHT,
NpPUMEHOM (PHU3UYKO-XEMHjCKUX M OMOJIOIKHX MeToja. 3a MpoLeHy MOTECHUHWjalHe ymoTpebe Bojxe U
CeIMMEHTa Y MOJHOMPUBPEIHO] MPO3UBOHH, ONTHMAIHE CYy METOAC KOje IOJpa3’yMeBajy ymoTpeOy
rajeHux OwWibaka Kao MHIUKaropa 3arahera. TokCHMYHM eQeKkTH ce mpaTe MpeKo (GU3MOJOMIKHX U
MOpP(OJIOLIKUX TPOMEHa Ousbaka, a MojeInHE BPCTE Cy MOCEOHO OCeTJhUBE Ha onpel)eHe momyTaHTe.
IIperaen nurepatype

Kannunatkuma je npoydnia BeIUKU Opoj IMTepaTypHUX U3BOPa KOjU CY Y AUPEKTHO] WM HHAUPEKTHO]
BE3M Ca NPOOIEMaTHKOM HCTPaXHBamka, KOja je HeIOBOJEHO MPOyYEeHa KOI Hac M y cBeTy. Ilperien
JauTepaType je oOpaljeH TeMaTCKu, 10 LelnHaMa ca yBUAOM y: IpoOieM 3araljema BoAe U CEOUMEHTA Yy
cBeTy U pernony BojBoamue (CpOuja), m3Bope 3araljema, yTuIlaj) KOHTAMIHAPAHE BOJIC M CEJUMCHTA Ha
HOJBONIPUBPEIHY TPO3UBOIBY C MOCCOHMM OCBPTOM Ha Haj3HAYajHUje MONyTaHTe (TELIKEe MeTaje U
arpoxeMHKaJuje), HeOMXOJHOCT MOHUTOPUHIa KBAJIUTETa BOJIE U CEIMMEHTa, MeToie Ipaliea 3aralema
Y TIPOLICHE PU3MKA, Ca aKLEHTOM Ha OMOJIOIIKH MOHUTOPHHT M OMJbKE Ka0 HHAMKATOpEe KOHTAMHHALIU]E.
Takohe, naT je um mpuka3z akTyeJIHUX MPABHUX OKBUpPA y CEKTOPY KBaJUTETa BOAE M CEIUMEHTa U
Baxehnx mpaBHUX akata (ypeaOH, peryjaTHBa, NMPaBWIHMKA) KOjU AeDUHUINY KBAJITHTET BOJAE H
cenumenTa. Jluteparypa Kojy je KaHIWAATKHE-A MPOyYWIa M NpUKaszajiga, J00ap je OCHOB WM MpyKa
MOTYRHOCT 32 jacHO TymMa4eme COICTBEHUX pe3yiTaTa Kao U nopeheme ca MaioOpojHUM pesynraruma
JPYTUX ayTopa KOjH Cy paJliiii Ha CIIMYHO] NpoOJIeMaTHIIH.

Pagna xumnoresa

Hdobpo mno3HaBame mpoOiIeMaTHKe Yy Be3W ca 3araljerleM BOAE M CelMMEHTAa W yTULAja Ha
MOJEOTIPUBPEIHY TPOW3BOAKY W TajeHe OWJbKe, Kao M MOTEHIMjaj Owmibaka y JETeKIHUju 3araljema,
oMoryhuiam cy KaHIUIATy Ia KOPEKTHO NOCTaBH XHUIIOTe3y M pealu3yje IOCTaBJbCHE LUJbEBE
UCTPaKHBambha.

Marepujaa u meroje pajaa

W3060p Marepujana je y cariacHOCTH Ca IIOCTaBJbCHUM LIMJbEM JHCEpTAlMje, 1a Ce MCIUTa ITOTSHIHjall
rajeHux OwJpaka Kao WHIMKaropa 3arajema BOJE M CeAMMEHTa, Te€ je W Hu300p Jokamurera OWO
pa3HOBpCTaH. YKYITHO je aHaJM3upaHo 37 y3opaka BOAe U ocaM y3opaka ceaumenta (y ¢popMu MOpHE
Bozme) ca tepuropuje AIl Bojoamue, on kojux cy 29 u3 kanana (Bemuku bauku kanman /BBK/,
Anexcannposauku kaHan /AK/, Hagena, ®dexeruh n Uenapeo), ner u3 pexa (Kpusaja, berej u Jlynas) u
TPY W3 3aTBOPEHHUX BOJICHHX IMOBPIIMHA KOje Ce Hala3de y OKBUPY pe3epBara MpUpoje U 3aluThheHux
npupoaaux nodapa (Jerpuuka, Crapu berej /“Llapcka 6apa”/ u Ctapa Tuca). XeMmujcke aHaimse y3opaka
BOJIE M CeMMEHTa cy u3BeseHe y Jlaboparopuju 3a XeMHjCKa UCTIMTHBAaa )KUBOTHE CpelUHe ,,Jl0IeHT
1ap Munena Jlanmannja®“, lenaprmana 3a XxeMujy, OMOXeMHjy | 3alITUTY XKUBOTHE cpeaune, [IpupoaHo-
matemarnuxor (akynrera (IIM®) y Hosom Cany, Instituto da Agua da Regido do Norte (IAREN),
Marycumwom y [Topryrany u y Jlaboparopuju 3a XUrijeHy U XyMaHy €eKOTOKCHKOJIMI'HjY 3aBo/ia 3a jaBHO
3apaBibe y Beorpany. OpmaOpaHux aeceT OMJbHHMX BpcTa (KYKpy3, jedyam, KDMHH CHpak, Oena criaduia,
KyITyC, POTKBHIA, KPACTABAIl, MACYJb, CYHIIOKPET M XeJbJa) Cy MPUITAIHIIN TAKCOHOMCKH Pa3INdUTHX
kareropuja (pex Monokotilae i Dikotilae u damunija Poaceae, Brassicaceae, Cucurbitaceae, Fabaceae,
Asteraceae u Polygonaceae). Mertome mnpuMmemeHe y OHOTECTY Cy y CKIaay ca CaBPEMEHHM,
CTaH/apJHAM M Hay4HO NPU3HATUM OHOJIONIKMM MeETo/aMma, y KOjuMa ce KOpHCTe OWIbKEe Kao TecT
opraum3mu (IIpaBUJIHHK O KBaIWTETy ceMeHa moJkompuBpenuor Owsba, Ci. rmacamk PC 34/2013 u
UCTA, 2011), y3 oxapelhiene moaubpukanuje. JacHo je mpukazaH eKCIIEPUMEHTAHH IUIAH H3BOljerba
oryiefia Mo ToJvHaMa M lennHama. [IpBOOMTHO je XeMHjCKMM aHaiau3ama ojpeljeH KBanuTeT BoJE U
CEJMMEHTa, a MOTOM je y OMOTeCTy MCIHUTAH yTHLA] MCTHX Ha ¢u3uojoumike (eHepruja KiMjamba U
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KITHjaBoCT) 1 Mopdoromike (y’)knHa, CBEXa U CyBa Maca KOpeHa M HaJ[3eMHOT JieJia TOHNKA) TapaMeTpe
TecT Owmspaka. Jluceprammja cagpXu Tpu MenuHe. To cy yTHIa) KBalIWTeTa BOJAC M CEIWMEHTA
JEIHOKPATHO y30PKOBaHMX Ca HABEICHHX JIOKAINTETAa, YTUIA] CE30HCKHX IPOMEHA y KBAITHTETY BOJE
(BBK Il n xanan y YemapeBy) W yTHIAj MOjeIMHAYHIX MPHOPHUTETHUX MOJYTaHATA Y BOIM (TEIIKHX
merana /Cd, Cu, Ni, Pb, Cr/ u uncektuumaa xmopnupudoca) NpIMEHEHUX Y CEPHjU pasbiakema, Ha
TectT Ousbke. IIprMemeHe Cy caBpeMEHe CTaTHCHYKE MeToje 3a o0pajay MojaTaka M HHTEPIpETalujy
pesynTara UCTpa)kMBama, KOje Cy HajBHUIIEC OArOBpalieé KOMIUIEKCHOCTH M XETEPOr€HOCTH JOOMjEHHX
pesymnata auceprauuje (ANOVA /[lankanoB TecT BumiecTpykux nopehema, Kpyckan-Banucos Tect, T-
TecT/ M BulecTpyka perpecHoHO-KOpenaloHa aHaIn3a).

Pe3yaraTn ucrpaxkuBama

Y oBOM MOTJIaBIBY, JaT je AeTajbaH, XPOHOJIOMIKH IPUKa3 pe3ysiTaTa UCTpaKuBama. Y pany je onpelher
KBaJIUTET BOAE M CEIUMEHTa IPUMEHOM (PH3MYKO-XEMHUjCKHX METO/A W aHAIM3HUPAEM CTaHAApIHUX
mapamMeTapa KBallUTE€Ta, HAa OCHOBY Kojux je ypaheHa m kiacuukamgja y3opaka mpema Ypendu o
TpaHUYHUM BpeaHocTrMa 3aral)yjyhmx maTepuja y HOBPIIWHCKHM H ITOJ3EMHUM BOJaMa W CEAUMEHTY
(Cn. rmacumk PC 50/12) m The Danube River Basin District 1C/084 - ICPDR xmacudukanuju.
Hedunncan je u kBamuteT Ha ocHOBY SWQI (Serbian Water Quality Index). [Toceban akueHar je naT Ha
JIETEKIMjy TPHCYCTBAa NPUOPUTETHHX IOJIyTaHAaTa y BOAM (TEIKMX Merana, rmectununa u [TAXosa)
npema Jlupextusu 2008/105EC u monytanaTta y BOJU U CEAUMEHTY IpeMa HaBeaeHo] Ypenou. Ymopeno,
ca aeUHHUCAHEM XEMHUJCKOT cTaryca, oipeljeH je W yTHIla] BOJAC M IMOpPHE BOJC HA TECT OMJBKE.
WuTtepnpeTaiioM pesysiTaTa XeMHUjCKEe aHalIM3e, OMOTECTa M BHIIECTPYKE pPErpecHOHO-KOpEeNaliMoHe
aHaliu3e, CBUJICHTHO j€ Ja MOJYTaHTU KOjH Cy JeTeKToBaHM y KonmduHama npeko MAC-EQS u MJIK,
HUCY Omin o0aBe3HO m orpaHuhaBajyhm 3a mopacT TecT Omibaka, OK Cy y MOjeJUHHUM CITydajeBHMa,
MOJYTaHTH U €JIEMEHTH KOju cy aerekToBaHu ucnog M/IK ucnossmnm uExuOuTOpHE edexre. Mehyrum,
y Hajsehem Opojy ciydajeBa, (PUTOTOKCHYHH e(EKTH Cy 3a0elie)kKeHH MO [IjCTBOM clIeMeHaTa 9Hje
rpaHUYHE KOJHMYMHE y BOOM HHUCY NeduHHCaHe BakehuM mpaBHMM akThMa momyT BaHamujyma (V),
6apujyma (Ba), anymunujyma (Al), cenena (Se) u crponnujma (Sr). HaBeneno yka3syje Ha notpely aa ce
IpU TIPOIICHH KBJIAJMTET BOAE M CEAMMEHTa M IHMXOBE IOTHALWjalHE yNOTPOE Y IOJHONPHBPEIH,
MPOLIMPH CIIEKTAP XEMHjCKUX aHaM3a U y3My Yy O03HUp U €JIEMEHTH YHje TpaHUYHE BPEIHOCTH, JI0 caja
HHCy o0yxBaheHe peryiaTiuBaMa.

[pahena je u ce30HCKa IMHAMUKA Yy CaJpiKajy MeTaja U MecTHLUAA (XepuliAa) Y BOIU U HBHXOB yTHUIIA]
Ha TecT Omsbke. HajBuie komuuuHe xepounuaa, npeko MJIK, nerekroBane cy y Toky mpojicha u nera, a
BOJIa Y30pKOBaHA TOKOM THUX MECElM UMaJla je 3HauajaH MHXUOMTOPHU YTHLA) Ha TECT OUIBKE.

Ha ocnoBy u3Hetux pesyrara, Boga us BBK |, 11, Ill, AK, Kpsaje, Hanene, bereja, JlyHaBa ko usiuBa
KoMyHaTHUX Boaa, Crapor bereja, kanama y ®@exruhy, Crape Tuce u xaHana y YenapeBy, Kao U CBU
y30puM ceauMeHTa, Om TpebanM a ce HCKIJbyde W3 MOJONPUBPEAHE IPOU3BOJIME, 300T Moryhmx
(uTOoTOCHYHUX edeKaTa.

Y noceGHOM nieiy nucepTalmje, UCIUTaH je YTHIA] 110jeJHHAYHIX NPUOPUTETHHX IOJIyTaHaTa y BOAU U
cemumenty (Cd, Cu, Ni, Pb, Cr u uncextnumma xnopnupudoca) npema Jupexrusu 2008/105EC,
NPUMEHCHAX Y cepuju pasdnaxkema (ykipyayjyhn 1 MAC-EQS u MIK) Ha TecT Omspake. Pesynratu
yKa3yjy Ja Cy 3aBUCHO OJ] mapaMeTpa U OHJbHE BPCTE, HHXUOUTOpPHE MpOMEHe Owie BuaJbHUBE Beh mpu
npumeHH oapehenux noayrantara y konmunHama MAC-EQS mim M/IK, mTo 4YnHM UCIIMTUBAHY BPCTY,
OJTHOCHO Tapamerap BaJIUIHUM Yy JeTeKUHju 3araljerma BoJe, OJHOCHO HCTH je m00ap HHIUKATOP.
Melyrtum, Tpeba y3eTn y 003Mp YHMILEHHIy Ja CY YCIOBH y MPUPOJHHM CHCTEMHUMa 3HATHO
KOMIUIEKCHHjU M YBEK MIOCTOjH MOT'YhHOCT MHTEpaKIHja.

duckycuja

¥ nornasspy [Juckycuja, qeTajbHO Cy aHAIM3UPAHU OCTBAPEHHU PE3YITAaTH UCTPAXXKHBamba U yropehenu ca
pesysiTaTuMa JIpyrux ayropa Koju ce 0aBe CIMYHOM HpOOJIEMAaTHKOM, HAaKO je JOCTYIIHA JHUTeparypa 3a
0Baj TEMAaTCKH OKBHUD, pPEJIaTHBHO MajoOpojHa. Mmajyhm y BuLy HMHTEpAMCHMIUIMHAPHOCT paja,
KaHIUIAT je HapouuTy HaXby IOCBETWIA TyMadewy pe3yiraTa INPOUCTEKIMX Kao WHTEpakIyje
pesyJsiTaTta XeMHjCKe aHall3e KBAINTETa BOAE M CEIMMEHTA U pe3yiTaTe OCTBAPUM Y OMOTECTy O yTHUIA]y
Ha TajeHe TecT OMJbKe, IITO MPEJCTaBIha MocedaH JOPUHOC OBOT paja.

3akbyunu

3akJbyqll Cy HaBeJICHH jaCHO, KOHIIM3HO, pa3MJbUBO M TAKCaTUBHO, mparehu TOK W MpHKa3 pe3yriiaTa
pana.

JlutepaTtypa

Hutupana nuteparypa je yjeqHadeHOr CTHIa U [IPUKa3aHa Mo abereIHOM pey.




VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PAJOBA KOJH CY OBJAB/bEHHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAJKUBAIBA Y
OKBHPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JMCEPTALINJN

TakcaTHBHO HaBeCTH Ha3WBE PajioBa, IZie W Kaja Ccy o0jaBibeHH. IIpBO HaBeCTH HajMame jelaH paj
o0jaBsbeH win npuxsaheH 3a o0jaBsbHBambe y yaconucy ca IS| nucte ogHOCHO ca TMCTEe MUHUCTApCTBA
HAJUIS)KHOT 32 HAyKy KaJa Cy y IHTamy JIPYIITBEHO-XyMaHHCTHYKE HayKe WJIN PajJoBEe KOjHU MOTY
3aMeHUTH oBaj yciioB o0 01. janyapa 2012. rogune. Y ciyyajy pagoBa npuxsaheHnx 3a o0jaBibHBambe,
TAKCAaTUBHO HABECTH Ha3MBE PajioBa, Te ¥ Kaaa he OuTu 00jaBJbeHU M IPHIIOKHUTH MOTBPIY O TOME.
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Vil

3AK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAKNBAIBA

Ha ocHOBY HM3BeIeHUX UCIIUTHBAHK-a M OCTBAPECHHX PE3YJNITaTa O KBAJIHUTETY y30paKa BOJE M CeAUMEHTa
1 BUXOBOM yTHUIA]y Ha (U3HOJIOMKE M MOP(OJIOMIKE MMapaMeTpe rajeHnx OMibaka, TOJIEPHATHOCTH Ha
NPHOPUTETHE HOJIyTaHTE BOAA M O MHIMKATPOCKOM MOTEHUHWjaly HCTHUX, MOTY Ce M3BECTH cienehn
3aKJbYULIH:

XeMHjcke aHamM3e yKa3yjy Ha OpraHCKO M Heoprancko 3araheme Bonxe u3 Benmkor baukor
kanana |, I, Ill, AnexcannpoBaukor kanana, Kpusaje, Hanene, bereja, /lynaa xox usnuBa
KOMYHAQJIHUX BOJa M KaHaja y UenapeBy.

3araljeme TEmIKMM MeTaluMa je PeriucTpoBaHO y Boau u3 Bemukor Baukor kawama | (Cd),
Aunekcanaposaukor kaHana (Cr), Benukor Baukor kanana Il (Cr), kanana y @ekeruhy (AS) 'y
nojequHUM Mecenuma y kanany y YemapeBy (Cr, Mn u Fe) u Benukor baukor kanana Il (Cr,
Mn, Fe, Pb u As).

On nectunuza ca Jlicte NPHOPUTETHHX MOJTyTaHATa y BOIH JETSKTOBAHU Cy: IHypoH y Ctapoj
Tucu, cumasun y xanany y @ekernhy u xinopnupudoc y JIyHaBy Kol H3IMBa KaHAIN3aIHOHHUX
BOZa, anu ¢y konuuuHe ucnox MJIK. V kanany y UenapeBy, 3aBUCHO OJl MecelLid, IPUCYTHH Cy
TepOyTHIIa3uH-1e3eTHII, TepOyTHUIIa3uH, MeToanaxyiop, nmpomerpul, AMA u murypoH, a y BBK
11 TepOyTHrnazuH-Ae3eTHII, METOATAXJIOP, MPOMETPUH U METAMUTPOH.

Ha ocunoBy SWQI, on ananu3upaHux y3opaka Boje, H00por kBamuTera je Boga u3 JlyHaBa ca
miaxxe behapan u y Cp. Kapnosuuma, nomer kBanutera Bona u3 Benukor baukor kanana |,
Kpusaje, Jerpuuke, Crapor bereja, Crape Tuce, UenapeBa u Benukor baukor kanana Il a
BEeOMa JIOIIer U3 AJIEKCaHApPOBAuKOr KaHana, Bemukor baukor kanama II, bereja, Hamene u
JlyHaBa KoJ| N3/11MBa KOMYHaJIHUX BOJA.

[ojenuHu y30pum cenuMeHTa cy 3arahjeHH TemkuM MetanuMa U ITAX-oBuma u To: Benuku
Bauku kanan | ca Cu (Il xnaca) u [IAX-oBuma (Il knaca); AnexcanapoBauku kaHai ca Ni u Cu
(I knaca) u Cr (IV knaca); Benuku bauku kanan II ca Cu u I[TAX-oBu (II kiaca); Kpusaja ca
Ni u Cu (Il knaca); Hamena ca Ni (11 kaca) u Cd (IV xnaca); Berej ca Ni (Il knaca).

VYTuuaj KBanurTeTa BOJC M CEIMMEHTAa Ha TECT OWMJBKE je BapHpao y 3aBUCHOCTH OJ cajpiKaja
HOJTyTaHaTa, HyTPHjeHaTa, alld U 0] OMJbHE BPCTE U HCITUTUBAHOT ITapameTpa.

JloOpu MHIMKATOpU HapyLIEHOT KBAJINTETa, OJHOCHO 3araljerma Bole M ceAuMeHTa cy Oena
cllauuIia, KyIlyc, POTKBUIA M XeJbJd, jep Cy Ha IPUCYCTBO jeHIbEHha M eleMeHaTa y
konmurHama npeko MJIK, pearosanu nnxubunujom sehine mapamerapa.

Kykypy3, jeuam, KpMHH CHpakK, 1acyjb U CYHIOKPET HCIOJBbHMJIM Cy CIa0Wju MOTEHIHUjall Kao
MHJIMKAaTOpH, ¢ 003MpOM Ha Manu Opoj mapamerapa KOju Cy IOJ yTHI@jeM KBaJIUTETa BOJE M
CEIMMEHTA.

DuU3NOIOIIKY NapaMeTpu (CHepruja KiMjamba U KIHjaBOCT) ce HUCY MOKa3allk Kao MOy3JaHH Y
JETEKLMjH HAPYLICHOT KBAJIMTETa BOAE U CEMMEHTa, OCHM y Y ciIydajy Oelie ciauune, Kymyca,
pOTKBHIIE 1 XeJbe 3a 3araheme ca N, NH; P u Cr.

Mopooronike npoMeHe Ha TecT OMJbKaMa Cy ce Mokaszajie Kao 0OJbH IOKa3aTesbH HapyIICHOT
KBaJUTETa, OJJHOCHO 3araljema Boje u cenumenta ca Cr, Pb, Mn, N, NO3, NH; u P.

Y OKBHpPY CE30HCKOT MOHMUTOpHHra KBaJWTeTa BOJE, MNOTBpeHa je mnpoMeHa cajpikaja
HYTpHjeHaTa, TeUIKMX MeTajla U NEeCTHIIN/a, 3aBUCHO O/l Mecella Y30pKOBamwa, a KOjU Cy Y Be3u
ca MHTEH3MBHUM IOJHOIIPUBPEAHUM aKTHBHOCTHMA

HajBume xonmuumHe XepOMIMaa W3 rpyne TpuasuHa U ypea, npeko MJIK, nerextoBaHe cy
ToKOM Tposieha M Jjiera, IITO ce JOBOJAM Y Be3y 3a MOJbONPHUBPEIHOM MPAKCOM Cy30Hjama
KOpOBa.

VY ouotecty, Boja y30pKOBaHa TOKOM MpoJieha u jeTa, HCIOoJbUIIA je U3Pa3UT HEeraTUBaH yTHLA]
YIJIAaBHOM Ha MOP(OJIOIIKE MapaMeTpe TecT Onsbaka y BHAY MHXUOUIHUje KOpEeHa M HaJ3eMHOT
Jieria, 10K (U3HOJIONIKY (€Hepryja KiMjama U KJIMjaBoCT) CBUX TeCcT OMJbaka, OCUM KpacTaBla U
XeJbJie, HUCY OMIIM I0J] yTUIIajeM IPHCYCTBa Xepounuunaa.

Tect OnsbKe Cy MCIIOJbUIIE PA3IMYHT MTOTEHIMjall KA0 MHANKATOPH Yy JIeTeKIHju 3aralema Boje
MOjeIMHAYHNAM MOy TAHTHMA.

Kykypy3 je npeko cienehmux mapamerapa mobap mokasaress NMpucycTBa moiyranata y MIK:
eHepruja Kiujama 1 KIMjaBoCcT Cy 100pu mokaszaresbu 3araljema Cr u Zn, a eHepruja Kiivjama
camo Pb, nyxuna kopena 3a Zn u xsopnupudoc, cBexka Mmaca kKopeHa 3a Zn, Pb u
xjopmupudoc, cyBa Maca KopeHa 3a xjopnupudoc, MyKHHA HAI3eMHOT Jena 3a ZN |
xnopnupudoc, cBexa Maca HaazeMHor aena 3a Zn, Ni u xnopnupudoc, a cyBa Maca HaI3eMHOT
Jieia caMo 3a Xjoprpudoc.

Jeuam je nobGap maaMKaTop npucycTsa cienaehux nomyranata y MJIK npeko myxuHe KopeHa 3a
Cd, nyxune Hagzemsor nena 3a Ni, a cBexe U cyBe Mace HCTOT 32 ZN , TOK CBU (U3HOJIOLIKU H




MOP(}OJIONTKKX MaMapeTpH yka3yjy Ha 3araheme XiaopmuprudocoM.

Kpmun cupak je nobap waankarop mnpucycrtsa Zn y koiamauHaMa npexo MJIK mpeko enepruje
KIIHjamka ¥ KIHjaBOCTH, IPEKO Ty)KUHE, CBEXE U CyBe Mace KOpeHa M Iy)KHHE HaJ[3eMHOT Jela
3a Pb, a qy>xuHe 1 cBexe Mace HaazeMHor fena 3a Cd.

Bena cnaunna je mpeko eHepruje KiMjama, KIMjaBOCTH M CBHX Ilapamerapa KopeHa nodap
UHIMKaTOp mpucyctBa Zn y MJIK, mpeko OyXuMHE CBeXe M CyBe Mace KOpeHa H Mace
Haj3eMmHor neia 3a Ni, mpeko cBexe Mace HamzeMmHor aena 3a Cd, 1ok ¢y cBU (HH3HOJIOIIKH H
MOP(hOJIOLIKK MapaMeTpH 100pH HHAUKATOPH 3aral)era Boae XI0pmUpH(OCOM.

Kymyc je mobap mnaukarop npucycrsa Cd y Bomu y MJIK mpeko cBexe mMace KOpeHa W CBHUX
napamerapa HaJ3eMHOT Jiejia TIOHHKA.

PoTkBuma je 7o6ap mokaszaress MPUCYCTBA Pa3IMIUTUX monyTaHaTa y MJIK: eHepruja xivjama
3a 3H, cBexxa Maca kopena 3a Cd, Pb, Zn, cysa maca xopena Cd u Pb, a cBu mapamerpu
Ham3eMmHor aena 3a Cd, Zn u Pb.

KpacraBany je mobGap mokaszaTesr NPHCYCTBa pa3nuuuTux moiyranara y MJK kommumaama
npeko cienehux mapamerapa: ayxwune kopera 3a Ni, Pb u xmopmmpudoc, ceesxe mace 3a Ni, Zn,
Pb u xnopmupudoc, cyse mace 3a Cd, Ni, Zn u xnoprupudoc, ay>xune HagzeMHor aena 3a Cu,
Zn, Pb u xnopnupudoc, csexe mace uctor 3a Cd u Pb u xiopunupudoc, a cyBe Maca camo 3a
xyoprupudoc.

[Macyss je nobGap MHAMKATOP MPUCYCTBa pa3iMuuTux monmytanata y MJIK, mpeko cnenehux
nmapamerapa: eHepruja Kidjama U KIHjaBocT 3a ZN, ayxuHa kopera 3a Cd, Zn u Pb, ceexxa maca
KopeHa 3a Zn, cyBa Maca kopena 3a Cd, Pb u Zn, cBexa u cyBa Maca HagzemHor fena 3a Cd.
CyHUOKpeT je nobap mmokasaTesb IPHCYCTBA Pa3IMYUTUX moiyTraHata y MJIK um T0 mpeko
nyxuHe u cBexke mace kopena 3a Cd, Cu u Pb, cyBe mace kopena 3a Cd u Cu, a myxune
HaJa3eMHOr 1eia 3a Zn u Pb.

Xesppa je mobap mokasaress mpucyctBa Zn 'y MK mpeko eHepruje KiHjama, KIHjaBOCTH,
NPEKO OyXHHE, CBEXKE M CyBe Mace KOpeHa IMOHMKA M CBEXE M CyBe Mace HaJI3eMHOT Jena 3a
Cd, a mpeko cBexe U cyBe Mace KopeHa 3a Pb.

Ha ocHOBY ocTBapeHHX pe3ynTaTa XeMHjCKe aHali3e U OuorecTa, camo ce Boja u3 JlyHasa, ca
wiaxe behapan n u3 Cp. KaproBana MOxe KOPHCTHTH 3a HABOJbaBame, C 003MPOM Ha
M30CTaHaK PUTOTOKCHYHMX e(eKara Ha rajeHe TecT OUJbKe.

[penopyxka je na ce y3opuu Boxe u3 BBK I, 11, 111, AK, KpBaje, Hanene, bereja, /lynaBa xox
u3IMBa KOHyHanHUX Bojaa, Crapor bereja (,,llapcka 6apa‘), kanana y ®@exruhy, Crape Tuce u
kaHana y YenapeBy, MCKJbyde W3 IOJBONPUBPEIHE NPOU3BOJAE, OAHOCHO HE KOpPHCTE 3a
HaBOJIaBamke yceBa, 300r Moryhux ¢urorocuynux edexara. Takole, n CBU y30pLH ceJUMEHTA
Cy HCHOJbMIM (UTOTKCHYHE edeKTe, HACYNpPOT W IOBOJGHHM II0jCAMHHMM XEMUjCKUM
aHaJIM3aMa, Te MCTe He Tpeba oJuraraT Mo MoJFONTUBPEIHHUM MOBPIIMHAMA.




VIl  OLHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJIITATA HCTPA’XKUBAIBA
EXCIIIIMITNTHO HABECTH NMO3UTHUBHY WM HETATHBHY OIICHY HAYMHA TPHKa3a M TyMademka pe3yaTaTa.

Pesynratn ucTpaxkvBama Cy aJeKBaTHO NPHKA3aHW U MPOTYMAa4yeHH M y CKIagy Cy ca [UJbEBUMA H
3aJ]aTKOM HCTPaKMBamba HABEJCHUX Yy PAJHOj XHUIIOTE3H. Pesynrarn OMOJIOIIKMX Orjiieqa O yTHLAjy
KBaJIUTETa BOJE M CEIMMEHTa Ha TeCT OMJbKe, IMOTEHIINjalla TeCT OMbaka y IETeKIHjH 3araljema HCTHX,
npuKaszaHu ¢y y nopehemy ca rpanmunm BpenHoctiuMa (MAC-EQS u MJIK) 3a xemujcku cTaTyc Boje,
npemMa €BpOIICKMM M HallMOHAJIHUM peryjiaTuBaMa. Pe3ynrtatu cy mpuka3aHu TaOerapHO M rpaduyku
(KopenanuoHe MaTpulle), CHCTEMaTH30BaHO U JaCHO, Y3 YNOTpeOy aeKBaTHHX CTATUCTUYKUX METOAA
3a oOpany mnopataka. OcTBapeHM pe3ynTaTH MCTPaKUBama Cy IUCKYTOBaHHM W ynopehenu ca
pesynratuMa APYrux ayTopa U3 00JacTH, NCTE WM CIIMYHE NMPOoOIeMaTHKe.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

ExcrmiuTHO HaBeCTH Jia M AMCEepTalfja jecTe WIN HUje HalKMCaHa y CKilaly ca HaBeJIeHUM
00pa3noxkemeM, Kao U [1a TU OHa CaAp>KU UK He CallpKU cBe OMTHE eneMenTe. [lath jacHe, Mpenn3He U
KOHIIM3HE OATOBOpE Ha 3. U 4. nuTame;

1. Ja 1 je nucepranyja HamMcaHa y CKIamy ca o0pa3iokeleM HaBEACHNM Y TIPHjaBH TEME
JucepTanuja je y IOTIYHOCTH HANHMCAHA carjacHo o0pa3zJoxemwy y [lpujaBu Teme.

2. Ja mu qucepramyja caapKu cBe OUTHE eIeMeHTe
JAucepranuja caap:ku cBe OUTHe eJieMeHTe.

3. Tlo uemy je nucepranuja OpUrMHANAH JONPUHOC HAYIH

Kangunarkuma Mp Coma ['Bo3zmeHal je BanmumoBasia OMOJIONIKY METONY 33 HCIUTHBAKE ITOTSHLHjana
rajeHnX OmJbaka y IeTeknuju 3arahema Boge u cenmMmenTta. Mmajyhu y Buay ma cy mojeamHe OMIBHE
BpCTE IIOCEOHO OCETJbUBE Ha ofpeljeHe momyTanTe, Kao U TO J]a XeMHjCKH CTaHIap/Ii KBAIIUTETA, KOJU CY
npema oarosapajyhum mpaBHuM aktuMma aedunucanu npeko MJIK, He ykasyjy ¥ Ha OHOIOCTYITHOCT
MOJyTaHTaTa W MOTEHIMjaJIHM HETaTUBHHU YTUIIA] Ha OWJbKE, MOTPEOHO je OMIO MCHTHTATH YTHLAj H
peakuyje TecT OMJbaka Ha KBalIWUTET W 3araljerme Bole M CEAMMEHTa, y LMJbY NpoleHe MoryhHocTH
yrnotpeOe BoJe 3a HaBOHhaBame, a CEIUMEHTa 3a OJylaramke Ha MOJbONPUBpEHE MoBpIIUHE. V3BeneHa
UCTpaKMBamba IPEACTAaBIbajy 3HAYajaH JONPHUHOC IIO3HaBamy mpoblieMaTuke 3araljema Bome u
CEMMEHTa, TOKCHYHHM e(eKTUMa Ha rajeHe OWJbKe, ajlM M MOTCHIHMjaly OMjbaka Kao HHIUKATOpa
3araljea. Ha ocHOBy noOWjeHMX monaTtaka O YTULAjy IIOjeMHAYHUX eJeMeHaTta y BOIH, Ha
¢du3noIomKe U MOPQOJIOIIKE TapMETPe TECT OMIbAKA, MOXKE CE 3aKJBYYHTH Ja € NPHUINKOM INpOLCHEe
yIoTpeOLHBOCTH BOJIC M CEAUMEHTA Y MOJHOIPHBPEIHO] POM3BOIEGH, Y MOHUTOPHHT Tpeda YBPCTUTH H
€JIEMEHTEe KOjH HHCY KaTerOPUCAHHU Kao MOJYTAHTH U Yuje MpucycTBo Huje nedunucano ca MJIK (V, Be,
Al, Se, Sr), miTo 10 caja HHje MPHKA3aHO HU Y jeaHo] cTyauju. Takole, HeKe BpCTe Cy ce mokasaie Kao
JOOpM WHIUKATOPH OPraHCKOI W HeopraHckor 3aralema Boje M cenumeHTa. M3Heto omoryhasa
npyKame MPernopyke 0 YHoTpeOJLUBOCT BOJIE U CEJUMEHTa Y TOJbOIPHUBPEH, NPOLEHY PU3UKA, alld U
Jlaje OCHOBY 3a JiaJbl pa3Boj MeTo1a OHOTeCTa.

4, Hepmocramu nucepranyje ¥ lUXOB YTHIIA] HA PE3yJITAT HCTPAKUBAA
Jucepranuja je ypahena y niiaHupaHoM oKBHPY U HeMa HeJ0CTaTaKa.

X  OPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITHE OIICHE JUCEepTaIlHje, KOMUCH]a MPEIaxKe:

na ce nokropcka gucepranuja mp COIbE 'BO3JIEHALL nox Ha3uom:
»,»DHOJIOLIKHY MOTEHUUjaJ rajeHux OM/baka y AeTekuju 3arahema Bojge 1 ceMMEHTa* MPUXBATH, a
KAHIMJIATy 0100pu oa0paHa.

HABECTU UME U 3BABE YWIAHOBA KOMUCHIE
HNOTIIMCH YITAHOBA KOMUCUIE

ap Aymanka Unhuh, penosuu npodecop, yxa HayuHa odaact
®urodpapmannuja, [lossonpuspennn dpaxyarer, Hopn Can

ap Cama Jlazuh, penoBau npodecop, y:ka HayuHa odJjact
®utopapmanuja, [lossonpuspennn gpakyarer, Hopu Cajg

ap Cphan Ponuesuh, Banpeanu npodecop, yxa Hay4Ha o0j1act
Xemujcka Texnonoruja, Ilpupoano-maremarnukn pakyarer, Hosu Can




HAITOMEHA: Unan xoMucHje KOj! HE JKeJIX /1a TIOTIHIIE H3BEIITa]j jep e HE ClIaXKe Ca MUILJbEHEM
BelinHe YIaHOBa KOMICH]E, Ty’KaH je Ja yHeCe Y U3BEIITaj 00pa3iokeme OMHOCHO pa3iiore 300T KOjux
He JKeJIH Ja MMOTIHIIE H3BELITa].



