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111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

Phoma macdonaldii Boerema, mnpoyspokoBay ImpHe NeraBocTH CTafjia CyHHOKpeTra —
BapUjabUIHOCT MOMYJIALKje U H3HAJIAKEIbEe H3BOPA OTHOPHOCTH

IV TIPETJIEJ] JOKTOPCKE JIMCEPTAIINJE

Jloktopcka amcepranyja je Hanucana Ha 180 crpana kymanor Ttekcra, ¢opmata A4. Canpxu 10
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mornasiea, 57 Tabema, 32 rpadukona, 15 cnmka, 214 HaBoma nmTepaType M Kpatky Oumorpadujy
KaHaunata. VMa W3BOA HA CPIICKOM U CHIVIECKOM jE€3HWKY, Ca KJBYYHHM peunMa, KIbYyIHY
JIOKYMEHTAIM]CKY HH(OPMAITHjy Ha CPIICKOM U eHrIieckoM je3uky u Y JIK 6poj. Panx canpxu norniasspa:
VYBon, Uus wuctpaxusama, [lpernen smreparype, Pamna xwumorte3a, Martepujan u Meron paja,
Pesynraru ncrpaxusama, nuckycuja, 3akipy4dak, Jluteparypy u [Ipuor.

V BPEJJHOBAIBE HOJEJUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

VYBoa 1 IMJb HCTPAKUBAKHA

VY yBOIHOM NOTJIaBJbY KaHIUIAT ONHCYje CYHLIOKpET, HeroB 3Hayaj M 3Haudaj OoyecTH Kao Qakrtopa
crpeca. Y IbeBHMa je (QopMysHcaHO YTBphHBame H3BOpa OTIIOPHOCTH IpeMa IPHO] MEeraBOCTH
ctabia Koj JMHUja, XHOpHIa W JUBJBUX CPOJHHMKA CYHIIOKpeTa, MoryhHocT kopumihema eprocreposia
3a OBy HaMEHy, Kao W yTBphHBame yTHIIaja CpelliHe Ha MHTeH3UTeT OonecTH. L{nib McTpaxkuBama je
OWI0 W Ja ce YTBPAU IMOCTOjarhe NMPOMEHA y CaapiKajy W BpPEeMEHCKa JUHAMHUKA KOHIICHTpAIHje
(beHOTHUX jelHMmbEHha Kao Iociieanna pa3Boja Oonectu. IlocebGaH neo musbeBa je (opmynucad 3a
onpehuBame BapHjaOMIHOCTH TaTOreHa ITyTeM ojapehuBama arpecHBHOCTH W30jaTa, TI'eHETCKe
BapujaOuiIHOCTH TOMOhy MOJIEKYJapHHX Mapkepa, pacta M pas3Boja Ha Pa3IMYUTHM XPaHJbUBHM
MOJJIOrama, MpeHoIlIeha MaToreHa CEMEHOM W HauWHa TIPe3uMIbaBamba.

IIpersen aureparype
Y mperneny nureparype KaHAMIAT Ha CUCTEMHYAH W jacaH HAa4YWH, Y OKBHPY HEKOJMKO IEJIMHA,
MpelICTaB/ha HCTpAKUBamba M3 OpojHe aomahie W cTpaHe IuTepaType ca NMOCCOHMM HarjackoM Ha
HajHOBHje pe3ynrare W3 O0JAacCTH KOja Ce OJHOCH Ha INpoOIeMaTHKy HCTpaxkuBama. Ha ocHOBY
npersiesa JIMTepaType 3aKJbydyje ce Ja je KaHAWAAT YIIO3HAT ca PeJIeBaHTUM HCTPaKHMBambHMa Be3aHUM
3a IIUJb HCTPAKUBAMA.

Pagna xumoresa
Ha ocHOBY MOCTaBJbEHUX IMJbEBA W MPOYUYEHE JINTEpAType KaHIWAAT je jaCHO WM MPABUIIHO TTOCTABHO
panHy XHUIIOTE3Y.

Marepujaa u MeToA paja

Kanmunmar je y ucTpaxkuBamy KOPHCTHO MNPUKIANaH MaTepujal M eKCIICpHMEHTAlHE METoJe 3a
TeCTHpame pagHe xumoTese. VcTpakuBama cy BplieHa kopuinhewem 70 smHMja, 16 xubpuma
cynuokpera u 181 momynarmje Bpcra poaa Helianthus. Tlosscku orsieu cy GuiTH MOCTaB/LEHU Ha BehieM
Opojy JIokanuTeTa y TOKy detupu rogute. [Ipahena je mojaBa u HHTEH3UTET OOJIECTH KOJ OTJIE/Aa TJIe Ce
0osiecT pa3BHjalia Kao MOCIEAHIa MPUPOoJHEe HH(EKIHje W WHTCH3UTET y3aCTOMTHUM MepemhuMa KOJ
orjena Tie Cy ymnoTpeOJbeHe MeToJie BelITauke WHOKylauuje. MeTole BelTayke HHOKYJAIHje Cy
kopuiiheHe ¥ KOJA EKCIepUMeHAaTa y KOHTPOJHMCAHWUM YyCIOBMMa 3a ojpeluBame arpeCHBHOCTH
MaToreHa, cajapxkaja eprocrepoiia W (EHOMHHMX jeIWIBCHA. XpomaTorpapcka aHaiuMza H
cnekTpodoromerprja cy KopuiiheHe 3a ojapelheBame KOHIEHTpanuje (EHOTHUX jenmbemha |
eprocrepoyia. Pajgu carnenaBama T€HETCKe BapujaOMIHOCTH maroreHa kopuiihHa je PCR anamuza
W30J1aTa TJbMBE, a BEPHjaOMIIHOCT HM30JIaTa MAaToreHa je yTBpheHa W oapehuBameMm oIrajuBayKux
ocoOuHa. Y 3aBHCHOCTH OJ] BPCTE TOJlaTaka KaHAWAAT je MPHUMEHHO MPUKIIAJHE METOJE CTaTHCTHYKE
oOpare.

Pe3yaraTu McTpaskuBama U JHCKYCHja

Kon mpukasa pesynrara KaHAWAAT jeé KOPUCTHO Tabese, rpadMKoHE M CiuKe. Y CKIIaay ca BPCTOM
mojaTaka, b U3abpaHor HaYMHA MPUKA3UBamka je Omia jeMHOCTaBHOCT, jacHoha n HH(POPMATHBHOCT.
Pesynratu cy TymaueHu Yy CKIaiy ca IMJbEBUMA UCTPAKHMBAMbA M JAUCKYTOBAHH Ca PE3yATaTUMa U
3aKJby4YI[MMa JIPYTHX ayTopa U3 00JacTH UCTpaknBama. KaHIuaar je KpUTHYKH aHAJIM3UPao COIICTBEHE
pe3ynraTe, y 4eMy Cy MIOMOTIIH TEMEJHHO NMPOYICHU JTUTEPATYPHU H3BOPH.

3ak/pyuyak
3aKJbydllyl U3BEJCHU Ha OCHOBY LIMJbEBA HUCTPAXKUBAKA U TECTUPAkhA PAJHE XUIIOTE3E, KA0 U IPUMEHOM
MpPUKIIaJHE METOIUKE, CY U3HETH MPErieHO U JOTHYKHUM CICIOM.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYUYHHUX PAJOBA KOJHU CY OBJABJbEHU NJIN TIPUXBAREHU 3A
OBJAB/BUBAIbE HA OCHOBY PE3YJITATA MHCTPA’KKUBAIbBA Y OKBHPY PAJIA HA
JOKTOPCKOJ JMCEPTAIINJN
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VI 3BAKJbYYIINM OJJHOCHO PE3YJITATHU UCTPAKHNBAIHA

Ha ocHOBy ekcnepuMeHaTta y IOJBCKHM M J1a0OPaTOPHUjCKUM YCIOBMMAa Ca IHJbEM YTBphUBama
BepHjabmiHOCTH maroreHe ripuBe Phoma macdonaldii 1 m3Hanmaxema n3Bopa OTHOPHOCTH KaHAHWIAT
Bomiko Jlemuh je Ha OCHOBY pe3ynTaTa HCTpaKUBamba H3Beo ciieaehe 3akipydke:

. TectupameM TE€HOTHIIOBA CYHIIOKpETa IPHMEHOM METOJa BEIITaYKe WHOKyJaluje Hu
nopelemem nporpeca 60JIeCTH Ha JBa JIOKAIUTETA, Y TOKY YeTBOPOTOIUIIBET TIepHoia, YTBphEHO je
MOCTOjabe 3HAYajHUX pasiuka. YTBpheHo je ma unbpen qunuje DOP-32-08, Ph-BC1-162, Ph-BC1-
53, IMI-AB-12, CMS-3-8, BT-VL-2, DOP-33-08, BT-VL-24 u OD-DI-98 ucnosraBajy HajBehn
CTEIeH OTIOPHOCTH. bollecT je y mpoceky Ouia M3pakeHHja KOJ HHOpEA JIMHHMja Y OJHOCY Ha
tectupane xubpuzae. Hajsehu crenen ornoproctH ¢y ucnosbuinu xubpuau baha u HC bpunujant.

o TectupameM TeHOTUIOBA Ha JokanuTeTy Pumcku laHueBu y yclnoBMMa HaBO/aBama U
CyBOI' parapema yTBpheHe cy 3HauajHe pasnuke. 3yserak cy Ownm pesynraTd y TOAMHH ca
BETeTAlIMOHUM TIEPUOJIOM KapaKTEPUCTHYHHUM IO CY(PHUIMTY MMagaBUHa, KaJ je YTBphHEeHO 3HA4ajHO
noBehame WMHTEH3UTETa CHMITOMAa OOJECTH KOJA TEeHOTHIIOBA TECTUPAHUX Yy ycloBHMa 0Oe3
HaBoImaBatha. CMameme HampeaoBamba OOJNECTH y OCTaJMM TOJUHAMA HCTPAaKUBAbHA
KapaKTePUCTUYHUM IO MEPHOIUMa Ca M3PAKEHUM Ae(HIMTOM y MajaBUHamMa je 3a0eNexeHO KOJ
uHOpeI JTMHUja TajeHuX Y YCIIOBHMA CyBOT paTapema. HampemoBame OoliecTH je y 3Ha4ajHOj MepH
3aBUCHIIO 0]1 00e30eheHocTH Oribaka BOIOM.

. YTBpheHe cy 3HaUYajHE pasiHMKe y IOjaBH M WHTEH3UTETy Oonectn m3Mely momynmarmja
jemHorommmmux Bpeta pomaa Helianthus y ycnmoBuma mpupomse mHOEKIMje W HHOKYIAIHjOM ca
CYCIICH3HjOM THKHOCTIOpa TIbHBe. TecTHpameM y KOHTPOIHCAHUM YCIOBMMA 300T Majie BETHIHHE
JPIIKH KOTHJICAOHA 3aKJbYUEHO je 1a JOOUjeHe pe3ynTaTe KapakTepulle Majli CTEeeH M0Y3IaHOCTH.
Bpcre poma Helianthus npencraeibajy moteHmujan 3a KOPHUIITEHE KA0 H3BOPH OTIIOPHOCTH HpeMa
I[PHOj IIETaBOCTH CTOJIAa CYHIIOKpETa.

. Canpxaj eprocrepoia oapeheH kon Ousbaka oceT/bHBE JHHHjE je OMO 3Ha4YajHO Behm y
nopelery ca OTHOPHMM JIMHWjaMa INTO OTBapa MOTYhHOCT KopHiihema OBOT jeAHmeHha Kao

MapKkepa CTCICHAa OCECTIbUBOCTH 'CHOTUIIOBA CYHIIOKPETA IMTPEMaA IIpHOj [IEraBoOCTH cTabIa.

. UeTBOPOTOIMIIBIM TIEPHUOJIOM HCTpaKUBama Cy Owim oOyxBaheHu ekcriepuMeHTH ca 16
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xubpuga Ha 11 go 17 nokamutera y 3aBHCHOCTH OJf TOJMHE HCTPAXKWBAMka. 3HA4Ya] OBHX
ecriepuMeHara je Omio yrBphHUBame 3HAYajHOCTH W CTAOMITHOCTH peaklldje TeHOTHIIA Y YCIOBHMA
pUpoHEe MH(EKIHje W CTEIICH WHTEPaKIHje ca CIIOJbHOM CpeHOM. YTBplEH je 3HadajaH yTHIA]
reHotuna Ha wHTeH3uTeT OojectH y 2010. romuan u mojaBy Oonectu y 2011. u 2013. rogunu, a
HajBehy OTHOpHOCT y NPUPOJHHM YCIOBUMa Cy Hcmosbunu xubpuau baha, HC-X-111 u HC-
®danrasuja. MaTEepakiyja TEHOTUIIA U CPEAMHE Y TISTOKYITHOM €KCIIEPUMEHTAITHOM TIEpHOy je Ouiia
3HaYajHa.

o VY ekcliepiMEHTHMA Ca rajelheM Onsbaka y YCJIOBHMA Pa3IMYUTOr BpeMeHa ceTBe, Cliona W
MHHEpaJlHe MCXpaHe I10jaBa M MHTEH3UTET IpHE IMeraBoCTH CTadja Cy ce 3Ha4ajHO Pa3IMKOBAIH.
YTBpheHa je TeHICHIMja ONagama I0jaBe M MHTCH3UTETa OOJECTH ca KACHHUJOM CETBOM U KOJI
TpeTMaHa ca TymhuM ckiionoM. MuHepaaHa ucXpaHa a30THHM [yOpuBHMa HajBHIIE je JOIPHHEa
nosehamy 1nojaBe OoecTy.

. Amnamn3oM (EHONHUX jeAnbeha Koa oaHoca cyHokper-Phoma macdonaldii, y TkuBy smcra
y oapeheHrM BpEeMEHCKUM MHTEpBAIMMa HAKOH BEIITauKe MHOKYyJauuje Ousbaka HHOpes NUHHUja ca
pasInYUTHM CTEIEHOM OCETJbUBOCTH, YTBpheH je moBehaH caapskaj XJIOpOT€HE KHCEJIUHE Y TOKY
npBa 24 cata. OBa Op3a peakidja je JOKa3aHa camMoO Koja oOTmnopHe JimHHje. KoHmeHTpamuja
XJIOPOTeHE KHCEIIHE O Ce MOTJIa KOPUCTUTH Ka0 MHIUKATOP TOCTOjarkha OTIIOPHOCTH.

. YTBpheHe cy 3HauajHe pa3lMKe y pacTy W pa3Bojy TIJbUBE TajelheM Ha pPa3sUduTHM
Hojjorama, yrnorpeOoM pasIMuUTUX jeHIbera Kao W3BOpa YIJbEHHKAa M a30Ta, Y Pa3IHYUTHM
ycioBuMa Temnepatype U PH cpeanHe u y cTBapamy nurMeHarta. MHTEH3MBaH pacT W pasBoj Cy
3a0eexeHr Ha MOJJIO3U OJ OBCa, MOAJO3M Ca CaxXxapo30M, MAHHTOJOM, KalHjyM HHTPAaTOM H
HaTpujyM HUTpaToM. Hajbospu yciioBH 3a pacT cy 6unm y TeMnepaTypHoM ormcery of 25 no 30°C u
npu pH 6-7. 3HauajHe pasnmuke y pacTy, pa3BOjy M CTBapamy HHTMeHaTa cy yTBphene usmely
u30J1aTa IJbHBE.

. Ha ocHoBy pesynrata omeHe OoNlecTH, HHOKYJAIMjoM 4YeTHPU HWHOpen JMHHUje ca
CYCIEH3HMjOM MHKHOCTIOpa 56 m30ata yTBpheHe cy pasnmke y arpeCHBHOCTH maTtoreHa. V3mBojeHa
cy 4 u3oyata ca BUCOKMM CTEIIEHOM arpecuBHOCTU. MHQopmairje 0 BapujaOMITHOCTH TpeMa OBOj
0COOMHM TOTEHIMjATHO MOTY MOCIYXXUTH y IIpeaBUhamy HU3pakeHHje 10jaBe MOJECTH Y M0jeIMHOM
MOJPYYjy U IpU 0dabupy M30JaTa 32 TECTUPALE y IPOLIECY OIUIEMEHUBAhA.

. Bucok crenen nmomuMop¢usma je yTBpheH aHanM30M TeHeTcKe BapujabmiHocTH momohy
RAPD wmapkepa. On ynotpe0ibeHuX mpajmepa Hajehy napopMaTuBHOCT je mMao mpajmep OPE-04.
Hakon knactep ananuze uzonatu SRB-R1S24 u SRB-R1S32 cy ce uzaBojusiu y 0JJHOCY Ha OCTale.
Bpennoctu llenoHoBor nHAEKCa ynyhyjy Ha 3aKk/bydak Jla TeHETCKU JUBEP3UTET NOCTOjU HajBehuM
JeioM u3Melj)y TOoTOMCTaBa HACTAIMX MPOIECOM OECIIOJIHOT pa3MHOKaBama, OJHOCHO Ja je
CENEKIIMOHN TPUTHCAK Ha TJbUBY HHU3aK. ['©HeTcKa BapHjaOMIIHOCT HM30JlaTa TJBUBE, HAa OCHOBY
pesyntata AMOVA ananuze, ce ogHocwia HajsehuM jgenoM Ha BapujaOmiHOCT u3Mel)y m3omnarta.
I'eneTcka BapmjabmaHOCT M3Mel)y HM30iaTa TPYNHCAaHWX 1O PETHOHMMA W arpecHBHOCTH je Owia
3aHEMapJbHBA.

VIII OHEHA HAYMHA ITPUKA3A I TYMAYEIA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA

Pesynratin mcTpakuBama Ccy NMpHKa3aHW Ha CHCTEMHWYaH HA4YMH M JIOTWYKAM cienoMm. Kaumumar je
pesyntare oOpaljeHe MOAECHWM CTaTUCTHYKMM METoJama IPEeICTaBHO IyTeM IperyiefHuX Taderna,
rpapukoHa u ciuka. JloOWjeHH pe3ynTath Cy KpPUTHYIKH TyMadeHH, a H3BEJCHU 3aKJbydlU Cy
IMCKYTOBaHM M TopeheHn ca WcTpakuBamKMMa M3 00JacTH Kojy oOyxBara mucepranuja. Llnsmesu
UCTpaXknBama, (POPMYIIMCAHH ITyTEM jJaCHUX XUIIOTE3a Cy Kao Pe3yJTaT NMaJH IpEenu3He 3aKJbyUKe.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

1. Jlanu je aucepranyja HampcaHa y CKIaay ca 00pa3ioKemeM HAaBEICHUM Y MIPHUjaBU TEME
Komucuja koHcTaTyje 1a je nucepranyja HanmMcaHa y CKJIaAy ca 00pa3jioKemheM y NpUjaBu
TeMme.
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2. [a nm nucepranuja caip>ku cBe OUTHE eJIeMEHTE
Jucepraumja cagp:ku cBe OUTHE ejieMeHTe KOjH ce 3aXTeBajy 3a paJloBe OBOT THIA.

3. [Ilo yemy je mucepraryja OpUrHHANAH JOMPUHOC HAYITU
IIpo6iemaTuka o0yxBaheHa paucepranmjoM je akTyenHa. M3aBOjeHM CYy TeHOTHIIOBH
CYHIOKpPeTa ca BHCOKHM CTeleHOM OTNOPHOCTH mpeMa OoJiecTH. YTBpheHa je Benamka
BapUja0MIHOCT NMATOreHA Yy MOIJIely arpeCMBHOCTH M BHCOK CTelleH I'eHEeTCKOI JUBep3UuTeTa
naroreHa. YTepheHne cy 3HauajHe padinke y caap:kajy ()eHOJHHMX jeAHHeHa Yy 3aBUCHOCTH Of
CTelleHa OTMOPHOCTH TeHoTHHa. M3ABojeHHM cy XJIOpOreHa KHceJlMa W eprocrepos Kao
NOTeHIUjaJTHH MapKepH KoJ yTBphuBama oTnopHocTH npeMa 00J1ecTH.

4. Hepocranu aucepraiyje U BUXOB YTHIIA] HA pE3yNTaT UCTPAKHUBAHA
Hucy youenn HegocTalnu y MCTPAKUBalby KOju OM MOIJIM UMATH YTHLA] HA J0o0UjeHe pe3yaTaTe
U NMPOUCTEKJIE 3aKIbYYKe.

X HOPEAJIOr

Ha ocHOBy oueHe aucepraunuje, KOMHCHja INpeajaxe jaa ce JOKTopcka aucepranuja Mp Bomka
Henuha nacmoBibeHa ,,Phoma macdonaldii Boerema, mpoy3pokoBay IpHe NeraBocTH cradja
CYHIIOKpeTa — BAPUja0MJIHOCT MOMyJIalyje U H3HAJaKehe H3BOPa OTIOPHOCTH  IIPUXBATH, a Ja ce
KaHJIuaaTy o100pHu og0OpaHa.

Hosu Cag, 22.01.2016. rogune
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1. Jp CreBan MammupeBuh, pemoBHH Tnpodecop, Vyka H.O.
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2. [lp Mupko HsanoBuh, penoBHH mpodecop y MEH3UjH, yXa H.O.
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HpENCeTHUK

3. p Bragumup Muknny, Hay9HU CaBEeTHHK, yka H.0. CeMEHapCTBo,
WuctutyT 32 patapctso u nosprapctso Hosu Can, unan

Hanomena: Unan koMucHje KOjU HE JKelld Jia MOTIHIIE M3BEIITaj jep ce He cilaxe ca MUIbelheM BehunHe unaHoBa
KOMHCHje, Ty)KaH je Ja yHece y W3BEIITa] 00paslokKeme OJHOCHO pazyiore 300r KOjHX HE JKeNMW Ja MOTIHIIE
W3BEIIITaj




