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Determination of the replacement gilts reproductive status is an important factor of gilts
reproductive utilization efficiency. Therefore, the intensive pig production, require the application
of effective methods of gilts diagnosis reproductive status. Classical method for estrus
manifestation testing, by gilts contact with sexually mature boar is not precise enough. It has been
proved that, due to the inaccuracy of this method, about 30 to 40% gilts are culled from the
breeding, with a diagnosis of "prolonged preinsemination anestrus,” although these gilts was
established cyclical ovarian activity. This results in significant zootechnical and economical losses.
Method of real-time ultrasound diagnosis of reproductive status was accurate, but it is expensive
and impractical in productive conditions. Therefore, the aim of this study was to investigate the
possibility of gilts reproductive status diagnose, based on ovarian and estrous response after
treatment with gonadotropin, luteolytic and progestogen hormonal preparations. Obtained results
show that there is a very specific ovarian and estrous response of sexually immature and sexually
mature gilts, depending on the applied hormonal treatment. Results of the luteolytic (PGF,,)
treatment application, show that this treatment is not specific enough for the gilts reproductive
status diagnosis. Treatment with gonadotropins (hCG and ECG) gives only a partial accurate
diagnosis of gilts reproductive status. The sexually immature gilts respond with high level of estrus
synchronization, within average 4 days after eCG injection. However, the interval from eCG
injection to estrus manifestation varied between 4 and 25 days, in sexually mature gilts. Very
accurate differential diagnosis of gilts reproductive status was achieved by treatment with
progestogen preparations. Sexually immature gilts was not respond by synchronized estrus and
ovulation, after treatment with progestogen preparation. Buth, sexually mature gilts respond with
highly synchronized ovulation and estrus, within average 5 days after progestagenog treatment. The
obtained results contribute to a better understanding of gilts ovarian and estrous responses to
exogenous gonadotropins, luteolytics and progestagens treatment. In addition, these results provide
an accurate ability for gilts reproductive status diagnosis in farms production conditions. On this
way it is possible to formulate a more efficient technology of gilts reproductive exploitation and,
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Corpus albicans (belo telo). Regresiran corpus luteum.

Corpus albicans, indukovan hormonskim tretmanom.

Corpus hemorrhagicum (krvavo telo), mesto ovulacije na jajniku.

Corpus hemorrhagicum, indukovan hormonskim tretmanom.

Corpus luteum (Zuto telo)

Corpus luteum, , indukovan hormonskim tretmanom.

Equine Chorionic Gonadotropin (engl.), hormon placente kobile. Po ranijoj
nomenklaturi, poznat kao PMSG (pregnant mare serum gonadotropin, engl.)
Euro, monetarna jedinica evropske unije.

Folikulostimuliraju¢i hormon (sintetiSe ga adenohipofiza).

Gonadotropin Releasing Hormon (sintetiSu ga neurosekretorne ¢elije hipotalamusa).
Human Chorionic Gonadotropin (engl.). Hormon placente gravidne Zene.
Internacionalna jedinica (International Unit, engl.). Jedinica mere koli¢ine aktivne
supstance, na bazi bioloske (farmakoloske) aktivnosti ili fiziolosSkog delovanja.
Intramuskularno.

Luteiniziraju¢i hormon (sintetiSe ga adenohipofiza).

Luteotropni hormon ili Prolaktin (sintetiSe ga adenohipofiza).

Mililitar, jedinica mere zapremine.

Milimetar, jedinica mere duZine.

Ovulacija.

Prostaglandin F»,, luteoliti¢ki hormon. SintetiSe ga endometrium negravidnog
uterusa.

Predovulatorni folikul, pre¢nika 8 do 11 mm.
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1. UvOD

Stepen reproduktivne efikasnosti priplodnog zapata krmaca, u intenzivnoj farmskoj
proizvodnji svinja je faktor koji direktno i1 vrlo znacajno odreduje ukupnu efikasnost
proizvodnje, kako u naturalnom, tako i u ekonomskom pogledu. Broj proizvedene zaluéene
prasadi po krmaci godiS$nje je osnovni parametar reproduktivne efikasnosti priplodnog zapata
(Stanci¢, 2005). Vrednost ovog parametra zavisi od uticaja brojnih faktora, medu kojima se
istiCu: starost i1 telesna masa nazimica kod fertilnog osemenjavanja, trajanje jednog
reproduktivnog ciklusa (period izmedu dva uzastopna praSenja, odnosno indeks prasenja) i
veli¢ina legla kod prasenja, odnosno zalu¢enja (Nielsen, 1981a).

Starost i1 telesna masa nazimica kod fertilnog osemenjavanja je faktor koji primarno i
znacajno odreduje broj proizvedene prasadi po krmaci godiSnje. Danas se smatra da krmaca
mora proizvesti minimalno 22 praseta godiSnje, odnosno 65 do 75 zalucene prasadi tokom
ukupnog perioda reproduktivne eksploatacije (za prose¢no 3 do 3.5 prasenja). Ovaj nivo
proizvodnje prasadi, prema savremenim Kriterijumima za intenzivne evropske bele rase svinja,
moze da ostvari nazimica superiornih genetskih predispozicija za produktivne i reproduktivne
osobine, koja je kod fertilnog osemenjavanja stara 220 do 240 dana, telesne mase izmedu 130
do 140 kg, sa minimalnom debljinom ledne slanine 18 mm, te da je fertilno osemenjavanje
izvedeno u drugom ili treCem postpubertetskom estrusu (Close, 1997; Close i Cole, 2000;
Stancié¢ i sar, 2003; Stanci¢ i sar., 2012). Pokazalo se, naime, da osemenjavanja nazimica
neadekvatne starosti i telesne mase, kao i neadekvatnog reproduktivnog statusa, ima za
posledicu zna¢ajno smanjenje ukupne godisnje produkcije prasadi po krmaci (Foxcroft, 2001;
Radovié i sar., 2011).

U proizvodnim uslovima, na velikim farmama intenzivne proizvodnje svinja, godisnje je
potrebno obezbediti 30% do 40% ovakvih nazimica, od ukupnog broja krmaca u

reproduktivnom zapatu, radi remonta plotkinja izluCenih iz dalje proizvodnje (Kovcin i sar.,
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1997; Tummaruk i sar., 2000, Stancic¢ i sar, 2003; Kovcin i sar., 2006, Gagrcin i sar., 2009).
Ovaj uslov je, medutim, dosta tesko obezbediti u proizvodnim uslovima masovne intenzivne
proizvodnje svinja. Osnovni razlog za ovo je poznata Cinjenica da starost i telesna masa
nazimica, kod postizanja polne zrelosti (puberteta), znacajno variraju u zavisnosti od sloZzene
interakcije genetickih i1 paragenetickih faktora. Poznato je, naime, da su starost i telesna masa
nazimica kod postizanja fizioloske polne zrelosti, nisko nasledne osobine, ispod 30% (h? =
0,30), Sto znaci da njihove fenotipske vrednosti znacajno zavise od interaktivnog delovanja
brojnih spoljasnjih (paragenetickih) faktora (Cotton, 2001; King, 2002). Medu najznacajnijim
od ovih faktora se istiCu: ishrana, godi$nja sezona, kontakt sa polno zrelim nerastom, nacin
smestaja, stresogeni, tretman egzogenim hormonima i zdravstveno stanje (Cronin i sar., 1983;
Gordon, 1997; Evans and O’Doherty, 2001, Gagrcin i sar., 2002; Stanci¢ i sar., 2003;
Peltoniemi i sar., 2005; Gordon, 2005, Kovcin i sar., 2006, BoSnjak i sar., 2007; Stanci¢ i
sar., 2007; Bosnjak, 2008; Stanci¢, 2010; Stancic i sar., 2012).

Navedene faktore je u proizvodnim uslovima, dosta teSko uspesno kontrolisati, odnosno
odrzavati u granicama tehnoloski prihvatljivog optimuma. Ovo je osnovni razlog zbog koga se
veliki broj nazimica, odabranih za priplod, izlu¢i iz dalje reprodukcije u periodu pre prvog
osemenjavanja ili u periodu od osemenjavanja do prvog prasenja (Tummaruk i sar., 2000). Na
nasim farmama se, u ovom periodu, izlu¢i 30% do 40% nazimica. Naj€e$¢i razlog izlu€ivanja
nazimica iz dalje reprodukcije je izostanak evidencije spoljasnjih znakova pubertetskog
estrusa, kod nazimica starih vise od 8 meseci, $to je iznad tehnoloski prihvatljive starosti za
fertilno osemenjavanje (Kovcin i sar., 2006, Gagrcin i sar., 2009, Stanci¢, 2010). Smatra se
da je pojava puberteta odlozena, ako nazimica zaista ne uspostavi prvi pubertetski estrus ni sa
punih 8 meseci starosti, Sto je fizioloski anestrus. Ovakve nazimice se kategoriSu kao nazimice
sa odloZenim pubertetom (Dalin, 1987; Stanci¢ i sar., 2008). Medutim, veliki broj nazimica,
izluCenih 1z priploda zbog dugotrajne prepubertetske anestrije, ipak ima normalno
uspostavljenu pubertetsku ciklicnu ovarijalnu aktivnost, §to pokazuju rezultati morfoloskog
pregleda njihovih jajnika post mortem (Einarsson i sar., 1974, Gagrcin i sar., 1998; Stancic i
sar., 1999; Stanci¢ i sar., 2007; Stanci¢ i sar., 2011). Kako sa jedne strane, u ovim
istraZzivanjima, na jajnicima takvih nazimica nisu ustanovljene patomorfoloske strukture, koje
bi mogle izazvati anestriju i tako, sa druge strane, svega 4% do 5% cikli¢nih (polno zrelih)

nazimica zaista ne ispoljava spoljasnje znake estrusa (Andersson i sar., 1982), logi¢no se
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zakljucuje da je dijagnoza ,,prolongirane anestrije* posledica nepreciznog otkrivanja estrusa,
klasi¢nom metodom kontakta sa nerastom probacem (tzv. tehnoloski anestrus) (Stanci¢ i sar.,
2008, Stancié i sar., 2010).

Navedene cinjenice jasno isticu potrebu primene preciznijih metoda dijagnoze
reproduktivnog statusa nazimica, u svim kriticnim fizioloskim periodima tehnoloSkog procesa
njihovog odgoja, do pocetka njihove reproduktivne eksploatacije, odnosno prvog fertilnog
osemenjavanja.

Savremena tehnologija ultrazvucne dijagnostike ovarijalne cikli¢nosti, gravidnosti i
patoloskih promena na polnim organima nazimica i krmaca je vrlo precizna metoda (Waberski
I Weitze, 1998; Stancic i sar., 2002; Moeller, 2002; Maes i sar., 2006; Williams i sar., 2008;
Stancié i sar., 2011). Medutim, ovo je joS uvek dosta skupa i neprakticna metoda za dijagnozu
ovarijalne aktivnosti nazimica na velikim farmama svinja.

U prakti¢noj proizvodnji se, dosta Cesto, koristi tretman nazimica i krmaca hormonskim
preparatima iz grupe gonadotropina, luteolitika i progestagena, u terapiji raznih reproduktivnih
poremecaja, kao i za kontrolu i stimulaciju pojedinih reproduktivnih funkcija (Webel i day,
1982; Pressing, 1992; Stancié i sr. 1998; Stancic¢ i Veselinovi¢, 2002, Coffey, 2002; Stancic¢ i
sar., 2007; Bosnjak, 2008; Cassar, 2009). Savremena, brojna istrazivanja pokazuju da
nazimice razli¢itog reproduktivnog statusa (polno nezrele, tj. acikli¢ne i polno zrele, cikli¢ne),
ispoljavaju specificno ovarijalno i estrusno reagovanje posle tretmana razli¢itim vrstama i/ili
kombinacijama gonadotropnih, luteoliti¢kih i progestagenih hormonskih preparata (Guthrie i
Polge, 1976a; Paterson, 1982; Nebesni i sar. 1997, Stancic i sr. 1998; Stancic¢ i sr. 2000; Haff
i sar. 2002; Mati¢ i sra., 2003; Horsley i sar. 2005, Breen i sar. 2005; Breen i sar. 2006,
Stancié i sar., 2007).

U naucnoj 1 strucnoj litereturi nema dovoljno sistematizovanih podataka o uspesnosti
primene hormonskog tretmana, za dijagnozu spontanog reproduktivnog statusa nazimica.
Zbog toga je osnovni cilj ove disertacije bio da se, na osnovu specificnog ovarijalnog i
estrusnog reagovanja nazimica tretiranih gonadotropnim, luteoliti¢kim ili progestagenim
hormonskim preparatima, detaljno ispita moguénost primene ovih tretmana za dijagnozu

njihovog reproduktivnog statusa.
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2. CILJ | RADNA HIPOTEZA

2.1. CILJ ISTRAZIVANJA

Osnovni ciljevi istrazivanja u ovoj disertaciji su bili:

1. Da se na osnovu morfoloskog nalaza post mortem, ustanove specifi¢nosti ovarijalnog
reagovanja, posle tretmana gonadotropnim, luteolitickim i progestagenim hormonima,
kod nazimica razli¢itog reproduktivnog statusa (prepubertetske, polno zrele i nazimice

sa prolongiranim prepubertetskim anestrusom).

2. Da se ustanovi specificnost stepena 1 distribucije indukovanog estrusnog reagovanja
nazimica razli¢itog spontanog reproduktivhog statusa, u zavisnosti od vrste

primenjenog hormonskog preparata.

3. Da se odredi efikasnost tretmana pojedinim hormonskim preparatima, na indukciju
sinhronizovanog estrusa i ovulacije, kod nazimica sa razli¢itim spontanim

reproduktivnim statusom.
4. Da se na osnovu rezultata specificnog ovarijalnog i estrusnog reagovanja, indukovanog
primenjenim hormonskim preparatima, definiSe nain postavljanja klinicke dijagnoze

reproduktivnog statusa nazimica u momentu pocetka tretmana egzogenim hormonima.
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2.2. RADNA HIPOTEZA

Postavljeni ciljevi istrazivanja su definisani na osnovu slede¢ih radnih hipoteza

(pretpostavki):

1.

Poznavanje reproduktivnog statusa nazimica, tokom tehnoloSkog procesa njihovog
odgoja, predstavlja vazan faktor uspesnosti njihove reproduktivne eksploatacije.

U proizvodnim uslovima, reproduktivni status se ispituje metodom testiranja pojave
spoljas$njih znakova estrusa, nerastom probacem, koja nije dovoljno precizna. Zbog
toga, znaCajan broj genetski vrednih priplodnih nazimica, biva izlucen iz dalje
reprodukcije, sa dijagnozom ,,dugotrajna prepubertetska anestrija“. Brojna istrazivanja
su pokazala da 40% do 60% ovih nazimica ima uspostavljenu normalnu cikli¢nu
ovarijalnu aktivnost, §to je utvrdeno morfoloskim pregledom njihovih jajnika post
mortem. Ovo predstavlja znaCajnu zootehnolosku i1 ekonomsku Stetu u intenzivnoj

proizvodnji svinja.

Odredivanje reproduktivnog statusa nazimica, metodom morfoloskog pregleda
njihovih polnih organa post mortem je dosta precizna metoda, ali ima samo delimi¢nog
znaCaja za prakticnu proizvodnju, jer se ispitivane nazimice gube za dalju

reprodukciju.

Sofisticirana real-time ultrazvuéna dijagnostika ovarijalne aktivnosti nazimica je
veoma precizna metoda, ali nije pogodna za prakti¢nu masovnu primenu na velikim
industrijskim farmama svinja. Prvo, zbog toga Sto je potrebna oprema, joS uvek dosta

skupa 1 drugo, s§to je tehnicki dosta neprakti¢na za izvodenje u farmskim uslovima.

Brojna istrazivanja pokazuju da je ovarijalno i estrusno reagovanje nazimica razli¢itog
normalnog (spontanog) reproduktivnog statusa vrlo specificno, posle tretmana

gonadotropnim, luteolitickim ili progestagenim hormonskim preparatima.
Na osnovu specificnog ovarijalnog reagovanja, utvrdenog morfoloSkim pregledom
jajnika post mortem ili, Sto je za praksu znacajnije, evidentiranjem specificnog

estrusnog reagovanja nazimica tretiranih gonadotropnim, luteolitickim ili
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progestagenim  hormonskim  preparatima, moguce je dovoljno precizno,

dijagnostikovati reproduktivni status nazimica pre pocetka hormonskog tretmana.

7. Ovo bi znaCajno doprinelo povecanju efikasnosti reproduktivne eksploatacije
priplodnih nazimica, kao i povecanju ukupne proizvodnje prasadi u industrijskoj
proizvodnji, kako u zootehnoloskom i veterinarsko-medicinskom, tako 1 u

ekonomskom pogledu.

8. Takode se pretpostavlja da ¢e dobijeni rezultati pruziti i solidan nau¢ni doprinos
boljem razumevanju fiziologije ovarijalnog i estrusnog reagovanja nazimica, tretiranih

razli¢itim egzogenim hormonskim preparatima.
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3. PREGLED LITERATURE

3.1. ODGOJ | REPRODUKTIVNA EKSPLOATACIJA NAZIMICA

Jedan od primarnih faktora uspesne proizvodnje prasadi na velikim industrijskim farmama
svinja, je efikasan odgoj i reproduktivna eksploatacija nazimica (Stancic¢ i sar., 2003). Naime,
oko 30% do preko 50% krmaca, koje se, godisnje, izluce iz reproduktivnog zapata, mora biti
zamenjeno kvalitetnim suprasnim nazimicama (Kovcin i sar., 1997; Tummaruk i sar., 2000,
Kovcin i sar., 2006). Ove nazimice moraju biti sposobne da odgoje svoje prvo leglo, da
uspostave slede¢i reproduktivni ciklus, kao i da ostvare zadovoljavaju¢i broj prasenja,
odnosno da proizvedu zadovoljavaju¢i broj zaluCene prasadi, u toku svog ukupnog
reproduktivnog zivota. Ovo mogu da postignu samo nazimice visokog genetskog potencijala,
dobre telesne kondicije, adekvatnog reproduktivnog statusa i odlicnog zdravstvenog stanja
(Stancié¢ i sar., 2003). Danasnja tehnologija zahteva da nazimica savremenih evropskih rasa,
kod fertilnog osemenjavanja, treba da bude stara 220 do 240 dana, telesne mase izmedu 130
do 140 kg, sa minimalnom debljinom ledne slanine 18 mm, te da je fertilno osemenjavanje
izvedeno u drugom ili treCem postpubertetskom estrusu (Close, 1997; Close i Cole, 2000;
Stanci¢ i sar, 2003, Stancié i sar., 2012). Za postizanje ovog cilja vazno je poznavati
fiziologiju polnog sazrevanja, faktore koji uticu na starost i telesnu masu nazimica kod pojave
puberteta, kao i metode dijagnoze reproduktivnog statusa nazimica u pojedinim vaznim
fizioloskim periodima, tokom tehnologije njihovog odgoja, do momenta fertilnog
osemenjavanja.

U fizioloSkom pogledu, momenat postizanja polne zrelosti (puberteta) se definiSe
pojavom prve ovulacije na jajniku i uspostavljanjem prvog estrusnog ciklusa, normalnog
trajanja (18 do 24 dana), odnosno sposobnos$¢u nazimice da uspostavi i odrzi normalnu

gravidnost, posle osemenjavanja u ovom estrusu (Dyck, 1988).
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Razvoj polnih organa, tokom perioda prenatalnog razvoja i tokom prvih 90 dana
postnatalnog Zivota, nije kontrolisan delovanjem neurohormonalnih mehanizama na osovini
CNS-hipotalamus-hipofiza-jajnik. Tercijalni (antralni) folikuli, sposobni da reaguju na
delovanje endogenih gonadotropina (folikulostimuliraju¢i hormon-FSH 1 luteinizirajuci
hormon-LH), razvijaju se na jajnicima nazimica tek u starosti 60 do 90 dana, a koncentracija
estrogena u telesnoj cirkulaciji ostaje relativno niska, sve dok nazimice na navrse 150 do 210
dana starosti (Rampacek i sar., 1976). Cinjenica je, medutim , da se hipofizarni gonadotropini
(FSH 1 LH) sintetiSu u adenohipofizi znatno pre puberteta, ali se ritam i koli¢ina njihovog
izlu€ivanja u telesnu cirkulaciju, znacajno razlikuju od onih tokom estrusnog ciklusa polno
zrele zenke. Izvesne koliCine estrogena se, takode, izluCuju iz antralnih (tercijalnih, tj. De
hipotalamus-hipofiza, ipak, ne uspostavlja (Hunter, 1982). Naime, za kona¢no sazrevanje i
ovulaciju folikula je potrebno da se, iz adenohipofize, izluci tzv. ovulatorni talas LH. Ovaj
talas predstavlja neprekidno povecanje sekrecije LH iz adenohipofize, tako da se njegova
koncentracija u telesnoj cirkulaciji stalno povecava, tokom 30h do 40h pre ovulacije, kada
naglo opada na bazalni nivo. Ovo toni¢no oslobadanje LH je posledica negativnog povratnog
delovanja visokih koncentracija estrogena na hipotalamus i adenohipofizu. Sposobnost da
uspostavi ovu povratnu spregu, na osovini jajnik-hipotalamus-adenohipofiza, nazimica postize
postepeno i u funkciji je njene starosti, a znatno manje telesne mase (Elsaesser i sar., 1988).
Precizni fizioloSki mehanizmi ovog fenomena nisu sasvim razjasnjeni. Poznato je da
oslobadanje ovulatornog talasa LH iz adenohipofize, stimuliSe negativno povratno delovanje
visokih koncentracija estrogena. Narocito je potrebno da nazimica dostigne odredenu starost,
da bi se na membranama neurosekretornih ¢elija hipotalami¢nih nukleusa razvili receptori za
estrogen. Tek tada su ove ¢elije sposobne da, na delovanje estrogena, odgovore izlu¢ivanjem
oslobadajau¢eg hormona za LH (gonadotropin releasing hormon — GnRh). Tretman nazimica
mladih od 3 meseca, preparatima placentalnih gonadotropina (eCG i hCG), ne rezultira
izazivanjem ovulacije, estrusa i uspostavljanjem estrusnog ciklusa (Oxender i sar., 1979).

Na osnovu navedenih ¢injenica, jasno je da nazimica mora posti¢i odredenu minimalnu
starost (Sto je genetski determinisano za svaku jedinku), kako bi se stvorili uslovi za
pokretanje i odrzavanje neuro-endokrinih mehanizama, koji dovode do pojave prve ovulacije i

uspostavljanja prvog estrusnog ciklusa, odnosno do postizanja polne zrelosti. Kada se jednom
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stvore uslovi za uspostavljanje negativnog povratnog delovanja estrogena, dolazi do inhibicije
izlu¢ivanja FSH, a stimuliSe se izlu¢ivanje LH iz adenohipofize. Ovulatorni talas LH stimuliSe
konac¢no sazrevanje predovulatornih folikula (i jajnih ¢elija u njima) i dovodi do ovulacije. U
Supljinama ovuliranih folikula se formiraju, prvo hemoragi¢na tela (corpora chaemorhagica -
CH), a 2-3 dana kasnije funkcionalna Zuta tela (corpora lutea - CL), koja sintetiSu i, u krv,
izlucuju progesteron. Time se uspostavlja prvi pubertetski estrusni ciklus (McDonald, 1989;
Noakes i sar., 2001; Stancic i sar., 2003, Gordon, 2005).

Opsezna ispitivanja, koja je izveo Eliassoni (1991), na velikoj populaciji nazimica
Svedske populacije, pokazuju da svega oko 15% nazimica postize pubertet sa 209 dana
starosti, dok preostali broj postize pubertet u inervalu od 60 dana ranije ili kasnije. Siroko
variranje starosti nazimica kod postizanja puberteta je posledica uticaja interakcije veceg broja
genetskih (Cotton, 2001; King, 2002) i paragenetskih faktora (Stanci¢, 1989; Evans i
O’Doherty, 2001).

Genetski faktori. Postoje rasne razlike u starosti nazimica kod pojave puberteta. Tako,
Hunter i sar. (1993) navode da nazimice kineske rase Meishan polno sazrevaju sa prosec¢no
115 dana starosti. Nazimice savremenih evropskih belih rasa svinja JorkSir i Landras, obi¢no
polno sazrevaju nesto ranije od nazimica rase Durok ili Hempsir (King, 2002). Ispitivanja su
pokazala da nazimice rase Durok manifestuju prvi pubertetski estrus sa prosenom staro$¢u
od 181 dana, dok nazimice rase Landras i Jorksir prvi estrus manifestuju nesto ranije, tj. sa
prose¢nom staro§¢u od 170 dana (Kim i sar., 2005).

Neki autori nalaze i znatne varijacije u starosti nazimica kod pojave puberteta unutar iste
rase. Tako Evans i O'Doherty (2001), na osnovu istrazivanja drugih autora, navode sledece
prosecne vrednosti za starost pojedinih rasa, kod pojave prvog pubertetskog estrusa: Durok —
235 dana, Hempsir — 207 dana, Veliki Jorksir — 205 dana, Landras — 185 dana i Meishan — 97
dana. Ustanovljene su i razlike u starosti nazimica, kod pojave puberteta, izmedu pojedinih
linija unutar rase, kao i izmedu razli¢itih kombinacija melezenja (Cotton, 2001). Zbog efekta

heterozisa, nazimice melezi ranije polno sazrevaju od svojih Cistorasnih roditelja (King, 2002).
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Paragenetski faktori. Najznacajniji paragenetski faktori, koji znacajno modifikuju starost
nazimica kod pojave puberteta su: ishrana, kontakt sa polno zrelim nerastom, godiSnja sezona,

smeStaj nazimica i egzogeni gonadotropini (Stancié¢, 1989; Evans i sar., 2001).

Ishrana. Sadrzaj energije u obrocima (Robinson, 1990; Stanci¢ i sar., 1991; Thacker,
2002; Kovcin i sar., 2006), moze znacajno uticati na starost nazimica kod pojave puberteta.
Znacajniji nedostatak proteina u obrocima, produzava starost nazimica kod pojave puberteta
(Thacker, 2002). Nazimice sa ve¢im intenzitetom porasta i debljom lednom slaninom, tokom
prepubertetskog perioda razvoja, postizu pubertet znatno ranije ((Eliasson i sar., 1991, Stanci¢
i sar., 1994; Zivkov-Balo$, 1998; Tummaurk i sar., 2001). Osim toga, starost, telesna masa i
debljina ledne slanine nazimica kod prvog otkrivenog estrusa, ima znafajnog uticaja na
reproduktivnu performansu u sledeca tri pariteta prasenja (Tummaruk i sar., 2006).

Znacajno je ista¢i da su i metabolicki hormoni, kao $to su insulin i somatotropin, znacajni
modulatori reproduktivnih funkcija. Metaboli¢ki hormoni mogu, naime, kontrolisati ishranu,
proliferaciju, rast i diferencijaciju sekretornih ¢elija u funkcionalnim strukturama jajnika i/ili
pojacati delovanje gonadotropina na ove strukture (Prunier i Quesnel, 2000).

Sadrzaj mikotoksina u hranivima nazimica, posebno Zearalenona, izaziva pojavu
spoljaSnjih znakova estrusa, edema vulve i uveéanja mamarnog tkiva, zbog estrogene
aktivnosti ovog mikotoksina (Gutierrez, 2012).

Godisnja sezona. Dosta davno je uoceno da nazimice rodene u jesen, postizu pubertet
znatno ranije (mlade) od nazimica rodenih u prolece. Tako su Mavrogenis i Robinson (1976)
ustanovili da prosecna starost nazimica, kod pojave puberteta, rodenih u jesen iznosi 202 dana,
a onih rodenih u prole¢e 237 dana. Ovaj fenomen se povezuje sa uticajem razli¢itog trajanja
dnevnog fotoperioda, u sezoni kada nazimice postiZzu pubertet. ProduZavanje trajanja dnevnog
fotoperioda stimuliSe proces polnog sazrevanja. Najve¢i broj nazimica uspostavlja estrus
unutar prvih 10 dana, od pocetka otkrivanja, kada se sezonsko trajanje dnevnog fotoperioda
poveéava od 10h do 16h. Prema razli¢itim istrazivanjima, koje navodi Cotton (2001), 23% do
60% manje nazimica, postize pubertet izmedu juna i septembra, nego u periodu oktobar — maj.
ZnaCajne sezonske varijacije starosti nazimica kod pojave prvog pubertetskog estrusa,

ustanovili su i na3i autori (Stancic i Sahinovi¢, 1991).

10



Darko V. Bosnjak Doktorska disertacija 3. PREGLED LITERATURE

Neka istrazivanja pokazuju da se uticaj fotoperioda, ostvaruje zbog razli¢itog intenziteta
sekrecije hormona melatonina iz pinealne Zlezde, tokom svetlog i tamnog dela dana, kod
izrazito sezonski polno aktivnih vrsta zivotinja (ovca, konj, divlja svinja 1 ve¢ina drugih divljih
vrsta) (Matthews i sar., 1993). Medutim, istrazivanja koja su izveli Peltoniemi i sar. (2005),
pokazuju da ne postoji povezanost izmedu koncentracije melatonina u krvnoj plazmi i razlike
u starosti nazimica kod pojave puberteta, izmedu pojedinih godis$njih sezona.

Kontakt sa polno zrelim nerastom. Brojna istraZzivanja potvrdila su da izlaganje
prepubertetskih nazimica punom kontaktu sa polno zrelim nerastom, znacajno smanjuje i
sinhronizuje njihovu starost kod pojave puberteta (Hemsworth , 1987; Stanci¢ i sar., 1987,
Stancié i sar., 1996, Levis, 2000, Stanci¢ i sar., 2012). Navedeni fenomen je poznat kao “efekt
nerasta’”. Starost nazimica, na pocetku stimulacije kontaktom sa nerastom, ima veoma veliki
uticaj na trajanje intervala, od pocetka stimulacije do pojave polne zrelosti, kao 1 na broj (%)
nazimica koje ¢e reagovati na ovu stimulaciju (Foxcroft, 2001). Nacin kontakta sa nerastom,
ima veoma znacajnog uticaja na stepen estrusnog reagovanja nazimica. Tako su Patterson i
sar. (2002) ustanovili da se najbolji efekt nerasta postiZze ako se nazimice stimulisu, tako da se
doteraju u boks sa nerastom i ostvare direktan kontakt sa njim. Nesto slabije reagovanje se
postizZe, ako se nerast doteruje u boks sa nazimicama, a vrlo slabo ako se nerastovi stalno drze
u boksu do nazimica.

Za ispoljavanje opisanog efekta nerasta, od primarne je vaznosti uticaj olfaktornog,
vizuelnog, taktilnog i auditivnog stimulusa nerasta na nazimicu (Kirkwood i sar., 1981).
Smatra se da ovi stimulusi, kod nazimice, izazivaju stres, Sto ima za posledicu naglo
izlu¢ivanje hormona kortizola iz kore nadbubrega. Kortizol stimuliSe izlu¢ivanje Gn-RH iz
hipotalamusa i LH iz adenohipofize (Pearce i Hughes, 1987; Li, 1987). Time se stvaraju
osnovni uslovi za aktivaciju jajnika, u pogledu folikularnog rasta, sazrevanja i ovulacije.

Transport i relokacija. Prakti¢na iskustva i eksperimentalna istrazivanja pokazuju da
transport i/ili premeStanje nazimica iz objekta u objekat, moze znafajno smanjiti njihovu
starost kod pojave puberteta. Ovaj efekat se najbolje ispoljava kada su nazimice stare oko 180
dana, a transport traje oko 90 minuta (Hughes, 1982). Kada su nazimice, stare oko 200 dana,
transportovane oko 2 km, interval od transporta do pojave estrusa je 1iznosio prosecno 11
dana, dok je kod nazimica, koje nisu bile transportovane, bio znatno duzi i iznosio je prosecno
22 dana (Stancic i sar., 1989).

11
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Broj nazimica u grupi. Neka ispitivanja pokazuju da broj nazimica u grupi, tokom
prepubertetskog razvoja, moZze imati znacajnog uticaja na njihovu starost kod puberteta
(Stanci¢, 1989). Izgleda, medutim, da je u ovom pogledu, znacajnija raspoloZiva povrSina
boksa po jednom grlu, tj. gustina naseljenosti Cronin i sar. (1983). Neki autori nalaze da
prenaseljenost moze izazvati znatne morfoloske i funkcionalne poremecaje endokrinih organa,
koji kontrolisu reproduktivne funkcije (Rache i sar., 1987).

Mikroklimat. Koncentracija amonijaka, vodonik sulfida ili praSine, kao i visoke
temperature, mogu znacajno modifikovati starost nazimica kod pojave puberteta. Povecana
koncentracija Stetnih gasova, kao Sto su amonijak (NH3) ili vodonik sulfid (H2S), ¢esto dovodi
do pogorSanja zdravstvenog stanja nazimica i posledi¢no, do odlaganja pojave puberteta.
Izuzev toga, amonijak neutraliSe i feromone nerastova, $to takode, produZzava proces polnog
sazrevanja. Poveéanje ambijentalne temperature preko 30°C, smanjuje broj nazimica koje su
postigle pubertet do 230 dana starosti, sa 90% na nesto vise od 30%. Kod oko polovine
nazimica, izlaganih toplotnom stresu, nalaze se cisti¢ni jajnici (Malayer i sar., 1988; McCaw,
2000).

Egzogeni hormoni. Primenom placentalnih gonadotropina (eCG i hCG), moguce je
izazvati pojavu estrusa i ovulacije kod nazimica starijih od 3 meseca (Estill, 2000). Medutim,
stepen estrusnog reagovanja i ovulaciona vrednost, posle tretmana gonadotropinima, u velikoj

meri zavise od starosti nazimica u momentu tretmana (Paterson, 1982, Stancié¢ i sar., 1995).

3.2. REPRODUKTIVNA PERFORMANSA NAZIMICA

Jedna od osnovnih pretpostavki za postizanje visokih vrednosti parametara reproduktivne
performanse zapata je da oko 85% nazimica manifestuje prvi pubertetski estrus izmedu 190 1
200 dana starosti, da prosecna starost nazimica, kod prvog osemenjavanja, iznosi 220 dana,
kao i da broj nazimica, kod kojih estrus nije ustanovljen do starosti od 225 dana, ne prelazi 5%
od ukupnog broja nazimica planiranih za osemenjavanje. ProseCan broj Zivorodene prasadi, u
prvom leglu, treba da se kre¢e izmedu 9 i 10, da vrednost prasenja nazimica nije manja od
80%, a da ova vrednost, za celokupan zapat bude veca od 87% (Hughes, 2001, Stancié i sar.,

2003). Samo nazimice navedenih performansi mogu ostvariti minimalno 5 legala, sa

12
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minimalno 54 zivorodene i 47 zaluCene prasadi, $to je prihvatljivo sa ekonomskog i
zootehnoloskog stanoviSta, u savremenim uslovima intenzivne proizvodnje (Le Cozler i sar.,
1998). I drugi autori navode da najbolje rezultate u reprodukciji daju nazimice osemenjene u
drugom pubertetskom estrusu, sa telesnom masom 130 do 140kg, kada su stare 210 do 240
dana (Knox, 2005).

Preinseminaciona anestrija je najces¢i poremecaj u reprodukciji nazimica. Istrazivanja koja
su izveli Henionen i sar. (1998), pokazuju da se 42% nazimica izluéi iz daljeg priploda zbog
reproduktivnih poremecaja, medu kojima su najce$¢i dugotrajna anestrija, povadanje i
paragravidnost.

Radi postizanja navedenih reproduktivnih performansi nazimica, u tehnologiji njihovog
odgoja i reproduktivne eksploatacije, moraju biti primenjene savremene metode ishrane
(Thacker, 2002), stimulacije tzv. ,,efektom nerasta“ (Patterson i sar., 2002), smeStaja (Rache i
sar., 1987), tretmana hormonskim preparatima (Estill, 2000; Gordon, 2005), adekvatna
tehnologija otkrivanja estrusa (Almeida i sar., 2000), kao i pravilna tehnologija osemenjavanja
(Knox, 2005). Osnovni parametri reproduktivne performanse nazimica, na jednoj

vojvodanskoj velikoj farmi svinja, prikazani su u tabeli 1 (Stancic¢, 2010).

Tabela 1. VVazniji parametri reproduktivne performanse nazimica

Vredost
Parametar

n %
Odabrano zenske prasadi za priplod, neposredno po rodenju 19.444 | 100,0
Odgojeno do 90 dana starosti 7.998 41,1
Odgojeno do 210 dana starosti, planirano za pripust 5.445 28,0
Pripusteno nazimica od broja planiraih za pripust 3.848 70,7
Pripusteno nazimica u starosti > 241 dana 1.804 44,9
Prosecna starost svih nazimica kod pripusta (dani) 247
ProsecCna starost nazimica pripusStenih do 240. dana (dani) 228
Prosec¢na starost nazimica pripustenih posle 241. dana (dani) 258
OpraSeno od ukupnog broja odabrane Zenske prasadi 3.111 16,0
OpraSeno od broja nazimica planiranih za pripust 3.111 57,1
OpraSeno od broja svih pripustenih nazimica 3.111 80,8
Izlu€eno 1z priploda zbog dugotrajne anestrije 1.597 29,3
Prose€an broj zivorodene prasadi po leglu, za sve nazimice 8,38
Prosecan broj zivorodene prasadi po leglu, za redovne nazimice 8,12
Prosecan broj zivorodene prasadi po leglu, za nazimice sa 8.48
odloZenom pojavom estrusa '
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Analiza reproduktivne performanse nazimica, uradena na osnovu podataka iz evidencije
ispitivane farme, pokazuje da se tokom jedne godine, do starosti od 210 dana, kada su
odredene za osemenjavanje, odgoji svega 28% od ukupnog broja Zenske prasadi, odabranih za
priplod, neposredno po rodenju. Od ovog broja je osemenjeno 70%, pri ¢emu je skoro 45%
nazimica, kod prvog osemenjavanja, bilo starije od 241 dan (prosecna starost ovih nazimica je
bila 258 dana). Prosecna starost svih nazimica, kod prvog osemenjavanja, iznosila je 247 dana.

Od ukupnog broja nazimica planiranih za osemenjavanje (starih 210 dana), oprasilo se
57%, a od broja osemenjenih, oprasilo se blizu 81% nazimica. Prosecan broj Zivorodene
prasadi po leglu, iznosio je 8,38 prasadi za sve oprasene nazimice, 8,12 prasadi za nazimice
pripustene do starosti od 240 dana (tzv. redovne nazimice) i 8,48 prasadi za nazimice
osemenjene sa staroS¢u preko 240 dana (tzv. nazimice sa odlozenom pojavom pubertetskog
estrusa). Zbog dugotrajne anestrije, tj. zbog toga Sto estrus nije bio otkriven ni posle punih 8
do 9 meseci starosti, iz priploda je izluc¢eno 29,3%, od ukupnog broja nazimica planiranih za
pripust (Tabela 1). Najces¢i razlozi izostanka prasenja su paragravidnost (43% do 46%),
povadanje (37% do 42%,), Skartiranje iz razliCitih razloga (9% do 16%) 1 uginuce u periodu
gestacije (2% do 4%) (Stancié i sar., 2003, Stancié, 2010; Gagrcin i sar., 2009).

Na osnovu prikazanih rezultata, Stanci¢ (2010) istice sledeée probleme u reproduktivnoj
eksploataciji nazimica: (1) znaCajan broj nazimica, 43%, od broja planiranih za
osemenjavanje, se ne oprasi, (2) prose¢na starost nazimica kod fertilnog osemenjavanja je
neSto veca od optimalne (247 dana), $to je posledica Cinjenice da se blizu 45% nazimica
fertilno osemeni sa prose¢nom staro$¢u od 258 dana, (3) znacajan broj nazimica (29,3% od
broja planiranih za osemenjavanje) se izluci iz priploda, zbog dugotrajne preinseminacione
anestrije, tj. zbog toga Sto, kod njih, estrus nije otkriven ni posle starosti od 8 meseci, (4) s tim
u vezi, potrebno je primeniti efikasnije metode otkrivanja estrusa, radi dijagnoze
reproduktivnog statusa nazimica, pre njihovog iskljucenja iz dalje reprodukcije i (5) i pored
visoke vrednosti praSenja (oko 81% od broja osemenjenih) i zadovoljavajuceg prose¢nog broja
zivorodene prasadi po leglu (8,38), navedeni problemi znacajno smanjuju reproduktivnu
performansu nazimica, povecavaju troSkove njihove proizvodnje i, konacno, znacajno
smanjuju broj proizvedene prasadi po krmaci godisnje.

Godisnje se, iz reprodukcije, izluc¢i 30% do 50% priplodnih krmac¢a (Tummaruk i sar.,

2000, Kovcin i sar., 1997). Broj izlu¢enih krmaca se mora zameniti istim brojem kvalitetnih
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priplodnih nazimica, ako je potrebno zadrzati isti broj plotkinja u reproduktivhom stadu.
Veliki broj nazimica u paritetnoj strukturi zapata, znacajno smanjuje ukupnu proizvodnju
prasadi, jer prvopraskinje ostvaruju manji broj zivorodene i zaluéene prasadi u leglu, imaju
duzi interval od zaluCenja do prvog i fertilnog estrusa i nizu vrednost uspesne koncepcije
(Tomes i sar., 1982).

Istrazivanja koja su izveli Henionen i sar. (1998), pokazuju da se 42% nazimica izlu¢i iz
daljeg priploda zbog reproduktivnih poremecaja. Najce$¢i razlog izluenja nazimica, pre
prvog osemenjavanja, je dugotrajna prepubertetska anestrija. Zbog ovog poremecaja se izluci
oko 30% od svih nazimica odabranih za priplod, tokom jedne godine (Stanci¢, 2010), ili oko
80% od broja izlucenih nazimica zbog reproduktivnih poremecaja (Gagrcin i sar., 2009).
iskljuéuju iz daljeg priploda, u periodu posle osemenjavanja (Gagrcin i sar., 2009).

Prolongirana preinseminaciona anestrija je najces¢i poremecaj reprodukcije nazimica.
Izluc¢ivanje 30% do 40% nazimica iz priploda, zbog dugotrajne preinseminacione anestrije,
znacajno smanjuje efikasnost proizvodnje svinja (Stancié i sar., 2008, Stancié, 2010).

Naime, znatan broj nazimica ne uspostavlja prvi pubertetski estrus u normalnim
granicama, izmedu 6 i 7 meseci starosti. Smatra se da je pojava puberteta odloZena, ako
nazimica ne uspostavi prvi pubertetski estrus ni sa punih 8 meseci starosti (Dalin, 1987; Evans
i O’Doherty, 2001). Dugotrajna anestrija je razlog izlu¢enja 34% nazimica starijih od 9 meseci
(Ehnvall i sar., 1981). Medutim, pregledom reproduktivnih organa takvih nazimica posle
Zrtvovanja, ustanovljeno je da kod oko 70% nazimica, na jajnicima postoje funkcionalne
strukture (predovulatorni folikuli, sveza ovulaciona mesta ili zuta tela), Sto ukazuje na
¢injenicu da su one uspostavile cikli¢nu pubertetsku ovarijalnu aktivnost (Stanci¢ i sar., 2010;
Stancié¢ i sar., 2012).

U jednom istrazivanju, koje su izveli Stanci¢ i sar. (1999), pregledom polnih organa 48
zrtvovanih nazimica, prosecne starosti 275 dana (234 do 368 dana), izlu¢enih zbog dugotrajne
preinseminacione anestrije, ustanovljena je uspostavljena ciklicna ovarijalna aktivnost kod
50% grla. Od ukupnog broja cikli¢nih nazimica, njih 45,8% je imalo jedan, 50% dva, a 4,2%
tri ovarijalna (estrusna) ciklusa. Sa druge strane, veéi broj istrazivanja pokazuje da se tihi
estrus (ovulacije bez manifestacije spoljasnjih znakova estrusa), javlja kod relativno malog
broja (svega 4,4%) pubertetskih nazimica (Andersson i sar., 1982). Osim toga, pregledom
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polnih organa nazimica, kod kojih estrus nije otkriven ni posle 8 meseci starosti, ustanovljena
je cikli¢na ovarijlna aktivnost (Einarsson i sar., 1974; Dalin i sar., 1997; Stanci¢ i sar., 1999;
Stanci¢ i sar., 2011), pri ¢emu, nisu ustanovljene patolomorfoloske promene, koje bi mogle
imati za posledicu anestriju (Einarsson i sar., 1974, Gagrcin i sar., 1998). Sli¢ne rezultate su
dobili Stanci¢ i sar. (2005) i Stancié¢ i sar. (2007). Uzimajuéi u obzir navedene ¢injenice, kao
i ¢injenicu da, svega 4% do 5% cikli¢nih (polno zrelih) nazimica zaista ne ispoljava spoljasnje
znake estrusa (Andersson i sar., 1982), logi¢no se zakljuCuje da je dijagnoza ,,prolongirane
anestrije posledica nepreciznog otkrvanja estrusa, klasicnom metodom kontakta sa nerastom
probacem (Stancic i sar., 2008, Stancic i sar., 2010).

Navedene ¢injenice, u vezi sa reproduktivnom performansom nazimica, ukazuju da u
tehnologiji savremene proizvodnje i reproduktivne eksploatacije nazimica, treba primeniti
sledec¢e Kkljuc¢ne principe: (1) odabirati nazimice od genetski kvalitetnih roditelja, (2)
obezbediti adekvatan smestaj, (3) primeniti adekvatnu ishranu u pojedinim fazama razvoja, (4)
vrsiti  stimulaciju prepubertetskih nazimica kontaktom sa polno zrelim nerastom, (5)
primenjivati efikasnu tehnologiju otkrivanja estrusa i veStackog osemenjavanja, (6)
osemenjavati nazimice u drugom ili treem estrusu (7) obezbediti maksimalno efikasnu
zdravstvenu zastitu nazimica (Foxcroft, 2001; Gagrcin i sar., 2002; Knox, 2005; Stanci¢ i
sar., 2006; Kovcin i sar., 2006; See, 2007, Stancié i sar., 2008; Stancic¢ i sar., 2010).

3.3. ESTRUSNI CIKLUS NAZIMICE

Postizanjem puberteta, nazimica uspostavlja estrusni ciklus, koji se karakterise
specificnim morfoloskim 1 funkcionalnim promenama na svim polnim organima. Ove
promene se dogadaju precizno odredenim redosledom, a kontrolisane su delovanjem Zenskih
polnih hormona.

Estrusni ciklus je period izmedu pojave dva estrusa (polna Zara) i prosecno traje 21 dan.
Granice normalnog trajanja estrusnog ciklusa se krecu izmedu 18 i 24 dana. Prvi pubertetski
estrusni ciklusi su, ¢esto, neregularnog trajanja, a prvi estrusni period (estrus) je znatno kraci

(30 do 50h) od treceg estrusa (48 do 73h) (Willemse i sar., 1966).
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Prema morfoloskim i fizioloSkim promenama na polnim organima, posebno na jajnicima,
estrusni ciklus se moze podeliti na dve osnovne faze: (a) folikularna ili estrogena i (b)
lutealna ili progesteronska faza. Folikularna faza traje 4 do 5 dana i karakteriSe se rastom i
razvojem ovarijalnih folikula, kao i visokom koncentracijom estrogena u krvnoj plazmi.
Estrogen sintetiSu Celije teke interne zida antralnog (tercijalnog ili Grafovog) folikula. Tokom
ove faze, nazimica manifestuje i karakteristicne spoljaSnje znake estrusa: otok i crvenilo vulve,
uznemirenost, smanjen apetit, zaskakivanje na druge Zivotinje i dozvoljavanje da budu
zaskocCene, kao 1 manifestacija tzv. refleksa stajanja (refleks imobilizacije). Refleks stajanja je
najsigurniji znak estrusa, a posebno se dobro ispoljava u prisustvu polno zrelog nerasta i
pritiskom na lumbo-sakralni deo ki¢menog stuba. Sve ove promene su posledica delovanja
estrogena. Momenat pocetka refleksa stajanja je u vrlo visokoj korelaciji sa momentom
pocetka ovulacije. Kod svinje se ovulacija, u proseku, dogada oko 36 do 40h nakon pocetka
manifestacije refleksa stajanja ili oko 40h posle pocetka izlu¢ivanja ovulatornog talasa LH iz
adenohipofize (Hunter, 1982). Posle ovulacije, zapoCinje druga faza estrusnog ciklusa, tzv.
lutealna ili progesteronska faza. Naime, u Supljinama ovuliranih folikula se formiraju Zuta tela
(corpora lutea). Lutealne ¢elije nastaju umnozavanjem granuloza Celija teke interne ovuliranih
folikula. Ove, tzv. lutealne ¢elije, sintetiSu i izlucuju u krv drugi zenski polni hormon —
progesteron. Ovaj hormon deluje povratnom spregom na hipotalamus, tako Sto inhibira
izlu¢ivanje GnRh. To ima za posledicu inhibiciju izlucivanja gonadotropina (FSH i LH) iz
adenohipofize. Zbog toga se lutealna faza estrusnog ciklusa, koja traje 15 do 16 dana,
karakteriSe izostankom folikularnog rasta i ovulacije, padom koncentracije estrogena i
povecanjem koncentracije progesterona u telesnoj cirkulaciji, kao i izostankom manifestacije
spoljas$njih znakova estrusa. U slucaju da, tokom estrusnog perioda, nije doslo do oplodnje 1
uspostavljanja gravidnosti, 18. do 19. dana ciklusa, dolazi do morfoloSke i funkcionalne
regresije cikli¢nih Zzutih tela. To je posledica luteolitickog delovanja prostaglandina F,, (PG
F2.), koji se sintetiSe u endometriumu negravidnog uterusa, a preko utero-ovarijalne arterije
dospeva do jajnika, tj. zutih tela (Moor i sar., 1970). Regresijom zutih tela dolazi do pada
koncentracije progesterona u krvnoj plazmi na bazalni nivo 1 prestanka inhibicije izlu¢ivanja
gonadotropina iz adenohipofize. Time su stvoreni uslovi za rast i funkcionalnu aktivnost

folikula, ¢ime se uspostavlja novi estrusni ciklus (McDonald, 1989; Noakes i sar., 2001).
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Domace rase svinja ispoljavaju estrusnu ciklicnost tokom cele godine, za razliku od
divljih svinja, koje su sezonski poliestricne zivotinje. Karakteristicno je da svinja ne
reuspostavlja estrusni ciklus tokom prvih 4 do 5 nedelja laktacije. To je posledica snaznog
inhibitornog delovanja stimulusa sisanja, u pogledu izlu¢ivanja ovulatornog talasa LH.
Medutim, relativno Cesto se mogu zapaziti znaci estrusa kod krmaca, 2 do 5 dana posle
prasenja, ali ovi znaci nikada nisu praceni pojavom ovulacije (tzv. anovulatorni estrus post
partum). Kako se u ovom, vrlo ranom, periodu post partum, ne uspostavlja cikli¢na ovarijalna
funkcija, izgleda da su ovi znaci anovulatornog estrusa posledica delovanja povecanih
koncentracija estrogena poreklom iz fetusa, a ne iz jajnika (Holness i Hunter, 1975). Posle
laktacije, koja traje 4 do 5 nedelja, ve¢ina krmaca manifestuje znake estrusa unutar 7 dana po
zalucenju legla, mada na trajanje ovog intervala utice veliki broj paragenetskih faktora
(Stancié¢, 1997a).

Ovarijalne strukture. Vrsta i broj ovarijalnih struktura (antralni folikuli razlicitog
pre¢nika, corpora hemorrhagica — CH, corpora lutea — CL, corpora albicantia — CA i
folikularne ciste — FC), prisutnih na jajnicima, primarno zavisi od reproduktivnog statusa
(prepubertetske ili polno zrele) nazimica, kao i od faze estrusnog ciklusa u kojoj se Zivotinja
nalazi (Noakes i sar. 2001). Broj antralnih folikula, u proestrusu prvog pubertetskog estrusnog
ciklusa, u proseku je iznosio 33.5 (pre¢nika < 4 mm), 8.5 (pre¢nika 5-6 mm) i 1 folikul
(precnika 8-11 mm). U diestrusu, na oba jajnika ima oko 50 sitnih folikula (< 4 mm), oko 30
srednjih (5-6 mm), dok velikih, predovulatornih, folikula (pre¢nika 8-11 mm) nema (Knox,
2005).

Ovulacija je, kod svinje, spontana i dogada se 36 do 40h posle pojave refleksa stajanja,
odnosno uvek u zadnjoj treine estrusnog perioda, bez obzira na njegovo trajanje (Stancic,
1997a; Stanci¢, 1997b;, Soede i Kemp, 1997; Stancic¢ i Sahinovié, 1998; Tummaruk i sar.,
2011). Trajanje perioda ispoljavanja refleksa stajanja je, u proseku, kra¢e kod nazimica (1 do 2
dana), a duze kod krmaca (1 do 3 dana) (Kemp i sar., 1996, Stanci¢, 2006). Prosecno trajanje
estrusa, kod nazimica u tre¢em pubertetskom estrusu, iznosi 52,6h (od 30h do 72h), a
ovulacija se dogada prose¢no 44h (od 30h do 60h) posle pocetka estrusa i to kod oko 85%
nazimica tokom estrusnog perioda. Interval od pocetka estrusa do momenta ovulacije,
znacajno zavisi 0d trajanja estrusnog perioda (Almeida i sar., 2000). Proces ovulacije (period
od ovulacije prvog do zadnjeg ovulatornog folikula), traje oko 3 do 4h (Soede i sar., 1993).
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Pokazalo se da stimulativna parenja, izvedena u proestrusu i ranom estrusu, mogu ubrzati
pocetak i skratiti trajanje procesa ovulacije (Signoret i sar., 1972; Stanci¢ i sar., 1988).
Ustanovljena je i nesto veca ovulaciona vrednost kod stimulativno parenih nazimica (Stancic i
Sahinovi¢, 1990). Veruje se da je ovo posledica delovanja estrogena i nekih peptidnih frakcija,
prisutnih u semenoj plazmi nerasta (Weitze i sar., 1996).

Ovulaciona vrednost, tj. broj ovulacija u jednom estrusu, obi¢no se izrazava na osnovu
ustanovljenih Zutih tela (corpora lutea — CL). Kod nazimica je znatno niZza (10 do 18 CL) nego
kod krmaca (15 do 24 CL). Ovulaciona vrednost od 25 i vise CL se smatra superovulacijom
(Stancié, 2005). Kod nazimica, se pove¢ava od oko 10CL u prvom do oko 14CL u treCem
pubertetskom estrusu (Stanci¢, 1974; Dalin, 1987). Tako Wu i Dziuk (1995) nalaze da
prosecna ovulaciona vrednost, u prvom pubertetskom estrusu iznosi prosecno 12.2 CL, a u
drugom 13.8 CL, kod nazimica meleza razli¢itih evropskih belih rasa. Prema istrazivanjima
koja su izveli Stanci¢ i sar. (1988) 1 Stanci¢ 1 Timanovi¢ (1990), prose¢na ovulaciona
vrednost nazimica je iznosila 11, 12 i 15.5 CL u prvom, drugom i treem pubertetskom
estrusu.

Ovulaciona vrednost zavisi i od rase svinja (lrgang i sar., 1993). Tako, kod rase
Mangulica, ovulaciona vrednost, u prvom pubertetskom ciklusu, prose¢no iznosi 11.1 CL, au
drugom 12.8 CL, dok su ove vrednosti, kod rase Svedski Landras iznosile 11.7 CL i 13.2 CL.
U tre¢em estrusnom ciklusu ovulaciona vrednost nazimica rase Mangulica iznosi 17.2 CL, a
kod nazimica rase Svedski Landras 18,6CL (Briissov i sar., 2004). Tantasuparuk i sar. (2005)
nalaze statisti¢ki znacajne (p<0.01) razlike u prose¢noj ovulacionoj vrednosti izmedu nazimica
rase Landras (3.8 CL) i rase Yorkshire (15.3 CL). Kod nazimica kineske rase Meishan,
ovulaciona vrednost iznosi 16,3CL u prvom, 17.0 CL u drugom i 22.7 CL u tre¢em estrusnom
ciklusu (White i sar., 1993). Prose¢an broj antralnih folikula (pre¢nika < 4mm) iznosi 15, 13
folikula preénika 5-6mm i 3 folikula pre¢nika 8-11mm, dok je ovulaciona vrednost kod ovih
nazimica, u prvom pubertetskom ciklusu, iznosila 10,6CL (Zivkov-Balo3, 1998). Prema
istrazivanjima, koja su izveli Stanci¢ i Sahinovié (1991), ovulaciona vrednost, u prvom
pubertetskom erstrusu je iznosila 12.3 CL (u jesenjem periodu) i 10.9 CL (u prole¢nom
periodu). Iste ove vrednosti, kod nazimica u drugom pubertetskom estrusu su iznosile 13 CL i
11.7 CL. Pored reproduktivnog statusa i starosti nazimica, na ovulacionu vrednost znacajno

moze uticati ishrana (Robinson, 1990), faktori ambijenta u kome su smeStene nazimice
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(Gordon, 1997) i tretman egzogenim gonadotropinima (Estiene i sar., 2001; Hunter i sar.,
2004, Stancic i sar., 2008).

Ovarijalne ciste su relativno Ceste kod svinja, variraju u veli¢ini (pre¢niku), a mogu se
na¢i na jednom ili oba jajnika (Tummaruk i Kesdangsakonwut, 2010). Ciste mogu biti male
(pre¢nika < 1.5 c¢m) ili velike (pre¢nika > 1.5 cm do 6 cm) (Ebbert i Bostedt, 1993). Obi¢no su
neinfektivne etiologije i uzrokuju abnormalno estrusno ponaSanje (Castagna i sar., 2004).
Ciste se nalaze kod 1.7% do 24% nazimica i1 krmaca, izlucenih iz priploda zbog
reproduktivnih poremecaja (Tummaruk i sar., 2009a). Ciste se nalaze kod veceg broja
nazimica koje manifestuju spolajSnje znake estrusa (17%) nego kod nazimica bez
manifestacije estrusa (5%) (Tummaruk i Kesdangsakonwut, 2010). Relativno Cesto se nalaze

kod nazimica tretiranih egzogenim gonadotropinima (Gama i sar., 2005).

3.4. KONTROLA OVARIJALNE AKTIVNOSTI NAZIMICA
EGZOGENIM HORMONIMA

Tretman nazimica i krmaca hormonskim preparatima, vrlo Cesto se koristi u proizvodnoj
praksi, za kontrolu i stimulaciju pojedinih reproduktivnih funkcija. Koriste se hormonski
preparati iz grupe gonadotropina (placentalni: eCG i hCG ili hipofizarni: FSH i LH),
luteolitika (prostaglandin F,, - PGF,, ili njegovi sinteti¢ki analozi) i progestagena (sinteticki
analozi progesterona) (Webel i Day, 1982; Pressing, 1992; Stancié¢ i sr. 1998; Stancic¢ i
Veselinovi¢, 2002; Coffey, 2002; Stancic¢ i sar., 2007, Bosnjak, 2008, Cassar, 2009).

Ovi preparati se, najcesce, koriste za: (1) indukciju sinhronizovanog estrusa i ovulacije
kod prepubertetskih (polno nezrelih, acikli¢cnih) nazimica i acikli¢nih zasuSenih krmaca (eCG,
i hCG), (2) regresiju akcesornih corpora lutea (CL), izazvanih prethodnom injekcijom eCG, ili
graviditetnin CL (PGF,,), tzv. skradivanje lutealne faze i (3) produzavanje lutealne faze
cikli¢nih (polno zrelih) nazimica i krmaca (progestageni). Kod svinja je jedino ova metoda
efikasna za dobru sinhronizaciju estrusa (Cassar, 2009; Brissow i Wahner, 2011).

UspeSna sinhronizacija estrusa svinja, moze se posti¢i tretmanom sa gonadotropinima

(eCG, hCG), samo kod polno nezrelih (acikli¢nih) nazimica ili acikli¢cnih zalucenih krmaca.

20



Darko V. Bosnjak Doktorska disertacija 3. PREGLED LITERATURE

Kod cikli¢nih nazimica i krmaca, sinhronizacija estrusa se postize metodom produzavanja
lutealne faze, tretmanom preparatima progestagena (Regumate), ili regresijom akcesornih
zutih tela izazvanih injekcijom eCG, primenom preparata luteolitika (PGF,,). Injekcija
kombinacije eCG i hCG vrlo efikasno izaziva sinhronizovanu pojavu ovulacije i estrusa samo
kod polno nezrelih (acikli¢nih) nazimica i acikli¢cnih zalucenih krmaca. Upotreba preparata
hipofizarnih gonadotropina (FSH i LH), ne daje dobre rezultate, zbog vrlo kratkog trajanja
njihovog polu-Zivota u organizmu (manje od 30 minuta), u poredenju sa placentalnim
gonadotropinima (viSe od 40 sati). Isti problem je i sa preparatima GnRh. Zbog toga, tretman
ovim hormonima daje dobre rezultate, samo ako se vrsi viSekratna aplikacija (Pressing, 1992;
Nebesni i sar., 1997, Stancic i sar., 1998, Flowers, 2001; Stancic¢ i sar., 2007).

3.4.1. OSNOVNE FIZIOLOSKE OSOBINE HORMONA

A. Gonadotropni hormoni

Osnovna podela ovih hormona je izvrSena prema mestu (organu) njihove sinteze,
odnosno prema organu iz kojeg se izluCuju u telesnu cirkulaciju. Na osnovu toga,
gonadotropni hormoni se dele u dve grupe: (1) Hipofizarni gonadotropini (FSH, LH, LTH ili
prolaktin) i (2) Placentalni gonadotropini (eCG - equine chorionic gonadotropin, ranije
poznat kao PMSG, pregnant mare serum gonadotropin, i hCG - human chorionic
gonadotropin) (Mc Donald, 1989).

Hipofizarni gonadotropini. Prednji rezanj hipofize (adenohipofiza) sintetiSe tri
gonadotropna hormona, FSH, LH i LTH-prolaktin. Njihova uloga je regulacija polnih funkcija
gonada. FSH (folikulo- stimuliraju¢i hormon) je glikoprotein, molekulske tezine (MW) oko
70.000 (Lazar, 2006). Ovaj hormon stimulise rast i razvoj antralnih folikula jajnika, ¢ije éelije
unutrasnjeg zida (theca interna) luce zenski polni hormon etsradiol. Kod muskih zivotinja,
FSH reguliSe proces spermatogeneze u tubulima seminiferima testisa (Hafez,1974). LH
(luteiniziraju¢i hormon) je glikoprotein MW 30.000, ali ova vrednost varira u pojedinih vrsta
zivotinja (Hafez,1968). On izaziva, pokreée procese razgradnje zida zrelog folikula, pri ¢emu
se iz jajnika oslobada jajna ¢elija (ovulacija). Kod nekih vrsta zivotinja podstice Zuto telo na

lucenje zenskog polnog hormona progesterona. Kod muskih Zivotinja LH podsti¢e funkciju

21



Darko V. Bosnjak Doktorska disertacija 3. PREGLED LITERATURE

Lajdig-ovih celija testisa, u smislu oslobadanja muskog polnog hormona testosterona. LTH
(luteotropni hormon) ili prolaktin je dosta dugacak lanac aminokiselina MW izmedu 22.000 i
35.000. Osnovna uloga mu je stimulacija laktacije i fizioloSka aktivnost voljke kod ptica.
Osim toga neophodan je kod nekih Zivotinja (pacov, mis i verovatno, ovca) za odrZavanje
lutealne aktivnosti . Izgleda da LTH stimuliSe i oslobadanje progesterona iz lutealnih ¢elija
zutog tela (Hefez,1974). Ovo njegovo dejstvo je sigurno dokazano kod ovaca, ali ne i kod

krava 1 krmaca (Stancic¢, 2008).

Placentalni gonadotropini. Pocetkom 20. veka, Cole i Hart (1930, cit. Lazar, 2006) su
ustanovili da endometrijum gravidne kobile, izmedu 40. 1 120. dana gestacije izlucuje u krv
velike koli¢ine proteinske supstance, koja deluje na jajnike kobile sli¢no kao hipofizarni FSH.
Pod uticajem ove supstance umesto regresiranog primarnog Zutog tela, dolazi do rasta
nekoliko folikula, koji luteiniziraju. To su tzv. akcesorna Zuta tela, koja imaju zadatak da luce
progesteron i na taj nacin, omoguce dalje odrzavanje graviditeta. Ovaj hormon je nazvan
PMSG (engleski: Pregnant Mare Serum Gonadotropin, po novoj nomenklaturi naziva se eCG
— Equine Chorionic Gonadotropin). Kasnija istrazivanja su pokazala da tretman drugih vrsta
zivotinja (laboratorijske 1 druge vrste domacih zivotinja), ima za konacan efekat stimulaciju
folikularnog rasta i ovulaciju (Hafez,1974). Pokazalo se da je eCG, po strukturi, jedan dugacak
proteinski lanac, molekulske tezine (MW) 60.000. Posto ovako velik molekul ne moze da
prode Henleovu petlju bubrega, u nepromenjenom stanju se ne moze izluciti kroz mokracu,

nego se moZze izdvojiti samo iz krvnog seruma (Frieden,1976; Lazar, 2006).

Visoko procis¢en preparat hCG (eng.: Human Chorionic Gonadotropin), odnosno
gonadotropin iz humanog horiona, dobili su Gurin i sar. (1939, cit. Lazar, 2006). Naime, ovi
naucnici su ustanovili ovaj hormon u mokrac¢i zZena, tokom vrlo rane gravidnosti, ve¢ oko 3. do
4. nedelje gestacije, dok se u krvnom serumu moze dokazati ve¢ posle nedelju dana gestacije.
Zbog toga se ovaj hormon koristi za ranu dijagnostiku graviditeta Zene. HCG se moze naci i u

serumu ostalih primata (McDonald,1989; Lazar, 2006).

Tretman laboratorijskih i domacéih Zivotinja sa hCG izaziva pojavu ovulacije. Navedene
osobine ovih placentalnih gonadotropina su razlog njihove Siroke primene u stocarskoj
proizvodnji i veterinarskoj medicini (Hafez, 1974, Stancic¢ i Veselinovi¢, 2002; Stancié¢, 2005,

Lazar, 2006). Vazno je ista¢i da se folikularni rast i ovulacija, kod polno nezrelih (acikli¢nih)
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nazimica, mogu izazvati samo primenom kombinacije eCG i hCG. Kod polno zrelih
(cikli¢nih) nazimica 1 krmaca, ova kombinacija se mora primeniti u sluc¢aju kad je inhibirana
aktivnost osovine hipotalamus-hipofiza-ovarijum, $to je c¢est slucaj kada su Zivotinje
podvrgnute akutnom ili hronicnom stresu. U suprotnom, ovulacija moze biti indukovana i
samo injekcijom eCG (Stanci¢ i sar.1997; Stancié¢ i Sahinovié,1998; Coffey i sar., 2002;
Estiene, 2003).

B. Progestageni hormoni

U ovu grupu spadaju nativni zenski polni hrormoni, poznati pod nazivom progestageni ili
progestini (progesteron i pregnadiol). SintetiSu ih luteinske ¢elije corpus luteum-a, koji se
posle ovulacije formira na jajniku. Progesteron sintetiSe i placenta nekih Zivotinja (krava,
ovca, koza), ali njegova sinteza u placenti svinje nije dokazana. Sinteza progesterona u
lutealnim ¢elija nekih vrsta zivotinja je kontrolisana delovanjem hipofizarnog LH
(luteiniziraju¢i hormon). Odrzavanje sekrecije progesterona, kod nekih vrsta zivotinja (mis,
pacov, ovca), je kontrolisano delovanjem hipofizarnog prolaktina, koji se naziva i LTH.
Progesteron inhibira oslobadanje gonadotropina FSH 1 LH iz adenohipofize, tokom lutealne
faze estrusnog ciklusa. Na taj nacin, sprecava folikularni rast i ovulaciju, odnosno
uspostavljanje novog ciklusa. Osim toga, progesteron inhibira kontrakcije uterusa, stimulise
rast i razvoj alveolarnog sistema vimena, kontroliSe sekretornu aktivnost endometrijuma i

osnovni je hormon odrZavanja gravidnosti (Noakes i sar., 2001; Stancié, 2008).

Danas postoji veci broj visoko aktivnih sintetickih analoga prirodnog progesterona, koji se
koriste u kontroli estrusnog ciklusa domacih zivotinja, metodom produzavanja lutealne faze.
Naime, u periodu tretmana, egzogeni progestageni inhibiraju folikularni rast i ovulaciju,
odnosno sprecavaju uspostavljanje narednog ovarijalnog (estrusnog) ciklusa. Na taj nacin se,
sve Zivotinje, u momentu prestanka sa tretmanom, sinhronizovano dovode u proestrus. To ima
za posledicu sinhronizovanu pojavu spontane ovulacije i estrusa, unutar 7 dana po prestanku
tretmana (Flowers, 2001, Stanci¢ i Veselinovié¢, 2002, Estiene, 2003; Somer i sar., 2007).
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C. Luteoliticki hormon

Luteoliti¢ko dejstvo (morfoloSka i funkcionalna regresija corpus luteum-a tj. Zutog tela),
ispoljava nativni prostaglandin, iz grupe F,, (PGF,). Njega sintetise negravidna sluzokoza
(endometrium) materice, pri kraju lutealne faze estrunog ciklusa (16. do 17. dana posle
ovulacije). Iz materice se, ovaj hormon, izvodi venskim krvnim sudovima, iz kojih, direktno,
prelazi u arterije, koje dovode krv do jajnika, odnosno do Zutog tela. Regresija (luteoliza)
Zutog tela, dovodi do rapidnog pada koncentracije progesterona u telesnoj cirkulaciji. Na taj
nacin se prekida inhibicija oslobadanja hipofizarnih gonadotropina FSH i LH, §to dovodi do
novog folikularnog rasta, odnosno uspostavljanja novog estrusnog ciklusa (Moor i sar., 1970;
Barid i sar., 1975; Noakes i sar., 2001, Stanci¢, 2005).

U prakti¢noj kontroli reprodukcije svinja, koriste se preparati nativnog PGF,, ili njegovih
sintetiCkih visoko potentnih analoga, za sinhronizaciju estrusa metodom skrac¢ivanja lutealne
faze ciklusa ili za indukciju sinhronizovanog partusa (Stanci¢ i Veselinovi¢, 2002, Cassar,
2009; De Rensis i sar., 2011).

3.4.2. PRIMENA GONADOTROPINA

Gonadotropini se, u prakti¢noj kontroli reprodukcije svinja, koriste za: (1) izazivanjenje
sinhronizovane pojave pubertetskog estrusa i ovulacije i (2) sinhronizovanu indukciju
postlaktacijskog estrusa u krmaca (Stancic, 1977; Estil, 1999, Stancié¢ i Veselinovi¢, 2002).

Injekcija gonadotropina (eCG i hCG), moZe izazvati sinhronizovanu pojavu estrusa i
ovulacije kod prepubertetskih nazimica i zalu¢enih krmac¢a, Medutim, kod spontano asinhrono
cikli¢nih, polno zrelih, nazimica, ne dolazi do dobro sinhronizovane pojave estrusa, iako je
doslo do indukcije sinronizovane ovulacije (Knox i sar., 2000; Estiene i Harper, 2009). Tako
su Miskovic i Stanci¢ (1978) izazvali estrus u 100 % prepubertetskih nazimica, starih od 155
do 192 dana, primenom jednokratne i.m. injekcije kombinacijom 400 ij eCG + 200ij hCG,
koja je data 72 sata nakon eCG. I rezultati novijih istrazivanja drugih autora pokazuju visoku
vrednost estrusnog reagovanja (izmedu 70% i 95%) prepubertetskih nazimica, unutar prvih 7

dana posle tretmana sli¢nim dozama eCG i hCG (Brit i sar., 1989; Breen i sar., 2005; Vianna
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i sar., 2006; Stanci¢ i sar., 2007; Bartlett i sar., 2009). Ovulaciona vrednost, postignuta
niskim dozama gonadotropina (obi¢no 400ij eCG 1 200ij. hCG), iznosi izmedu 12 i 15 CL
(Miskovic i sar., 1976, Miskovic¢ i Stancié i sar., 1978; Stancic i sar., 1995; Breen i sar., 2005;
Gama i sar., 2005; Bartlett i sar., 2009; Stancié¢ i sar., 2008, Stanci¢ i sar., 2010). Primenom
ve¢ih doza gonadotropina, kod nazimica se izaziva superovulacija (ovulacija viSe od 18
folikula, tj. jajnih ¢éelija) u jednom estrusnom ciklusu. Tako su Miskovic i sar. (1976), izazvali
prosec¢nu superovulaciju od 23 CL, kod nazimica starih 130 dana i 27 CL kod nazimica starih
150 dana, posle tretmana kombinacijom 400ij eCG + 2001ij hCG. Primenom vec¢ih doza eCG
(1.000 do 1.500ij) i hCG (500ij do 750ij), Stancic¢ i sar. (1995) su dobili prosecnu vrednost
superovulacije 18 i 34 CL, kod nazimica starih 180 do 190 dana. Posle tretmana nazimica
starih 240 do 260 dana, injekcijom 1.000ij eCG, Stanci¢ i sar. (2010) su dobili prosecnu
ovulacionu vrednost od 18.7 CL. Posle tretmana prepubertetskih nazimice injekcijom 1.500ij
eCG i 1.000ij hCG, datom 72h kasnije, Zeicig i sar. (2005) su dobili prose¢nu vrednost
superovulacije od 31 CL, dok je ova vrednost, kod netretiranih nazimica, iznosila 11.3 CL,
petog dana posle injekcije hCG. Bolamba i Sirard (2000) su pokazali da se slicna vrednost
sinhronizacije estrusa i ovulacije, kod prepubertetskih nazimica, dobija tretmanom sa tri
uzastopne injekcije (u razmaku od 24h) svinjskog hipofizarnog FSH (p-FSH), kao i posle
tretmana samo jednom injekcijom eCG. Ovi autori navode da je to posledica znatno duzeg
perioda polu-Zivota eCG, u odnosu na FSH.

Za praksu je vazno ista¢i da se egzogeni hormoni koriste za sinhronizovano uvodenje
nazimica u pubertetski estrus, koji se ne koristi za fertilno osemenjavanje, nego se ono izvodi
u slede¢em (prvom) ili drugom spontanom estrusu. Tada se postize znatno veci fertilitet
nazimica, a tretman nema negativnog uticaja na njihovu kasniju reproduktivnu performansu
(Zeicik i sar. 1996, Stanci¢ i sar. 1998). MoZe se izvesti i indukcija sinhronizovane pojave
prvog i1 drugog pubertetskog estrusa, kada se Zeli sinhronizovano osemenjavanje nesto mladih

nazimica (Grafenau, 1997, Stancic i sar., 2003).
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Tabela 2. Utucaj starosti nazimica i doze eCG + hCG na ovulacionu vrednost

Starogt _ eCG+hCGL Ovulaciona
Autor nazimica (ii) _vrednos_t _
(dani) (broj CL/nazimica)

130 300+200 12.2
o 130 400+200 23.8*
Miskovic i sar. (1976) 150 3004200 177
150 400+200 25.1*
180 500+250 10.8
Stancié i sar. (1995) 180 1.500+500 34.3*
190 1.500+500 271.7*

T Injekcija HCG data 72h posle PMSG. * Superovulacija.

Primena ovih gonadotropina, kod polno zrelih nazimica, daje vrlo neujednacene rezultate,
u zavisnosti od faze estrusnog ciklusa u kojem je treman izveden (Miskovic, 1983; Timotijevic i
sar.,1990; Stancic¢ i sar.,1992; Nebesni i Stanci¢,1997; Bosnjak i sar., 2007; Stancié¢ i sar.,
2008, Stancié¢, 2010).

Injekcija eCG izaziva ovulaciju i formiranje Zutih tela, u bilo kojoj fazi estrusnog ciklusa
svinje. Medutim, akcesorna zuta tela, indukovana na pocetku diestrusa (do 6. dana posle
ovulacije) prerano regresiraju, a takve zivotinje nastavljaju svoj spontani estrusni ciklus
(Webel, 1982). Zbog toga je uspeh sinhronizacije, posle jednokratne injekcije eCG, kod
nazimica za koje se ne zna u kojoj su fazi estrusnog ciklusa na pocetku tretmana, veoma
varijabilan (Nebesni i sar., 1997; Stancié i sar., 1998, Coffey i sar., 2002; Stanci¢ i sar., 2009;
Stancié¢ i sar., 2012).

3.4.3. PRIMENA LUTEOLITIKA

Kod polno zrelih nazimica, sa uspostavljenom estrusnom cikli¢no$¢u (cikli¢ne nazimice),
tretman luteoliticima (PGF,,) nije efikasan za sinhronizaciju estrusa (Stanci¢, 1979, Almond,
1997; Gordon, 1997, Stancic¢ i sar., 1998, Stancic¢ i sar., 1998; Stanci¢ i sar., 2002, Stancic i
Veselinovic¢, 2002; Coffey i sar., 2002).

Ovo je posledica ¢injenice da Zuto telo (corpus luteum) svinje, reaguje na luteolitike samo

u vrlo kratkom periodu ciklusa, odnosno zadnjih 4 dana lutealne faze (Guthrie i sar., 1976a;

26



Darko V. Bosnjak Doktorska disertacija 3. PREGLED LITERATURE

Puglisi i1 sar. 1979). Zbog toga, postoji velika verovatnoca, da se u grupi tretiranih nazimica,
nalazi veliki broj grla izvan reaktivnog perioda ciklusa. Takve Zivotinje nece reagovati
luteolizom, odnosno manifestacijom sinhronizovanog estrusa (Stancic¢ i sar., 1995, Almond,
1997, Nebesni i sar., 1997; Stancié i sar., 1998).

Novija istrazivanja pokazuju da je, kod zenki svinja, PGF,, je vazan regulator funkcije
corpora lutea (CL), kontrakcija uterusa, ovulacije i placentacije embriona. Receptori visokog
afiniteta za PGF su prisutni i funkcionalni tokom cele lutalne faze. Zbog toga je izostanak
luteolitickog delovanja PGF,, posledica delovanja drugih mehanizama, koji nisu dobro
objasnjeni. Kod svinja, jednokratna injekcija PGF,, izaziva kratkotrajan pad progesterona u
krvi, ali ne izaziva luteolizu, pre 12. dana estrusnog ciklusa. Visekratne injekcije PGF,, mogu
izazvati luteolizu i pre 12. dana ciklusa. Ipak, zbog kratkog trajanja receptivne faze CL za
PGF,,, kod asinhrono ciklicnih nazimica, nije moguce izazvati dobru sinhronizaciju estrusa,
primenom dve injekcije, u razmaku od 11 dana, kako je to moguce kod krava. Alternativa je
da se izvrsi indukcija akcesornih CL, injekcijom eCG, ¢ija se luteoliza izvede injekcijom PGF,
oko 10 do 12 dana kasnije (De Rensis i sar., 2012).

Indukcija akcesornih zutih tela, injekcijom eCG + hCG u lutealnoj fazi spontano cikli¢nih
nazimica, produzava period izmedu dva estrusa, $to potvrduje da su indukovana akcesorna CL
aktivna. Ova Cinjenica se moze koristiti za sinhronizaciju estrusa asinhrono cikli¢nih nazimica,
primenom injekcije PGF,,, posle indukcije akcesornih CL. Neka istraZzivanjapokazuju da su
CL, izazvana injekcijom eCG, znatno osetljivija na luteolizu delovanjem PGF,, (Puglisi i sar.,
1979). Zbog toga je mogucnost luteolize akcesornih zutih tela, primenom PGF,, atraktivan
metod sinhronizacije estrusa u cikli¢nih nazimica, za koje nije poznato u kojoj fazi ciklusa se

nalaze u momentu tretmana sa eCG (Haff i sar., 2000; Haff i sar., 2002).

3.4.4. PRIMENA PROGESTAGENA

Jedina efikasna metoda sinhronizacije estrusa kod polno zrelih (cikli¢nih) nazimica je tzv.
metoda produzavanja lutealne faze, primenom progestagenih preparata (Davis i sar., 1979;
Almond, 1997; Gordon, 1997; Stancic i sar., 1998, Coffey i sar., 2002, Stancié i sar., 2007).

Najbolja sinhronizacija estrusa i ovulacije se postize kada se spontano asinhrono cikli¢ne
nazimice tretiraju sa 20mg preparata sintetickog progestagenog preparata Regumate®-p0rcine

(Altrenogest) po nazimici dnevno (umesSan u hranu), tokom 18 dana. Poslednjeg dana tretmana
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sa Regumate ili 24h nakon ovog tretmana, moze se dati i i/m injekcija 750 do 1.500ij eCG +
5001 hCG, 72h kasnije, radi bolje sinhronizacije ovulacije i/ili povecanja indukovane
ovulacione vrednosti. Inseminacija se izvodi 18h posle hCG, a reinseminacije oko 24h kasnije
(Grafenau i sar., 1997). Nakon ovakvog tretmana, 93% nazimica manifestuje estrus za
prosecno 5.7 dana, a prose¢na ovulaciona vrednost iznosi 16 CL (Estiene i sar., 2003). Vrlo
visok stepen sinhronizacije estrusa, kao i vrlo dobre vrednosti parametra fertiliteta nazimica
tretiranih preparatom Regumate, dobili su i drugi autori (Ashworth i sar., 1992, Stanci¢ i sar.,
1998; Estiene i Harper, 2002; Mari¢ i sar., 2003; Horsley i sar., 2005; Kaeoket, 2008). Tako
su Stanci¢ i sar. (2000) dobili 91% nazimica u estrusu, a proseCan interval od prestanka
tretmana do estrusa je iznosio 5.7 dana.

Danas postoji veci broj progestagenih preparata koji se daju per os (na primer Regumate)
ili kao subkutani implantati (na primer Crestar). U praksi se, najceSce, koristi peroralna
primena 15 do 20 mg preparata Regumate (altrenogest) dnevno po nazimici, tokom 15 do 18
dana, zavisno od starosti i telesne mase. Stepen sinhronizacije estrusa je vrlo visok, jer estrus
manifestuje 78% do 100% tretiranih nazimica, unutar 3 do 6 dana posle tretmana (Davis i sar.,
2008). Sledec¢eg dana po prestanku tretmana sa progestagenom, nazimice mogu biti tretirane
kombinacijom eCG + hCG. Na taj nacin se povecava ovulaciona vrednost, ali ne i prosecan

broj zivih embriona, 30. dana gestacije (Estiene i sar., 2001).

3.5. METODE DIJAGNOZE REPRODUKTIVNOG STATUSA

Reproduktivni status nazimica se, u praksi, najcesce, dijagnostikuje metodom detekcije
(otkrivanja) pojave specificnih znakova estrusa, kontaktom nazimica sa nerastom probacem
(Stancic, 2005). Pregledom reproduktivnih organa post mortem, takode je moguce ustanoviti
reproduktivni status nazimica (Karveliené i Riskeviciené, 2009; Stanci¢, 2010). Reproduktivni
status, kao 1 morfometrijski parametri uterusa i jajnika nazimica i krmaca, mogu se vrlo

precizno ustanoviti primenom savremene ultrazvu¢ne tehnologije (Kauffold i sar., 2004).

3.5.1. OTKRIVANJE ESTRUSA NERASTOM PROBACEM

Trajanje perioda ispoljavanja refleksa stajanja je, u proseku, krac¢e kod nazimica (1 do 2
dana), a duze kod krmaca (1 do 3 dana) (Kemp i sar., 1996, Stancic¢, 2006).
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Manifestacija refleksa stajanja predstavlja jedini, potpuno siguran, znak da je plotkinja u
estrusu. Svi drugi navedeni znaci mogu biti posledica i nekih drugih stanja (obolenja,
mikotoksini u hrani 1 td.). Osim toga, takode je vazno znati da krmaca ispoljava refleks
stajanja razli¢itog intenziteta, u toku jednog estrusnog perioda. Naime, refleks stajanja se
ispoljava tokom 10 do 15 minuta. Zatim dolazi pauza od oko 25 do 45 minuta, pa se refleks
stajanja ponovo manifestuje (Levis i Hemsworth, 1995). Zbog toga je vrlo vazno da se
otkrivanje estrusa vrsi $to ¢eS¢e u toku dana, posebno kod nazimica, kod kojih je pauza
izmedu dve uzastopne manifestacije refleksa stajanja znatno duza (30 do 45 minuta), nego kod
odraslih krmaca (See, 2000). Pored toga, pokazalo se da, i u periodu kada nazimica
manifestuje znake estrusa, postoje periodi inaktivnosti, tj. perioda kada nazimica ne ispoljava
refleks stajanja. Ovi periodi, su kra¢i kod starijih (prosecno 57 sekundi), a duzi kod mladih
nazimica (prose¢no 92 sekunde) (Stancié, 2006, Thodberg i sar., 2007). IstraZzivanja koja su
izveli Hemsworth i sar. (1986), takode pokazuju da se estrus otkriva kod znatno veceg broja
nazimica, ako se koristi direktan kontakt sa nerastom (95%), u poredenju sa pritiskom u
lumbo-sakralnom delu (81%).

Posebno je vazno da se otkrivanje estrusa vrSi punim kontaktom sa polno zrelim
nerastom, jer samo tada sve estricne nazimice i krmace jasno manifestuju refleks stajanja.
Otkrivanje estrusa kod nazimica treba vrsiti najmanje 2 puta dnevno, u razmaku od 10 do 12h,
direktnim kontaktom nerastova probaca sa nazimicama. Dobro bi bilo da se, prilikom jednog
ciklusa, otkrivanje estrusa ponovi posle 25 do 40 minuta (Spronk i sar., 1997, Stancié i sar.,
2003). Opazanjem samo vidljivih znakova estrusa, od strane coveka, estrus se otkriva u svega
oko 50% estri¢nih zivotinja (Signoret, 1971; Signoret i sar., 1972). Istrazivanja, koja su izveli
Hemsworth i sar. (1986), takode pokazuju da se estrus otkriva kod znatno veéeg broja
nazimica, ako se koristi direktan kontakt sa nerastom (95%), u poredenju sa pritiskom u
lumbo-sakralnom delu (81%). Neka istraZivanja pokazuju da nazimice, koje su postigle polnu
zrelost ranije (u mladem uzrastu), ispoljavaju znake estrusa intenzivnije, a njihovo trajanje je
duze (Eliasson, 1991). Stancic i sar. (2008) su ispitivali stepen estrusnog reagovanja nazimica,
u zavisnosti od nacina i frekvencije otkrivanja estrusa tokom dana. Otkrivanje estrusa je
vrSeno nerastom probacem, i to na tri nacina: (1) jednom u toku 24h (1/24h), pri ¢emu je
nerast bio prisutan, ali ne u direktnom kontaktu sa nazimicama, a refleks stajanja je izazivan

pritiskom ¢oveka na lumbosakralnu regiju (tzv. ,.test jahanja®), (2) jednom u toku 24h, ali je
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testiranje na pojavu estrusa izvrSeno i nakon 30 minuta (1/24+30min.), uz direktan kontakt sa
nerastom, pri ¢emu je refleks stajanja, takode, izazvan pritiskom Coveka na lumbosakralnu
regiju i (3) dva puta u toku 24h (2/24h), a refleks stajanja je izazvan dopuStanjem nerastu da
izvede skok na testiranu nazimicu. Estrus je otkriven kod 87%, 70% i 63% nazimica,

primenom prvog, drugog ili tre¢eg naéina otkrivanja estrusa.

S
0

25 - 45 min.

Ispoljen refleks stajanja
Intenzitet znakova estrusa

 J

Trajanje estrusnog perioda {0 - 56h) VREME

Shema 1. Refraktorne faze ispoljavanja refleksa stajnja tokom estrusnog perioda
(Thodberg i sar., 2007)

lako se plotkinja nalazi u periodu standing-estrusa, ona ispoljava refleks stajanja u
razmaku od 25 minuta (krmaca) do 45 minuta (nazimica). Zbog toga je vazno da se
testiranje vrsi viSe puta u toku 24 sata. Minimalno 2 puta, sa razmakom od oko 12 sati.

Navedene cinjenice jasno pokazuju da postoji velika verovatno¢a da manifestacija
spoljasnjih znakova estrusa ne bude evidentirana kod estri¢nih nazimica, zbog: (1) malog
broja pokusaja testiranja tokom dana (na farmama se to vrsi, najéesée, jednom u toku 24h), (2)
nepravilnog nacina otkrivanja estrusa (bez direktnog kontakta nazimica sa nerastom, samo
izazivanjem lumbosakralnog refleksa ili samo opaZanjem promena ponaSanja, edema i
hiperemije vulve) i (3) pojave tzv. tithog estrusa (ovulacija koja nije pracena manifestacijom
spoljasnjih znakova estrusa). Medutim, tihi estrus manifestuje svega 4% do 5% estri¢nih
nazimica (Anderson i sar., 1982). Zbog toga je ova metoda vrlo neprecizna za dijagnozu
reproduktivnog statusa nazimica (Anderson i sar., 1982, Stancié¢ i sar., 2008; Stancié¢ i sar.,
2010). Ovo ima za posledicu izlucivanje iz reprodukcije velikog broja nazimica, sa
dijagnozom ,,anestrija“ (Tummaruk i sar., 2000), iako one imaju normalno uspostavljenu

cikliénu ovarijalnu aktivnost, Sto pokazuju rezultati morfoloskog pregleda njihovih jajnika
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post mortem (Einarsson i sar., 1974, Gagrcin i sar., 1998; Stanci¢ i sar., 1999; Stancié i sar.,
2007, Stancic i sar., 2011).
Pravilno otkrivanje estrusa obuhvata (Stancic¢, 2005):

v" Dobro poznavanje znakova estrusa,

v" Obuceni, savesni i motivisani radnici,

v’ Sto &elée otkrivanje estrusa tokom dana, u pravilnim vremenskim intervalima
(minimalno 2 puta, a preporucljivo je 3 puta dnevno, posebno kod mladih nazimica),
Koristiti odrasle nerastove, sa dobro izrazenim komponentama polnog libida,

Pre pocetka otkrivanja estrusa, nazimice treba da su najmanje lh odvojene od
nerastova, minimalno 10 metara ( da ne osete miris i ne ¢uju njihov glas),

Otkrivanje estrusa vrSiti u hladnijem periodu dana,

Prostorija treba da je svetla (500 lux-a), ¢ista i bez promaje,

Boks treba da ima minimalno 3m? povrsine po nazimici,

Pod boksa treba da je suv i da nije klizav.

AN

ANENENEN

3.5.2. MORFOLOSKI PREGLED JAINIKA POST MORTEM

Morfoloski pregled reproduktivnih organa nazimica post mortem je precizan metod
dijagnoze njihovog spontanog reproduktivnog statusa (Stanci¢ i sar., 199; Karveliené i
Riskeviciene, 2009; Stanci¢, 2010). Nalazom specificnih ovarijalnih struktura moguce je
odrediti da li je nazimica uspostavila ovarijalnu cikli¢nosti ili nije.

Jajnik svinje ima grozdast oblik, jer se na njegovoj povrSini, zavisno od faze estrusnog
ciklusa, nalaze antralni folikuli (sli¢ni okruglastim bobicama, koje su ispunjene te¢noscu) ili
Zuta tela (corpora lutea), takode okruglaste tvorevine, boje i izgleda mesa. Pre¢nik ovih
folikula, vidljivih na povrSini jajnika, se kre¢e izmedu 1 i 11 mm, a nazivaju se jo§ i De
Garph-ovi folikuli. Zreli, predovulatorni folikuli su pre¢nika 8 do 11 mm. Folikuli pre¢nika >
12mm, nazivaju se folikularne ciste. Funkcionalna Zuta tela su okruglastog oblika, boje i
konzistencije mesa i pre¢nika 5 do 8 mm. Neposredno posle ovulacije, Supljina prsnutog
folikula je ispunjena krvnim ugruskom, pa se ove tvorevine nazivaju krvava tela (corpora
haemorhagica). Nekoliko dana kasnije, ovaj krvni ugruSak se resorbuje, a Supljina folikula se
ispunjava lutealnim ¢elijama, nastalim proliferacijom (umnozavanjem) i luteinizacijom celija
teke interne zida folikula. Tako nastaju funkcionalna zuta tela (corpora lutea). MorfolosSkom i
funkcionalnom regresijom, Zuta tela se prozimaju vezivnim tkivom i postaju bledo-Zute do

belicaste boje (corpora albicantia). Bela tela nemaju nikakvu funkciju, a vremenom se
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smanjuju i nestaju sa povrsine jajnika. Jajnik je, za Siroki materi¢ni ligament, privezan svojim
kratkim ligamentom (mesovarium) (Stancic¢, 2008).

Funkcionalne ovarijalne strukture. Na jajnicima acikli¢nih nazimica, sem sitnih folikula
precnika < S5mm, nema drugih funkcionalnih struktura. Na jajnicima nazimica sa
uspostavljenim jednim (prvim) pubertetskim ovarijalnim (estrusnim) ciklusom, nalaze se:
predovulatorni folikuli, pre¢nika 8 do 11 mm, hemoragi¢na tela (corpora hemorrhagica, CH),
tj. sveza ovulaciona mesta ili Zuta tela (corpora lutea, CL). Na jajnicima nazimica sa
uspostavljena dva (prvim i drugim) pubertetskim ovarijalnim (estrusnim) ciklusom, nalaze se
jedna od slede¢ih kombinacija funkcionalnih struktura: (a) predovulatorni folikuli, pre¢nika 8
do 11 mm i bela tela (corpora albicantia, CA), tj. regresirana CL iz prethodnog (prvog)
ovarijalnog ciklusa, (b) hemoragi¢na tela (corpora hemorrhagica, CH), tj. sveZa ovulaciona
mesta i bela tela (corpora albicantia, CA), tj. regresirana CL iz prethodnog (prvog)
ovarijalnog ciklusa ili (c) zuta tela (corpora lutea, CL) iz lutealne faze tekuceg ciklusa i bela
tela (corpora albicantia, CA), tj. regresirana CL iz prethodnog (prvog) ovarijalnog ciklusa
(Eliasson i Andersson, 1992; Dalin i sar., 1997; Noakes i sar. 2001; Knox, 2005; Karveliené i
Riskevicieneé, 2009; Stancié¢, 2010, Stancié¢ i sar., 2011).

Na jajnicima se mogu naci i neovulirani folikuli, pre¢nika < 12 mm, ili tzv. folikularne
ciste (Tummaruk i sar., 2009a; Tummaruk i Kesdangsakonwut, 2010).

Nedostatak ove metode je taj Sto se gube genetski vredne nazimice, za dalju reprodukciju.

3.5.3. ULTRAZVUCNA DIJAGNOSTIKA

Savremena tehnologija real-time ultrazvu¢ne dijagnostike ovarijalne cikli¢nosti,
gravidnosti 1 patoloSkih promena na polnim organima nazimica i krmaca je vrlo precizna
metoda (Waberski i Weitze, 1998; Stancic¢ i sar., 2002; Moeller, 2002; Kauffold i sar., 2004;
Maes i sar., 2006; Williams i sar., 2008, Stancic i sar., 2011).

Tako Knox (2005) navodi da se ova metoda moze Koristiti na velikim farmama, radi
precizne dijagnoze reproduktivnog statusa nazimica. Ovo potvrduju i rezultati, koje su dobili
Waberski i sar. (1999), Hollis (2003) i Gonzalez-Anover i sar. (2011). Naime, ovi autori isti¢u
da se real-time ultrazvu¢nim pregledom, mogu dobiti vrlo jasni prikazi svih funkcionalnih

ovarijalnih struktura (folikula razli¢itih pre¢nika, folikularnih cista i corpus luteum-a).
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Zbog toga se ultrazvucni pregled se moze koristiti za: (1) pracenje polnog sazrevanja
nazimica, (2) odredivanje reproduktivnog statusa nazimica, (3) pracenje procesa ovulacije, (4)
detekciju patomorfoloskih promena na polnim organima nazimica sa reproduktivnim
poremecajima i (4) ranu dijagnozu gravidnosti (Kauffold i sar., 2011).

Medutim, ovo je, jos uvek, dosta skupa i neprakticna metoda za dijagnozu ovarijalne

aktivnosti nazimica na velikim farmama svinja.

Slika 1. Corpora lutea (CL) nazimice (slika A) i folikuli raznih pecnika (slika B)
(Gonzalez-Anover i sar., 2011)

Slika 2. Multiple folikularne ciste (levo) i jedna cista (desno), 5-MHz sector probe
Multiple ciste su precnika 15 do 34 mm, a jedna cista je pre¢nika 20 mm.
(Waberski sar., 1999).
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4. MATERIJAL | METOD

Eksperimentalni tretman nazimica, razli¢itim hormonskim preparatima, izveden je na
jednoj velikoj farmi za intenzivnu proizvodnju svinja, u AP Vojvodini.

Zrtvovanje oglednih nazimica je izvedeno u registrovanoj industrijskoj klanici, na naéin
propisan Zakonom o dobrobiti Zivotinja ("Sluzbenom glasniku RS", br. 41/2009 od 2.6.2009.
godine), kako bi se maksimalno smanjilo izazivanje bola, patnje, straha i stresa kod zivotinja.

Pregled reproduktivnih organa Zzrtvovanih nazimica je izvrSsen u laboratoriji za

Reprodukciju domacih zivotinja, Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu.

Ogledne nazimice. Za ogled su koriStene: (a) polno nezrele (prepuberetske, aciklicne)
nazimice, stare 150 do 160 dana, kod kojih, do momenta izbora za ogled, nije registrovana
manifestacija spoljasnjih znakova estrusa, (b) polno zrele (puberetske, ciklicne) nazimice, kod
kojih je, do momenta izbora za ogled registrovana manifestacija jednog estrusa, stare 180 do
210 dana i nazimice sa registrovana dva estrusna ciklusa, stare 210 do 240 dana i (c) nazimice
kod kojih, do momenta izbora za ogled, na farmi nije otkrivena pojava estrusa, do starosti
preko 240 dana (ove nazimice su, uslovno, nazvane ,, dugotrajno anestricne“, ili nazimica sa
prolongiranim pubertetskim anestrusom).

Prema proizvodnoj tehnologiji farme, otkrivanje estrusa nazimica se vrsi jednom u toku
24 sata, punim (direktnim) kontaktom sa polno zrelim nerastom probacem. Nazimice koje
ispoljavaju refleks stajanja, evidentiraju se kao estri¢ne.

Izbor nazimica za ogled je vrSen nasumice, iz proizvodnog zapata priplodnih nazimica, na
osnovu njihove starosti i reproduktivnog statusa, kako je napred opisano.

Smestaj oglednih nazimica. Nazimice u svakoj oglednoj grupi su, prema planu ogleda, na
osnovu njihovog reproduktivnog statusa i vrste hormonskog tretmana, bile smeStene u posebne

bokseve na farmi. Tako su mogle biti precizno pracene i evidentirane tokom trajanja oglednog
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perioda. Boksevi su se nalazili u zatvorenim objektima, sa ispustima. RaspoloZiva povrsina

bokseva, u zatvorenom delu objekta, iznosila je oko 2 m? po nazimici.

I tda

Slika 3. Izgled ispusta (A) i unutrasSnjosti (B) objekta za nazimice

Ishrana oglednih nazimica je vrSena dva puta dnevno, klasi¢nim koncentrovanim
obrocima za priplodne nazimice, iz zajednickih hranilica (valova). Vodu su nazimice dobijale

ad libitum, iz automatskih pojilica, smestanih u boksevima zatvorenog dela objekta.

Zdravstvena zastita i higijena nazimica. Izvodene su zakonom propisane veterinarsko-
medicinske mere 1 postupci zdravstvene zaStite nazimica, koje se uobiCajeno izvode na
farmama za intenzivnu proizvodnju svinja. Sprovodeni su i postupci specifi¢ne terapije i
preventive, u slucajevima kada se javilo odredeno obolenje. Sprovodene su i redovne

higijensko-sanitarne mere u objektima za smestaj nazimica, kod samih Zivotinja i radnika.
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4.1. MORFOLOSKI PREGLED JAJNIKA POST MORTEM

Morfoloski pregled jajnika post mortem je izveden radi odredivanja prisustva
funkcionalnih ovarijalnih struktura, specifi¢nih za nazimice rezli¢itog reproduktivnog statusa
(polno nezrele, acikli¢ne i polno zrele, cikliéne) i za pojedine faze ovarijalnog (estrusnog)
ciklusa u momentu pregleda.

Ovaj pregled je izveden kod netretiranih nazimica, sa ciljem da se prikazu specifi¢nosti
spontanog (fizioloSkog) ovarijalnog reagovanja nazimica razli¢itog reproduktivnog statusa i u
pojedinim fazama ovarijalnog (estrusnog) ciklusa. Ovi nalazi su koriSteni za uporedivanje sa
nalazima ovarijalnog reagovanja nazimica razli¢itog reproduktivnog statusa, dobijenim posle
tretmana sa pojedinim hormonskim suptancama, prema planu eksperimentalne procedure
istrazivanja.

Reproduktivni status 1 faza ovarijalnog (estrusnog) ciklusa, odredivani su na osnovu
ustanovljenog prisustva pojedinih  funkcionalnih ovarijalnih struktura, u momentu
morfoloskog pregleda post mortem (prema: Eliasson i Andersson, 1992; Dalin i sar., 1997;
Karveliené i Riskeviciené, 2009; Stanci¢, 2010).

A. REPRODUKTIVNI STATUS

Polno nezrele, acikli¢ne nazimice

Na jajnicima, sem folikula > 5 mm, nema drugih funkcionalnih struktura.

Polno zrele, ciklicne nazimice.

(1) sa uspostavljenim jednim (prvim) pubertetskim ovarijalnim (estrusnim) ciklusom
(a) Na jajnicima su, pored sitnih folikula, prisutni i predovulatorni folikuli, pre¢nika 8
do 11 mm,
(b) Na jajnicima su, pored sitnih folikula, prisutna i hemoragi¢na tela (corpora

hemorrhagica, CH), tj. sveza ovulaciona mesta ili zuta tela (corpora lutea, CL).
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(2) sa uspostavljena dva (prvi i drugi) pubertetska ovarijalna (estrusn) ciklusa
Na jajnicima je, pored sitnih folikula, prisutna i jedna od slede¢ih kombinacija

funkcionalnih struktura:

(a) predovulatorni folikuli, pre¢nika 8 do 11 mm i bela tela (corpora albicantia, CA), tj.
regresirana CL iz prethodnog (prvog) ovarijalnog ciklusa,

(b) hemoragi¢na tela (corpora hemorrhagica, CH), tj. sveZa ovulaciona mesta i bela
tela (corpora albicantia, CA), tj. regresirana CL iz prethodnog (prvog) ovarijalnog ciklusa ili

(c) Zuta tela (corpora lutea, CL) iz lutealne faze tekuceg ciklusa i bela tela (corpora
albicantia, CA), tj. regresirana CL iz prethodnog (prvog) ovarijalnog ciklusa.

Na jajnicima se mogu naéi i neovulirani folikuli, pre¢nika < 12 mm, ili tzv. folikularne

ciste.

Slika 4. Folikularne ciste na jajnicima nazimica (Tummaruk i Kesdangsakonwut, 2010)
Multiple velike ciste (a i b); Multiple male ciste (c i d); Jedna velika cista (e i f).

37



Darko V. BoSnjak Doktorska disertacija 4. MATERIJAL | METOD

Tabela 3. 1zgled jajnika nazimica razli¢itog reproduktivnog statusa

Faza estrusnog ciklusa Izgled jajnika Ovarijalne strukture

Samo folikuli pre¢nika 6
do 7 mm i corpora
albicantia, ako je
nazimicam imala jos
jedan prethodni ciklus.

Proestrus

Predovulatorni folikuli,
precnika 8 do 11 mm i
corpora albicantia, ako je
nazimicam imala jos
jedan prethodni ciklus.

FOLIKULARNA

Estrus

Corpora hemorrhagica
(sveZa ovulaciona mesta)
i corpora albicantia, ako
je nazimicam imala jos$
jedan prethodni ciklus.

Metestrus

LUTEALNA

Corpora lutea i corpora
albicantia, ako je
nazimicam imala jo$

Diestrus jedan prethodni ciklus.

B. FAZA ESTRUSNOG CIKLUSA
1. Folikularna faza

(a) Proestrus: Na jajnicima prisutni folikuli precnika 6 do 7 mm (rastuéi antralni

folikuli) 1 corpora albicantia (ako je nazimica imala prethodni ovarijalni ciklus),
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(b) Estrus: Na jajnicima prisutni predovulatorni folikuli, precnika 8 do 11 mm i
corpora albicantia (ako je nazimica imala prethodni ovarijalni ciklus).

2. Lutealna faza

(a) Metestrus: Na jajnicima prisutna corpora hemorrhagica i corpora albicantia (ako
je nazimica imala prethodni ovarijalni ciklus),

(b) Diestrus: Na jajnicima prisutna corpora lutea i corpora albicantia (ako je nazimica
imala prethodni ovarijalni ciklus).

. Corporalutea =

Corpora Corpora
- albicantiaa'b'ca““a*

Corpora '
hemorrhagica

Slika 5. Ovarijalne strukture nazimice sa dva estrusna ciklusa, u momentu proestrusa (A),

metestrusa (B) i diestrusa (C) tekuceg ciklusa
Corpus luteum svinje je bledo-crvenkaste boje mesa, jer lutealne Celije nemaju Zuti pigment, lutein.

Slika 6. Materica, jajovodi i jajnici polno nezrele (A) i polno zrele nazimice (B)
Kod polno nezrele nazimice, slabije razvijeni rogovi materice, a jajnici bez funkcionalnih struktura
Original fotografije (D. Bo3njak)
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Tabela 4. 1zgled jajnika u pojedinim fazama ovarijalnog (estrusnog) ciklusa
Originalne fotografije (D. BoSnjak)

Faza estrusnog ciklusa Izgled jajnika Ovarijalne strukture

Samo folikuli pre¢nika 6
do 7 mm i corpora
albicantia, ako je
nazimicam imala jos
jedan prethodni ciklus.

Proestrus

Predovulatorni folikuli,
prec¢nika 8 do 11 mm i
corpora albicantia, ako je
nazimicam imala jos
jedan prethodni ciklus.

FOLIKULARNA

Estrus

Corpora hemorrhagica
(sveZa ovulaciona mesta)
i corpora albicantia, ako
je nazimicam imala jo3
jedan prethodni ciklus.

Metestrus

LUTEALNA

Corpora lutea i corpora
albicantia, ako je
nazimicam imala jo$

Diestrus jedan prethodni ciklus.
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4.2. ISPITIVANJE REPRODUKTIVNOG STATUSA
NETRETIRANIH NAZIMICA

Morfoloski pregled jajnika post mortem, radi odredivanja specifi¢nih ovarijalnih struktura,
izvrSen je kod ukupno 48 prepuberetskih nazimica starih 150 do 160 dana, kod 30 polno zrelih
nazimica starih 180 do 210 dana, sa prethodno utvrdenim jednim spontanim estrusom (prvi
puberetski) i kod 30 nazimica starih 210 do 240 dana, sa utvrdena dva spontana (prvi i drugi
pubertetski) estrusa.

Takode je izvrsen post mortem morfoloski pregled jajnika ukupno 60 nazimica starih viSe
od 8 meseci (izmedu 250 i1 268 dana, prosecno 258 dana), kod kojih, uobicajenom
metodologijom otkrivanja estrusa na farmi, nije ustanovljena manifestacija spoljasnjnih
znakova estrusa (refleks stajanja, edem i hiperemija vulve). Te nazimice se, uslovno,
kategoriSu kao ,,dugotrajno anestricne* ili nazimice sa prolongiranim prepuberetetskim

anestrusom. Ove nazimice su, zbog ovakvog statusa, poslate na redovno komercijalno klanje.

4.3. ISPITIVANJE REPRODUKTIVNOG STATUSA NAZIMICA
TRETIRANIH HORMONSKIM PREPARATIMA

Prema planu eksperimentalnih istraZivanja, izvrSen je tretman prepubertetskih, polno
zrelih 1 ,,dugotrajno anestricnih® nazimica, preparatima gonadotropnih, luteolitickih i
progestagenih hormona, sa ciljem da se ustanovi specifi¢no ovarijalno i estrusno reagovanje
tretiranih nazimica i1 da se, na osnovu dobijenih rezultata, ustanovi moguénost i stepen

preciznosti dijagnoze reproduktivnog statusa nazimica neposredno pre hormonskog tretmana.

4.3.1. KORISTENI HORMONSKI PREPARATI

Koristeni su hormonski preparati za veterinarsku upotrebu (ad us. vet), koji se nalaze na

komercijalnom trZistu.
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Gonadotropini

KoriStena su dva preparata gonadotropina: eCG (equine chorionic gonadotropin, ranije
poznat kao PMSG - pregnant mare serum gonadotropin), koji se dobija iz krvnog seruma
gravidne kobile i hCG (human chorionic gonadotropin), koji se dobija iz urina ili krvnog
seruma gravidne Zene.

Kao eCG, koristen je preparat komercijalnog naziva Folligon®, proizvod firme Intervet-
Boxmer, Holland. Ovaj preparat sadrzi 1000 ij. purifikovanog, kristalizovanog suvog praha
gonadotropnog hormona iz krvnog seruma Zdrebnih kobila, po flasici, koji se razreduje sa 5 ml
originalnog pakovanja injekcionog rastvora. Prema uputstvu proizvodaca, preparat se daje
injekciono (i/m ili i/v), a doza za nazimice se kre¢e izmedu 400 i 1000 ij., zavisno od starosti,
telesne mase i reproduktivnog statusa (prepubertetske ili polno zrele) zivotinje. Prema
uputstvu proizvodaca, preparat se daje injekciono (i/m 1ili 1/v), a doza za nazimice se krece
izmedu 200 i 750 ij, zavisno od starosti, telesne mase i reproduktivnog statusa (prepubertetske
ili polno zrele) zivotinje.

Kao hCG, koristen je peraparat Chorulon®, proizvod firme Intervet-Boxmer, Holland.
Jedna doza originalnog pakovanja sadrzi 1.500 ij purifikovanog, kristalizovanog suvog praha
humanog gonadotropnog hormona. Prema uputstvu proizvodaca, preparat se daje injekciono
(/m ili i/v), a doza za nazimice se krece izmedu 400 i 1000 ij., zavisno od starosti, telesne

mase i reproduktivnog statusa (prepubertetske ili polno zrele) zivotinje.

Luteolitik

Koristen je preparat Dinolytic® (Pfizer) sadrzi 5 mg dinoprost-a (prostaglandin Fa, -
PGF,,) u 1 ml preparata. Kod svinja, Dinolytic ispoljava svoj luteoliticki efekat u dozi od 1 do

2 ml.

Progestagen

Koristen je preparat Regumete®, proizvod firme Roussel Uclaf, division agro-veterinarie,
Bernburg, Deutschland. Aktivna supstanca preparata je Altrenogest, sinteticki, visoko potentni
analog progesterona. Hemijski, substanca je: 3-oxo-17 alpha-allyl-17 beta-hydroxy-4,9 (10),
11-oestratriene. U 5ml preparata, ima 20 mg Altrenogesta. Preparat je pakovan u obliku sprej-

flasice, sa automatskim dozatorom, volumena 300ml. Prema uputstvu proizvodaca, nazimice
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se tretiraju dnevnom dozom, peroralno (u hrani), 5ml Regumate, koji sadrze 20mg

Altrenogesta, tokom 18 dana.

4.3.2. TRETMAN GONADOTROPINIMA

Gonadotropnim hormonima je, ukupno, tretirano 350 nazimica i to: polno nezrelih

(prepuberetskih) 80, polno zrelih 150 i dugotrajno anestricnih 120 nazimica.

Polno nezrele nazimice

Eksperiment 1. Svaka nazimica (n=40) je tretirana i/m injekcijom 400 ij eCG i i/m
injekcijom 200 ij hCG, datom 72h posle injekcije eCG, radi indukcije pubertetskog estrusa.
Zrtvovanje 20 nazimica, radi pregleda ovarijalnog reagovanja, izvrseno je 3 dana posle
injekcije hCG. Preostalih 20 nazimica nije Zrtvovano, nego je podvrgnuto testiranju na pojavu
estrusa, posle kraja hormonskog tretmana. Testiranje pojave znakova estrusa je vrseno
direktnim kontaktom sa polno zrelim nerastom, dva puta u toku 24 sata, sa razmakom od 10
do 12h.

eCG hCG 7
Prepubertetski 72h l
anestrus
« | | | | | | | Dani
0 1 2 3 4 5 6
eCG hCG || PGF,,+eCG hCG T
Prepubertetski l +— 72h 4’1 l'_ 72h _’1 l
anestrus L1 1 flold 1L 1 1 0
0 1 2 3 18 21 Dani
. 0o 1 2 3
Posle prvog L | | |

Izazvanog estrusa.  pojava drugog sinhronizovano
izazvanoa estrusa

Shema 2. Tretman prepubertetskih nazimica gonadotropnim hormonima,
radi indukcije pubertetskog estrusa (Eksperiment 1)
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Eksperiment 2: Nazimice (n=40) su, prvo, tretirane gonadotropinima na istovetan nacin,
kao i nazimice prve grupe, radi indukcije prvog pubertetskog estrusa. Indukcija
sinhronizovane pojave drugog puberetskog estrusa je izvrSena tako Sto su nazimice, 18. dana
posle pojave prvog indukovanog estrusa, tretirane kombinovanom i/m injekcijom luteolitika
PGF,, (1 ml Dynolitic®) + 750 ij. eCG (Folligon®), a 72h kasnije jednokratnom i/m
injekcijom 500 ij. hCG.

Zrtvovanje 20 nazimica, radi pregleda ovarijalnog reagovanja, izvrseno je 3 dana posle
injekcije hCG. Preostalih 20 nazimica nije Zrtvovano, nego je podvrgnuto testiranju na pojavu

estrusa, posle kraja hormonskog tretmana.

eCG hCG T

opmares | [72n | —] 1
) | | | | I l I Dani

0 1 2 3 4 5 6
oCG 'hcG || PGF, +ec | [hce |

Prepubertetski 14'1 72h 1
anestrus | \ I | // l | ] ] ] ] J .
o 1 5 3 18 21 Dani

0 1 2 3

*Posle prvog | ] ] |

Izazvanog estrusa.  pgjava drugog sinhronizovano
izazvanog estrusa

Shema 3. Tretman prepubertetskih nazimica gonadotropnim hormonima i luteolitikom
PGF,,, radi indukcije sinhronizovane pojave prvog (gore) i drugog (dole)
pubertetskog estrusa (Eksperiment 2)

Polno zrele nazimice

Eksperiment 1: Ukupno 120 nazimica je tretirano jednokratnom i/m injekcijom 1.000 ij.
eCG, u poznatoj fazi spontanog estrusnog ciklusa i to: 5. dana (n=40), 11. dana (n=40) i 17.
dana (n=40) posle pojave spontanog estrusa. Po 20 nazimica, iz svake grupe, je Zrtvovano 25.
dana posle pojave spontanog estrusa, radi pregleda ovarijalnog reagovanja posle hormonskog
tretmana. Preostalin po 20 nazimica iz svake grupe, nije Zrtvovano, nego je podvrgnuto
testiranju na pojavu estrusa, posle kraja hormonskog tretmana.
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eCG .
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L 1 1 | 1 1 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 5 25 Dani
eCG
Es e
Il fr :
| 1 1 1 | 1 1 1 1 1 | | | | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | | I: )
0 11 25 Dani
eCG
Es l

| 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 | | | | | | | 1 1 1 1 1 f

0 17 25 Dani
Es - Spontani estrus CL iz sponatnog ciklusa eCG — 1.000ij (i/m)  Z - Zrtvovanje

Shema 4. Tretman polno zrelih nazimica sa eCG u ranoj, srednjoj i kasnoj
lutealnoj fazi spontanog estrusnog ciklusa (Eksperiment 1)

Eksperiment 2: Radi ispitivanja indukcije superovulacije, 30 nazimica je tretirano i/m
injekcijom 1.500ij. eCG, a 72h kasnije i/m injekcijom 750ij. hCG. Hormonski tretman je
zapoceo 17 dana posle ustanovljenog pocetka spontanog estrusa. Svih 30 nazimica je

zrtvovano 10 dana posle injekcije hCG, radi pregleda ovarijalnog reagovanja.

Dugotrajno anestri¢ne nazimice

Ukupno 120 nazimica, izlu¢enih iz daljeg priploda zbog dugotrajne prepubertetske
anestrije (tzv. dugotrajno anestricne nazimice), tretirano je jednokratnom i/m injekcijom
1.000ij eCG. Radi pregleda ovarijalnog reagovanja, Zrtvovano je 60 nazimica, 14 dana posle
hormonskog tretmana. Preostalih 60 nazimica nije Zrtvovano, nego je podvrgnuto testiranju na

pojavu estrusa, posle kraja hormonskog tretmana.
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4.3.3. TRETMAN LUTEOLITIKOM

Luteoliti¢kim preparatom Dynolitic (PGF,,), tretirano je ukupno 240 nazimica i to: 40

polno nezrelih i 200 polno zrelih.

Polno nezrele nazimice

Ukupno 40 polno nezrelih (acikli¢nih) nazimica je tretirano jednokratnom i/m injekcijom
1 ml luteolitickog preparata Dynolitic. Radi pregleda ovarijalnog reagovanja, Zrtvovano je 20
nazimica, 3 dana posle hormonskog tretmana. Preostalih 20 nazimica nije Zrtvovano, nego je

podvrgnuto testiranju na pojavu estrusa, posle injekcije prostaglandina.

Polno zrele nazimice

Eksperiment 1: Ukupno 120 nazimica je tretirano jednokratnom i/m injekcijom 1 ml
luteolitickog preparata Dynolitic, u razli¢itim periodima lutealne faze spontanog estrusnog
ciklusa i to: 6. dana, rana lutealna faza (n=40), 10. dana, sredina lutealne faze (n=40) i 14.
dana, kasna lutealna faza (n=40). Cilj je bio da se ustanovi u kom priodu lutealne faze cikli¢no
Zuto telo reaguje luteolizom na injekciju prostaglandina. Po 20 nazimica iz svake grupe je
Zrtvovano 4. dana posle injekcije prostaglandina, radi pregleda ovarijalnog reagovanja.
Preostalih po 20 nazimica iz svake grupe, nije zrtvovano, nego je podvrgnuto testiranju na

pojavu estrusa, posle injekcije prostaglandina.

46



Darko V. BoSnjak Doktorska disertacija 4. MATERIJAL | METOD

’ Estrus H PGF,,
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Shema 5. Tretman polno zrelih nazimica sa PGF,, u ranoj, srednjoj i kasnoj lutealnoj
fazi spontanog estrusnog ciklusa (Eksperiment 1)

Eksperiment 2: Ukupno 40 nazimica, kod kojih nije bila poznata faza spontanog estrusnog
ciklusa, tretirano je dvokratnom i/m injekcijom 1 ml luteolitickog preparata Dynolitic
(PGF»,), u razmaku od 11 dana. Zrtvovanje 20 nazimica je izvrseno 4 dana posle zadnje
injekcije PGF,,, radi pregleda ovarijalnog reagovanja. Preostalih 20 nazimica nije Zrtvovano,

nego je podvrgnuto testiranju na pojavu estrusa, posle injekcije prostaglandina.

| Estrus | | 1. PGF,,

‘ Dani tretmana ‘

Shema 6. Tretman polno zrelih nazimica dvokratnom injekcijom PGF,,
u nepoznatoj fazi spontanog estrusnog ciklusa (Eksperiment 2)

Eksperiment 3 (regresija indukovanih akcesornih CL): Ukupno 40 polno zrelih nazimica,
tretirano je i/m injekcijom 1.000ij eCG, a 72h kasnije i/m injekcijom 500ij hCG. Radi

regresije indukovanih Zzutih tela (corpora lutea, Cli), sve nazimice su dobile jednokratnu i/m
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injekciju 1 ml Dynolitic (PGF»,), 16. dana posle injekcije eCG. Zrtvovanje 20 nazimica je
izvrseno 10 dana posle injekcije PGF,,, radi pregleda ovarijalnog reagovanja. Preostalih 20
nazimica nije Zrtvovano, nego je podvrgnuto testiranju na pojavu estrusa, posle injekcije

prostaglandina.

ES eCG hCG PGF2
o

N

\l

N

>

«—
— «— N«

0 3 16 26 Dani
ES - Estrus 1.000 ij eCG + 500 ij hCG;

1 ml (250ng) PGF,, ; Z — Zrtvovanje.

Shema 7. Tretman polno zrelih nazimica sa PGF,,, radi regresije akcesornih zutih tela,
indukovanih injekcijom eCG u nepoznatoj fazi spontanog estrusnog ciklusa
(Eksperiment 3)

4.3.4. TRETMAN PROGESTAGENOM

Progestagenim preparatom Regumate® (Altrenogest) je tretirano ukupno 120 nazimica i
to: 40 polno nezrelih (acikli¢nih) 1 80 polno zrelih (cikli¢nih).

Aplikacija preparata je vrsena iz originalnog automatskog dozatora, tako $to je u oko 200
do 300 g jutarnjeg koncentrovanog dnevnog obroka , stavljeno u svaku individualnu hranilicu,
a zatim u svaku gomilicu hrane, dodato po 5 ml Regumate. Posle toga su nazimice pustene da
pojedu ovaj deo obroka. Tako je obezbedeno da svaka nazimica pojede celu predvidenu dozu

preparata. Nakon toga, nazimice su dobile ostatak dnevnog obroka.

Polno nezrele nazimice

Ukupno 40 nazimica je tretirano preparatom Regumate®, tokom 16 dana. Pregled
ovarijalnog reagovanja je izvrsen kod 20 nazimica, Zrtvovanih 3 dana posle prestanka
tretmana sa Regumate. Preostalih 20 nazimica nije Zrtvovano, nego je podvrgnuto testiranju na

pojavu estrusa, posle injekcije prostaglandina.
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Polno zrele nazimice

Eksperiment 1: Ukupno 40 nazimica, za koje nije bila poznata faza spontanog estrusnog
ciklusa u momentu pocetka tretmana (asinhrono spontano cikli¢ne), tretirano je preparatom
Regumate®, tokom 18 dana (tretman traje duze kod polno zrelih nazimica). Pregled
ovarijalnog reagovanja je izvrsen kod 20 nazimica, zrtvovanih 3 dana posle prestanka
tretmana sa Regumate. Preostalih 20 nazimica nije Zrtvovano, nego je podvrgnuto testiranju na
pojavu estrusa, posle injekcije prostaglandina.

Eksperiment 2: Ukupno 40 asinhrono spontano cikli¢nih nazimica je tretirano preparatom
Regumate®, tokom 18 dana. Zadnjeg dana tretmana sa Regumate, svaka nazimica je dobila
jednokratnu i/m injekciju 1.000 ij. eCG. Cilj je bio da se ustanovi da li injekcija eCG
poboljsava sinhronizaciju ovulacije i estrusa i da li povecava ovulacionu vrednost, u odnosu na
nazimice tretirane samo sa Regumate. Pregled ovarijalnog reagovanja je izvrsen kod 20
nazimica, zrtvovanih 3 dana posle prestanka tretmana sa Regumate. Preostalin 20 nazimica

nije Zrtvovano, nego je podvrgnuto testiranju na pojavu estrusa, posle injekcije prostaglandina.

Shema 8. Tretman polno zrelih nazimica sa Regumate®
(U eksperimentu 1, nije data injekcija eCG)

4.4. STATISTICKA ANALIZA

Primenjena je deskriptivna statisticka analiza, u statistickom paketu ,,Statistika 10
Znacajnost razlika dobijenih rezultata je odredena analizom varijanse 1 t-testom, sa pragom
znacajnosti p<0.05 i p<0.01.
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5. REZULTATI

Prikazani su rezultati ovarijalnog 1 estrusnog reagovanja nazimica razli¢itog
reproduktivnog statusa (polno nezrele, polno zrele 1 dugotrajno anestri¢ne), posle tretmana sa
gonadotropnim, luteolitickim 1 progestagenim hormonskim preparatima. Takode su prikazane
1 specificne ovarijalne strukture netretiranih prepubertetskih i polno zrelih nazimica u

razli¢itim fazama spontanog ovarijalnog (estrusnog) ciklusa.

5.1. REPRODUKTIVNI STATUS NETRETIRANIH NAZIMICA

Prikaz specificnog ovarijalnog reagovanja netretiranih polno nezrelih i polno zrelih
nazimica, koje su uspostavile normalnu (spontanu) ovarijalnu cikli¢nost, koriSten je kao
kontrola za wuporedivanje sa ovarijalnim reagovanjem nazimica tretiranih razliitim

hormonskim preparatima.

5.1.1. POLNO NEZRELE | POLNO ZRELE NAZIMICE

Morfoloskim pregledom jajnika 48 polno nezrelih nazimica, starih 150 do 160 dana, kod
kojih nije evidentirana manifestacija spoljasnjih znakova estrusa, ustanovljeno je da osim
sitnih antralnih folikula (pre¢nika < 2 mm, kod 100% nazimica, u proseku 35 folikula po
nazimici) i folikula pre¢nika 3—5 mm (kod 64.6% nazimica, prose¢no po 8 folikula), nema
ovarijalnih struktura, koje su specifi¢ne za uspostavljenu cikli¢nu ovarijalnu aktivnost (folikuli

precnika 6 do 11 mm, corpora hemorrhagica, corpora lutea i corpora albicantia) (Tabela 5).
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Kod polno zrelih nazimica, kod kojih je uspostavljen jedan (prvi pubertetski) ovarijalni
(estrusni) ciklus, na jajnicima se nalaze corpora hemorrhagica (sveza ovulaciona mesta),
prosecno 10.4 po nazimici, corpora lutea (prosecno 10.2 po nazimici) ili predovulatorni
antralni folikuli, pre¢nika 8 do 11 mm (prosec¢no 10.0 po nazimici). Kod svih nazimica su
ustanovljeni i sitni antralni folikuli, pre¢nika < 2 mm (prose¢no 26 po nazimici), a kod 50%
nazimica su bili prisutni i folikuli pre¢nika 3 do 5 mm (prosecno 8.8 po nazimici) (Tabela 5).

Kod nazimica sa uspostavljena dva ovarijalna (estrusna) ciklusa, prvi i drugi pubertetski
ciklus, na jajnicima su, pored corpora hemorrhagica (prose¢no 11.9 po nazimici), corpora lutea
(prosecno 12 po nazimici) ili predovulatorni antralni folikuli, pre¢nika 8 do 11 mm (prosec¢no
13.2 po nazimici), uvek prisutna i corpora albicantia (prose¢no 10.1 po nazimici), koja
predstavljaju regresirana corpora lutea iz prethodnog (prvog pubertetskog) estrusnog ciklusa
(Tabela 5).  Ovwulaciona vrednost u prvom pubertetskom estrusnom ciklusu je iznosila
prosecno 10.3 (na osnovu proseénog broja prisutnih corpora hemorrhagica i corpora lutea) i
bila je niza u odnosu na ovulacionu vrednost u drugom postpubertetskom estrusnom ciklusu
(12.0) (Tabela 5).
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Tabela 5. Ovarijalne strukture kod netretiranih prepubertetskih i plno zrelih nazimica

Kategorija nazimica

Polno nezrele

Polno zrele (cikli¢ne)

(prepgb(?[tetske, 1E! oE2
acikli¢ne)
Zrtvovano nazimica, n 48 30 30
Starost nazimica, dani 150 - 160 180 — 210 210 — 240
Ustanovljene ovarijalne strukture:
. a - 10.4 (8-13) | 11.9(10-16)
Corpus hemorrhagicum, CH b - 9730.0% 6720.0%
a - 10.2 (7-14) | 12.0(8-17)
Corpus luteum, CL b i 17/56.7% | 14/46.7%
. a - - 10.1 (7-13)
Corpus albicans, CA b - - 30/ 100.0%
i u 1. E-ciklusu - 10.3 (7-14) | 10.1(7-13)
Ovulaciona vrednost U 2. Eciklusu - - 12.0 (8-17)
G<2 a 35.2 (19-58) | 25.7 (14-41) | 26.8 (11-61)
- b 48 /100.0% 30/100.0% | 30/100.0%
@ 3-5 a 8.0 (2-21) 8.8 (4-14) 7.3 (5-20)
y s b 31/64.6% 15/50.0% 25/83.3%
Prosecan broj folikula
o a - - 15.8 (9-25)
po nazimici, na oba @ 6-7 5
jajnika b - - 8126.7%
Gl L2 - 10.0 (8-10) | 13.2(9-16)
b - 4/13.3% 216.6%
a - - -
0 >12 b - - -

'Sa uspostavljenim jednim ovarijalnim ciklusom (prvi pubertetski estrus).

2 Sa uspostavljena dva ovarijalna ciklusa (prvi i drugi pubertetski estrus).

CH - sveza ovulaciona mesta; CL — aktivna Zuta tela; CA — regresirana Zuta tela.

a — prosecan broj struktura po nazimici na oba jajnika, u zagradi min. i max. vrednosti.
b — broj i % nazimica sa ustanovljenom strukturom.
Ovulaciona vrednost = CH + CL.

@ — precnik folikula u mm.

Na osnovu proporcionalnog odnosa pojedinih funkcionalnih struktura, prisutnih na
jajnicima ispitivanih polno zrelih nazimica, ustanovljena je distribucija nazimica prema
fazama estrusnog ciklusa u momentu morfoloskog pregleda. U folikularnoj fazi ciklusa se

nalazilo 23%, a u lutealnoj fazi 77% nazimica. Odnosno, u fazi proestrusa 13%, estrusa 10%,

metestrusa 25% i diestrusa 52% nazimica (Grafikon 1).
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Grafikon 1. Distribucija polno zrelih nazimica po fazama estrusnog ciklusa

Moze se konstatovati da je ovo normalna distribucija, s obzirom na ¢injenicu da, unutar
prosecnog trajanje estrusnog ciklusa svinje od 21 dan, folikalarna faza traje 5 dana, a lutealna

16 dana, Sto u procentualnom odnosu iznosi 25% prema 75%.

5.1.2. DUGOTRAJNO ANESTRICNE NAZIMICE

IzvrSen je morfoloski pregled jajnika ukupno 60 dugotrajno anestri¢nih nazimica,
prosecno starih 258 dana, koje su bile izlucene iz reprodukcije i poslate na komercijalno
klanje, zbog toga Sto kod njih, na farmi, nije bila evidentirana pojava estrusa, do ove starosti,
tj. do momenta Zrtvovanja.

Na osnovu prisutnih funkcionalnih ovarijalnih struktura (CH, CL, CA ili predovulatorni
folikuli pre¢nika 8 do 11 mm), ustanovljenih na jajnicima ovih nazimica, 20 (33.3%) je bilo
polno nezrelo, tj. nije uspostavilo ciklicnu ovarijalnu aktivnost, a 40 (66.7%) nazimica je bilo
polno zrelo, odnosno uspostavilo je ciklicnu ovarijalnu aktivnost (Tabela 6). Od ukupnog
broja polno zrelih (n=40), sa jednim (prvim pubertetskim) ovarijalnim ciklusom je bilo 25
(62.5%), a sa dva ovarijalna ciklusa je bilo 15 (37.5%) nazimica (Tabela 6 i 7 i Grafikon 2).

Prosecan broj svezih ovulacija (CH) iznosio je 11.3 po nazimici sa jednim i 12.9 sa dva
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estrusna ciklusa. Prosecan broj corpora lutea (CL) je iznosio 11.9 po nazimici sa jednim i 12.5
sa dva estrusna ciklusa. Prosecan broj corpora albicantia (regresirana corpora lutea iz prvog
ciklusa), iznosio je 10.5 po nazimici sa dva ovarijalna ciklusa. Prosecan broj predovulatornih
folikula (8 do 11mm) je iznosio 14.5 po nazimici sa jednim i 15.2 po nazimici sa dva estrusna
ciklusa. Na jajnicima svih nazimica su bili prisutni sitni antralni folikuli (pre¢nika < 2 mm),
broj antralnih folikula pre¢nika 3 do 5 mm se kretao izmedu 22.0, 14.8 i 7.3, zavisno od toga
da li se radi o polno nezrelim ili polno zrelim nazimicama sa jednim ili dva ovarijalna ciklusa.
Prosec€an broj rastucih folikula (pre¢nika 6 do 7 mm) je iznosio 14.2, po polno zreloj nazimici

(Tabela 6). Prose¢na ovulaciona vrednost (Ch + CL) je, u prvom puberteskom ciklusu iznosila

11.0, a u drugom 12.6 po nazimici (Tabela 6).

Tabela 6. Ovarijalne strukture kod netretiranih dugotrajno anestri¢nih nazimica*

Zrtvovano nazimica, n

60

Starost nazimica kod zrtvovanja, dani

257.7 (250 — 268)

Ustanovljen reproduktivni status u momentu
pregleda jajnika

Polno nezrele,

Polno zrele, cikli¢ne (n=40)

prepubertetske, 1E* ) _
acikline 1=20) | =25y |%F (0=19)
Ustanovljene ovarijalne strukture:
: a - 11.3(6-19) | 12.9 (10-16)
Corpus hemorrhagicum, CH b - 6 /124.0% 4726.7%
a - 11.9 (9-17) | 125 (5-21)
SUpIDTiEub e b i 12/48.0% | 8/53.3%
. a - - 10.5 (9-14)
Corpus albicans, CA b - - 30/ 100.0%
. u 1. E-ciklusu - 11.0 (7-14) | 10.5 (7-13)
Ovulaciona vrednost U 2. Eciklusu - - 12.6 (8-17)
G <2 a 38.5(14-64) | 31.1(10-52) | 26.8 (11-61)
- b 20/ 100.0% 25/100.0% | 30/100.0%
@ 3-5 a 22 (7-31) 14.8 (8-24) 7.3 (5-20)
y s b 13/65.0% 12/ 48.0% 25/83.3%
Prosecan broj folikula
i Ot a - 14.2 (7-19) -
po nazimici, na oba @ 6-7 5
jajnika b - 3/12.0% -
g1l L2 - 145 (6-23) | 15.2 (6-26)
b - 4/16.0% 3/20.0%
a - - -
0 >12 b - - -

*Nazimice starije od 8 meseci, kod kojih estrus nije otkriven na klasi¢an nadin (nerastom proba¢em).

!Sa uspostavljenim jednim ovarijalnim ciklusom (prvi pubertetski estrus).
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2 Sa uspostavljena dva ovarijalna ciklusa (prvi i drugi pubertetski estrus).

CH - sveZa ovulaciona mesta; CL — aktivna Zuta tela; CA — regresirana Zuta tela.

a — prose¢an broj struktura po nazimici na oba jajnika, u zgradi min. i max. vrednosti.

b — broj i % nazimica sa ustanovljenom strukturom. Ovulaciona vrednost = CH+CL. @ — pre¢nik folikula u mm.

Tabela 7. Reproduktivni status dugotrajno anestri¢nih nazimica u momentu Zrtvovanja*

Ukupno pregledano nazimica, n 60

Polno nezrele, acikli¢ne, n (%) 20/60 (33.3)
Ukupno 40/60 (66.7)

Polno zrele, cikli¢ne, n (%) | Sa jednim estrusnim ciklusom® 25/40 (62.5)
Sa dav estrusna ciklusa’ 15/40 (37.5)

* Na osnovu ustanovljenih funkcionalnih ovarijalnih struktura.
! Prvi pubertetski estrusni ciklus; 2 Drugi pubertetski estrusni ciklus.

80 1 | MUkupno @ Sajednim E-ciklusom O Sadva E-ciklusa

70 1 66,7
62,5

60 A
50 A

40 1 375
333 —

30 1

Broj nazimica, %

20 A

10 A
0 0

Polno nezrele Polno zrele
Status polne zrelosti

Grafikon 2. Distribucija reproduktivnog statusa dugotrajno anestri¢nih nazimica

Na osnovu prisutnih specifi¢nih ovarijalnih struktura, odredena je distribucija pojedinih
faza estrusnog ciklusa, u kojima su se nalazile nazimice prilikom Zrtvovanja, odnosno
pregleda jajnika. Tako je u folikularnoj fazi bilo izmedu 20% 1 28%, a u lutealnoj fazi izmedu
72% 1 80% nazimica, zavisno od toga da li se radi o nazimicama sa jednim ili dva

uspostavljena ovarijalna ciklusa (Grafikon 3).
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Grafikon 3. Distribucija pojedinih faza estrusnog ciklusa dugotrajno anestri¢nih
nazimica, koje su bile polno zrele (ciklicne) u momentu pregleda jajnika

Poredenje procentualnog odnosa nazimica u folikularnoj i lutealnoj fazi ovarijalnog

ciklusa, izmedu nazimica kod kojih je evidentirano normalno uspostavljen pubertetski estrusni

ciklus (evidentirana pojava spoljasnjih znakova estrusa), kako je prikazano grafikonom 1, i

dugotrajno anestri¢nih nazimica (Grafikon 3), prikazano je grafikonom 4.

90 -
80 1
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60 -
50 -
40 A
30 ~
20 1
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23

77 75
Faza estrusnog ciklusa:
® Folikularna
O Lutealna
25

Nazimica u pojedinoj fazi, %

Polno zrele Dugotrajno

anestricne

Kategorija nazimica

Grafikon 4. Poredenje faza estrusnog ciklusa polno zrelih (normalno cikli¢nih)
1 dugotrajno anestri¢nih nazimica u momentu pregleda jajnika

Iz grafikona 4 se vidi da je procentualni odnos nazimica u folikularnoj i lutealnoj fazi bio

vrlo sli¢an kod normalnih polno zrelih nazimica (23% prema 77%) i kod dugotrajno
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anestricnih nazimica (25% prema 75%). Ovo je normalan fizioloski donos folikularne i

lutealne faze u spontanom estrusnom ciklusu svinje.

5.2. TRETMAN NAZIMICA HORMONSKIM PREPARATIMA

Prikazani su rezultati ovarijalnog i estrusnog reagovanja polno nezrelih (prepubertetskih,
acikli¢nih), polno zrelih (ciklicnih) 1 dugotrajno anestricnih nazimica, tretiranih

gonadotropnim, luteoliti¢kim i progestagenim preparatima.

5.2.1. GONADOTROPNI HORMONI (eCG i hCG)

Polno nezrele (prepubertetske, aciklicne) nazimice

Eksperiment 1: U ovom eksperimentu je tretirano ukupno 40 polno nezrelih nazimica, da
se odredi njihovo ovarijalno i estrusno reagovanje na injekciju kombinacije eCG + hCG, kako
je prikazano shemom 8A .

Ovarijalno reagovanje, ustanovljeno 3 dana nakon injekcije hCG, prikazano je u tabeli 8.

Posle tretmana gonadotropinima, ovuliralo je 85% nazimica, a prosecna ovulaciona
vrednost je iznosila 11.8 CHi (indukovanih corpora hemorrhagica, tj. svezih ovulacionih
mesta). Kod 15% nazimica nije ustanovljena ovulacija (CHi), nego su se na jajnicima
nalazili predovulatorni folikuli (pre¢nika 8 do 11 mm), prose¢no 10 po nazimici. Na jajnicima
5 nazimica su ustanovljene folikularne ciste (neovulirani folikuli pre¢nika 12 mm), prosecno

1.2 ciste po nazimici (Tabela 8).
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Tabela 8. Prosecan broj ovarijalnih struktura prepubertetskih nazimica tretiranih sa eCG

Kategorija tretiranih nazimica
Prepubertetske . Na2|m|_ce S
e indukovanim prvim
pubertetskim estrusom?
Tretirano nazimica (n) 20 20
Starost u momentu indukcije
pubertetskog estrusa (dani) 150 do 160 150 do 160
Corpus haemorrhagicum, CHs - -
Corpus luteum, CLs - -
Corpus albicans, CAs - -
. . 11.8 14.5
Corpus haemorrhagicum, CHi (4 - 20)* (12— 19)*
Nazimica sa CHi, n/ % 17/ 85% 18/90.0
Corpus luteum, CL.i - -
. . 12.2
Corpus albicans, CAi - (3- 21)*
_ 3 a 10.0 (9 - 11)* 11.5 (10 - 13)*
Folikyli | 28— 11 mm b 3/15% 2110%
(n) 4 a 1.2 1.0
22 b 5/25% 4120%

! Injekcija 400 ij eCG + 200 ij hCG, 72h posle injkecije eCG, radi indukcije pubertetskog estrusa. Zrtvovanje 3
dana posle injekcije hCG.

218. dana posle estrusa izazvanog sa eCG + hCG, data je istovremena injekcija PGF,, + 750 ij eCG, a 72h
kasnije injekcija 500 ij hCG, radi indukcije sinhronizovane pojave drugog pubertetskog estrusa. Zrtvovanje 3
dana posle injekcije hCG.

S — spontani (iz spontanog ciklusa); i — izazvani ili akcesorne strukture (izazvane injekcijom eCG).

* U zagradi su minimalne i maksimalne vrednosti.

a — prose¢an broj strukture po nazimici sa strukturom; b — broj i procent nazimica sa strukturom.

* Predovulatorni folikuli. * Neovulirani folikuli, folikularne ciste, u zagradi: ° Kod pet nazimica je
ustanovljeno ukupno 6 folikularnih cista; ® Kod etiri nazimice je ustanovljeno ukupno 4 folikularne ciste.

Posle tretmana gonadotropinima, ovuliralo je 85% nazimica, a prose¢na ovulaciona
vrednost je iznosila 11.8 CHi (indukovanih corpora hemorrhagica, tj. svezih ovulacionih
mesta). Kod 15% nazimica nije ustanovljena ovulacija (CHi), nego su se na jajnicima nalazili
predovulatorni folikuli (pre¢nika 8 do 11 mm), prosecno 10 po nazimici. Na jajnicima 5
nazimica su ustanovljene folikularne ciste (neovulirani folikuli pre¢nika 12 mm), prose¢no 1.2

ciste po nazimici (Tabela 8).

Eksperiment 2: Posle indukcije prvog pubertetskog estrusa, injekcijom eCG+hCG, kao u
eksperimentu 1, izvrSena je sinhronizacija drugog pubertetskog estrusa regresijom corpora
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lutea (CL) iz prvog indukovanog estrusa , injekcijom PGF,, datom 18. dana posle pocetka
prvog indukovanog estrusa. Sinhronizacija ovulacije, posle regresije indukovanih CL,
izvedena je injekcijom hCG , datom 72h posle PGF,, , kako je prikazano shemom 8B.

Posle indukcije drugog pubertetskog estrusa, ovuliralo je 90% tretiranih nazimica, a
prosec¢na ovulaciona vrednost je iznosila 14.5 CHi. Na jajnicima svih nazimica su bili prisutni
1 corpora albicantia (CAi, prose¢no 12.2 po nazimici), tj. regresira CL iz prethodno
indukovanog prvog ciklusa. Kod dve nazimice nisu ustanovljene ovulacije (CHi), nego
predovulatorni folikuli, prose¢no 11.5 po nazimici. Kod cetiri nazimice su bile prisutne

folikularne ciste, prose¢no jedna po nazimici (Tabela 8).

ecG hce | ov
] ] l

P bertetski
Propuberttsk 720 | ——]
0 1 2 3 4 5
| Rast folikula Hj(:)j CHi |

OV - Ovulacija; CHi — Indukovan Corpus hemorrhagicum.

A — Ovarijalno reagovanje posle indukcije prvog pubertetskog estrusa

PGF,,
1.0V 2.0V
Prepubertetski 72 ll 1
anestrus
| | | | | | | | | | | | | Dani
O 1 2 3 4 18* 21 0 1 2 3
’ Rast folikula {(:)} Indukovana CLi HRastfoIikuIa E(i):» CHi ‘
Regr. ] CAi \
CLi

*Posle prvog izazvanog estrusa. 7 — Zrtvovanje.

B — Ovarijalno reagovanje posle indukcije drugog pubertetskog estrusa

Shema 9. Prikaz ovarijalnog reagovanja prepubertetskih nazimica tretiranih sa eCG + hCG,
na osnovu ustanovljenih ovarijalnih struktura (prema rezultatima u tabeli 4)

Tri dana posle injekcije hCG, na jajnicima su prisutna indukovana hemoragéna tela (corpora
hemorrhagica, CHi), kako je prikazano shemom A. Indukcijom drugog sinhronizovanog ovarijlanog ciklusa,
primenom kombinacije luteolitika (PGF,,) i gonadotropina (eCG i hCG), tre¢eg dana posle zadnje injekcije
hCG, na jajnicima se nalaze indukovana hemoragi¢na tela (CHi) iz drugog ciklusa i bela tela (corpora
albicantia, CAIi), nastala regresijom indukovanih Zutih tela (corpora lutea, CLi) iz prvog indukovanog
ciklusa, kako je prikazano shemom B.
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Estrusno reagovanje tretiranih nazimica je testirano dva puta dnevno, nerastom proba¢em.
Estrus je otkriven kod 90% nazimica posle indukcije prvog pubertetskog estrusa (eksperiment
1) i kod 90% posle sinhronizacije drugog pubertetskog estrusa (eksperiment 2). Prosecno
trajanje intervala od kraja tretmana (zadnja injekcija hCG), bio je skoro identican kod obe

grupe nazimica i iznosio je 4.1, odnosno 4.3 dana (Tabela 9 i Grafikon 5).

Tabela 9. Estrusno reagovanje prepubertetskih nazimica tretiranih sa eCG

Kategorija tretiranih nazimica
Nazimice sa
Prepubertetske indukovanim prvim
nazimice® pubertetskim
estrusom?
Tretirano nazimica (n) 20 20
Starost u momentu mdukgue 150 do 160 150 do 160
pubertetskog estrusa (dani)
Nazimica u estrusu (%) 90.0 (18/20) 90.0 (18/20)
Interval od |_njekcue eCG do pojave 411 (3-5) 4.30 (3 - 5)*
estrusa (dani)

! Injekcija 400 ij eCG + 200 ij hCG, 72h posle inkecije eCG, radi indukcije pubertetskog estrusa.

218. dana posle estrusa izazvanog sa eCG + hCG, data je istovremena injekcija 1 ml PGF,, + 750 ij eCG, a
72h kasnije injekcija 200 ij hCG, radi indukcije sinhronizovane pojave drugog pubertetskog estrusa.

* U zagradama su minimalne i maksimalne vrednosti.

5 —
< 4,1
T 4 4
»
2
2 3
s
2 27
§
g 1]
=
0 T
Prepubertetske Indukovan prvi pubertetski

estrus

Kategorija nazimica

Grafikon 5. Trajanje intervala od injekcije eCG do pojave estrusa,
u prvom i drugom indukovanom pubertetskom estrusu
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Polno zrele (cikli¢ne) nazimice

Nacin tretmana polno zrelih nazimica sa eCG, u razli¢itim periodima lutealne faze
spontanog estrusnog ciklusa (5. dan rana, 11. dan srednja i 17. dan kasna faza) i ovarijalne
strukture, prisutne na jajnicima u momentu Zrtvovanja, prikazani su shemom 9.

Da su nazimice imale jedan spontani estrusni ciklus, pre injekcije eCG, dokazuje nalaz
corpora albicantia (CAs), na jajnicima svih tretiranih grla. Prose¢an broj CAs je iznosio

izmedu 10 1 11, razlike nisu bile statisticki znacajne (p>0.05) (Tabela 9).

_ z

eCG iov 4

Es ! I |

I \

| T T T T T T T
0 5 25 Dani

eCG oV ‘

Es } I |

[ [ |

A T TN N Y N N Y N N T T I N A A Y S N N A
0 1 25 Dani

eCG oV i

Es | | RS

| | |

l| TN T T N NN N N TN TN N TN FNNY SN A N NN N N N N O S
0 17 25 Dani

l:l CLs iz sponatnog ciklusa |:| CAs iz spontanog ciklusa

D CLi iz izazvanog ciklusa (akcesorna CL) CHi iz izavanog ciklusa (acsesorna CH)

Es - Spontani estrus eCG - 1.000ij (i/m) IOV - Izazvana ovulacija  Z - Zrtvovanje

Shema 10. Prikaz ovarijalnog reagovanja polno zrelih nazimica, tretiranih sa eCG,
u razli¢itim periodima posle spontanog estrusa (prema rezultatima u tabeli 6)

Pregledom jajnika, 25. dana posle pocetka spontanog estrusnog ciklusa, ustanovljena su indukovana
Zuta tela (corpora lutea, CLi) i corpora albicantia (CAs), koja predstavljaju regresirana Zuta tela (CLS) iz
spontanog ciklusa kod nazimica tretiranih sa eCG 5.1 11. dana nakon pocetka spontanog estrusa, tj. na
pocetku i u sredini lutealne faze spontanog ciklusa. Na jajnicima nazimica tretiranih sa eCG 17. dana
posle pocetka spontanog estrusa, nalaze se indukovana hemoragicna tela (corpora hemorrhagica, CHi) i
corpora albicantia (CASs).

Pregledom jajnika tretiranih nazimica, Zrtvovanih 25 dana posle pocetka spontanog
estrusa, ustanovljena su corpora lutea (CLi), kod nazimica tretiranih sa eCG 5.1 11. dana i
corpora hemorrhagica (CHi), kod nazimica tretiranih 17. dana spontane lutealne faze.
ProseCan broj CLi iznosio je 18.1 1 19.3, a CHi 19.5 po nazimici. Ove vrednosti nisu

statisticki znacajno razlicite (p>0.05).
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Poredenjem broja CAs, koji predstavljaju regresirana CL, odnosno ovulacije, iz
sponatanog ciklusa (10.7, 10.4 1 11.2), sa ustanovljenim prose¢nim brojem CHi (19.5) i CLi
(18.1 1 19.3), koji predstavljaju ovulacije indukovane injekcijom eCG, vidi se da je prosean
broj indukovanih ovulacija bio statisticki zna¢ajno veci (p<0.05) od prose¢nog broja ovulacija
u sponatanom estrusu. Posle tretmana sa eCG, kod nazimica je ustanovljeno i, prosecno, 1.3

do 1.6 folikularnih cista po nazimici sa cistama (Tabela 10).

Tabela 10. Broj ovarijalnih struktura na jajnicima polno zrelih nazimica, tretiranih
injekcijom eCG u poznatoj fazi sponatnog estrusnog ciklusa (prosek £ SD)

Interval od pojave spontanog estrusa do
injekcije eCG (dan)
5. 11. 17.
Tretirano nazimica (n) 20 20 20
Ovarijalne strukture iz spontanog estrusnog ciklusa, pre injekcije eCG

Corpus haemorrhagicum, CHs - - -
Corpus luteum, CLs - - -

Pros. br. CAs 10.7+2.31"% | 10.442.57" | 11.242.30™
Corpus albicans, CAs T (6 —14) (6 — 15) (7 - 16)

% nazimica sa CAs 100% 100% 100%

Ovarijalne strukture u izazvanom estrusnom ciklusu, posle injekcije eCG
. 19.5+4.86">

Corpus _ ' Pros. br. CHi - - (13— 34)"
TSI, Clar % nazimica sa CHi - - 95%

Pros. br. CLi 18.112.48ny 19.314.82ny ]
Corpus luteum, CLi T (12 - 22) (14 - 32)

% nazimica sa CL.i 100% 100% -
Corpus albicans, CAi - - -
Folikuli () 28~ 11 mm” - : :

@ > 12 mm® 15(1-3)" | 1.6(1-3)° | 1.3(1-2)°

N> Vrednosti u redovima nisu statisticki znagajno razliite (p > 0.05).

*Y Vrednosti u kolonama su statisti¢ki znacajno razlicite (p < 0.05).

* Ustanovljeno post mortem, 25. dana posle manifestacije spontanog estrusa.

s — spontani (iz spontanog ciklusa); i — izazvani ili akcesorne strukture (izazvane injekcijom eCG).

1 U zagradi su minimalne i maksimalne vrednosti (od — do).

2 predovulatorni folikuli (PoF); * Neovulirani folikuli, folikularne ciste, u zagradi: * Kod etiri nazimice je
ustanovljeno ukupno 6 folikularnih cista; ® Kod pet nazimica je ustanovljeno ukupno 8 folikularnih
cista; °Kod tri nazimice je ustanovljeno ukupno 4 folikularne ciste.

Manifestacija estrusa je evidentirana kod 85%, 90% i 85% nazimica, posle injekcije
eCG date 5., 11. ili 17. dana lutealne faze spontanog estrusnog ciklusa. Prosecno trajanje
intervala od injekcije eCG do pojave estrusa, iznosilo je 25 dana kod nazimica tretiranih sa

eCG 5.1 11. dana, dok je prosecno trajanje ovog intervala bilo statisti¢ki znac¢ajno (p<0.05)
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krace kod nazimica tretiranih sa eCG 17. dana i iznosilo je 4 dana. U skladu sa ovim, i
trajanje intervala od pocetka spontanog do pocetka indukovanog estrusa, bilo je statisticki
znacajno (p<0.05) krac¢e kod nazimica tretiranih sa eCG 17. dana (21 dan), u odnosu na
trajanje ovog intervala kod nazimica tretiranih sa eCG 5. dana (34 dana) i 11. dana (40

dana) spontanog estrusnog ciklusa (Tabela 11 i Grafikon 6).

Tabela 11. Estrusno reagovanje polno zrelih nazimica, tretiranih injekcijom eCG
u poznatoj fazi sponatnog estrusnog ciklusa (prosek + SD)

Interval od pojave spontanog estrusa do
injekcije eCG (dan)
5. 11. 17.
Tretirano nazimica (n) 20 20 20
. 1 85.0" 90.0" 85.0"
Nazimica u estrusu (%) (17/20) (18/20) (17/20)
Interval od injekcije eCG do pojave 24.9+0.62" | 25.0+0.34" | 4.2+0.73°
estrusa (dani)? (24 - 26) (24 - 26) (3-6)
Interval od spontanog do estrusa 33.9+0.61" | 40.1+0.69" | 21.2+0.72°
izazvanog injekcijom eCG (dani)? (33-135) (38 -42) (20 - 23)

U zagradi: estri¢no/tretirano; * Minimalna i maksimalna vrednost (od — do).
AB Vrednosti sa razligitim superskriptima, unutar istog reda, se statisti¢ki znagajno razlikuju (p < 0.05).

Interval od spontanog estrusa do injekcije eCG (dani):

as. w11, m1i7. ‘

45
40 -
35 -
30 -
251 21
20 -
15 -
10 A

40
34

25 25

Trajanje intervala, dani

Spontani estrus -indukovani eCG - indukovani estrus

estrus

Interval

Grafikon 6. Pojava estrusa kod polno zrelih nazimica, posle injekcije eCG
u razli¢itim periodima posle pocetka spontanog estrusa

Kada su nazimice bile tretirane u nepoznatoj fazi spontanog estrusnog ciklusa, u tri
ponavljanja, unutar prvih 7 dana posle injekcije eCG (proseCan intreval je iznosio 4 dana),

estrus je otkriven kod 65%, 40% i 35% nazimica (Grafikon 7).
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Grafikon 7. Distribucija pojave estrusa polno zrelih nazimica, unutar prvih 7 dana
posle injekcije eCG u nepoznatoj fazi spontanog estrusnog ciklusa

Dugotrajno anestri¢ne nazimice

IzvrSen je pregled jajnika 60 nazimica, Ztrvovanih 14 dana posle injekcije 1.000 ij. eCG,
koje su bile izlu€ene iz dalje reprodukcije zbog dugotrajne prepuberetske anestrije (estrus nije
ustanovljen ni posle starosti od 8 meseci), tzv. dugotrajno anestri¢ne nazimice.

Na osnovu ustanovljenih funkcionalnih ovarijalnih struktura, uspostavljena spontana
cikli¢na ovarijalna aktivnost (pre pocetka tretmana sa eCQG) utvrdena je kod 66.7% nazimica.
Naime, kod ovih nazimica su, na jajnicima, bila prisutna corpora albicantia (CA) iz spontanog
ciklusa. Preostalih 33.3% nazimica nije uspostavilo spontanu ciklicnu ovarijalnu aktivnost, jer
na njihovim jajnicima nisu bila prisutna corpora albicantia (Tabela 12).

Posle tretmana sa eCG, ovulacija je izazvana kod 95% (38/40) nazimica koje su imale
uspostavljenu sponatanu cikli¢énu ovarijalnu aktivnost pre tretmana sa eCG. Uoceno je kod
ovih nazimica da su, 14 dana posle eCG, ustanovljena indukovana corpora lutea (CLi), koja su
nastala posle ovulacije izazvane injekcijom eCG. Kod dve nazimice nije bilo indukovane

ovulacije, jer na njihovim jajnicima, sem sitnih folikula, nije bilo drugih funkcionalnih
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struktura. Injekcijom eCG, ovulacija je indukovana kod svih (100%, 20/20) tretiranih
acikli¢nih nazimica, jer su na njihovim jajnicima bila prisutna CLi.

Prose¢na vrednost indukovane ovulacije (prosecan broj ustanovljenih CLi po nazimici) je
bila skoro identi¢na kod sponatano cikli¢nih (18.3) 1 kod acikli¢nih nazimica (18.2) (Tabela
12).

Folikularne ciste (neovulirani folikuli preé¢nika 8 do 11 mm), ustanovljene su kod 8 (20%)
spontano ciklicnih nazimica (prose¢no 1.4 cista po nazimici) 1 kod 5 (25%) aciklicnih

nazimica (prosecno 1.2 cista po nazimici) (Tabela 12).

Tabela 12. Ovarijalno reagovanje dugotrajno anestricnih nazimica posle tretmana sa eCG,
kada nije poznat status spontane ovarijalne aktivnosti (n = 60)*

Reproduktivni status kod tretmana sa eCG
Cikli¢ne" Acikli¢ne’
(n=40 / 66.7%) (n=20 / 33.3%)
. . a 10.7 (6-14) -
Pros. br. CA iz spontanog ciklusa b 100% -
Pros. br. CLi indukovanih a 18.3 (14-36) 18.2 (12-31)
injekcijom eCG b 100% (40/40) 100.0% (20/20)
G<2 a 36.7 (18-50) 40.1 (31-71)
- b 40/100.0% 40/100.0%
— a 11.0 (4-18) 5.7 (1-12)
b 36 /90.0% 15/75.0%
Prosecan broj folikula po @ 6-7 a - -
nazimici, na oba jajnika b - -
a - -
@ 8-11 b - -
a 1.4 (1-3) 1.2 (1-2)
0=12 7 8120.0% 5/ 25.0%

* Zrtvovanje 14. dana posle injekcije 1.000 ij eCG.

1 U momentu Zrtvovanja, prisutna corpora albicantia iz spontanog ciklusa.
2 U momentu Zrtvovanja, nema corpora albicantia iz spontanog ciklusa.

a — prosecan broj struktura po nazimici na oba jajnika, u zagradi min. i max. vrednosti.
b — broj i % nazimica sa ustanovljenom strukturom.

@ — pre¢nik folikula u mm.

Ispitivanje estrusnog reagovanja 60 dugotrajno anestri¢nih nazimica, tretiranih injekcijom
1.000 ij. eCG, vrseno je nerastom probac¢em, dva puta u toku 24h, pocevsi sledeceg dana posle
injekcije eCG.

Dobijeni rezultati su prikazani u tabeli 13 i grafikonom 8.
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Tabela 13. Estrusno reagovanje dugotrajno anestri¢nih nazimica posle tretmana sa eCG

N =60

Parametar Vrednost
Prosec¢na starost kod injekcije eCG (dani) 258.7 (248 - 271)
Nazimice sa pojavom estrusa posle eCG 93.3% (56/60)
Prosecan interval od eCG do estrusa (dani) 16.6 (3-27)
Distribucija intervala od eCG do estrusa 3;1)7 2= 60.7% (34/56)
ey 43 (3-6) 39.3% (22/56)

Posle injekcije eCG, manifestacija spoljasnjih znakova estrusa je evidentirana kod 93.3%
(56/60) tretiranih nazimica. Prosecno trajanje intervala od injekcije eCG do pojave estrusa je

iznosilo 16.6 dana, sa Sirokim variranjem izmedu 3 i 27 dana (Tabela 13).
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Grafikon 8. Distribucija pojave estrusa dugotrajno anestri¢nih nazimica, tretiranih sa eCG

Distribucija trajanja intervala od injekcije eCG do pojave estrusa je prikazana u tabeli 11 i
grafikonom 8. Unutar 3 do 6 dana (prosecno 4.3 dana), estrus je manifestovalo 39.3% (n=22)
od ukupno 56 estri¢nih nazimica. Skoro duplo veéi broj nazimica (60.7%, 34/56) je imalo
znacajno produzen interval od injekcije eCG do pojave estrusa, koji je prosecno trajao 25

dana, a kretao se izmedu 23 1 27 dana (Tabela 12 i Grafikon 8).
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D. Indukcija superovulacije

Indukcija superovulacije je izvedena injekcijom 1.500ij eCG i 750ij hCG, datom 72h
kasnije, 18. dana posle pocetka spontanog estrusa, kod polno zrelih nazimica, starih 180 do
210 dana. Za superovulaciju se, smatra ovulaciona vrednost > 23 oocita (odnosno
ustanovljenih CH ili CL na oba jajnika), kod krmaca, a > 18 oocita kod nazimica (Stancic,
2005). Dobijeni rezultati su prikazani u tabeli 14.

Pregledom jajnika nazimica zrtvovanih 10 dana posle injekcije hCG, utvrdeno je da su sve
nazimice imale jedan uspostavljen spontani estrusni ciklus pre pocetka tretmana, jer su na
njihovim jajnicima bila prisutna corpora albicantia (CAs), prose¢no 12.3 po nazimici (Tabela
14).

Tabela 14. Ovarijalno reagovanje polno zrelih nazimica, tretiranih sa 1.500 ij eCG i
750 ij hCG, radi indukcije superovulacije*

Tretirano nazimica (n) 30
Starost u momentu indukcije pubertetskog 180 do 210
estrusa (dani)

12.3 +2.10% (9-17)
30/100.0%

Corpus albicans, CAs'

Corpus haemorrhagicum, CHi

31.1 +7.71° (17-49)
28193.3%
37.3 (21-78)
30/100.0%
6.6 (2-11)
17156.7%
4.0 (2-6)
10/33.3%
13.0 (12-14)
216.7%
3.0 (1-7)°
7123.3%

Corpus luteum, CLi?

V<2

@ 3-5

Prosecan broj folikula po

nazimici, na oba jajnika Y&~

@8-11

Ol T |T|o|T|v |0 |0\ (T 0|

0=>12

* Pregled jajnika 10 dana posle injekcije hCG.

a — prosecan broj struktura po nazimici na oba jajnika, u zagradi min. i max. vrednosti.

b — broj i % nazimica sa ustanovljenom strukturom. @ — pre¢nik folikula u mm.

! Regresirana Zuta tela (ovulacije) iz spontanog ciklusa, pre hormonskog tretmana.

2 Aktivna Zuta tela (ovulacije) izazvane hormonskim tretmanom. ® Folikularne ciste, pre¢nika 15 do 40 mm.

ab . e . . oo
Vrednosti sa razli¢itim superskriptima se statisti¢ki znacajno razlikuju (p<0.05).
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Superovulacija je indukovana kod 93.3% (28/30) tretiranih nazimica, jer su na njihovim
jajnicima bila prisutna indukovana corpora lutea (CLi), prose¢no 31.1 CLi po nazimici
(izmedu 17 1 49 CLi1). ProseCan broj indukovanih ovulacija (CLi) je bio statisticki znacajno
veci (p<0.05) od broja ovulacija u spontanom estrusu (CAs), pre pocetka tretmana sa eCG.
Dve nazimice (6.7%, 2/30) nisu reagovale na injekciju eCG, jer na njihovim jajnicima, sem
sitnih folikula, pre¢nika do 5 mm i corpora albicantia, nisu nadene druge funkcionalne
strukture. Prose¢no po 3 velike folikularne ciste, ustanovljene su na jajnicima 7 (23.3%)
tretiranih nazimica (Tabela 14).

Na slici 7 su prikazani jajnici 3 nazimice, tretirane injekcijom kombinacije 1.500 ij eCG +
759 1j hCG, na ¢ijim jajnicima se vide vrlo brojna corpora lutea (preko 40 na oba jajnika), koji

predstavljaju ovulacije indukovane injekcijom eCG.

Slika 7. Jajnici sa izrazitom superovulacijom kod polno zrelih nazimica tretiranih injekcijom

1.500 ij eCG + 759 ij hCG (vidi se 40 do 50 corpora lutea na oba jajnika)
Originalna fotografija (D. Bo3njak)
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5.2.2. LUTEOLITICKI HORMON (PGF,,)

Luteoliti¢kim preparatom Dynolitic (PGF»,,), tretirane su polno nezrele (acikli¢ne) i polno
zrele (ciklicne) nazimice. Jedna grupa polno zrelih nazimica je tretirana u poznatoj lutealnoj
fazi spontanog estrusnog ciklusa, dok su nazimice druge grupe tretirane luteolitikom u

nepoznatoj fazi spontanog estrusnog ciklusa.

Prepubertetske (polno nezrele, aciklicne) nazimice

Prepubertetske nazimice (n=40), stare 150 do 160 dana, tretirane su jednokratnom
injekcijom  PGF,,. Grupa od 20 nazimica je Zrtvovana 3 dana posle injekcije, radi
morfoloSkog pregleda ovarijalne reakcije. Preostalih 20 nazimica nije Zrtvovano, nego je
koriSteno radi kontrole estrusnog reagovanja posle luteolitickog tretmana.

Na jajnicima zrtvovanih nazimica nisu ustanovljena corpora lutea, corpora albicantia, ili
predovulatorni folikuli iz spontanog ciklusa, nego su bili prisutni samo sitni folikuli, pre¢nika
do 5 mm. Sitni folikuli preénika < 2 mm su bili prisutni na jajnicima svih nazimica, dok su

folikuli pre¢nika 3 do 5 mm nadeni na jajnicima 65% tretiranih nazimica (Tabela 15).

Tabela 15. Ovarijalno i estrusno reagovanje prepubertetskih nazimica tretiranih sa PGF,,

Broj tretiranih nazimica 40*
Starost nazimica u momentu tretmana (dani) 150 do 160
Prosecan broj CH po nazimici na oba jajnika -
Prose€an broj CL po nazimici na oba jajnika -
Prosecan broj CA po nazimici na oba jajnika

@ <2 mm 34.2 (4-58)"
Prosecan broj folikula | @3 —-5mm 5.5 (2 — 11)°
po nazimici, na oba @6-7mm -
jajnika @8-11mm -

@ > 12 mm -

Nazimica sa pojavom estrusa unutar 10 dana
posle injekcije PGF,, (n / %)
* 20 nazimica je Zrtvovano, 3 dana posle injekcije PGF,,, radi pregleda jajnika, a 20 nije, radi testiranja
estrusnog reagovanja.
U zagradama su minimalne i maksimalne vrednosti.
! Ustanovljeno kod svih nazimica (100%). > Ustanovljeno kod 13 od 20 tretiranih nazimica (65%).
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Testiranjem tretiranih nazimica na pojavu estrusa, direktnim kontaktom sa nerastom
probacem, dva puta dnevno u razmaku od oko 12h, unutar prvih 10 dana posle tretmana, ni
kod jedne nazimice nije bila evidentirana manifestacija spoljasnjih znakova estrusa

(hiperemija i edem vulve i refleks stajanja) (Tabela 15).

Polno zrele (ciklicne) nazimice

Eksperiment 1: Ukupno 180 polno zrelih nazimica je tretirano jednokratnom i/m
injekcijom luteolitika PGF,,, u razli¢itim fazama spontane lutealne faze (6., 10. i 14. dana
posle pocetka spontanog estrusa), sa ciljem da se ustanovi u kojem periodu cikli¢ni corpus
luteum reaguje luteolizom (regresijom) na injekciju luteolitika i kakvo je estrusno reagovanje

nakon tretmana.

Morfoloskim pregledom Zzrtvovanih nazimica, koji je izvrSen 4 dana posle injekcije
PGF,,, corpora lutea (CL) su ustanovljena kod svih nazimica koje su injekciju luteolitika
dobile 6. (n=20) i 10. dana (n=20), a corpora albicantia (CA) kod svih nazimica tretiranih
luteolitikom 14. dana (n=20) od pocetka spontanog estrusa. Prosecan broj CL (12.6 1 12.8) 1
CA (12.2) je bio vrlo slican.

Kod nazimica tretiranih luteolitikom 6. i 10. dana posle spontanog estrusa, na jajnicima
su, pored CL, bili prisutni 1 sitni folikuli pre¢nika do 5 mm. Kod 40% nazimica tretiranih
luteolitikom 14. dana posle spontanog estrusa, pored CA i sitnih folikula, na jajnicima je bilo i

rastucih folikula, pre¢nika 6 do 7 mm (prosec¢no 13.6 folikula po nazimici) (Tabela 16).
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Tabela 16. Broj ovarijalnih struktura polno zrelih nazimica tretiranih PGF,, *

Interval: sponatani estrus — injekcija PGF,,
6. dan 10. dan 14. dan Nije poznatJr
Tretirano nazimica (n) 20 20 20 20
Starost u momentu tretmana (dani) 210 do 240 | 210 do 240 | 210 do 240 | 210 do 240
Prose¢an broj CA' po nazimici | a - - 122 118
na oba jajnika (9-15) (11-14)
b 0.0% 0.0% 20/ 100% 7/ 35%
y 2 o 12.6 12.8 12.1  (10-
Ir:;oosg;z}gjﬁ?%CL po nazimici | a (9-15) (10-16) - 16)
b | 20/100% | 20/100% - 13/ 65%
3 38.6 35.0 335 30.3 (12—
V<2 (23-68) (20-58) (15-61) 47)
b | 20/100% | 20/100% | 20/100% | 20/100%
@ 3-5 a | 75(2-12) | 12.6 (4-22) | 7.5(2-15) | 7.3(2-15)
Prosecan broj b 10 / 50% 12 / 60% 12 / 60% 11/55%
folikula po nazimici, @ 6-7 a - - 13.6 (5-17) | 12.1 (2-21)
na oba jajnika b - - 8/40% 9/45%
a - - - -
@ 8-11 b - - -
a - - - -
0 =>12 b . . . .

*Zrtvovanje 4. dana posle zadnje injekcije PGFy, .

TNije bila poznata faza estrusnog ciklusa, u kojoj je izvren tretman injekcijom PGF,,.

! Regresirana CL (ovulacije) iz spontanog ciklusa, pre po&etka tretmana (pre¢nika 5-7mm, bledo roze boje, bez
vaskularizacije na povrsne strukture).

2 Aktivna zuta tela (CL) iz spontanog ciklusa, nisu regresirana injekcijom PGF,,.

a — prosecan broj odredene ovarijalne strulture po nazimici (u zagradi min. i maks. vrednosti).

b — broj i procenat nazimica kod kojih je ustanovljena data ovarijalna struktura. @ — Preénik folikula, mm.

Nacin tretmana, i ustanovljene ovarijalne strukture u momentu Zrtvovanja nazimica
tretiranih sa luteolitikom u poznatoj spontanoj lutealnoj fazi, prikazan je shemom 10.

Eksperiment 2: Ukupno su ustanovljena kod 65% nazimica, 40 polno zrelih nazimica je
tretirano dvokratnom i/m injekcijom luteolitika PGF,,, u razmaku od 11 dana, u nepoznatoj
fazi spontanog estrusnog ciklusa, sa ciljem da se ustanovi stepen lutealne regresije i estrusnog
reagovanja posle tretmana.

Morfoloskim pregledom jajnika 20 Zrtvovanih nazimica, corpora lutea (prose¢no 12.1 po
nazimici) su ustanovljena kod 65% nazimica, a corpora albicantia (prosecno 11.8 po nazimici)

su ustanovljena kod 35% tretiranih nazimica. Kod 45% ovih nazimica, na jajnicima su, sem
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sitnih folikula, pre¢nika do 5 mm, ustanovljeni i rastu¢i folikuli, pre¢nika 6 do 7 mm (12.1 po

nazimici) (Tabela 17).

| Pe2 |E2| Lutealna faza, CL2 | """""" >

| El | Lutealna faza, CL1 | CA1 | ............ >

| | | |
0 2 18 21

|‘—| Spontani estrusni ciklus |—'|

=

El | Lutealna faza, CL1 |
|

| | | |
6 10
PGF2a
E1 | Lutealna faza, CL1
| I |

Legenda:

E1 - Prvi spontani estrus;

Pe2 — Drugi spontani proestrus;

E2 — Drugi spontani estrus;

CL1 - Corpus luteum prvog E-ciklusa;

CA1 - Corpus albicans, regresiran CL1;

CL2 — Corpus luteum drugog E-ciklusa;

Z - Zrtvovanje 4 dana posle injekcije PGF,,,
RFo — Rast folikula (folikula pre¢nika 5-7 mm).

o — —

o ——

]
rorza

| E1 | Lutealna faza, CL1 |

0

Shema 11. Prikaz ovarijalnog reagovanja polno zrelih nazimica tretiranih
sa PGF,,, 6., 10 i 14. dana posle pocetka spontanog estrusa
(prema rezultatima u tabeli 14)

Injekcija PGF,, u ranoj (6. dan) i srednjoj lutealnoj fazi (10. dan) spontanog estrusnog ciklusa,
nije izazvala regresiju Zutih tela (CL1). Zbog toga su, kod Zrvovanja 4 dana posle injekcije, na
jajnicima prisutna neregresirana aktivna Zuta tela (CL1). Injekcija PGF,, u kasnoj lutealnoj fazi (14.
dan) je izazvala regresiju Zutih tela (CL1). Zbog toga su, na jajnicima, prisutna bela tela (CA1), tj.
regersirana zuta (CL1) i rastu¢i folikuli, pre¢nika 5 do 7 mm.

Manifestacija spoljasnjih znakova estrusa je otkrivena kod 85% do 100% nazimica
tretiranih jednokratnom injekcijom luteolitika u poznatom periodu spontanane lutealne faze.
Prosecan interval od pocetka spontanog do pocetka estrusa posle tretmana, iznosio je 13 dana,
9 dana ili 4.8 dana, kada je injekcija luteolitika data 6., 10. ili 14. dana posle pocetka
spontanog estrusa (Tabela 17).

Posle dvokratne injekcije luteolitika, u nepoznatoj fazi spontanog estrusnog ciklusa, estrus

je otkriven kod 40% nazimica, prosecno 5.5 dana polse zadnje injekcije luteolitika (Tabela
17).
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Tabela 17. Estrusno reagovanje polno zrelih nazimica tretiranih sa PGF,,

Interval: sponatani estrus — Injekcija
PGF,, Nije poznat*

6. dan 10. dan 14, dan
Tretirano nazimica (n) 20 20 20 20
Starost u momentu tretmana (dani) 210-240 | 210-240 | 210-240 210-240

. 85.0 90.0 100.0 40.0

Nazimica u estrusu, % (17/20) | (18/20) | (20/20) | (8/20)
Interval od kraja tretmana do pojave 13.2 9.3 4.8 55
estrusa, dani (12-15) (8-10) (4-7) (4-8)

* Nije bila poznata faza estrusnog ciklusa, u kojoj je izvrSen tretman injekcijom PGF,,. Dvokratna injekcija
PGF,,, u razmaku od 11. dana.

Sekvence dogadaja tokom jednog spontanog estrusnog ciklusa (radi poredenja) i posle

injekcije PGF,, u razli¢itim periodima spontane lutealne faze, prikazane su shemom 11.

’ Pe2 I E2 | Lutealna faza, CL2 }’

’ El | Lutealna faza, CL1 CAL }.

L |
0 2

}'—' Spontani estrusni ciklus

PGF2a

=
o — —

21

H
]
N
n
N

] El | Lutealna faza, CL1 | ca1 \
[ | | |
0 6 13 dana
e
’ El | Lutealna faza, CL1 | CAl ‘
[ | | |
0 10 9 dana
PGF2a
1 Pe2 | E2
E Lutealna faza, CL1 | ca |
\ | |
0 14— 5dana

Shema 12. Interval od injekcije PGF,, do pojave estrusa, u zavisnosti od perioda lutealne

faze spontanogu estrusnog ciklusa kojem je izvrSen tretman pono zrelih nazimica

Kod nazimica tretiranih injekcijom PGF,, na pocetku i u sredini lutealne faze, nije izazvana
luteoliza (regresija Zutih tela, CL1). Zbog toga, one nastavljaju spntani estrusni ciklus i
manifestuju spontani drugi estrus, za prose¢no 13 ili 9 dana, zavisno od momenta injekcije
prostaglandina. Injekcija PGF,, na kraju lutealne faze, izaziva rapidnu luteolizu, zbog Cega se
lutealna faza skracuje, pa nazimice uspostavljaju slede¢i estrus znatno ranije (prosec¢no za 5 dana
posle injekcije prostaglandina).
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Eksperiment 3: Ukupno 40 polno zrelih nazimica je, prvo, tretirano jednokratnom
injekcijom 1.000ij eCG i injekcijom 500ij hCG, datom 72h posle eCG, radi indukcije
akcesornih corpora lutea (CL). Injekcija PGF,, je data 16. dana posle injekcije eCG. Cilj je
bio da se ustanovi uspesnost regresije acesornih CL i estrusno reagovanje nazimica, posle
injekcije PGF,.

U momentu Zrtvovanja, 10. dana posle injekcije PGF,,, na jajnicima svih tretiranih
nazimica (n=20), ustanovljena su corpora albicantia (CAi), prose¢no 18.7 po nazimici i
corpora lutea (CLs), proseéno 12.1 po nazimici (Tabela 16). Corpora albicantia (CAI)
predstavljaju regresirana corpora lutea, tj. ovulacije, indukovane injekcijom eCG + hCG, dok
su corpora lutea (CLs) nastala iz spontane ovulacije, posle regresije indukovanih CL, izazvane
injekcijom PGF,, (Shema 12).

Tabela 18. Ovarijalno reagovanje polno zrelih nazimica tretiranih sa PGF,, kod
kojih je indukcija akcesornih CL izvrSena injekcijom eCG*

Broj tretiranih nazimica 20
Starost nazimica u momentu tretmana (dani) 210 do 264
Ustanovljene ovarijalne strukture:
CA.i po nazimici na oba jajnika E 1567/ (113032)
CLs po nazimici na oba jajnika g 1220} igoloi?
a 27 (12-48)
=i b 20/ 100%
. . a 3.5 (2-9)
ﬁglcl)lgzlfafr(\)il?:ZImlm, @ 3-5mm b 11/ 55%
@6—-7mm -
@8—-11 mm -
0 >12 mm -

* Nije poznata faza estrusnog ciklusa, u momentu tretmana sa eCG. Injekcija PGF,, data 16. dana
posle injekcije eCG. Zrtvovanje 10. dana posle injekcije PGF,, .

CAi - Corpora albicantia, od akcesornih CL nastalih posle ovulacije izazvane injekcijom eCG.

CLs — Corpora lutea, od spontanih ovulacija, nastalih posle regresije akcesornih CL.

a — prosecan broj odredene ovarijalne strukture po nazimici (u zagradi min. i maks. vrednosti).

b — broj i procenat nazimica kod kojih je ustanovljena data ovarijalna struktura.

Pored navedenih ovarijalnih struktura, na jajnicima svih Zrtvovanih nazimica, bili su
prisutni i sitni folikuli precnika < 2 mm, dok su folikuli pre¢nika 3 do 5 mm ustanovljeni na
jajnicima 11 (55%) nazimica (Tabela 18).
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OVi PGF
eCG 2a

!7 72h44 ii CLi l| CAi |

OVi — Ovulacija izazvana injekcijom eCG+hCG

CLi — Indukovana akcesorna corpora lutea

CAi — Corpora albicantia, nastala posle regresije CLi

OVs - spontana ovulacija posle regresije CLi injekcijom PGF2a

CLs — Corpora lutea, nastalo od spontane ovulacije, posle regresije CLi
Z - Zrtvovanje, 10 dana posle injekcije PGF2a

Shema 13. Prikaz ovarijalnog reagovanja polno zrelih nazimica tretiranih sa PGF,,

posle indukcije akcesornih CL injekcijom eCG
(prema rezultaima u tabeli 16)

Injekcija eCG, u bilo kojoj fazi spontanog estrusnog ciklusa, izaziva ovulaciju i formiranje
akcesornih corpora lutea (CLi). Injekcija PGF,, , pri kraju indukovane lutealne faze, dovodi do
regresije CLi, posle koje dolazi do sinhronizovane spontane ovulacije (OVs) i formiranja spontanih
corpora lutea (CLs). Tako se, na jajnicima, 10 dana posle injekcije prostaglandina, nalaze CLs i CAi
(regresirana akcesorna CLi).

Posle regresije akcesornih zutih tela, izazvane onjekcijom PGF,,, manifestacija spoljasnjih
znakova estrusa je evidentirana kod 90% (18/20) tretiranih nazimica. Prose€an interval od
injekcije PGF,, do pojave estrusa je iznosio 4.9 dana, a kretao se u granicama od 4 do 8 dana
(Tabela 19).

Tabela 19. Estrusno reagovanje polno zrelih nazimica posle injekcije PGFy,
radi regresije akcesornih CL indukovanih injekcijom eCG

Tretirano nazimica, n 20
Starost u momentu mduk(_:lje 210 do 240
pubertetskog estrusa, dani
Nazimica u estrusu, % 90.0 (18/20)
Interval od l_njekcue PGF,, do pojave 4.9 (4-8)
estrusa, dani

5.2.3. PROGESTAGENI HORMON (Altrenogest)

Progestagenim preparatom Regumate® (Altrenogest) je tretirano ukupno 80 polno zrelih

(cikliénih) i 40 polno nezrelih (aciklicnih) nazimica. Cilj je bio da se ustanovi i uporedi
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specificnost ovarijalnog i estrusnog reagovanja nazimica razlicitog reproduktivnog statusa,

posle tretmana progestagenim hormonom.

Polno nezrele nazimice

Na jajnicma zrtvovanih nazimica (n=20) nisu nadene funkcionalne ovarijalne strukture.
Kod svih nazimica su, na jajnicima, ustanovljeni samo sitni folikuli pre¢nika <2 mm, dok su

kod 8 (40%) nazimica ustanovljeni i folikuli pre¢nika 3 do 5 mm (Tabela 20).

Tabela 20. Broj ovarijalnih struktura polno zrelih i prepubertetskih nazimica
tretiranih progestagenim preparatom Regumate®* (prosek + SD)

Kategorija nazimica
Polno zrele Polno nezrele
R R +eCG R
Tretirano nazimica, n 20 20 20
Starost nazimica, dani 210 - 240 210 - 240 150 - 160
10.7 +£1.22° | 11.2 +1.55" -
Corpus albicans, CA* a (9-13) (8-14)
b | 20/100% 20/ 100% -
12.8 +2.08" | 18.2 +5.28Y -
Corpus luteum, CL? a (9-16) (14-32)
b | 20/100% 20/ 100% -
a | 31.6 (14-56) | 33.8(23-61) 40 (28-72)
0 =2mm b | 20/100% | 29/100% 29 /100%
a 3.1(1-7) 5.8 (4-9) 3.5 (2-5)
Folikla po @3-5mm g a5 9/ 45% 81 40%
.. @6—-7mm a - - -
nazimici, na b - - -
oba jajnika
@8-11mm - - -
a - 1.7 (1-3) -
0 >12 mm b - 4720% :

* Zrtvovanje 10. dana posle kraja tretmana sa Regumate.

R — Regumate; R + eCG - Zadnjeg dana tretmana sa Regumate, injekcija 1.000 ij eCG.

! CA - Corpora albicantia iz spontanog estrusnog ciklusa, pre pocetka tretmana.

2 CL - Corpora lutea iz indukovanog sinhronizovanog estrusa, posle tretmana.

® Folikularne ciste (neovulirani folikuli, pre¢nika > 12 mm).

a — prosecan broj odredene ovarijalne strukture po nazimici (u zagradi min. i maks. vrednosti).

b — broj i procenat nazimica kod kojih je ustanovljena data ovarijalna struktura.

*Y Vrednosti sa razli¢itim superskriptima, u istom redu, se statisti¢ki znac¢ajno razlikuju (p<0.05).
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Polno zrele nazimice

Eksperiment 1: Ukupno 40 nazimica je tretirano samo progestagenim preparatom
Regumate®, da se ustanovi njihovo ovarijalno i estrusno reagovanje. Nije bila poznata faza
spontanog estrusnog ciklusa nazimica, u momentu pocetka progestagenog tretmana.

Na janicima nazimica (n=20) Zrtvovanih 10 dana posle prestanka tretmana, ustanovljena
su corpora albicantia (CA), prosecno 10.7 po nazimici i corpora lutea (CL), prosecno 12.8 po
nazimici (Tabela 18). Corpora albicantia predstavljaju regresirana CL iz spontanog estrusnog
ciklusa, a corpora lutea (CL) su nastala iz ovulacija u sinhronizovanom estrusnom ciklusu,
posle tretmana sa progestagenom (Shema 13). Na jajnicima svih nazimica su bili prisutni sitni
folikuli pre¢nika <2 mm, a kod 45% nazimica su na jajnicima bili prisutni i folikuli pre¢nika 3

do 5 mm (Tabela 21).

Eksperiment 2:  Ukupno 40 nazimica je tretirano i sa injekcijom 1.000ij eCG, poslednjeg
dana tretmana progestagenim preparatom Regumate®. Cilj je bio da se ustanovi da li injekcija
eCG povecava ovulacionu vrednost i bolje sinhronizuje pojavu estrusa kod tretiranih nazimica.
Nije bila poznata faza spontanog estrusnog ciklusa nazimica, u momentu pocetka

progestagenog tretmana.

Corpora albicantia (CA), prose¢no 11.2 po nazimici i corpora lutea (CL), prose¢no 18.2
po nazimici, ustanovljeni su kod svih Zrtvovanih nazimica. Ovulaciona vrednost (18.2 CL) je
bila znacajno veca (p<0.05) od one dobijene kod nazimica tretiranih samo progestagenom
(12.8 CL). Na jajnicima svih nazimica su bili prisutni sitni folikuli pre¢nika < 2 mm, a kod

45% nazimica su na jajnicima bili prisutni i folikuli pre¢nika 3 do 5 mm (Tabela 21).
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Regumate® CHi CLi
Al CLs | CAs
B CLs CAs
C CLs | CAs
D [ Foffs | CLs | CAs
Dani
0 18 28

Dl Period pre tretmana } --------- H Period tretmana (18 dana ’—b‘— Period posle
tretmana

Faza spontanog estrusnog ciklusa, na poéetku tretmana: A —rana lutealna; B — sredina lutealne;
C — kraj lutealne; D — Folikularna.

CLs — Corpus luteum i CAs — Corpus albicans iz sponatnog estrusnog ciklusa; Chi — Corpus
hemorrhagicum i CLi — Corpus luteum iz indukovanog sinhronizovanog estrusnog ciklusa,
posle tretmana sa Regumate; Z — Zrtvovanje, 10 dana posle kraja tretmana sa Regumate.

Shema 14. Prikaz ovarijalnog reagovanja polno zrelih nazimica, 10 dana posle
tretmana progestagenim preparatom Regumate®

Ovarijalna ciklicnost je inhibirana za vreme tretmana progestagenim praparatom
Regumate®, kod nazimica u razli¢itim fazama spontanog estrusnog ciklusa na pocetku
tretmana. Zbog toga se sve nazimice, na kraju progestagenog tretmana, sinhronizovano
dovode u proestrus, spontano ovuliraju i uspostavljaju novi estrusni ciklus. Posledi¢no, 10
dana posle kraja tretmana, na jajnicima se nalaze inukovana corpora lutea (CLi) i corpora
albicantia (CAs), nastala posle regresije corpora lutea iz spontanog ciklusa (CLs).

Manifestacija spoljasnjih znakova estrusa nije ustanovljena kod polno nezrelih nazimica,

tretiranih progestagenim preparatom (Regumate®).

Tabela 21. Estrusno reagovanje polno zrelih i prepubertetskih nazimica
tretiranih progestagenim preparatom Regumate (prosek + SD)

Kategorija nazimica
Polno Dugotrajno
Polno zrele oy
nezrele anestricne
R R +eCG R R
Tretirano nazimica, n 20 20 20 20
Starost nazimica, dani 210 — 240 210 — 240 150 — 160 250 - 268
Nazimica u estrusu, % 90.0" %.0" - 70.0% (14/20)
' (18/20) (19/20)
Interval od kraja tretmana | 5.3+0.958" | 4.1+0.809° 5.2+0.812"
do pojave estrusa, dani (4-7) (3-6) i (4-7)

ABVrednosti sa razli¢itim superskriptima, unutar istog reda, su statisticki znacajno razli¢ite (P<0.01).
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Kod polno zrelih nazimica, tretiranih samo progestagenom, estrus je otkriven prose¢no
5.3 dana (4 do 7 dana) posle prestanka tretmana. Ovaj interval je bio statisti¢ki znacajno
(P<0.01) kra¢i (4.1 dan) kod nazimica koje se dobili injekciju 1.0001j eCG na kraju tretmana
progestagenom, u odnosu na nazimice tretirane samo progestagenom. Stepen estrusnog
reagovanja se nije znacajno razlikovao izmedu nazimica tretiranih samo progestagenom (90%)
I nazimica tretiranih kombinacijom progestagen + eCG (95%). Posle tretmana sa Regumate,
70% dugotrajno anestri€nih nazimica je manifestovalo estrus, za prose¢no 5.2 dana (Tabela
19).

5.2.4. ZBIRNI PRIKAZ VAZNIJIH REZULTATA

Prikazani su vazniji rezultati specificnog ovarijalnog i estrusnog reagovanja nazimica
razli¢itog reproduktuvnog statusa, posle tretmana pojedinim vrstama i/ili kombinacijama

gonadotropnih, luteotropnih i progestagenih hormonskih preparata.

A. OVARIJALNO REAGOVANJE

Tretman gonadotropinima (eCG i hCG)

Tretman polno nezrelih, acikli¢nih, nazimica sa gonadotropinim hormonima (eCG i hCG),
izaziva sinhronizovanu pojavu ovulacije kod 85% Zivotinja. Zbog toga se, na njihovim
jajnicima, 3 dana posle kraja tretmana, nalaze indukovana corpora hemorrhagica (CHi), tj,
sveza ovulaciona mesta (Tabela 22).

Na jajnicima spontano cikli¢nih (polno zrelih nazimica), kod svih Zivotinja, nalaze se
corpora albicantia (CAs), tj. regresirana CL iz spontanog ciklusa. Tretman ovih nazimica
jednokranom injekcijom eCG, u bilo kom periodu lutealne faze spontanog ciklusa, izaziva
ovulaciju 1 formiranje indukovanih corpora lutea (CLi), kod svih zivotinja. Iz navedenih
razloga se, na jajnicima svih nazimica, 25 dana posle injekcije eCG, pored CAs, nalaze i CLi
(kod nazimica tretiranih u ranoj i srednjoj lutealnoj fazi spontanog ciklusa) ili CHi (kod

nazimica tretiranih u kasnoj lutealnoj fazi) (Tabela 22).
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Kod dugotrajno anestri¢nih nazimica, 14 dana posle tretmana sa eCG, na jajnicima se

nalaze CAs, ako su, pre pocetka tretmana, imale spontano uspostavljenu ciklicnu ovarijalnu

aktivnost. Kod stvarno anestricnih nazimica, na jajnicima nema CAs. Kod svih tretiranih

nazimica se, na jajnicima, nalaze i indukovana corpora lutea (CL.i), koji predstavljaju ovulacije

izazvane injekcijom eCG, 14 dana ranije (Tabela 22).

Tabela 22. Funkcionalne ovarijalne strukture, prisutne na jajnicima nazimica tretiranih
hormonskim preparatima, u momentu morfoloSkog pregleda post mortem

Katedoriia Faza Hormonski preparati
nazi?nicfal estrusnog eCG PGF,, Regumate® eCG + PGFMT
ciklusa* A B A B A B A B
i 0,
Prepubertetske CHi (85%) nr? nr 10 %’T_‘I (é%?, /3)
Rana CAs (100%) 3
lutealna | CLi (100%) | 2 Cls 4 J - - J
Srednja CAs (100%) 3 i ) ) i
bl arele | lutealna | CLi (100%) 25 Cls 4
Kasna CAs (100%) 25 CAP 4 i ) ) i
lutealna CHi (95%)
] | CAr (35%)°* CAs (100%) CAi (100%)
M) cLs (65%)° | * | cLi(oo%) | 19| cLs(100%) | °
Dugotrajno CAs
. g e IJl Nepoznata (100%)* 14 - - - - - -
CSHIene CLi (100%)?

*U momentu pocetka hormonskog tretmana. nr — nema reagovanja (samo folikuli pre¢nika <2 do 5 mm).
U zagradama je procenat nazimica kod kojih je ustanovljena odredena struktura.

Regresija akcesornih CL. A — Ovarijalne strukture; B — Interval od kraja tretmana do pregleda jajnika.
! Kod nazimica sa uspostavljenim spontanim ciklusom; 2 Kod svih tretiranih nazimica.
% Jednokratna injekcija PGF,, ; * Dvokratna injekcija PGF,,, u razmaku od 11 dana.
®Bez injekcije eCG na kraju tretmana sa Regumate.
CAs - Corpus albicans iz spontanog estrusnog ciklusa; CAr - Corpus albicans izazvan regresijom CLs.
CLs - Corpus luteum iz spontanog estrusnog ciklusa; CLi — Corpus luteum iz izazvanog estrusnog ciklusa.
CHi - Corpus hemorrhagicum iz izazvanog estrusnog ciklusa.

Tretman luteolitikom PGF,,

Tretman jednokratnom injekcijom luteoloitika PGF,,, ne izaziva nikakvu ovarijalnu

aktivnost (nr). Na jajnicima ovih nazimica, zbog toga, nema funkcionalnih ovarijalnih

struktura (Tabela 20). Medutim, kada se kod polno nezrelih nazimica izazove ovulacija i

formiranje indukovanih corpora lutea, posle injekcije PGF,, date na kraju indukovane lutealne

faze, uz istovremenu injekciju eCG 1 hCG 72h kasnije, lutealna regresija se izaziva kod 90%

nazimica. Zbog toga se, na jajnicima ovih nazimica, 3 dana posle injekcije hCG, nalaze CAr,
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tj. regresirana indukovana CLi i corpora hemorrhagica (CHi), formirana posle ovulacije
indukovane kombinacijom eCG + hCG (Tabela 22, regresija akcesornih CL).

Injekcija PGF,,, data u ranoj ili srednjoj lutealnoj fazi spontanog estrusnog ciklusa, kod
polno zrelih nazimica, ne izaziva luteolizu (regresiju) corpora lutea iz spontanog ciklusa
(CLs). Zbog toga se, na jajnicima ovih nazimica, 4 dana posle injekcije PGF,,, nalaze
neregresirana CLs. Medutim, kada je injekcija PGF,, data na kraju lutealne faze spontanog
estrusnog ciklusa, doSlo je do regresije CLs, pa se, na jajnicima, 4 dana nakon injekcije
luteolitika, nalaze corpora albicantia (CAr), tj. regresirana CLs (Tabela 22).

Kada su polno zrele nazimice tretirane dvokratnom injekcijom PGF,,, u razmaku od 11
dana, tokom nepoznate faze spontanog estrusnog ciklusa, luteoliza (regresija) corpora lutea iz
spontanog ciklusa (CLs) je izazvana samo kod 35% Zivotinja. Kod ovih nazimica su, na
jajnicima, 4 dana posle injekcije luteolitika, prisutna regresirana corpora lutea iz spontanog
ciklusa, tj. corpora albicantia (CAr). Kod preostalih 65% nazimica nije doSlo do lutealne
regresije, pa su, na njihovim jajnicima, prisutna aktivna corpora lutea (CLs) iz sponatnog
ciklusa (Tabela 22).

Tretman progestagenom (Altrenogest)

Tretman polno nezrelih (prepubertetskih, acikli¢nih) nazimica progestagenim preparatom
Regumate®, ne izaziva ovarijalnu reakciju, u smislu indukcije ovulacije (nr). 1z ovih razloga,
na jajnicima polno nezrelih nazimica nema funkcionalnih ovarijalnih struktura (Tabela 22).

Kada se izvr$i tretman polno zrelih (spontano cikli¢nih) nazimica progestagenim
preparatom Regumate®, na jajnicima svih Zivotinja se, 10 dana posle tretmana, nalaze corpora
albicantia (CAs), tj regresirana CL iz spontanog ciklusa, kao i corpora lutea (CLi), nastala od
ovulacija u sinhronizovanom estrusnom ciklusu posle progestagenog tretmana (Tabela 22).

Posle tretmana polno nezrelih nazimica, kombinacijom eCG + hCG + PGF,,, radi
regresije akcesornih corpora lutea, na jajnicima se, 4 dana posle injekcije PGF,,, nalaze
regresirana indukovana akcesorna corpora lutea, tj. corpora albicantia (CAI) i funkcionalna
corpora lutea (CLi). Kada se izvrsi tretman polno zrelih nazimica, radi regresije indukovanih
corpora lutea, 10 dana nakon zavrsenog tretmana, na jajnicima se nalaze (CAi) i funkcionalna
corpora lutea (CLs) (Tabela 22).
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Ovulaciona vrednost

Ovulaciona vrednost (broj ovuliranih folikula), odredena prisutnim brojem CH, CL ili CA
na oba jajnika, odredena je posle tretmana razli¢itim vrstama i kombinacijama hormonskih
praparata, kod polno nezrelih, polno zrelih i dugotrajno anestri¢nih nazimica.

Kod polno zrelih, netretiranih, nazimica ovulaciona vrednost u prvom pubertetskom
estrusnom ciklusu je iznosila prosecno 10.1, a u drugom 12 CH ili CL. Kod dugotrajno
anestri¢nih, netretiranih nazimica, kod kojih je post mortem pregledom ustanovljena
uspostavljena spontana ovarijalna ciklicnost, prosecna ovulaciona vrednost je iznosila 10.7 CH
ili CL (Tabela 23).

Ovulaciona vrednost tretiranih nazimica, zavisila je, pre svega, od doze eCG i
reproduktivnog statusa nazimica u momentu pocetka hormonskog tretmana. Tako je ova
vrednost bila prosecno 11.9 CH kod polno nezrelih nazimica, tretiranih jednokratnom
injekcijom 4001j eCG. Kod polno zrelih nazimica, ova vrednost se kretala izmedu 12 1 13, a
kada tretman nije uklju¢ivao gonadotropine ili izmedu 14.5 i 18.2 CH ili CL, kada su u
tretman bili ukljuceni gonadotropini. Superovulacija (> 18 CH ili CL) je izazvana kod polno

zrelih nazimica tretiranih sa 1.000ij eCG (19.5) i sa 1.500ij eCG (31.1) (Tabela 23).

Tabela 23. Ovulaciona vrednost nazimica, indukovana hormonskim preparatima

Kategorija nazimica
AIRBELY (AT Prepubertetske | Polno zrele Dugot(a}Jno
anestricne
Bez tretmana (kontrola) - 10.1'/12.0° 10.7
400 ij eCG 11.9 - -
750 ij eCG - 14.5 -
1.000 ij eCG - 19.5 18.2
1.500 ij eCG - 31.1° -
250 ng PGF», - 12.2 -
5 ml Regumate - 12.8 -
5 ml Regumate + 1.000 ij eCG - 18.2 -

1 U prvom pubertetskom estrusu. U drugom pubertetskom estrusu. * Superovulacija.
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B. ESTRUSNO REAGOVANJE

Estrusno reagovanje je ustanovljeno na osnovu broja nazimica kod kojih su ustanovljeni
spoljasnji znaci estrusa (refleks stajanja, hipremija i edem vulve), kod polno nezrelih, polno
zrelih 1 dugotrajno anestricnih nazimica, tretiranih gonadotropnim, luteolitickim 1

progestagenim preparatima.

Tretman gonadotropinima (eCG i hCG)

Kod 90% polno nezrelih (prepubertetskih) nazimica, manifestacija estrusa je evidentirana
prosecno 4 dana (3 do 5 dana) posle injekcije gonadotropina. Unutar istog prose¢nog intervala
posle injekcije eCG, estrus je otkrivan i kod 39% dugotrajno anestri¢énih nazimica, koje su
imale uspostavljenu spontanu cikli¢énu ovarijalnu aktivnost. Kod 65% ovih nazimica, estrus je
otkriven znatno kasnije (za prose¢no 23 dana) posle injekcije eCG (Tabela 24).

Unutar prosec¢no 4 dana (3 do 6 dana) posle injekcije eCG, estrus je evidentiran kod 85%
polno zrelih nazimica, kada je injkecija eCG data u kasnoj lutealnoj fazi spontanog estrusnog
ciklusa. Kada je injekcija eCG bila data u ranoj ili srednjoj lutealnoj fazi spontanog estrusnog
ciklusa, manifestacija estrusa je evidentirana prosecno 25 dana (24 do 26 dana) posle injekcije
eCG. Ako se polno zrele nazimice tretiraju injekcijom eCG u nepoznatoj fazi spontanog
estrusnog ciklusa, estrusno reagovanje, unutar prvih 7 dana posle tretmana, znacajno varira.
Tako je u tri ponavljanja, za prose¢no 4 dana posle eCG, estrus evidentiran kod 35 do 65%

tretiranih polno zrelih nazimica (Tabela 24).

83



Darko V. Bosnjak Doktorska disertacija 5. REZULTATI

Tabela 24. Estrusno reagovanje nazimica tretiranih razli¢itim hormonskim preparatima

Kat .. Faza Hormonski preparati
nzlzeigr]r(])ilgila estrusnog eCG PGF,, Regumate® eCG + PGFMT
ciklusa* A B A B A B A B
) 0 nr nr
Prepubertetske 4 (3-5) 90% nr nr nr "l 435 | 90%®
Rl 25 (24-26) | 85% | 13 (12-15)* | 85% - - - -
lutealna
Srednja | o5 04.96) | 90% | 9(8-10)' | 90% - - - -
lutealna
Polno zrele Kasna
4 (3-6) 85% 5(4-7) | 100% - - - -
lutealna
] 35, 40 e o3 | 5@ | 90% ] o
Nepoznata 4 (3-6) i 65062 5.5 (4-8) 40% 4(3-6)° | 95% 5 (4-8) | 90%
Dugotrajno 25 (23-27) | 61%° 5.2 .
anestricne Nepoznata 4 (3-6) 390’ - - (4-7) 70% - -

* U momentu podetk hormonskog tretmana. nr — nema reagovanja.

f Regresija akcesornih CL. A — Interval od kraja tretmana do pojave estrusa, dani; B — Estri¢nih nazimica.
LJednokratna injekcija PGF,, ; 2 Tri ponavljanja tretmana; *Dvokratna injekcija PGF,,, u razmaku od 11 dana.
*Bez injekcije eCG na kraju tretmana sa Regumate; °Sa jednokratnom ijekcijom 1.000 ij. eCG.

®Sa uspostavljenim spontanim ovarijalnim ciklusom pre tretmana; ’ Stvarno acikliéne pre tretmana.

® Kod indukcije drugog pobertetskog estrusa.

Tretman luteolitikom PGF,,

Prepubertetske (polno nezrele, aciklicne) nazimice ne ispoljavaju estrusno reagovanje (nr)
posle tretmana lauteolitikom PGF,, (Tabela 22). Medutim, kada se izvede tretman radi
izazivanja sinhronizovanog drugog puberetskog estrusa, metodom regresije akcesornih
corpora lutea, 90% nazimica manifestuje estrus za prose¢no 4.3 dana (3 do 5 dana) po
prestanku tretmana (Tabela 24, regresija akcesornih CL).

Sve polno zrele nazimice, tretirane jednokratnom injekcijom PGF,,, u kasnoj lutealnoj
fazi spontanog estrusnog ciklusa, estrusno reaguju za prosec¢no 5 dana (4 do 7 dana), posle
tretmana. Kada je injekcija PGF,, data u ranoj lutealnoj fazi, estrus je evidentiran kod 85%
nazimica, za prose¢no 13 dana (12 do 15 dana), a kada je injekcija PGF,, data u srednjoj
lutealnoj fazi, setrus je evidentiran kod 90% nazimica, za prose¢no 9 dana (8 do 10 dana)
posle injekcije luteolitika. Kada se polno zrele nazimice tretiraju dvokratnom injekcijom

PGF,, u razmaku od 11 dana, tokom nepoznate faze spontanog estrusnog ciklusa, za prose¢no
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5.5 dana (4 do 8 dana) posle zadnje injekcije, estrus manifestuje svega 40% tretiranih nazimica
(Tabela 24).

Tretman progestagenom (Altrenogest)

Prepubertetske (polno nezrele, aciklicne) nazimice ne ispoljavaju estrusno reagovanje (nr)
posle tretmana progestagenim preparatom Regumate® (Altrenogest) (Tabela 22).

Posle tretmana polno zrelih nazimica samo progestagenom, estrus manifestuje 90%
nazimica, za prosecno 5 dana (4 do 7 dana) posle prestanka tretmana. Ako se nazimice
tretiraju i injekcijom eCG na kraju progestagenog tretmana, estrusno reagovanje je nesto vece
(95%), a prosecno trajanje intervala od kraja tretmana do pojave estrusa je krace i iznosi 4
dana (3 do 6 dana). Unutar prvih 7 dana (prosecno 5.2 dana), estrus je manifestovalo 70%

dugotrajno anestricnih nazimica (Tabela 24).

100** 95
100 - 90
85*

80 -
:\3 Hormonski tretman:
< 60 1 B eCG
S B PGF2a
£ 40 H Regumate
i

20 A

0 0
0 - T
Polno nezrele Polno zrele

Reproduktivni status nazimica

*Samo ako je injekcija eCG data u folikularnoj ili kasnoj lutealnoj fazi spontanog ciklusa.
**Samo ako je injekcija PGF,, data u kasnoj lutealnoj fazi spontanog ciklusa.

Grafikon 9. Estri¢nih nazimica unutar prvih 7 dana posle hormonskog tretmana

Polno nezrele (acikli¢ne) nazimice vrlo dobro reaguju sinhronizovanom pojavom estrusa,
unutar prvih 7 dana, samo posle tretmana injekcijom eCG. Dobra sinhronizacija estrusa se,
kod polno zrelih (ciklicnih) nazimica postize samo tretmanom progestagenim preparatom
(Regumate). Visok stepen pojave sinhronizovanog estrusa, kod ciklicnih (polno zrelih)
nazimica, postize se samo ako je injekcija eCG data u folikularnoj ili kasnoj lutealnoj fazi, ili
kada je injekcija PGF,,, data samo u kasnoj lutealnoj fazi spontanog ciklusa (Grafikon 9).
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6. DISKUSIJA

A. UVODNA RAZMATRANJA

Efikasan odgoj i reproduktivna eksploatacija nazimica je primarni faktor uspeSne
proizvodnje prasadi na velikim industrijskim farmama svinja (Stanci¢ i sar., 2003). Naime,
oko 30% do preko 50% krmaca, koje se, godisnje, izluce iz reproduktivnog zapata, mora biti
zamenjeno kvalitetnim suprasnim nazimicama (Kovcin i sar., 1997; Tummaruk i sar., 2000,
Kovcin i sar., 2006). Problemi u odgoju priplodnih nazimica mogu povecati ukupan broj
neproduktivnih dana na farmi i do preko 30%, Sto stvara velike ekonomske i zootehnoloSke
gubitke (Foxkroft, 2001).

Pojam priplodne nazimice, u reproduktivnom pogledu, podrazumeva genetski kvalitetno
zensko grlo, koje je sposobno da ispoljava normalne estrusne cikluse, uspostavi i odrzi
normalnu gravidnost, te da posle normalnog partusa, donese zadovoljavajuc¢i broj zdrave,
vitalne i1 genetski kvalitetne prasadi u leglu. Osim toga, kvalitetna priplodna nazimica mora
biti sposobna da izdrzi normalno trajanje prve laktacije, zaluci zadovoljavajuéi broj vitalne
prasadi i1 da brzo i efikasno uspostavi normalni estrusni ciklus, posle zalucenja prvog legla.
Dobra priplodna nazimica mora, takode, da ostvari zadovoljavaju¢i broj prasenja i zaluci
zadovoljavaju¢i broj prasadi, tokom svog reproduktivnog zivota (Stanci¢ i sar., 2003;
Foxkroft, 2001; Gagrcin i sar., 2009).

Da bi priplodna nazimica ostvarila ove zahteve, od primarnog je znacaja da ona postigne
optimalnu starost i telesnu masu, kao i optimalan odnos miSi¢éne mase i masnih telesnih
rezervi, kako u momentu postizanja puberteta, tako i u momentu fertilnog osemenjavanja
(Close, 1997). Savremena tehnologija intenzivne proizvodnje svinja, zahteva da nazimica
savremenih belih evropskih rasa, kod fertilnog osemenjavanja, treba da bude stara 220 do 240
dana, telesne mase izmedu 130 do 140 kg, sa minimalnom debljinom ledne slanine 18 mm, te
da bude fertilno osemenjena u drugom ili treCem postpubertetskom estrusu (Close, 1997;

Close i Cole, 2000; Stancic¢ i sar, 2003; Stancic i sar., 2012; Flisar i sar., 2012).

86



Darko V. Bosnjak Doktorska disertacija 6. DISKUSIJA

Prakti¢na iskustva, kao i egzaktna naucna istrazivanja, jasno pokazuju da je u savremenim
uslovima intenzivne proizvodnje sve teZe posti¢i optimalan odnos izmedu starosti, telesne
mase i debljine ledne slanine nazimica kod pojave prvog pubertetskog, kao i kod fertilnog
estrusa. Stoga, na ispoljavanje fenotipskih vrednosti ovih osobina deluje interakcija brojnih
genetskih (Cotton, 2001; King, 2002) i paragenetskih (Stanci¢, 1989; Evans i O’Doherty,
2001) faktora, ¢iji mehanizmi delovanja nisu dovoljno razjasnjeni, ili ih nije moguce
adekvatno kontrolisati i regulisati u datim tehnoloskim uslovima (Stanci¢ i sar, 2003).
Istrazivanja pokazuju da postoje razlike u starosti i telesnoj masi nazimica kod postizanja
puberteta izmedu pojedinih rasa (Hunter i sar., 1993; Kim i sar., 2005), izmedu pojedinih
linija unutar iste rase (Evans i O'Doherty, 2001), kao i izmedu pojedinih kombinacija
meleZenja (Cotton, 2001). Medu najznacajnijim paragenetskim faktorima se isti¢u: ishrana
(Robinson, 1990; Stanci¢ i sar., 1991; Thacker, 2002; Kovcin i sar., 2006; Tummaruk i sar.,
2006), godidnja sezona (Stanci¢ i Sahinovié, 1991; Cotton, 2001), kontakt sa polno zrelim
nerastom (Hemsworth , 1987; Stanci¢ i sar., 1987, Stanci¢ i sar., 1996, Levis, 2000; Stancic i
sar., 2012), naCin smestaja i stresogeni (Hughes, 1982; Cronin i sar. (1983, Stancic¢ i sar.,
1989), tretman egzogenim hormonima (Webel i Day, 1982; Pressing, 1992; Stancié¢ i sr. 1998;
Stanci¢ i Veselinovi¢, 2002; Coffey, 2002; Gordon, 2005; Bosnjak i sar., 2007; Stanci¢ i sar.,
2007; Bosnjak, 2008; Cassar, 2009, Stancié¢, 2010, Stanci¢ i sar., 2012) 1 zdravstveno stanje
(Gagrcin i sar., 2002, Stancic¢ i sar., 2003).

Zbog toga, u savremenoj proizvodnoj praksi postoji znacajno variranje u starosti, telesnoj
masi 1 debljini ledne slanine, izmedu pojedinih nazimica kod pojave puberteta, kao i kod
fertilnog estrusa. Ispitivanja koja je izveo Eliassoni (1991), na velikoj populaciji nazimica
Svedske populacije, pokazuju da svega oko 15% nazimica postize pubertet sa 209 dana
starosti, dok preostali broj nazimica postiZe pubertet u intervalu od 60 dana pre ili kasnije.

I u proizvodnoj praksi na naSim farmama, je vrlo izrazeno variranje starosti i telesne mase
nazimica kod pojave puberteta, odnosno fertilnog osemenjavanja (Stanci¢ i sar., 2003;
Gagrcin i sar., 2009; Stancic¢ i sar., 2008, Radovic¢ i sar., 2011). Posledi¢no, vrlo je tesko
obezbediti potreban broj genetski kvalitetnih suprasnih nazimica za remont izlu¢enih krmaca
iz reproduktivnog zapata. lzuzev toga, osemenjavanje nazimica neadekvatne starosti i telesne
mase, ima za posledicu znatno manji broj proizvedene zaluc¢ene prasadi po plotkinji, tokom

njenog ukupnog reproduktivnog iskoristavanja (Foxcroft, 2001).
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Pored velikog variranja starosti i telesne mase nazimica kod pojave pubertetskog i
fertilnog estrusa, na smanjenu efikasnost reproduktivne eksploatacije nazimica, znacajno utice
1 pojava raznih reproduktivnih poremecaja nazimica, pre i posle njihovog fertilnog
osemenjavanja (Gagrcin i sar., 2009). Naime, istrazivanja koja su izveli Henionen i sar.
(1998), pokazuju da se 42% nazimica izluc¢i iz daljeg priploda zbog reproduktivnih
poremecaja. Najces¢i razlog izluCenja nazimica, pre prvog osemenjavanja, je dugotrajna
prepubertetska anestrija. Zbog ovog poremecaja se izlu¢i oko 30% od svih nazimica odabranih
za priplod, tokom jedne godine (Stancic¢, 2010), ili oko 80% od broja izlu¢enih nazimica zbog
reproduktivnih poremecaja (Gagrcin i sar., 2009). Povadanje 1 paragravidnost su najces$¢i
poremecaji reprodukcije, zbog kojih se nazimice iskljucuju iz daljeg priploda, u periodu posle
osemenjavanja (Gagrcin i sar., 2009).

Najces¢i poremecaj reprodukcije nazimica je prolongirana preinseminaciona anestrija.
Zbog ovog poremecaja se, iz dalje reprodukcije, izluéi 30% do 40% od ukupnog broja
nazimica odabranih za priplod. Ovo znacajno smanjuje efikasnost proizvodnje svinja (Ehnvall
i sar., 1981; Stanci¢ i sar., 2008; Stanci¢, 2010). Uoceno je da znatan broj nazimica ne
uspostavlja prvi pubertetski estrus u normalnim granicama, izmedu 6 1 7 meseci starosti.
Smatra se da je pojava puberteta odlozena, ako nazimica ne uspostavi prvi pubertetski estrus
ni sa punih 8 meseci starosti (Dalin, 1987; Evans i O’Doherty, 2001). Medutim, pregledom
reproduktivnih organa takvih nazimica posle Zrtvovanja, ustanovljeno je da kod oko 70%
nazimica, na jajnicima postoje funkcionalne strukture (predovulatorni folikuli, sveza
ovulaciona mesta ili Zuta tela), Sto ukazuje na Cinjenicu da su one uspostavile ciklicnu
pubertetsku ovarijalnu aktivnost (Stanci¢ i sar., 2010, Stancié¢ i sar., 2012). Sa druge strane,
veci broj istrazivanja pokazuje da se tihi estrus (ovulacije bez manifestacije spoljasnjih
znakova estrusa), javlja kod relativno malog broja (svega 4,4%) pubertetskih nazimica
(Andersson i sar., 1982). Osim toga, pregledom polnih organa nazimica, kod kojih estrus nije
otkriven ni posle 8 meseci starosti, ustanovljena je cikli¢na ovarijalna aktivnost (Einarsson i
sar., 1974; Dalin i sar., 1997; Stanci¢ i sar., 1999; Stanci¢ i sar., 2011), pri ¢emu, nisu
ustanovljene patolomorfoloSke promene, koje bi mogle imati za posledicu anestriju (Einarsson
i sar., 1974, Gagrcin i sar., 1998). Sliéne rezultate su dobili Stanci¢ i sar. (2005) i Stancié i
sar. (2007).
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Uzimajuéi u obzir navedene Cinjenice, kao i ¢injenicu da svega 4% do 5% cikli¢nih (polno
zrelih) nazimica zaista ne ispoljava spoljasnje znake estrusa (Andersson i sar., 1982), logi¢no
se zakljuCuje da je dijagnoza ,prolongirana anestrija“ posledica nepreciznog otkrivanja
estrusa, klasicnom metodom kontakta sa nerastom probacem (Stanci¢ i sar., 2008, Stancic i
sar., 2010). Naime, u prakti¢noj proizvodnji, primenom klasi¢ne metode otkrivanja estrusa
nerastom probacem, postoji velika verovatnoca da manifestacija spoljasnjih znakova estrusa
ne bude evidentirana kod estri¢nih nazimica, zbog: (1) malog broja pokusaja testiranja tokom
dana (na farmama se to vrsi, najcesS¢e, jednom u toku 24h), (2) nepravilnog nacina otkrivanja
estrusa (bez direktnog kontakta nazimica sa nerastom, samo izazivanjem lumbosakralnog
refleksa ili samo opazanjem promena ponasanja, edema i hiperemije vulve) i (3) pojave tzv.
tihog estrusa (ovulacija koja nije praena manifestacijom spoljas$njih znakova estrusa). Sve
navedene Cinjenice ukazuju da je ova metoda vrlo neprecizna za dijagnozu reproduktivnog
statusa nazimica (Anderson i sar., 1982, Stanci¢ i sar., 2008; Stanci¢ i sar., 2010). Sve 0vO Su
razlozi koji imaju za posledicu izluCivanje iz reprodukcije velikog broja nazimica, sa
dijagnozom ,,anestrija“ (Tummaruk i sar., 2000), iako nazimice imaju normalno uspostavljenu
cikliénu ovarijalnu aktivnost, $to pokazuju rezultati morfoloskog pregleda njihovih jajnika
post mortem (Einarsson i sar., 1974, Gagrcin i sar., 1998, Stancic i sar., 1999; Stanci¢ i sar.,
2007, Stancic i sar., 2011).

Iz navedenih razloga namece se ¢injenica da je, za efikasnu reproduktivnu eksploataciju
nazimica veoma vazno pratiti reproduktivni status nazimica u pojedinim vaznim fizioloSkim
periodima, tokom tehnologije njihovog odgoja, do momenta fertilnog osemenjavanja, potrebna
primena preciznijih metoda dijagnoze ovog statusa.

Jedna od moguc¢ih metoda je morfoloski pregled reproduktivnih organa nazimica post
mortem. Ovo je precizna metoda dijagnoze spontanog reproduktivnog statusa nazimica.
Nalazom specifi¢nih ovarijalnih struktura, moguce je odrediti da li je nazimica uspostavila
ovarijalnu cikli¢nosti ili nije (Stanci¢ i sar., 199; Karveliené i Riskeviciene, 2009, Stancic,
2010). Nedostatak ove metode je taj Sto se gube genetski vredne nazimice, za dalju
reprodukciju.

Druga moguc¢a metoda je tehnologija real-time ultrazvucne dijagnostike fizioloSkih i
patoloskih struktura na jajnicima nazimica i krmaca. (Waberski i Weitze, 1998; Stanci¢ i sar.,
2002; Moeller, 2002; Kauffold i sar., 2004; Maes i sar., 2006; Williams i sar., 2008, Stancic i
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sar., 2011). Naime, Waberski i sar. (1999), Hollis (2003) i Gonzalez-Anover i sar. (2011)
isticu da se real-time ultrazvuénim pregledom, mogu dobiti vrlo jasni prikazi svih
funckionalnih ovarijalnih struktura (folikula razli¢itih precnika, folikularnih cista i corpus
luteum-a). Zbog toga se ultrazvuéni pregled moze koristiti na velikim farmama svinja, za: (1)
pracenje polnog sazrevanja nazimica, (2) odredivanje reproduktivnog statusa nazimica, (3)
pracenje procesa ovulacije, (4) detekciju patomorfoloskih promena na polnim organima
nazimica sa reproduktivnim poremecajima i (4) ranu dijagnozu gravidnosti (Knox, 2005;
Kauffold i sar., 2011). Medutim, ovo je, jo§ uvek, dosta skupa i neprakticna metoda za
dijagnozu ovarijalne aktivnosti nazimica na velikim farmama svinja.

Navedene Cinjenice pokazuju da metode klasi¢nog otkrivanja spontanog estrusa nerastom
probac¢em, morfoloSkog pregleda jajnika nazimica post mortem, ili real-time ultrasonografije,
nisu dovoljno precizne ili prakticno primenjive, za efikasnu dijagnostiku reproduktivnog
statusa nazimica, u pojedinim bitnim fazama tehnologije njihovog odgoja, do momenta prvog
fertilnog osemenjavanja.

Zbog toga je osnovni cilj istraZzivanja u ovoj disertaciji bio da se ustanovi efikasnost
metode dijagnoze spontanog reproduktivnog statusa na osnovu estrusnog reagovanja nazimica,
posle tretmana razli¢itim hormonskim preparatima. Poslo se, naime, od pretpostavke da
postoji specifi¢no ovarijalno reagovanje nazimica razli¢itog spontanog reproduktivnog statusa
(polno nezrele, acikli¢ne ili polno zrele, cikli¢ne), na tretman razli¢itim vrstama egzogenih
hormonskih preparata (gonadotropini, luteolitici ili progestageni). Kao i da ¢e ovako
specifi¢no ovarijalno reagovanje, imati za posledicu i specificno estrusno reagovanje tretiranih
nazimica, u pogledu broja (%) nazimica sa manifestacijom spoljasnjih znakova estrusa i u
pogledu trajanja intervala od kraja hormonskog tretmana do pojave estrusa.

U prakticnoj intenzivnoj proizvodnji svinja, vrlo Cesto se koriste razliCiti hormonski
preparati, za kontrolu i stimulaciju pojedinih reproduktivnih funkcija. Najces¢e se koriste
hormonski preparati iz grupe gonadotropina (placentalni: eCG i hCG ili hipofizarni: FSH i
LH), luteolitika (prostaglandin F,, - PGF,, ili njegovi sinteticki analozi) i progestagena
(sinteticki analozi progesterona) (Webel i Day, 1982; Pressing, 1992; Stanci¢ i sr. 1998; Stancic¢
i Veselinovi¢, 2002; Coffey, 2002; Stancic i sar., 2007, Bosnjak, 2008, Cassar, 2009).

Navedeni hormonski preparati se, najcesce, koriste za: (1) indukciju sinhronizovanog

estrusa 1 ovulaciju kod prepubertetskih (polno nezrelih, acikli¢nih) nazimica i acikli¢nih
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zasuSenih krmaca (eCG i hCG), (2) regresiju akcesornih corpora lutea (CL), izazvanih
prethodnom injekcijom eCG, ili graviditetnin CL, primenom luteolitika (PGFy,), tzv.
skracivanje lutealne faze i (3) produZavanje lutealne faze cikli¢nih (polno zrelih) nazimica i
krmaca, primenom progestagena. Kod svinja je jedino ova metoda efikasna za dobru

sinhronizaciju estrusa (Cassar, 2009).

B. DISKUSIJA SOPSTVENIH REZULTATA

Prikaz ovarijalnog statusa netretiranih nazimica. U ovom istrazivanju, prvo je izvrsen
prikaz nalaza na jajnicima polno nezrelih (prepubertetskih, aciklicnih) i polno zrelih
(cikli¢nih) netretiranih nazimica, dobijen morfoloskim pregledom post mortem. Ovaj prikaz je
imao za svrhu da sluzi za poredenje Sa ovarijalnim reagovanjem nazimica tretiranih

hormonskim preparatima.

Polno nezrele (prepubertetske, aciklicne) nazimice. Dobijeni rezultati pokazuju da, na
jajnicima prepubertetskih (sponatno acikli¢nih, polno nezrelih) nazimica, sem sitnih antralnih
folikula (pre¢nika < 5 mm), nema funkcionalnih ovarijalnih struktura (predovulatornih
folikula — Pof, corpora hemorrhagica — CH, corpora lutea — CL ili corpora albicantia — CA),
koje ukazuju na uspostavljenu ciklicnu ovarijalnu aktivnost.

Polno zrele (ciklicne) nazimice. Kod polno zrelih (ciklicnih) nazimica, sa uspostavljenim
jednim (prvim) pubertetskim ovarijalnim (estrusnim) ciklusom, nalaze se: predovulatorni
folikuli, pre¢nika 8 do 11 mm, ili hemoragi¢na tela (corpora hemorrhagica, CH), tj. sveza
ovulaciona mesta, ili Zuta tela (corpora lutea, CL). Na jajnicima nazimica sa uspostavljena dva
(prvi i drugi) pubertetska ovarijalna (estrusna) ciklusa, nalazi se jedna od slede¢ih kombinacija
funkcionalnih struktura: (a) predovulatorni folikuli, pre¢nika 8 do 11 mm i bela tela (corpora
albicantia, CA), tj. regresirana CL iz prethodnog (prvog) ovarijalnog ciklusa, (b) hemoragi¢na
tela (corpora hemorrhagica, CH), tj. sveZa ovulaciona mesta i bela tela (corpora albicantia,
CA), tj. regresirana CL iz prethodnog (prvog) ovarijalnog ciklusa ili (c) zuta tela (corpora
lutea, CL) iz lutealne faze tekuceg ciklusa i bela tela (corpora albicantia, CA), tj. regresirana
CL iz prethodnog (prvog) ovarijalnog ciklusa (Tabela 5). Na osnovu specifi¢nih ovarijalnih
struktura, prisutnih na jajniku, moguce je ustanoviti i fazu estrusnog (ovarijalnog) ciklusa, u

kojoj se nalazila nazimica u momentu pregleda. Tako, folikularna faza obuhvata proestrus i
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estrus, a lutealna faza obuhvata metestrus i diestrus. U proestrusu su, na jajnicima, prisutni
folikuli precnika 6 do 7 mm (rastuci antralni folikuli) i corpora albicantia (ako je nazimica
imala prethodni ovarijalni ciklus), dok su, u estrusu, na janicima prisutni predovulatorni
folikuli, precnika 8 do 11 mm i corpora albicantia (ako je nazimica imala prethodni ovarijalni
ciklus). U metestrusu su, na jajnicima, prisutna corpora hemorrhagica i corpora albicantia
(ako je nazimica imala prethodni ovarijalni ciklus), a u diestrusu corpora lutea i corpora
albicantia (ako je nazimica imala prethodni ovarijalni ciklus). Veéina polno zrelih nazimica
(77%) je, u momentu pregleda, bila u lutealnoj fazi, dok je 23% nazimica bilo u folikularnoj
fazi spontanog estrusnog ciklusa (Grafikon 1). Ovo je normalna distribucija odnosa folikularne
1 lutealne faze, s obzirom na ¢injenicu da, unutar prosecnog trajanje estrusnog ciklusa svinje
od 21 dan, folikalarna faza traje 5 dana, a lutealna 16 dana, $to u procentualnom odnosu iznosi
25% prema 75%. Dobijeni nalazi su u skladu sa normalnom (fizioloskom) ovarijalnom
funkcijom i slazu se sa rezultatima koje navode Eliasson i Andersson (1992), Dalin i sar.
(1997), Karveliené i Riskeviciené (2009) i Stanci¢ (2010).

Dugotrajno anestri¢ne nazimice. lzvrSen je i morfoloski pregled jajnika nazimica
prosecne starosti 258 dana (250 do 268 dana), tzv. dugotrajno anestricne nazimice. To su
nazimice, kod kojih, do momenta post mortem pregleda, nije ustanovljena manifestacija prvog
pubertetskog estrusa, klasicnom metodom kontakta sa polno zrelim nerastom (jednom u toku
24h). Na osnovu prisutnih funkcionalnih ovarijalnih struktura (CH, CL, CA ili predovulatorni
folikuli pre¢nika 8 do 11 mm), ustanovljenih na jajnicima ovih nazimica, 20 (33.3%) je bilo
polno nezrelo (acikli¢no), tj. nije uspostavilo cikli¢cnu ovarijalnu aktivnost, a 40 (66.7%)
nazimica je bilo polno zrelo, odnosno uspostavilo je cikli¢nu ovarijalnu aktivnost (Tabela 6).
Od ukupnog broja polno zrelih (n=40), sa jednim (prvim pubertetskim) ovarijalnim ciklusom,
bilo je 25 (62.5%), a sa dva ovarijalna ciklusa je bilo 15 (37.5%) nazimica (Tabela 6 i 7 i
Grafikon 2). | drugi autori su, pregledom reproduktivnih organa takvih nazimica posle
Zrtvovanja, ustanovili da, kod oko 70% nazimica, na jajnicima postoje funkcionalne strukture
(predovulatorni folikuli, sveza ovulaciona mesta ili Zuta tela — corpora lutea), Sto ukazuje na
¢injenicu da su one uspostavile cikli¢nu pubertetsku ovarijalnu aktivnost (Einarsson i sar.,
1974; Gagrcin i sar., 1998, Stanci¢ i sar., 1999, Tummaruk i sar., 2000; Stancic¢ i sar., 2007,
Stancié i sar., 2011; Stanc€i¢ i sar., 2010; Stancié i sar., 2012). U jednom istrazivanju, koje su

izveli Stanci¢ i sar. (1999), pregledom polnih organa 48 Zrtvovanih nazimica, proseéne
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starosti 275 dana (234 do 368 dana), izluCenih zbog dugotrajne anestrije, ustanovljena je
uspostavljena ciklicna ovarijalna aktivnost kod 50% grla. Od ukupnog broja ciklicnih
nazimica, njih 45,8% je imalo jedan, 50% dva, a 4,2% tri ovarijalna (estrusna) ciklusa. Ovi
nalazi pokazuju da se primenom uobicajene metode otkrivanja estrusa (nerastom probacem,
jednom u toko 24h), na farmama pravi dosta velika greSka. Naime, oko 60% nazimica, koje
imaju normalno uspostavljenu cikli¢nu ovarijalnu aktivnost, biva izlu¢eno iz priploda, jer kod
njih nije otkrivena manifestacija spoljasnjih znakova estrusa. Oc¢igledno, zbog nepreciznosti

ove metode. Time se pravi velika zootehnoloSka i ekonomska Steta u proizvodniji.

Prikaz ovarijalnog reagovanja nazimica tretiranih hormonskim preparatima

Dobijeni rezultati pokazuju vrlo specificno ovarijalno reagovanje nazimica razliCitog
spontanog reproduktivnog statusa, posle tretmana gonadotropnim (eCG 1 hCQ), luteolitickim

(prostaglandin Fy,) ili progestagenim (Altrenogest, Regumate) hormonima.

Ovarijalno reagovanje nazimica tretiranih gonadotropinima (eCG i hCG). Ispitivanje je
izvrSeno kod polno nezrelih i polno zrelih nazimica.

Tri dana posle tretmana polno nezrelih nazimica starih 150-160 dana, jednokratnom
injekcijom eCG + hCG, na jajnicima 85% nazimica, ustanovljeno je, prosecno, 11.8 corpora
hemorrhagica (CH - sveza ovulaciona mesta) (Tabela 8).

Injekcija gonadotropina (eCG i hCG), moZe izazvati sinhronizovanu pojavu estrusa i
ovulacije kod prepubertetskih nazimica i zalu¢enih krma¢a. Medutim, kod spontano asinhrono
cikli¢nih, polno zrelih, nazimica, ne dolazi do dobro sinhronizovane pojave estrusa, iako je
doslo do indukcije sinronizovane ovulacije (Stanci¢, 1977; Estil, 1999; Stancié¢ i Veselinovic,
2002; Knox i sar., 2000; Estiene i Harper, 2009). Ovulaciona vrednost, postignuta niskim
dozama gonadotropina (obic¢no 400ij eCG 1 200ij. hCG) kod prepubertetskih nazimica, iznosi
izmedu 12 1 15 CL (Miskovié i sar., 1976, Miskovi¢ i Stancic i sar., 1978, Stancic i sar., 1995,
Breen i sar., 2005, Gama i sar., 2005; Bartlett i sar., 2009; Stancic¢ i sar., 2008; Stancic¢ i sar.,
2010). Upotreba preparata hipofizarnih gonadotropina (FSH i LH), ne daje dobre rezultate,
zbog vrlo kratkog trajanja njihovog polu-Zivota u organizmu (manje od 30 minuta), u
poredenju sa placentalnim gonadotropinima (viSe od 40 sati). Isti problem je i sa preparatima

GnRh. Zbog toga, tretman ovim hormonima daje dobre rezultate, samo ako se vrsi visekratna
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aplikacija, Sto nije prakticno za masovnu primenu (Pressing, 1992; Nebesni i sar., 1997;
Stancic¢ i sar., 1998; Flowers, 2001; Stanci¢ i sar., 2007).

Nalaz na jajnicima polno zrelih nazimica, vrlo je sliCan onom kod polno nezrelih
nazimica, ako je injekcija eCG data u folikularnoj ili kasnoj lutealnoj fazi spontanog estrusnog
ciklusa. Medutim, u ovom istrazivanju su tretirane mlade nazimice, za koje postoji visok
stepen verovatno¢e da, pre tretmana, zaista nisu uspostavile ciklicnu pubertetsku ovarijalnu
aktivnost i da, zbog toga, nisu manifestovale spoljaSnje znakove spontanog estrusa pre
tretmana. Sa druge strane, mala je verovatnoca da spontano, ali asinhrono, ciklicne nazimice, u
velikom broju, budu tretirane u folikularnoj ili kasnoj lutealnoj fazi. Naime, pregledom jajnika
spontano cikli¢nih (polno zrlih) nazimica, ustanovljeno je da se najveéi broj (77%) nazimica
nalazi u lutealnoj fazi (Tabela 3 i Grafikon 1), $to je normalna distribucija, s obzirom na
¢injenicu da, unutar prosecnog trajanje estrusnog ciklusa svinje od 21 dan, folikalarna faza
traje 5 dana, a lutealna 16 dana, Sto u procentualnom odnosu iznosi 25% prema 75%. Zbog
toga, ovulacija, kod ovih nazimica, ne bi bila sinhronizovana u tako visokom procentu (85%),
kao sto je to slucaj kod polno nezrelih nazimica.

Kada je tretman jednokratnom injekcijom eCG, izveden kod nazimica nepoznatog
reproduktivnog statusa, 14. dana posle injekcije eCG, na jajnicima su ustanovljena corpora
albicantia (CAs — regresirana CL), samo kod nazimica koje su imale uspostavljen spontani
estrusni ciklus i corpora lutea (CLi — indukovana injekcijom eCG ), kod 100% tretiranih
nazimica. Ovaj nalaz pokazuje da je injekcija eCG izazvala ovulaciju kod svih nazimica, bez
obzira da li su, u momentu tretmana, bile polno zrele ili nisu. Na taj nacin su indukovana
akcesorna CL, koja se vide na jajnicima, u momentu tretmana, kao i corpora albicantia iz
spontnog ciklusa. Medutim, akcesorna zuta tela, indukovana na pocetku diestrusa (do 6. dana
posle ovulacije) prerano regresiraju, a takve Zivotinje nastavljaju svoj spontani estrusni ciklus
(Webel, 1982). Zbog toga je uspeh sinhronizacije, posle jednokratne injekcije eCG, kod
nazimica za koje se ne zna u kojoj su fazi estrusnog ciklusa na pocetku tretmana, veoma
varijabilan (Nebesni i sar., 1997; Stancié i sar., 1998, Coffey i sar., 2002; Stanci¢ i sar., 2009;
Stancié i sar., 2012). Ovo potvrduju i nasi rezultati, kada su polno zrele nazimice bile tretirane
injekcijom eCG na pocetku, u sredini ili na kraju lutealne faze spontanog estrusnog ciklusa
(Tabela 10). Naime, 25 dana posle eCG tretmana, spontane sveze ovulacije (CH) su nadene
samo kod nazimica tretiranih na kraju lutealne faze spontanog ciklusa i corpora albicantia
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(CAI), tj. regresirana corpora lutea, nastala posle ovulacije izazvana injekcijom eCG. Kod
nazimica tretiranih sa eCG na pocetku i u sredini spontane lutealne faze, na jajnicima su
nadena corpora albicantia iz spontanog ciklusa (Cas), nastala regresijom indukovanih corpora
lutea (CLi) (Tabela 10 i Shema 10).

| rezultati drugih autora (Miskovic, 1983, Timotijevi¢ i sar.,1990; Stanci¢ i sar.,1992;
Nebesni i Stancié¢,1997; Bosnjak i sar., 2007, Stancic¢ i sar., 2008, Stanci¢, 2010), pokazuju da
tretman samo gonadotropinima, kod polno zrelih nazimica, daje vrlo neujednacene rezultate, u
zavisnosti od faze estrusnog ciklusa u kojem je tretman izveden.

Rezultati dobijeni u ovom istrazivanju, pokazuju da se uspesna sinhronizacija ovulacije,
kod polno zrelih nazimica, u kojih nije poznata faza spontanog estrusnog ciklusa, moze postici
samo ako se, primenom luteolitika (PGF,) izvrsi regresija akcesornih CL, prethodno
indukovanih injekcijom eCG. Naime, polno zrele nazimice su tretirane jednokratnom i/m
injekcijom eCG 1 hCG, 72h posle eCG, u nepoznatoj fazi spontanog estrusnog ciklusa.
Injekcija PGF,, je data 16. dana posle hCG, radi regresije akcesornih CL, indukovanih
injekcijom eCG + hCG. Pregled jajnka izvrsen je 10 dana posle injekcije PGF,,. Na jajnicima
su ustanovljena corpora albicantia (CAi — regresirana indukovana akcesorna CL) i corpora
lutea (CLi, iz ovulacija, nastalin posle sinhronizovane regresije akcesornih CL, injekcijom
PGF,,), kod 100% tretiranih nazimica (Tabela 18). Injekcija gonadotropina, data u bilo kojoj
fazi spontanog estrusnog ciklusa, izaziva formiranje akcesornih CL. Injekcija PGF,,, data 16.
dana posle tretmana gonadotropinima, dovodi do sinhronizovane regresije indukovanih
akcesornih CL. Zbog toga, nazimice sinhronizovano uspostavljaju novi estrusni ciklus i
ovuliraju. Posledi¢no, na njihovim jajnicima se, 10 dana posle injekcije luteolitika, nalaze CA
(regresirana indukovana CL) i CL, iz ovulacija posle injekcije PGF .

Ovi nalazi pokazuju da se primenom gonadotropina, uspesSna sinhronizacija ovulacije
moze izazvati samo kod: (a) prepubertetskih (polno nezrelih, acikli¢nih) nazimica i (b) kod
polno zrelih nazimica, metodom indukcije akcesornih CL i njihovom sinhronizovanom
regresijom, injekcijom PGF,,. Dobru sinhronizaciju ovulacije u polno zrelih nazimica,
metodom regresije CL indukovanih injekcijom eCG, dobili su i drugi autori (Guthrie, 1979;
Stancié i sar., 1995, Grafenau, 1997, Haff i sar., 2000; Haff'i sar., 2002, Stancic¢ i sar., 2007,
De Rensis i sar., 2012). Neka istrazivanja pokazuju da su CL, izazvana injekcijom eCG,
znatno osetljivija na luteolizu delovanjem PGF,, (Puglisi i sar., 1979). Zbog toga je
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mogucnost luteolize akcesornih zutih tela, primenom PGF,, atraktivan metod sinhronizacije
ovulacije u cikli¢nih nazimica, za koje nije poznato u kojoj fazi ciklusa se nalaze u momentu
tretmana sa eCG.

Indukcija superovulacije je izvedena injekcijom 1.500ij eCG i 750ij hCG, 72h posle eCG.
Tretman gonadotropinima je izvrSen 18. dana posle pocetka spontanog estrusa, kod polno
zrelih nazimica, starih 180 do 210 dan. Za superovulaciju se, smatra ovulaciona vrednost > 23
oocita (odnosno ustanovljenih CH ili CL na oba jajnika), kod krmaca, a > 18 oocita kod
nazimica (Stancié¢, 2005).

Pregledom jajnika nazimica Zrtvovanih 10 dana posle injekcije hCG, utvrdeno je da su sve
nazimice imale jedan uspostavljen spontani estrusni ciklus pre pocetka tretmana, jer su na
njihovim jajnicima bila prisutna corpora albicantia (CAs), prosecno 12.3 po nazimici (Tabela
14). Superovulacija je indukovana kod 93.3% (28/30) tretiranih nazimica, jer su na njihovim
jajnicima bila prisutna indukovana corpora lutea (CLi), prosecno 31.1 CLi po nazimici
(izmedu 17 1 49 CLi). Prosecan broj indukovanih ovulacija (CLi) je bio statisticki znacajno
veci (p<0.05) od broja ovulacija u spontanom estrusu (CAs), pre pocetka tretmana sa eCG.
Dve nazimice (6.7%, 2/30) nisu reagovale na injekciju eCG, jer na njihovim jajnicima, sem
sitnih folikula, pre¢nika do 5 mm i corpora albicantia, nisu nadene druge funkcionalne
strukture. Prose¢no po 3 velike folikularne ciste, ustanovljene su na jajnicima 7 (23.3%)
tretiranih nazimica (Tabela 14). Primenom vecih doza gonadotropina, kod nazimica se izaziva
superovulacija (ovulacija vise od 18 folikula, tj. jajnih ¢elija) u jednom estrusnom ciklusu.
Tako su Miskovic¢ i sar. (1976), izazvali prosecnu superovulaciju 23 CL, kod nazimica starih
130 dana i 27 CL kod nazimica starih 150 dana, posle tretmana kombinacijom 400ij eCG +
2001j) hCG. Primenom vec¢ih doza eCG (1.000 do 1.5001j) 1 hCG (5001j do 7501j), Stancic i sar.
(1995) su dobili proseénu vrednost superovulacije 18 i 34 CL, kod nazimica starih 180 do 190
dana. Posle tretmana nazimica starih 240 do 260 dana, injekcijom 1.000ij eCG, Stanci¢ i sar.
(2010) su dobili prosecnu ovulacionu vrednost od 18,7 CL. Posle tretmana prepubertetskih
nazimice sa 1.500ij eCG + 1.000ij hCG, 72h kasnije, Zeicig i sar. (2005) su dobili prose¢nu
vrednost superovulacije 31 CL, dok je ova vrednos, kod netretiranih nazimica, iznosila 11,3
CL, petog dana posle injekcije hCG. Sommer i sar. (2007) su dobili proseénu vrednost
superovulacije 19 CL (maksimalno 34 CL), kada su polno zrele nazimice tretirali

kombinacijom eCG + hCG. Medutim, posle tretmana sli¢nim dozama gonadotropina, Estiene i
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sar. (2001), dobili su znatno vecu vrednost superovulacije (prosecno 28.8 CL). Vrednost
indukovane superovulacije primarno zavisi od primenjene doze gonadotropina i od starosti
tretiranih nazimica (Stanci¢ i Sahinovié, 1998; Stanci¢ i Veselinovié, 2002, Stancié, 2005;
Shimatsu i sar., 2000).

Ovarijalno reagovanje nazimica tretiranih sa PGF,, ispitivano je kod polno nezrelih i
kod polno zrelih nazimica, u nepoznatoj i poznatoj fazi spontanog estrusnog ciklusa.

Polno nezrele nazimice, stare 150-160 dana, tretirane su jednokratnom i/m injekcijom
PGF,,. Pregled jajnka izvrSen 3 dana osle injekcije. Sem sitnih antralnih folikula (pe¢nika < 5
mm), na jajnicma ni jedne tretirane nazimice nisu nadene druge funkcionalne strukture
(Tabela 15). Polno nezrele nazimce nemju uspostavljenu cikli¢énu ovarijalnu aktivnost, pa nije
ni moglo do¢i do luteolize i uspostavljanja ovarijalne aktivnosti posle tretman (Guthrie i sar.,
1976a; Puglisi i sar. 1979, Stancic¢, 1979, Stancié¢ i Veselinovié, 2002, Coffey i sar., 2002).

Jedna grupa polno zrelih nazimica je tretirana jednokratnom injekcijom PGF,,, u poznatoj
fazi spontanog estrusnog ciklusa (pocetak, sredina ili kraj lutealne faze). Cilj je bio da se
ustanovi u kom periodu spontane lutealne faze, corpus luteum reaguje regresijom (luteolizom)
na injekciju luteolitika PGF,,. Druga grupa polno zrelih nazimica je tretirana sa dve injekcije
PGF,,, sa razmakom od 11 dana, u nepoznatoj fazi spontanog estrusnog ciklusa. Cilj je bio da
se ustanovi da li se, ovakvim tretmanom, moze uspeSno izvesti sinhronizovana luteoliza i
spontana ovulacija. Pregled jajnka je, kod obe grupe nazimica, izvrSen 4 dana posle injekcije
zadnje injekcije PGF,.

Na jajnicima svih (100%) nazimica, tretiranih jednokratnom injekcijom PGF,,, na kraju
spontane lutealne faze, ustanovljena su corpora albicantia (CAr — regresirana CL iz spontanog
ciklusa, u kome je izvrSen tretman, izazvana injekcijom PGF,,). Medutim, kada su nazimice
tretirane sa PGF,, na pocetku ili u sredini lutealne faze spontanog estrusnog ciklusa, na
jajnicima svih nazimica (100%) su nadena corpora lutea (CLs), neregresirana CL iz
sponatanog ciklusa. Ovakav nalaz pokazuje da injekcija PGF,, izaziva regresiju CL iz
spontanog ciklusa, samo ako je data na kraju spontane lutealne faze. Zbog toga se, u tom
slu¢aju, na jajnicima vide corpora albicantia (CAr), koja predstavljaju regresirana CL iz
sponatanog ciklusa, Sto je izazvano injekcijom PGF,, (Tabela 16 i Shema 11). U ranoj i
srednjoj lutealnoj fazi, injekcija PGF,, ne izaziva regresiju CL iz sponatanog ciklusa, pa se

ova tela vide na jajnicima. Ovo je posledica Cinjenice da corpus luteum svinje, za razliku od
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CL krave, reaguje luteolizom na delovanje PGF,, samo na kraju lutealne faze, tj. posle 12.
dana diestrusa (Guthrie i sar., 1976a; Puglisi i sar. 1979; Stanci¢ i sar., 1995; Stancié¢ i
Sahinovi¢, 1998;Stancié i sar., 1998; Stancié i sar., 2007). Za vreme spontane luteolize kod
svinje, tokom 15. i 16. dana estrusnog ciklusa, PGF,, izaziva dramati¢ni pad produkcije
progesterona i rapidnu strukturalnu regresiju corpus luteum-a (Moeljono i sar., 1977; Bacci |
sar., 1996). Medutim, novija istrazivanja pokazuju da receptori za PGF,, postoje na CL svinje
tokom cele lutealne faze i da su oni funkcionalni. Zbog toga je izostanak sposbnosti CL da
reaguju luteolizom na delovanje PGF,,, pre 12. dana lutealne faze, povezano sa delovanjem
nekih drugih faktora, koji nisu dovoljno istrazeni (De Rensis i sar., 2011). Neka istrazivanja
pokazuju da PGF,, stimuliSe sintezu estradiola u CL, tokom kasne lutealne faze, te da ovaj
estradiol ima luteoliticko dejstvo (Gregoraszczuk, i Oblonczyk, 1996). Interesantno je
napomenuti, da isti ovaj estradiol ispoljava luteotropno delovanje u momentu placentacije
embriona svinje, ¢ime se odrzava lutealna funkcija, odnosno produkcija progesterona u
gestaciji (Conley i Ford, 1989). U literaturi se, kao razlog izostanka osetljivosti CL na
delovanje PGF,, tokom rane lutealne faze, navodi jo$ i prisutvo kataboli¢kih enzima (Silva i
sar., 2000) i nedovoljan protok krvi kroz jajnik, odnosno CL (Acosta i sar., 2009).

Kada su polno zrele nazimice, tretirane sa dve injekcije PGF,,, sa razmakom od 11 dana,
date u nepoznatoj fazi spontanog estrusnog ciklusa, pregledom njihovih jajnka 4. dana posle
injekcije PGF,,, corpora albicantia (CAr — regresirana CL iz spontanog ciklusa, u kome je
izvrSen tretman, izazvana injekcijom PGF,,), su nadena kod 35% tretiranih nazimica, a
corpora lutea (CLs), neregresirana CL iz sponatanog ciklusa, kod 65% tretiranih nazimica.
Ovakav nalaz pokazujue da je regresija CL iz spontanog ciklusa, izazavana samo kod
nazimica kod kojih su obe injekcije PGF,, date na kraju spontane lutealne faze. Zbog toga se,
u tom sluc¢aju, na jajnicima vide corpora albicantia (CAr), koja predstavljaju regresirana CL
iz sponatanog ciklusa, Sto je izazvano injekcijom PGF,, (Tabela 18). Ovo se dogada kod
manjeg broja tretiranih nazimica (oko 1/3 nazimica), jer i period osetljivosti CL na luteoliticko
delovanje PGF,,, iznosi oko 1/3 ukupnog trajanja lutealne faze. Ovo je posledica Cinjenice da
Zuto telo (corpus luteum) svinje reaguje na luteolitike samo u vrlo kratkom periodu ciklusa,
odnosno zadnjih 4 dana lutealne faze (Guthrie i sar., 1976a; Puglisi i sar. 1979). Zbog toga,
postoji velika verovatnoca da se, u grupi tretiranih nazimica, nalazi veliki broj grla izvan

reaktivnog perioda ciklusa. Takve zivotinje nece reagovati luteolizom, odnosno
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manifestacijom sinhronizovanog estrusa (Stancic¢ i sar., 1995; Almond, 1997; Nebesni i sar.,
1997, Stancic i sar., 1998; De Rensis i sar., 2011).

Ovarijalno reagovanje nazimica tretiranih progestagenom je ispitivano kod polno
nezrelih i polno zrelih nazimica, sa ustanovljenim bar jednim sponatanim estrusnim ciklusom
pre tretmana. Tretman je izveden peroralnom aplikacijom preparata Regumate (altrenogest),
tokom 18 dana, a pregled jajnik je izvrSen 10. dan po prestanku tretmana.

Na jajnicima polno nezrelih nazimica, sem sitnih antralnih folikula (pe¢nika < 5 mm),
nisu nadene druge funkcionalne strukture. Polno nezrele nazimice nemaju uspostavljenu
ovarijalnu cikli¢nost, pa se, primenom progestagenih preprata, ne izaziva nikakvo ovarijalno
regovanje (Tabela 20).

Kada su, na isti nacin, tretirane polno zrele nazimice, na jajnicima svih tretiranih zivotinja,
nadena su corpora albicantia (CAs — regresirana CL iz spontanog ciklusa, u kome je izvrsen
tretman) i corpora lutea (CLi), nastala od sinhronizovane spontane ovulacije posle tretmana
(Tabela 20 i Shema 14). Dobijeni nalaz pokazuje da je ovarijalna aktivnost (folikularni rast i
ovulacija) bila inhibirana delovanjem progestagenog preparata, tokom perioda tretmana.
Posledi¢no, na kraju tretmana su sve nazimice bile sinhronizovano dovedene u proestrus
slede¢eg estrusnog ciklusa i sinhronizovano ovulirale. Zbog toga se, na njihovim jajnicima, 10
dana po prestanku tretmana, nalaze CAs i CLi.

Brojni autori navode da se naj efikasnija sinhronizacija ovulacije i estrusa, kod polno
zrelih (ciklicnih) nazimica, postize metodom produzavanja lutealne faze, primenom
progestagenih preparata (Davis i sar., 1979; Almond, 1997; Gordon, 1997; Stanci¢ i sar.,
1998; Coffey i sar., 2002, Stancié i sar., 2007).

Naj bolja sinhronizacija estrusa i ovulacije se postize kada se spontano asinhrono ciklicne
nazimice tretiraju sa 20 mg sintetiCkog progestagenog preparata Regumate®-porcine
(Altrenogest) po nazimici dnevno (umeSan u hranu), tokom 18 dana (Grafenau i sar., 1997).
Poslednjeg dana tretmana sa Regumate ili 24h posle ovog tretmana, moze se dati i i/m injekcija
750 do 1.500ij eCG + 500ij hCG, 72h kasnije, radi bolje sinhronizacije ovulacije i/ili
povecéanja indukovane ovulacione vrednosti (Estiene i sar., 2001). Nakon ovakvog tretmana,
93% nazimica manifestuje estrus za proseno 5.7 dana, a prosecna ovulaciona vrednost iznosi
16 CL (Estiene i sar., 2003). Vrlo visok stepen sinhronizovane ovulacije (izmedu 85 i 95%),
kod nazimica tretiranih preparatom Regumate, dobili su i drugi autori (Ashworth i sar., 1992;
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Stancié i sar., 1998, Stancic¢ i sar., 2000; Estiene i Harper, 2002; Maric i sar., 2003; Horsley i
sar., 2005; Kaeoket, 2008).
Dijagnostika reproduktivnog statusa nazimica, na osnovu estrusnog reagovanja

posle razlic¢itih hormonskih tretmana

Rezultati istrazivanja u ovom radu, kao i rezultati drugih autora, jasno pokazuju da postoji
vrlo specifi¢no ovarijalno reagovanje nazimica razliitog reproduktivnog statusa (polno
nezrele ili polno zrele), na tretman razli¢tim hormonskim tretmanima. Ovo je imalo uticaja i
na specifi¢no estrusno reagovanje tretiranih nazimica. Opste je prihvac¢eno da se za estrusno
reagovanje, izazvano hormonskim tretmanom, uzima pojava spoljasnjih znakova estrusa
unutar prvih 7 dana po zavrSenom tretmanu (Stanci¢ i Veselinovié, 2002, Stancié, 2005;
Stancié¢ i sar., 2007). Naime, i metoda produZavanja lutealne faze, primenom progestagenih ili
gonadotropnih preparata, kao i metoda skracivanja lutealne faze, primenom luteolitickih
preparata, ima za cilj da se tretirane Zivotinje, po prestanku tretmana, sinhronizovano dovedu u
proestrus. Posledicno, tretirane zivotinje sinhronizovano ovuliraju i manifestuju estrus unutar
4 do 7 dana posle kraja tretmana ( Almond, 1997; Gordon, 1997, Stanci¢ i sar., 2002, Stanci¢
i Veselinovi¢, 2002; Coffey i sar., 2002). Zbog toga je, na osnovu trajanja intervala od
prestanka tretmana do pojave estrusa, kao i na osnovu stepena sinhronizovanosti pojave
estrusa (broj, tj. procent estricnih nazimica u odredenom intervalu po prestanku tretmana),
moguce, dosta precizno, dijagnostikovati reproduktivni status nazimica pre pocetka

hormonskog tretmana.
Estrusno reagovanje nazimica tretiranih gonadotropinima (eCG i hCG)

Od ukupnog broja polno nezrelih (aciklicnih) nazimica, tretiranih kombinacijom eCG +
hCG, estrus je otkriven kod 90% nazimica. Prose¢no trajanje intervala od injekcije hCG,
iznosio je 4.1 dan, a kretao se u intervalu 3 do 5 dana (Tabela 9 i Grafikon 5). Estrusno
reagovanje tretiranih nazimica je testirano dva puta dnevno, u razmaku od 10 do 12h,
direktnim kontaktom sa nerastom probacem. U ovom slucaju, postignuta je vrlo visoka
sinhronizacija estrusa, izazvana gonadotropinskim tretmanom.

Medutim, tretman polno zrelih nazimica sa eCG, ne rezultuje dobrom sinhronizacijom

estrusa, iako je estrus manifestovalo 85% do 90% nazimica. Pokazalo se, naime, da je, unutar
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prvih 7 dana posle tretmana (za prose¢no 4 dana), manifestacija estrusa samo kod nazimica
tretiranih na kraju spontane lutealne faze, dok je ovaj interval bio znacajno (p<0.05)duzi,
prosecno 25 dana, kod nazimica tretiranih sa eCG na pocetku ili u sredini spontane lutealne
faze. U skladu sa ovim, i trajanje intervala od pocetka spontanog do pocetka indukovanog
estrusa, bilo je statisticki znacajno (p<0.05) krac¢e kod nazimica tretiranih sa eCG 17. dana (21
dan), u odnosu na trajanje ovog intervala kod nazimica tretiranih sa eCG 5. dana (34 dana) i
11. dana (40 dana) spontanog estrusnog ciklusa (Tabela 11 i Grafikon 6). Ovako neujednacena
(lose sinhronizovana) pojava estrusa je posledica Cinjenice da, posle injekcij eCG na pocetku
ili u sredini lutealne faze spontanog ciklusa, ne dolazi do manifestacije estrusa, jer su, na
janicima, prvo, aktivna i Zuta tela iz spontanog ciklusa, a, zatim i akcesorna Zuta tela, nastala
polse ovulacije indukovane sa eCG. Zbog toga se manifestacija estrusa odlaze do spontane
regresije akcesornih Zutih tela (Shema 10). U prilog ovome ide i nalaz da je sinhronizacija
estrusa, posle injekcije eCG kod nazimica u nepoznatoj fazi spontanog ciklusa, takode, vrlo
varijabilna. Naime, kod tri uzastopna ponavljanja, kod nasumice odabranih polno zrelih
nazimica, unutar prvih 7 dana posle tretmana sa eCG, estrus je otkriven kod 65%, 40% ili 35%
tretiranih nazimica (Grafikon 7).
Gonadotropini se u prakticnoj kontroli reprodukcije svinja koriste za: (1) izazivanjenje
sinhronizovane pojave pubertetskog estrusa i ovulacije i (2) sinhronizovanu indukciju
postlaktacijskog estrusa u krmaca (Stancic¢, 1977, Estil, 1999; Stanci¢ i Veselinovi¢, 2002).
Injekcija gonadotropina (eCG i hCG), moZe izazvati sinhronizovanu pojavu estrusa i
ovulacije kod prepubertetskih nazimica i zalucenih anestri¢nih krmaca. Medutim, kod
spontano asinhrono cikli¢nih, polno zrelih, nazimica dolazi do indukcije ovulacije posle
injekcije eCG, ali manifestacija estrusa nije dobro sinhronizovana (Knox i sar., 2000; Estiene i
Harper, 2009). Miskovi¢ i Stanci¢ (1978) izazvali estrus u 100 % prepubertetskih nazimica,
primenom kombinacije 400 1j eCG + 2001j hCG. Estrus je otkriven za prose¢no 4 dana posle
injekcije hCG. 1 rezultati novijih istrazivanja drugih autora pokazuju visoku vrednost
estrusnog reagovanja (izmedu 70 i 95%) prepubertetskih nazimica, unutar prvih 7 dana posle
tretmana sliénim dozama ¢CG i hCG (Brit i sar., 1989; Zeicik i sar. 1996; Grafenau, 1997;
Stancic¢ i sar. 1998; Stancic i sar., 2003; Breen i sar., 2005, Vianna i sar., 2006; Stanci¢ i sar.,

2007; Bartlett i sar., 2009).
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Dijagnoza. Rezultati, dobijeni u ovom istrazivanju, pokazuju da je, na osnovu specificnog
estrusnog reagovanja, posle jednokratne injekcije eCG, moguce postaviti relativno dosta
preciznu dijagnozu reproduktivnog statusa nazimica pre tretmana. Polno nezrele (acikli¢ne)
nazimice, manifestuju vrlo viok stepen sinhronizovane manifestacije estrusa, unutar 3 do 5
dana (prosecno 4 dana) posle tretmana.

Medutim, polno zrele nazimice, takode, manifestuju visok stepen estrusnog reagovanja
posle injekcije eCG, ali postoji znacajno variranje u trajanju intervala od injekcije eCG do
pojave estrusa. Naime, neke nazimice manifestuju estrus za prosecno 4 dana posle tretmana,
dok je, kod drugih, ovaj interval znatno duZi i iznosi prose¢no 25 dana. Proporcionalni odnos
broja (%) nazimica sa kratkim ili prolongiranim intervalom, takode, znacajno varira,
zavisnosno od faze spontanog estrusnog ciklusa u momentu injekcije eCG. To je posledica
¢injenice da broj nazimica u razli¢itim fazama spontanog estrusnog ciklusa varira u pijedinim
nasumce odabranim grupama nazimica za tretman. Problem se javlja i zbog toga Sto i polno
nezrele 1 polno zrele nazimice, koje su tretirane sa eCG na kraju lutealne ili na pocetku
folikularne faze spontanog ciklusa, reaguju manifestacijom estrusa sli¢no, odnosno unutar
prosecno 4 dana posle eCG. Zbog toga, primena ove metode dijagnoze reproduktivnog statusa

nazimica nije potpuno precizna, pa se ne preporucuje za prakticnu primenu.

Estrusno reagovanje nazimica tretiranih sa PGF 5,

Polno nezrele (acikli¢ne, prepubertetske) nazimice na ispoljavaju estrusno reagovanje
posle tretmana injekcijom PGF,, (Tabela 15). To je i logi¢no, jer one nemaju uspostvaljenu
cikliénu ovarijalnu aktivnost, odnosno lutealnu fazu, u kojoj bi doSlo do lutealne regresije
prostaglandinskim tretmanom.

Svega 40% pono zrelih nazimica, tretiranih dvokratnom injekcijom PGF,,, (sa razmakom
od 11 dana), u nepoznatoj fazi sponatnog estrusnog ciklusa, manifestuje sinhronizovanu
pojavu estrusa, unutar 5 do 8 dana (prose¢no 5.5 dana) posle tretmana. Kod ostalih nazimica,
trajanje ovog intervala varira u prose¢nim granicama izmedu 5 i 13 dana, zavisno od perioda
spontane lutealne faze (rana, srednja ili kasna), u kojoj je izvrSen tretman (Tabela 17 i Shema
12).

Dijagnoza. Ovaj tretman nije pouzdan za dijagnozu reproduktivnog statusa nazimica.
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Ni metodom injekcije PGF,,, radi regresije akcesornih corpora lutea indukovanih
prethodnom injekcijom eCG, nije mogucée izvrsiti diferencijalnu dijagnozu spontanog
reproduktivnog statusa nazimica (polno nezrele ili polno zrele) (Puglisi i sar., 1979; Haff i
sar., 2000, Haff i sar., 2002; Stancic¢ i sar., 2007). U tom slucaju se, naime, izaziva regresija
akcesornih CL i kod polno nezrelih i kod polno zrelih nazimica, pa i jedne i druge identi¢no
estrusno reaguju, odnosno za prosecno 5 dana posle injekcije PGF,, (Tabela 8 i 19).

| brojni drugi autori (Stancié, 1979; Almond, 1997; Gordon, 1997, Stanci¢ i sar., 1998;
Stanci¢ i sar., 1998, Stancié¢ i sar., 2002, Stancié i Veselinovié, 2002, Coffey i sar., 2002)
navode da tretman luteoliticima (PGF,,) nije efikasan za sinhronizaciju estrusa ili dijagnozu
reproduktivnog statusa nazimica. Naime, postoji velika verovatnoca da se, u grupi tretiranih
nazimica, nalazi veliki broj grla izvan reaktivnog perioda ciklusa. Takve Zzivotinje nece
reagovati luteolizom, odnosno manifestacijom sinhronizovanog estrusa (Stancic¢ i sar., 1995;
Almond, 1997; Nebesni i sar., 1997; Stanci¢ i sar., 1998). To je posledica, ve¢ navedene
¢injenice, da corpus luteum (CL) svinje reaguje na luteolitike samo u vrlo kratkom periodu
ciklusa, odnosno zadnjih 4 dana lutealne faze (Guthrie i sar., 1976a; Puglisi i sar. 1979; De
Rensis i sar., 2011).

Estrusno reagovanje nazimica tretiranih progestagenom

Kod polno nezrelih nazimica, tretiranih progestagenim preparatom (Regumate®), nije
ustanovljena manifestacija spoljasnjih znakova estrusa. Vrlo visok stepen pojave
sinhronizovanog estrusa (90% nazimica) je ustanovlje kod polno zrelih nazimica tretiranih
ovim progestagenim preparatom. Trajanje intervala od prestanka tretmana do pojave estrusa
je, prosecno, iznosio 5 dana, a kretao se u granicama izmedu 4 1 7 dana. Za prose¢no 5.2 dana
(4 do 7 dana) posle tretmana progestagenim preparatom, estrus je manifestovalo znacajno
manje (70%) dugotrajno anestri¢nih nazimica. Nazimice koje nisu reragovale pojavom estrusa,
unutar prvih 7 dana posle tretmana, vrlo verovatno nisu imale uspostavljen spontani estrusni
ciklus pre tretmana (Tabela 21). Naime, rezultati dobijeni u ovom istrazivanju, kao i rezultati
drugih autora, pokazuju da 30% do 40% dugotrajno anestricnih nazimica, zaista, nema
uspostavljenu spontanu cikli¢nu ovarijalnu 1 estrusnu aktivnost.

Vrlo sliéne rezultate u pogledu stepena estrusnog reagovanja (85% do 95%) i trajanja

intervala od kraja progestagenog tretmana do pojave estrusa (4 do 7 dana), dobili su i brojni
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drugi autori (Ashworth i sar., 1992; Stancic i sar., 1998, Estiene i Harper, 2002; Mari¢ i sar.,
2003; Horsley i sar., 2005; Kaeoket, 2008). Tako, na primer, rezultati koje su dobili Stancic i
sar. (2000), pokazuju da je estrus otkriven za prose¢no 5.7 dana posle tretmana preparatom
Regumate®, kod prose¢no 91% tretiranih nazimica.

Dijagnoza. Dobijeni rezultati pokazuju da se tretman progestagenim hormonskim
preparatima, moze Koristiti kao vrlo precizna metoda dijagnoze spontanog reproduktivnog
statusa nazimica. Naime, posle ovog tretmana, polno nezrele nazimice ne reaguju pojavom
sinhronizovanog estrusa, dok se, kod polno zrelih nazimica, estrus sinhronizovano javlja kod
velike ve¢ine nazimica, u intervalu od 4 do 7 dana posle tretmana.

Na osnovu rezultata svojih istrazivanja i drugih autori, takode, navode da je metoda
produzavanja lutealne faze, primenom progestagenih preparata, jedina efikasna metoda
sinhronizacije estrusa kod polno zrelih (cikli¢nih) nazimica (Davis i sar., 1979; Almond, 1997;
Gordon, 1997; Stanci¢ i sar., 1998; Coffey i sar., 2002; Stanci¢ i sar., 2007; BriisSOW i
Wahner, 2011).

Rezultati dobijeni u ovom istraZivanju, jasno pokazuju da primena hormonskog tretmana,
moZe biti efikasna metoda dijagnoze reproduktivnog statusa nazimica u proizvodnim
uslovima. Uva metoda ima praktiCan znacaj, posebno u situacijama kada, na farmi, nije
moguce precizno 1 ispravno primeniti klasiénu tehnologiju otkrivanja estrusa nerastom
probac¢em. Narocito je korisna primena ove metode za dijagnozu stvarnog reproduktivnog
statusa dugotrajno anestricnih nazimica, pre nego Sto one budu konacno iskljucene iz daljeg
priploda. Naime, ve¢ je istaknuto da oko 30 do 40% nazimica, starih < 8 meseci, u nasim
velikim farmama svinja, ne bude osemenjeno zbog toga Sto, kod njih, nije bila evidentirana
manifestacija spoljasnjih znakova estrusa, na uobi¢ajen nacin, nerastom probacem. Takode je
istaknuto, na osnovu rezultata dobijenih u ovom istrazivanju, ka i rezultata drugih autora, da
60 do 70% ovih nazimica ima uspostavljenu normalnu cikli¢énu ovarijalnu aktivnost, te da je
dijagnoza ,,dugotrajna anestrija“ pogresna, zbog nepreciznog otkrivanja estrusa na frmama.
Zbog toga, ove nazimice bivaju iskljucene iz dalje reprodukcije i poslate na komercijalno
klanje, po ceni klasi¢nih tovnih svinja. Na taj nain se ostvaruju veliki zootehnoloski 1
ekonomski gubici.

ZootehnoloSke gubitke je dosta teSko proceniti, jer se radi u genetski visoko vrednim
nazimicama, od kojih, svaka, treba, da proizvede minimalno oko 60 prasadi, tokom svog
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reproduktivnog zivota. Direktni ekonomski (finansijski) gubici se mogu, orijentaciono,
prikazati na primeru farme u kojoj su izvedena i ova istrazivanja, koja ima proizvodni
kapacitet 5.000 priplodnih krmaca. Na ovoj farmi je, za godinu dana, zbog dijagnoze
»dugotrajna anestrija*“ izluceno 1.500 nazimica, starijih od 8 meseci i prosecne telesne mase
oko 140 kg, Sto je 30% od ukupnog broja nazimica pripremljenih za fertilno osemenjavanje.
Po sadasnjoj ceni oko 2 EU za kilogram zive mere, cena ovih nazimica, prodatih kao
komercijalni tovljenici, iznosi 420.000 EU. Cena jedne genetski visoko vredne suprasne
nazimice, iz domaceg uzgoja, iznosi 400 EU. U slucaju da je estrus otkriven kod 60%, tj. 900
ovih nazimica, jer se pokazalo da su imale uspostavljenu cikli¢nu ovarijalnu aktivnost, i da je
fertilno osmenjeno 70%, tj. 630 estri¢nih nazimica, njihova cena bi bila 252.000 EU. Ostalih
870 nazimica, koje su, zaista, bile anestri¢ne, bilo bi izlu¢eno iz priploda, i prodato po ceni
tovljenika, za ukupno 243.600 EU. Tada bi ukupna cena svih 1.500 nazimica, iznosila 495.600
EU. Razlika od 75.600 EU predstavlja gubitak zbog nepreciznosti metode otkrivanja estrusa
na klasi¢an nacin, jednom u toku 24h, kontaktom sa nerastom probacem. Gubitak od 75.600
EU, bi se morao umanijiti za cenu kosStanja koristenih hormonskih preparata i cenu rada, u
slucaju da je koriStena hormonska metoda dijagnoze reproduktivnog statusa ovih nazimica.
Prema sada$njim cenama, ukupan troSak bi iznosio oko 15.000 EU. Jasno je da je Cistih oko
60.000 EU dobiti, ostvareno primenom preciznije metode dijagnostike reproduktivnog statusa,
samo ove kategorije nazimica, za farmu predstavlja znacajnu ekonomsku ustedu. Ovome,
medutim, treba dodati i Cinjenicu da se estrus, izazvan hormonskim tretmanom, radi
dijagnostickog postupka, koristi za fertilno osemenjavanje. To zna¢i da cena utroSenih
hormona i struénog rada, ne bi trebalo da se kalkuliSe kao ekonomski gubitak.

Dobijeni rezultati daju doprinos boljem razumevanju fiziologije ovarijalnog i estrusnog
reagovanja polno nezrelih (aciklicnih) i polno zrelih (cikli¢nih) nazimica, na tretman
gonadotropnim, luteolitickim 1 progestagenim hormonskim supstancama. Na taj nacin se, ove
supstance, mogu adekvatnije 1 efikasnije koristiti u klini¢koj i1 proizvodnoj praksi. Osim toga,
dobijeni rezultati upucuju na potrebu daljih naucnih istrazivanja fizioloskih mehanizama
delovanja ovih hormona na cikli¢nu ovarijalnu aktivnost, posle egzogenog tretmana nazimica.
Sa stanoviSta prakticne primene, dobijeni rezultati daju mogucénost definisanja efikasnije
tehnologije kontrole estrusnog ciklusa, kao i efikasnije dijagnostike reproduktivnog statusa
nazimica, u pojedinim fizioloSkim fazama prepubertetskog i postubertetskog razvoja, koje su

105



Darko V. Bosnjak Doktorska disertacija 6. DISKUSIJA

vazne za tehnologiju njihovog odgoja, do momenta fertilne inseminacije. To bi znacajno
doprinelo povecanju efikasnosti reproduktivne eksploatacije priplodnih nazimica i, time,
povecanju efikasnosti proizvodnje prasadi na velikim farmama svinja, u zootehnoloskom,

veterinarsko-medicinskom i ekonomskom pogledu.
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7. ZAKLJUCCI

Na osnovu rezultata, dobijenih u ovom istrazivanju, moguce je izvesti sledece zakljucke:

1. Morfoloskim pregledom post mortem, ustanovljeno je da na jajnicima polno nezrelih
(acikli¢nih) nazimica, sem sitnih antralnih folikula (pre¢nika < 5 mm), nema funkcionalnih
ovarijalnih struktura, koje ukazuju na uspostavljenu ciklicnu ovarijalnu aktivnost. Kod
polno zrelih nazimica, pored sitnih antralnih folikula (pre¢nika < 5 mm), nalaze se i
slede¢e funkcionalne ovarijalne strukture: predovulatorni folikuli (pre¢nika 8 do 11 mm),

corpora hemorrhagica (CH), corpora lutea (CL) i corpora albicantia (CA).

2. Na janicima nazimica sa uspostavljenim jednim (prvim) pubertetskim ovarijalnim
(estrusnim) ciklusom, nalaze se: predovulatorni folikuli, pre¢nika 8 do 11 mm, ili corpora
hemorrhagica, ili corpora lutea. Na jajnicima nazimica sa uspostavljena dva (prvi i drugi)
pubertetska ovarijalna (estrusna) ciklusa, nalazi se jedna od slede¢ih kombinacija
funkcionalnih struktura: (a) predovulatorni folikuli, pre¢nika 8 do 11 mm i corpora
albicantia, (b) corpora hemorrhagica i corpora albicantia, ili (c) corpora lutea, i corpora
albicantia.

3. Na osnovu specificnih ovarijlanih struktura, prisutnih na jajniku, moguce je ustanoviti i

fazu estrusnog (ovarijalnog) ciklusa, u kojoj se nalazila nazimica u momentu pregleda.

4. U momentu pregleda, ve¢ina polno zrelih nazimica (77%) bila je u lutealnoj fazi, dok je
23% nazimica bilo u folikularnoj fazi spontanog estrusnog ciklusa. Ovo je normalna,
fizioloska, distribucija odnosa folikularne i lutealne faze, unutar prose¢nog trajanje

estrusnog ciklusa svinje od 21 dan.

5. Na osnovu prisutnih funkcionalnih ovarijalnih struktura, kod nazimica izlucenih iz
priploda sa dijagnozom ,,dugotrajna preinseminaciona anestrija“, ustanovljeno je da 66.7%

ovih nazimica ima uspostavljenu cikli¢nu ovarijalnu aktivnost.
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10.

11

12.

13.

Ustanovljeno je specifi¢no ovarijalno i estrusno reagovanje polno nezrelih i polno zrelih

nazimica, u zavisnosti od primenjenog hormonskog tretmana.

Posle injekcije eCG, 90% polno nezrelih nazimica ovulira, a interval od injekcije do

pojave estrusa iznosi prosecno 4 dana.

Kod polno zrelih nazimica, tretiranih injekcijom eCG, u bilo kojoj fazi spontanog
estrusnog ciklusa, dolazi do ovulacije i indukcije akcesornih corpora lutea. Zbog toga,
manifestacija estrusa varira od prosecno 4 dana do 25 dana posle injekcije eCG. Pojava
estrusa, za prosecno 4 dana posle injekcije eCG, javlja se samo kod nazimica tretiranih sa
eCG u kasnoj lutealnoj ili u folikularnoj fazi spontanog estrusnog ciklusa. Kod ostalih
nazimica, dolazi do znacajnog produzavanja intervala od injekcije eCG do pojave estrusa,

zbog funkcionalne aktivnosti indukovanih akcesornih corpora lutea.

Polno nezrele nazimice ne reaguju ovulacijom i estrusom, posle tretmana luteolitickim

preparatom PGF,,.

Tretman polno zrelih nazimica sa PGF,, ne dovodi do dobre sinhronizacije ovulacije i
estrusa, zbog vrlo kratkog perioda u kome corpus luteum iz spontanog estrusnog ciklusa,

reaguje luteolizom (regresijom) na injekciju luteolitika.

Polno nezrele nazimice ne reaguju ovulacijom i estrusom, posle tretmana progestagenim

preparatom altrenogest (Regumate).

Nakon tretmana polno zrelih nazimica progestagenim preparatom Regumate, postiZze se
vrlo dobra sinhronizacija ovulacije i pojave estrusa. Estrus je manifestovalo 90% tretiranih

nazimica, za prosecno 5 dana po prestanku tretmana (u granicama izmedu 4 1 7 dana).

Dobijeni rezultati pokazuju da se primena hormonskog tretmana moZze Kkoristiti kao dosta
precizna i prakticna metoda dijagnoze reproduktivnog statusa nazimica u proizvodnim

uslovima.
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15.

16.

17.

Primena ove metode ima poseban znacaj u dijagnozi reproduktivnog statusa nazimica sa
,dugotrajnom preinseminacionom anestrijom®, pre nego Sto se donese kona¢na odluka o

njihovom izluc¢enju iz daljeg priploda.

Ova metoda je prakti¢na i zbog toga Sto se moze izvrSiti fertilno osemenjavanje nazimica,
u estrusu izazvanom hormonskim tretmanom, izvedenim zbog dijagnostike njihovog

reproduktivnog statusa.

Rezultati dobijeni u ovom istraZzivanju, pruzaju solidan doprinos boljem razumevanju
fiziologije ovarijalnog reagovanja nazimica razli¢itog spontanog reproduktivnog statusa,
posle tretmana gonadotropnim, luteolitickim i1 progestagenim hormonskim preparatima.
Osim toga, ovi rezultati daju mogucénost formulisanja efikasnije tehnologije pracenja
reproduktivnog statusa nazimica, tokom vaznih fizioloskih faza njihovog razvoja, do
momenta fertilnog osemenjavanja. Sve ovo moze imati za rezultat znac¢ajno povecanje
efikasnosti reproduktivne eksploatacije nazimica, u zootehnoloSkom, veterinarsko-

medicinskom i ekonomskom pogledu.

Dobijenim rezultatima su potvrdene radne pretpostavke i ostvareni su osnovni ciljevi ovog

istrazivanja.

109



Darko V. Bosnjak Doktorska disertacija 8. LITERATURA

10.

11.

8. LITERATURA

Acosta, T.J., Bah, M.B., Korzekwa, A., Woclawek-Potocka, I., Markiewicz, W.,
Jaroszewski, J.J., Okuda, K., Skarzynski, D.J.: Acute changes in circulating
concentrations of progesterone and nitric oxide and partial pressure of oxygen during
prostaglandin F2alpha-induced luteolysis in cattle. J. Reprod. Dev., 55:149-55, 2009.

Almeida, L.C.R.F., Novak, S., Foxcroft, R.G.: The time of ovulation in relation to estrus
duration in gilts. Theriogenology, 53:1389-1396, 2000.

Andersson, A.M., Einarsson, S., Karlbom, K.: A study of the occurrence of silent and/or
anovulatory heats in peripubertal gilts. Proc. Int. Vet. Soc. Congr., Mexico. P.236, 1982.

Ashworth, J.C., Haley, S.C., Wilmut, I.: Effect of regumate on ovulation rate, embryo
survival and conceptus growth in Meishan and Landrace x Large White gilts.
Theriogenology, 37(2)433-443, 1992,

Bacci, M.L., Barazzoni, A.M., Forni, A., Costerbosa, G.L.: In situ detection of
apoptosis in regressing corpus luteum of pregnant sow: evidence of an early presence of
DNA fragmentation. Domest. Anim. Endocrinol., 13:361-72, 1996.

Barid, D.T., Baker, T.G., McNatty, K.P., Neal, P.: Relationship between the secretion of
the corpus luteum and the lenght of the follicular phase of the ovarian cycle. J. Reprod.
Fert., 45:611-619, 1975.

Bartlett, A., Pain, S.J., Hughes, P.E., Stott, P., vanWettere, W.H.E.J.: The effects of
PG600 and boar exposure on oestrus detection and potential litter size following mating at
either the induced (pubertal) or second oestrus. Animal Reproduction Science, 114:219-
227, 2009.

Bolamba, D. i Sirard, A.-M.: Ovulation And Follicular Growth In Gonadotropin-Treated
Gilts Followed By In Vitro Fertilization And Development Of Their Ogcytes.
Theriogenology, 53:1421-1437, 2000.

BosSnjak, D., Stancié, B., Pejin, B., Purdevié, 1., Timotijevié¢, M.: Estrusno reagovanje
dugotrajno anestricnih nazimica, posle tretmana preparatom «Regumate» ili PMSG.
Simpozijum «Veterinarska medicina, stocarstvo i ekonomika u proizvodnji zdravstveno
bezbedne hrane». Herceg Novi, 24. jun do 01. jul 2007. Zbornik kratkih sadrzaja, str. 119,
2007.

Bosnjak, D.: Prolongirana preinseminaciona anestrija u nazimica i mogucnosti prakti¢nog
reSavanja (Magistarska teza). Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, 2008.
Breen, M.S., Farris, L.K., Rodriguez-Zas, L.S., Knox, V.R.: Effect of age and physical
or fence-line boar exposure on estrus and ovulation response in prepubertal gilts
administrated PG600. J. Anim. Sci., 83:460-465, 2005.

110


http://www.sciencedirect.com/science/journal/0093691X
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=PublicationURL&_hubEid=1-s2.0-S0093691X00X0180X&_cid=271179&_pubType=JL&view=c&_auth=y&_acct=C000061922&_version=1&_urlVersion=0&_userid=4099212&md5=7d7b4fe8e02c4cd7adb63addf8ec9938

Darko V. Bosnjak Doktorska disertacija 8. LITERATURA

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Breen, M.S., Farris, L.K., Rodriguez-Zas, L.S., Knox, V.R.: Effect of altering dose of
PG600 on reproductive performance responses in prepubertal gilts and weaned sows.
Anim. Reprod. Sci., 95(3-4)316-323, 2006.

Britt, H.J., Day, N.B., Webel, K.S., Brauer, A.M.: Induction of fertile estrus in
prepubertal gilts by treatment with a combination of PMSG and HCG. J. Anim. Sci.,
67:1148-1153, 1989.

Brissow, K-P., Egerszegi, I., Ratkay, J., Soos, F., Casado, P.G., Tuchscherer, A,
Toth, A.: Organometric data of the reproductive tract in cycling and early pregnant
Hungarian Mangalica pigs. Arch. Tierz., Dummerstorf, 47(6)585-594, 2004.

Brissow, K.-P., Wahner, M.: Biological and technological background of estrus
synchronization and fixed-time ovulation induction in the pig. Biotechnology in Animal
Husbandry, 27(3)533-545, 2011.

Cassar, G.: Hormonal Control of Pig Reproduction. London Swine Conference — Tools of
the Trade 1-9, p.137-139, 20009.

Castagna, C.D., Peixoto, C.H., Bortolozzo, F.P., Wentz, I., Neto, G.B., Ruschel, F.:
Ovarian cysts and their consequences on the reproductive performance of swine herds.
Anim. Reprod. Sci., 81:115-123, 2004.

Close, H.W. and Cole, D.J.A.: The pre-breeding gilts. In Nutrition of Sows and Boars.
Nottingham University Press, p. 9-27, 2000.

Close, H.W.: Managing and feeding the breeding gilt and sow. Pig Topics, 12(7)2-4,
1997.

Coffey, D.R., Parker, R.G., Laurent, M.K.: Manipulation of the Estrus Cycle in Swine.
Agric. Educ. ASC-152. Pp. 1-7, 2002.

Conley, AJ., Ford, S.P.: Direct luteotrophic effect of oestradiol-17beta on pig corpora
lutea. J. Reprod. Fertil., 87:125-31, 19809.

Cotton, B.: Reproductive Development in Gilts. Manitoba Agriculture and Food
(Livestock), May, 2001, pp.1-2, 2001.

Cronin, G.M., Hemsworth, P.H., Winifield, C.G., Mulle, B., Chamley, W.A.: The
incidence of, and factors associated with, failure to mate by 245 days of age in the gilt.
Anim. Sci., 5:199-206, 1983.

Dalin, A.M., Gidl, K., Eliasson-Selling, L.: Post-mortem examination of genital organs
from sows with reproductive disturbances in a sow-pool. Acta Vet. Scand., 38:253-262,
1997.

Davis, L.D., Knight, W.J., Killian, B.D., Day, N.B.: Control of estrus in gilts with a
progestogen. J. Anim. Sci., 49:1506-1509, 1979.

Davis, L.D.: Using Regumate to Control Estrus in Swine. Swine Day Report of Progress
940, Kansas State University, 2008.

111



Darko V. Bosnjak Doktorska disertacija 8. LITERATURA

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

De Rensis, F., Saleri, R.,, Tummaruk, P., Techakumphu, M., Kirkwood, R.N.:
Prostaglandin F,, and control of reproduction in female swine: a review. Theriogenology,
77(1)1-11, 2012.

Dyck, G.W.: Factor influencing sexual maturation, puberty and reproductive efficiency in
the gilt. Can. J. Anim. Sci., 68:1-13, 1988.

Ebbert, W., Bostedt, H.: Cystic degeneration in porcine ovaries - first communication:
Morphology of cystic ovaries, interpretation of the results. Reprod. Domest. Anim.,
28:441-450, 1993.

Einarsson, S., Linde, C., Settergren, I.: Studies of the genital organs of gilts culled for
anoestrus. Theriogenology, 2:109-114, 1974,

Elasaesser, F., Parvizi, N., Foxcroft, G.: Ovarian modulation of the oestradiol-inducet
LH surge in prepubertal and sexually mature gilts. J.Reprod. Fert., 113:1-8, 1988.

Eliasson, L., Andersson, K.: Sexual Maturation, Growth and Carcass Perormance in
Gilts. Acta Agric. Scand, Section A, Animal Sci., 42:8-13, 1992.

Eliasson, L.: Relationship between puberty and production traits in the gilts. 2. Oestrus
symptoms at puberty. Anim. Reprod. Sci., 25(3)255-264, 1991.

Estiene, J.M. i Harper, F.A.. Synchronization of Estrus and Fertility in Gilts
Administered P.G. 600® After Treatment with Regu-mate® for 14 or 18 Days. The
Professional Animal Scientist, 18:158-161, 2002.

Estiene, J.M. i Harper, F.A.: Using Artificial Insemination in Swine Production:
Detecting and Synchronizing Estrus and Using Proper Insemination Technique. Virginia
Cooperation Extension, Publication 414-038, pp. 1-8, 2009.

Estienne, J.M., Harper, F.A., Horsley, R.B., Estienne, E.C., Knight, W.J.: Effect of
P.G.600 on the onset of estrus and ovulation rate in gilts treated with Regumate. J. Anim.
Sci., 79:2757-2761, 2001.

Estienne, M.: A Newly Available Tool for Synchronization of Estrus in Swine. Virginia
Cooperative Extension, Livestick, pp. 1-6, 2003.

Estill, T.C.: Current concepts in estrus synchronization in swine. Proceedings of the
American Society of Animal Science, pp. 1-9, 1999.

Estill, T.C.: Current concepts in estrus synchronization in swine. J. Anim. Sci., 77:1-9,
2000.

Evans, O.C.A., O’Doherty, V.J.: Endocrine changes and management factors affecting
puberty in gilts. Livestock Prod. Sci., 68(1)1-12, 2001

Flisar, T., Malovrh, S., Janja Urankar, J., Kova¢, M.: Effect of gilt growth rate and
backfat thick ness on reproductive performance. Proc. 20" Int. Symp. “Animal Science
Days”, Kranjska gora, Slovenia, Sept. 19th—21st, 2012. Pp. 199-203, 2012.

112



Darko V. Bosnjak Doktorska disertacija 8. LITERATURA

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.
50.

5l.

52.

53.

54,

55.

56.

Flowers, L.W.: Synchronization of estrus in swine. North Carolina State University, Pork
Information Gateway, Pig 08-06-01, pp. 1-8, 2001.

Foxcroft, R.G.: Gilt Management for the New Milenium — Research to Reality. Can. Res.
Chair in Swine Reproductive Physiology. University of Alberta, Canada, 5:1-13, 2001.

Frieden, H.E.: Chemical Endocrinology. Academic Press New York, San Francisco,
London, 1976.

Gagr¢in, M., Simi¢, M., Dosen, R., Iveti¢, V.: Aktuelni zdravstveni problemi u
industrijskoj proizvodnji svinja i mogucnosti njihovog reSavanja. Veterinarski glasnik,
56(1-2)3-11, 2002.

Gagr¢in, M., Stanci¢, B., Disalov, D., Lon¢ina, P., Borojevi¢ Ljerka, Trnjakov, J.:
MorfoloSke promene na reproduktivnim organima nazimica iskljucenih iz priploda zbog
anestrije ili povadanja. 2. Patolosko-anatomske promene. Veterinarski glasnik, 52(9-10)71-
77,1998.

Gagréin, M., Stanci¢, 1., Bozi¢, A., Standi¢, B., Anderson, R., Hervey, R.:
Reproduktivna performansa nazimica na velikim vojvodanskim farmama, Veterinarski
glasnik, 63(1-2)77-86, 2009.

Gama, R.D., Vianna, W.L., Pinese, M.E., Rosseto, A de C., Moretti, A.: Different
Doses of Porcine Luteinizing Hormone in Precocious Puberty Induction in Gilts. Reprod.
Dom. Anim., 40:433-435, 2005.

Gordon, I.: Controlled Reproduction in Pigs. CAB Int., Publishing, Oxon, UK, 1997,

Gordon, I.: Reproductive Technologies in Farm Animals. CAB Int. Publishing,
Oxfordshire, UK, 2005.

Gonzalez-Anover, P., Encinas, T., Gomez-lzquierdo, E., Sanz, E., Sanchez-Sanchez,
R., Gonzalez-Bulnes, A.: Accuracy of in vivo and ex vivo ultrasonographic evaluation of
ovarian follicles and corpora lutea in sows. Theriogenology, 71:1433-1439, 2009.

Grafenau, P.: Biotechnicke postupy v reprodukcii hospodarskych zvierat. Riad. Reprod.
Zvierat. Oborni seminar, VUZV, Nitra, Slovakia, pp. 22-30, 1997.

Gregoraszczuk, E.L., Oblonczyk, K.: Effect of a specific aromatase inhibitor on
oestradiol secretion by porcine corpora lutea at various stages of the luteal phase. Reprod.
Nutr. Dev., 36:65-72, 1996.

Guthrie, D.H., Polge, C.: Luteal function and oestrus in gilts treated with a synthetic
analogue of prostaglandin F,, (ICI 79,939) at various times during the oestrous cycle. J.
Reprod. Fert., 48:423-425, 1976.

Guthrie, D.H.: Fertility after estrous cycle control using gonadotropin and prostaglabdin
F,, treatment of sows. J. Anim. Sci., 49:158-162, 1979.

Gutierrez, M.: Improving pig performance by preventing the action of mycotoxins.
International Pig Topics, 27(7)37-39, 2012.

113



Darko V. Bosnjak Doktorska disertacija 8. LITERATURA

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

Hafez, E.S.E.: Reproduction in Farm Animals (Third edition). Lea & Febiger,
Philadelphia, 1974.

Haff, ten W., Thacker, A.P., Kirkwood, N.R.: Effect of injecting gonadotrophins during
the luteal phase of the estrus cycle on the inter-estrus interval of gilts. Can. J. Anim. Sci.,
82:457-459, 2002.

Haff, ten W., Thacker, P.A., Kirkwood, R.N.: Effect of injecting gonadotrophins during
the luteal phase of the estrous cycle on the inter-estrus interval of gilts. Can. J. Anim. Sci.,
82:457-459, 2000.

Hemsworth, H.P., Winfield, G.C., Barnett, J.L., Schirmer, B., Hansen, C.: Gilts
oestrus detection. Applied Anim. Behaviour Sci., 16(4)345-351, 1986.

Hemsworth, H.P.: Sow fertility. Refresher Course of Veterinarians. Pig Production, 9-
13. Febr., 1987. 11(95)791-801, 1987.

Henionen, M., Leppavuori, A., Pyorala, S.: Evaluation of reproductive failure of female
pigs based on slaughterhouse material and herd record survey. Anim. Reprod. Sci.,
52(3)235-244, 1998.

Holness, D.H., Hunter, R.H.F.: Post-partum oestrus in the sows in relation to the
concentration of plasma oestrogens. J. Reprod. Fert., 45:15-20, 1975.

Hollis, W.L.: Transabdominal imagery of ovarian activity using real-time ultrasound. J
Swine Health Prod., 11(1)37-38, 2003.

Horsley, B.R., Estiene, J.M., Harper, F.A., Purcell, H.S., Baitis, H.K., Beal, E.W.,
Knight, J.W.: Effect of PG600 on the timing of ovulation in gilts tretated with altrenogest.
J. Anim. Sci., 83:1690-1695, 2005.

Hughes, P.E.: Factors affecting the natural attainment of puberty in the gilt. In: Control of
Pig Reproduction (Cole, D.J.A and R.G. Foxcroft, eds.). Butterworths, London. Chp. 8,
ppl61-177, 1982.

Hughes, P.E.: Gilt management to maximise lifetime productivity: 1. Getting gilts cycling
and mated. DPI's pig industry web site at www.dpi.gld.gov.au/pigs/, 2001.

Hunter, M.G., Biggs, C., Foxcroft, C.R., McNelly, A.S., Tilon, J.E.: Comparisons of
endrocrinology and behavioral events during the preovulatory period in Meishan and
Large White hybrid gilts. J. Reprod. Fert., 97:474-480, 1993.

Hunter, R.H.F.: Reproduction in Farm Animal. Longman Handbook in Agriculture,
London, New York, 1982.

Hunter, M.G., Robinson, R.S., Mann, G.E., Webb, R.: Endocrine and paracrine control
of follicular development and ovulation rate in farm species. Anim. Reprod. Sci., 82-
83:461-477, 2004.

114



Darko V. Bosnjak Doktorska disertacija 8. LITERATURA

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

Irgang, R., Scheid, I.R., Ivo Wentz, 1., Favero, J.A.: Ovulation rate, embryo number
and uterus length in purebred and crossbred Duroc, Landrace and Large White gilts.
Livestock Prod. Sci., 33(3-4)253-266, 1993.

Karveliené, B. and RiSkeviciené, V.: Post-mortem evaluation of genital organs from
sows with reproductive disturbances. Veterinarski Arhiv, 79(3)269-279, 2009.

Kauffold, J., Rutenberg, T., Richter, A., Waehner, M., Sobiraj, A.: Ultrasonographic
characterisation of the ovaries and the uterus in prepubertal and pubertal gilts.
Theriogenology, 61:1635-1648, 2004.

Kauffold, J., Gary Althouse; G., Beynon, N.: Ultrasound scanning — more than just
pregnancy testing. Western Hog Journal, 14:1-2, 2011.

Kemp, B., Soede, M.N.: Relationship of Weaning-to-Estrus Interval to Timing of
Ovulation and Fertilization in Sows. J. Anim. Sci., 74:944-949, 1996.

Kim, S.J.,, Jin, 1.D., Lee, H.J., Son, S.D., Lee, H.S., Yi, J.Y., Park, S.C.: Effect of teat
number on litter size in gilts. Anim. Reprod. Sci., 90:111-116, 2005.

King, G.: Reproductive Management of Pigs Points to Consider: The Importance of
Reproductive Performance. Anim. Sci. Dep., University of Guelph, Canada, Pp. 1-8, 2002.

Kirkwood, N.R., Forbes, J.M., Hughes, P.E.: Influence of boar contact on attainment of
puberty in gilts after removal of olfactory bulbs. J. Reprod. Fert., 61:193-198, 1981.

Knox, R.V., Tudor, K.W., Rodriguez-Zas, S.L., Robb, J.A.: Effect of subcutaneous vs
intramuscular administration of P.G. 600 on estrual and ovulatory responses of prepubertal
gilts. J. Anim. Sci., 78:1732-1737, 2000.

Knox, V.R.: Recruirtment and selection of ovarian follicles for determination of ovulation
rate in the pig. Dom. Anim. Endocrinology, 29(2)385-397, 2005.

Knox, V.R.: Real-Time Ultrasound Assessment of Reproductive Status in Pigs. Swine
Reproduction Papers, University of Illinois Extension, 2005.
www. livestocktrail.illinois.edu.

Knox, V.R.: Making changes to get to 30 pigs/sow/year. London Science Conference —
Production at the Leading Edge, 6-7 April, 2005. Pp. 143-148, 2005.

Kov¢in, S., Stanci¢, B., Stanacev, V., Beukovi¢, M., Korovljev, Z., Pejin, B.: Ishrana
nazimica, uslov efikasne reprodukcije. Savremena poljoprivreda, 55(1-2)111-117, 2006.

Kov¢&in, S., Stan¢ié, B., Zivkovi¢, B., Jokié, Z., Beukovié, M.: Ishrana i reprodukcija
(pregled). Simpozijum “Naucna dostignuca u stocarstvu-97., Subotica, 21-25. 04., 1997.
Zbornik radova, str.63-79, 1997.

Lazar, D.: Biohemijske osobine i primena placentalnih gonadotropina (PMSG i HCG) u
reprodukciji svinja (Magistarska teza). Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet,
2007.

115


http://www.sciencedirect.com/science?_ob=RedirectURL&_method=outwardLink&_partnerName=27983&_origin=article&_zone=art_page&_linkType=scopusAuthorDocuments&_targetURL=http%3A%2F%2Fwww.scopus.com%2Fscopus%2Finward%2Fauthor.url%3FpartnerID%3D10%26rel%3D3.0.0%26sortField%3Dcited%26sortOrder%3Dasc%26author%3DIrgang,%2520R.%26authorID%3D6603138575%26md5%3Dfc9890007cae24e00524a9fb3627d380&_acct=C000061922&_version=1&_userid=4099212&md5=f5472fcf3283b73589706944a6ee826b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=RedirectURL&_method=outwardLink&_partnerName=27983&_origin=article&_zone=art_page&_linkType=scopusAuthorDocuments&_targetURL=http%3A%2F%2Fwww.scopus.com%2Fscopus%2Finward%2Fauthor.url%3FpartnerID%3D10%26rel%3D3.0.0%26sortField%3Dcited%26sortOrder%3Dasc%26author%3DScheid,%2520I.R.%26authorID%3D6507477098%26md5%3D55667658222d60980b1f1e69a19417c4&_acct=C000061922&_version=1&_userid=4099212&md5=3a5b00fe2b2070642b1224d487397ea7
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=RedirectURL&_method=outwardLink&_partnerName=27983&_origin=article&_zone=art_page&_linkType=scopusAuthorDocuments&_targetURL=http%3A%2F%2Fwww.scopus.com%2Fscopus%2Finward%2Fauthor.url%3FpartnerID%3D10%26rel%3D3.0.0%26sortField%3Dcited%26sortOrder%3Dasc%26author%3DWentz,%2520Ivo%26authorID%3D6602149794%26md5%3Df977dafdd6111c6454a00a047f6634a7&_acct=C000061922&_version=1&_userid=4099212&md5=3bd8b98032da3882e26c580004338c72
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=RedirectURL&_method=outwardLink&_partnerName=27983&_origin=article&_zone=art_page&_linkType=scopusAuthorDocuments&_targetURL=http%3A%2F%2Fwww.scopus.com%2Fscopus%2Finward%2Fauthor.url%3FpartnerID%3D10%26rel%3D3.0.0%26sortField%3Dcited%26sortOrder%3Dasc%26author%3DF%25C3%25A1vero,%2520J.A.%26authorID%3D7004316498%26md5%3D4cb17ac2550036541bd2040c4110742f&_acct=C000061922&_version=1&_userid=4099212&md5=737a41d64decb3cdc887c6245d2eb124
http://www.prairieswine.com/ultrasound-scanning-–-more-than-just-pregnancy-testing/
http://www.prairieswine.com/ultrasound-scanning-–-more-than-just-pregnancy-testing/

Darko V. Bosnjak Doktorska disertacija 8. LITERATURA

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

Le Cozler, Y., Dagorn, J., Lindberg, E.J., Aumaitre, A., Dourmad, Y.J.: Effect of age
at first farrowing and herd management on long-term productivity of sows. Livestock
Prod. Sci., 53(2)135-142, 1998.

Levis, D.G., Hemsworth, P.H.: How long does standing estrus last after initial boar
exposure when heat checking? Nebraska Swine Report, University of Nebraska
Cooperative Extension EC 94-219-A, pp 3-4, 1995.

Levis, D.G.: Housing and management aspects influencing gilt development and
longevity: A review. Proc. of Allen D. Leman Conference, 27:117-131, 2000.

Li, P.S.: Effect of cortisol or adrenocorticotropic hormone on luteinizing hormone
secretion by pituitary cells in vitro. Life Sci., 41:2493-2498, 1987.

Maes, D., Dewulf, J., Vanderhaeghe, C., Claerebout, K., de Kruif, A.: Accuracy of
trans-abdominal ultrasound pregnancy diagnosis in sows using a linear or sector probe.
Reprod. Dom. Anim., 41(5)438-43, 2006.

Malayer, R.J., Brandt, E.K., Green, L.M., Kelly, D.T., Sutton, L.A.: Inffluence of
manure gases on the onset of puberty of replacement gilts. Anim. Prod., 46:277-283, 1988.

Mari¢, Z., Stanci¢, B., Gagréin, M.: Sinhronizacija estrusa u polno zrelih nazimica
primenom preparata Regumate. Savremena poljoprivreda, 52(3-4)219-224, 2003.

Matthews, C.D., Guerin, V.M., Deed, R.J.: Melatonin and photoperiodic time
measurement: Seasonal breeding in the sheep. J. Pineal Res., 14:105-110, 1993.
Mavrogenis, P.A., Robinson, W.O.: Factors affecting puberty in swine. J. Anim. Sci.,
41(5)1251-1260, 1976.

McCaw, B.M.: Gilt development. Proc. North Carolina Healthy Hogs Seminar. Pp.1-6,
2000.

McDonald, E.L.: Veterinary Endocrinology and Reproduction (fourth edition). Lea &
Febifer. Philadelphia, London, 1989.

Miskovi¢, M., Stanci¢, B.: Estrus, ovulacija i fertilitet prepubertetskih nazimica tretiranih
egzogenim gonadotropinima. Veterinaria (Sarajevo), 1(27)69-76, 1978.

Miskovi¢, M., Simi¢, M., Stanci¢, B., Jojkié, M.: lzazivanje ovulacije u polno nezrelih
nazimica upotrebom PMSG+HCG. IV Jugosl. stocarska konferencija, Mostar, Zbornik
radova Poljoprivrednog fakulteta Sarajevo, str. 189-194, 1976.

Miskovi¢, M.: Fertilitet krmaca i1 nazimica tretiranih sa GnRH. Zbornik naucnih radova,
Poljop. fak. Beograd, 29-30(588) 113-122, 1983.

Moeljono, W.W., Thatcher, W.W., Bazer, F.W., Frank, M., Owens, L.J., Wilcox,
C.J.: A study of prostaglandin F2alpha as the luteolysin in swine: Il. Characterization and
comparison of prostaglandin F2alpha, estrogens and progestin concentrations in
uteroovarian vein plasma of nonpregnant and pregnant gilts. Prostaglandins, 14:543-55,
1977.

116


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Maes%20D%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Dewulf%20J%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Vanderhaeghe%20C%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Claerebout%20K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22de%20Kruif%20A%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16984350

Darko V. Bosnjak Doktorska disertacija 8. LITERATURA

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

Moeller, S.J.: Evolution and use of ultrasonic technology in the swine industry. J. Anim.
Sci., 80:19-27, 2002.

Moor, R.M., Hay, M.F., Shert, R.V., Rowson, L.E.A.: The corpus luteum of the sheep:
Effect of the uterine removal during luteal regression. J. Reprod. Fert., 21:319-331, 1970.

Nebesni, A., Stan¢ié¢, B., Sahinovi¢, R.: Ovarian reaction in gilts treated with PMSG at
different time after standing oestrus. Proc. 3rd Symp. Anim. Reprod. Ohrid, Sept. 2-6., p.
92, 1997.

Nielsen, H.E.: Sow productivity. University of Alberta, Proc. Alberta Pork Seminar, p. 1-
17, 1981a.

Noakes, E.D., Parkonson, J.T., England, W.C.G.: Arthur’s Veterinary Reproduction
and Obstetrics. Saunders. Edinburgh, London, New York, Oxford, Philadelphia, St. Louis,
Sydney, Toronto, 2001.

Oxender, W.D., Colenbrander, B., Van de Weil, D.F.M., Wensing, G.J.G.: Ovarian
development in fetal and prepubertal pigs. Biol. Reprod., 21:715-721, 1979

Paterson, A.M.: The Controlled Induction of Puberty. In: Control of Pig Reproduction
(D.J.A. Cole and G.R. Foxcroft, eds.). Butterworths, London, 1982.

Patterson, L.J., Willis, J.H., Kirkwood, N.R., Foxcroft, R.G.: Impact of boar exposure
on puberty attainment and breeding outcomes in gilts. Theriogenology, 57(8)2015-2025,
2002.

Pearce, G.P., Hughes, P.E.: The influence of boar-component stimuli on puberty
attainment in the gilt. Anim. Prod., 44:293-299, 1987.

Peltoniemi, O.A.T., Tas,t A., Virolainen, J.V., Karkamo, V., Heinonen, M,
Andersson, M.A.: Night-time Melatonin Secretion and Seasonally Delayed Puberty in
Gilts. Reprod. Dom. Anim., 40:224-227, 2005.

Pressing, L.A.: Pharmacologic control of swine reproduction. Veterinary Clinic of North
America, 8(3)707-723, 1992.

Prunier, A., Quesnel, H.: Influence of the nutritional status on ovarian development in
female pigs. Anim. Reprod. Sci., 60-61(1-4)185-197, 2000.

Puglisi, T.A., Rampacek, G.B., Kraeling, R.R., Kiser, T.E.: Corpus luteum
susceptibility to prostaglandin F2-alpha (PGF2-alpha) luteolysis in hysterectomized
prepubertal and mature gilts. Prostaglandins, 18:257-264, 1979.

Rache, H.C., Jungst, B.S., Marple, N.D., Kuhlers, L.D.: Effect of animal density on
endocrine development in gilts. J. Anim. Sci., 65:439-445, 1987.

Radovi¢, 1., Dragin, S., Stancié, 1., Standié, B., Bozi¢, A., Cincovié, M.: Litter size in
first litter sows in relation to age at mating. Proc. 22" Internat. Symposium »Food Safety
Production«, Trebinje, Bosnia and Herzegovina, 19-25 June, 2011. Pp. 534-537, 2001.

117



Darko V. Bosnjak Doktorska disertacija 8. LITERATURA

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.
123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

Rampacek, G.B., Kraeling, R.R., Barb, C.R., Estienne. C.E., Estienne. M.J.:
Regression of induced corpora lutea in mature cyclic gilts by human chorionic
gonadotropin. J. Anim Sci., 70:3144-3148, 1992.

Rampacek, G.B., Schwartz, F.L., Fellows, R.E., Robinson, O.W., Ulberg, L.C.:
Initiation of reproductive function and subsequente activity of corpora lutea in prepubertial
gilts. J. Anim. Sci.,42:881-887, 1976.

Robinson, J.J.: Nutrition in the reproduction of farm animals. Nutr. Res. Rev., 3:253-265,
1990.

See, T.: Good estrus detectin is a key to successful insemination. Swine News,23(2)1-2,
2000.

Shimatsu, Y., Uchida, M., Niki, R., Imai, H.: Induction of superovulation and recovery
of fertilized oocyte in prepuberta miniature pigs after treatment with PG600.
Theriogenology, 53:1013-1022, 2000.

Signoret, J.P., Du Mesnil du Buisson, F., Mauleon, P.: Effect of mating on the onset and
duration of ovulation in the sows. J. Reprod. Fert., 31:327-334, 1972.

Signoret, J.P.: Reproductive behaviour in pigs. J. Reprod. Fert., 11:105-112, 1971.

Silva, P.J., Juengel, J.L., Turzillo, A.M., Rollyson, M.K., Niswender, G.D.:
Prostaglandin metabolism in the ovine corpus luteum: catabolism of prostaglandin F,
coincides with resistance of the corpus luteum to Fy,. Biol. Reprod., 63:1229 -36, 2000.

Soede, N.M., Kemp, B.: In synchronized pigs, the duration of ovulation is not affected by
insemination and, is not determinant for early embryonic diversity. Theriogenology,
39:1043-1053, 1993.

Soede, N.M. and Kemp, B., 1997. Expression of oestrus and timing of ovulation in pigs. J Reprod Fertil Suppl. 52: 91-
103. Expression of oestrus and timing of ovulation in pigs. J. Reprod. Fertil., Suppl.,
52:91-103, 1997.

Sommer, R.J., Bruce Collins, E., Estrada, L.J., Petters, M.R.: Synchronization and
superovulation of mature cycling gilts for the collection of pronuclear stage embryos.
Anim Reprod Sci., 100(3-4)402-410, 2007.

Spronk, G.D., Kerkaer,t B.R., Bobb, J.D., Kennedy, G.F.: Managing the Breeding
Herd. Int. Pig Topics, 12(7)7-11, 1997.

Stan¢i¢ L. B.: Reprodukcija svinja (monografija). Univrezitet u Novom Sadu,
Poljoprivredni fakultet, 2005.

Stan¢ié, B. i Sahinovi¢, R.: Biotehnologija u reprodukciji svinja (monografija).
Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, 1998.

Stanci¢, B., Gagréin, M., Borojevi¢ Ljerka, Trnjakov, J., Disalov, D., Lon¢ina, P.:
MorfoloSke promene na reproduktivnim organima nazimica iskljucenih iz priploda zbog
anestrije ili povadanja. 1. Ovarijalna aktivnost. Veterinarski glasnik, 53(1-2)63-69, 1999.

118



Darko V. Bosnjak Doktorska disertacija 8. LITERATURA

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

Stanci¢, B., Gagr¢in, M., Radovié, 1., Stan¢i¢, I.: Morphological examination of ovaries
in gilts with not detected standing oestrus up to 240 days of age and later. Proc. Il
Symposium of Livestock Production with Internat. Particip. Macedeonia, Ohrid, 12. — 14.
09.2007. Pp.137-140, 2007.

Stanci¢, B., Gagréin, M., Stankovié, A., Budindéevi¢, A.: Primena egzogenih hormona u
sinhronizaciji estrusa nazimica. Veterinarski glasnik, 52(3-4)129-132, 1998.

Stanci¢, B., Grafenau, P., Pivko, J., Oberfranc, M., Budincevié, A., Sahinovic’, R.:
Ovulacija i fertilizacija u superovuliranih nazimica i sinhronizacija estrusa sa preparatom
Regumate. Biotehnologija u stocarstvu, 16(3-4)49-54, 2000.

Stanc¢i¢, B., Kov¢in, S., Gagréin, M.: Nazimica za priplod — Fiziologija i tehnologija
reprodukcije (monografija). Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, 2003.

Stanci¢, B., Pivko, J., Grafenau, P., Kubovicova, Elena., Oberfranc, M., Sahinovic’,
R.: Ovulation rate and oocyte quolity in prepubertal gilts treated with PMSG (Sugonal). J.
Farm. Anim. Sci. (Nitra), XXVIII , 171-174, 1995.

Stan¢i¢, B., Pivko, J., Grafenau, P., Oberfranc, M., Sahinovié¢, R.: Sinhronizacija
estrusa i ovulacije u nazimica. Savremena poljoprivreda, 48(1-2)127-133, 1998.

Stanc¢i¢, B., Radovié¢, 1., Stan¢i¢, 1., Gagréin, M.: Sinhronizacija estrusa i fertilitet
nazimica tretiranih razli¢itim hormonskim preparatima. Savremena poljoprivreda,56(3-
4)8-13, 2007.

Stant¢i¢, B., Rus, V., Brankov, M., Coli¢, R.: Distribucija pojave fertilnog estrusa u
nazimica posle stresa izazvanog transportom, pod uslovima razli¢itog trajanja sezonskog
fotoperioda. Stocarstvo, 43(11-12)485-489, 1989.

Stanti¢, B., Sahinovié, R., Coli¢, R.: Estrusno reagovanje i ovarijalna aktivnost nazimica

razli¢ite starosti na pocetku stimulacije kontaktom sa polno zrelim nerastom. Stocarstvo,
44(3-4)117-124, 1990.

Stantié, B., Sahinovié¢, R.: Ovarian reaction in prepubertal gilts after full contact with
mature boar. Proc. 41. Ann. Meeting EAAP. Toulouse, 9-12. July, 1990. Vol. II, 4.25,
p.371, 1990.

Stan¢i¢, B., Sahinovi¢, R.: Uticaj dnevnog fotoperioda na uspostavljanje pubertetske
ovarijalne aktivnosti i morfometriju uterusa u nazimica. Veterinarski glasnik, 45(9)637-
642, 1991.

Stant¢i¢, B., Timanovié, S., Sahinovié, R.: Sinhronizacija estrusa i rezultati pradenja u
nazimica razli¢ite starosti primenom preparata “SUISYNCHRON-P”. Vet. Glasnik, 46(3-
4) 157-160, 1992.

Stanci¢, B., Timanovi¢, S., Vuli¢, D., Ivo§, R.: Kasnija reproduktivna performansa
prepubertetskih nazimica posle estrusa izazvanog egzogenim gonadotropinima. Stocarstvo,
42(3-4)101-107, 1988.

119



Darko V. Bosnjak Doktorska disertacija 8. LITERATURA

144.

145.

146.

147.

148.

149.

150.

151.

152.

153.

154.

155.

156.

157.

Stancié¢, B., Timanovié, S.: Uticaj stimulativnih parenja, na pocetak i trajanje ovulacije u
polno zrelih nazimica. XIV Jugoslovensko savetovanje veterinara, Kopaonik, 11-14.
septembar, 1990. Zbornik radova, str. 97-98, 1990.

Stan¢i¢, B., Veselinovi¢, S.: Biotehnologija u reprodukciji domacih Zivotinja
(monografija). Univrezitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, 2002.

Stanc¢i¢, B., Vukovi¢, Mireslava: Sinhronizacija estrusa i superovulacije u nazimica
primenom prostaglandina i gonadotropina (apstrakt), VIII Savetovanje veterinara Srbije.
Zlatibor, 19-23. sept., 1995. Zbornik kratkih sadrzaja, 128.ref., 1995.

Stan¢i¢, B.: Estrusno reagovanje i fertilitet prepubertetskin nazimica tretiranih
placentalnim gonadotropinima (magistarska teza). Univerzitet u Novom Sad,
Poljoprivredni fakultet, 1977.

Stancié, B.: Interval zaluCenje-estrus u krmaca. 1. Faktori koji odreduju trajanje ovog
intervala (pregled). Veterinarski glasnik, 51(3-4)109-118, 1997a.

Stanc€i¢, B.: Interval zaluCenje-estrus u krmaca. 2. Uticaj trajanja ovog intervala na
vrednost prasenja i veli¢inu legla (pregled). Veterinarski glasnik, 51(3-4)119-126, 1997b.

Stanc¢i¢, B.: Ispitivanje ranog fertiliteta u nazimica drzanih u uslovima razli¢itih
ambijentalnih temperatura. Diplomski rad, Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni
fakultet, 1974.

Stanc¢i¢, B.: Neka razmatranja o moguénosti primene prostaglandina F2a i njegovih
sintetickih analoga u regulaciji reproduktivnog procesa svinje i goveda. Veterinaria,
28(1)127-131, 1979.

Stanc¢i¢, B.: Reprodukcija domacih zivotinja (udzbenik). Univerzitet u Novom Sadu,
Poljoprivredni fakultet, 2008.

Stancié¢, B.: Tehnologija vestackog osemenjavanja svinja (monografija). Univerzitet u
Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, 2006.

Stanci¢, ., Beukovié, M., Radovi¢, 1., Stanci¢, B., Dragin, S., Erdeljan, M.: Ultrasound
diagnosis of early pregnancy in swine. Contemporary Agriculture, 60(3-4)413-425, 2011.

Stancié, 1., Gagrcéin, M., Anderson, R., Harvey, R., Stan¢i¢, B., Radovié, 1., Bozié, A.:
Prolongirana preinseminaciona anestrija nazimica. Savremena poljop., 57(3-4)97-105,
2008.

Stanci¢, 1., Gagr¢in, M., Jovi¢in, M., Jovanovié¢, S.: Occurrence and practical solvent
possibility of gilts preinsemination anestrus. Biotechnology in Animal Husbandry,26(1-
2)37-46, 2010.

Stancié, 1., Gagrcin, M., Jovi¢in, M., Kov¢in, S.: Uticaj nacCina otkrivanja estrusa na
stepen estrusnog reagovanja i fertilitet nazimica. Biotechnology in Animal Husbandry,
24(spec. issue)143-150, 2008.

120



Darko V. Bosnjak Doktorska disertacija 8. LITERATURA

158.

159.

160.

161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

169.

170.

171.

Stancié, 1., Radovié, 1., Stanéi¢ B., Stevanéevié, O., Stevancevi¢, M.: “Boar Effect”
Influence on Gilts Estrual Reaction. Journal of Microbiology, Biotechnology and Food
Sciences, 1(6)1540-1550, 2012.

Stanci¢, 1., Stanci¢, B., BoZi¢, A., Anderson, R., Hervey, R., Gvozdié, D.: Ovarian
activity and uterus organometry in delayed puberty gilts. Theriogenology, 76:1022-1026,
2011.

Stanci¢, I.: Indukcija estrusa i fertilitet nazimica sa prolongiranom preinseminacionom
anestrijom, tretiranih preparatima gonadotropina i progestina (Doktorska disertacija).
Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Dep. za veterinarsku medicinu, 2010.

Stanc¢i¢, L.B.: Biotechnology in swine reproduction: A review of our investigations.
Buletinul Univ. Sci. Agric. Med. Vet., Cluj (Romania), 57:232-234, 2002,

Tantasuparuk, W., Techakumphu, M., Dornin, S.: Relationships between ovulation
rate and litter size in purebred Landrace and Yorkshire gilts. Theriogenology, 63:1142-
1148, 2005.

Thacker, A.P.: Feeding Replacement Gilts. Dep. Anim. Sci., Univ. Saskatchewan, pp.1-5,
2002.

Thodberg, K., Holm, L., Pedersen, J.L.: The effect of gilts age on inactivity in
behavioural test. Apllied Anim. Behaviour Sci., 107(1-2)152-156, 2007.

Tomes, J.G., Nielsen, E.H.: Factors affecting reproductive efficiency of the breeding
herd. In: Control of Pig Reproduction (D.J.A. Cole and G.R. Foxcroft, eds.). Butterworths,
London. Pp. 527-540, 1982.

Timotijevi¢-Koprivica, Maja, Stan¢i¢, B., Nikoli¢, M.: Neki pokazatelji reproduktivne
performanse prvopraskinja tretiranih razli¢itim hormonalnim preparatima slede¢eg dana

posle zaluCenja prasadi. ”Zbornik radova®, X skup svinjogojaca Jugoslavije, Pancevo,
1990. Str. 263-264, 1990.

Tummaruk, P., Kesdangsakonwut, S., Kunavongkrit, A.: Relationships among specific
reason for culling, reproductive data and gross-morphology of the genital tracts in gilts
culled due to reproductive failure in Thailand. Theriogenology, 71:369-375, 2009a.

Tummaruk, P., Kesdangsakonwut, S.: Factors affecting the incidence of cystic ovaries
in replacement gilts. Comp. Clin. Pathol., 2010 (DOI 10.1007/s00580-010-1055-9).

Tummaruk, P., Lundeheim, N., Einarsson, S., Dalin, A.M.: Factors influencing age at
first mating in purebred Swedish Landrace and Swedish Yorkshire gilts. Anim. Reprod.
Sci., 63:241-253, 2000.

Tummaruk, P., Lundeheim, N., Einarsson, S., Dalin, M.-A.: Effect of birth litter size,
birth parity number, growth rate, backfat thickness and age at first mating of gilts on their
reproductive performance as sows. Anim. Reprod. Sci., 66(3-4)225-237, 2001.

Tummaruk, P., Tantasuparuk, W., Techakumpuh, M., Kunavongkrit, A.: Age, body
weight and backfat thickness at first observed oestrus in crossbred Landrace x Yorkshire

121



Darko V. Bosnjak Doktorska disertacija 8. LITERATURA

172.

173.

174.

175.

176.

177.

178.

179.

180.

181.

182.

183.

184.

gilts, seasonal variations and their influence on subsequence reproductive performance.
Anim. Reprod. Sci., 6:1-2, 2006.

Tummaruk, P., Atthaporn Roongsitthichai, A., De Rensis, F.: Ovulation Induction in
Swine. Thai J. Vet. Med., Suppl., 41: 19-23, 2011.

Vianna, L.W., Pinese, E.M., Rosseto, A.C., Oliviera C.A., Moretti, A.: Inducdo da
puberdade e sincronizagdo do cio subsequente em leitoas pré-puberes utilizando
gonadotrofinas exdgenas. Braz. J. vet. Res. Anim. Sci., Sao Paolo, 43:28-32, 2006.

Waberski, D., Weitze, F.K.: Sonographic diagnosis of reproductive failures in the pig -
New aspects. Prakt. Tierarzt., 79:41-44, 1998.

Waberski, D., Kunz-Schmidt, A., Borchardt Neto, G., Richter, L., Weitze, F.K.: Real-
time ultrasound diagnosis of ovulation and ovarian cysts in sows and its impact on
artificial insemination efficiency. Proc. of the American Soc. Anim. Sci., pp. 1-8, 1999.

Webel, S.K. and Day, B.N.: The Control of Ovulation. In: Control of Pig Reproduction
(D.J.A. Cole and G.R. Foxcroft, eds.). Butterworths, London, 1982.

Weitze, K.F., Wabersky, D.: Influence of seminal plasma on the timing of ovulation and
sperm transport. J. Brit. Fert. Sci., 1(1)14-15A, 1996.

White, R.B., McLaren, G.D., Dziuk, J.P., Wheeler, B.M.: Age at puberty, ovulation
rate, uterine lenght, prenatal survival and litter size in Chinese Meishan and Yorkshire
females. Theriogenology, 40(1)85-97, 1993.

Willemse, H.A., Boender, J.: A quantitative and qualitative analysis of oestrus in gilts.
Tijdschr. Tiergeneesk., deel 91, afl.6, 1966. Willemse, H.A., Boender, J.: A quantitative
and qualitative analysis of oestrus in gilts. Tijdschr. Tiergeneesk., deel 91, afl.6, 1966.

Williams, 1., Pablo Pifieyro, S., Sota, L.R.: Accuracy of pregnancy diagnosis in swine by
ultrasonography. Can. Vet. J., 49(3)269-273, 2008.

Wu, C.M., Dziuk, J.P.: Relationship of lenght of uterus in prepubertal pigs and number of
corpora lutea and fetuses at 30 days of gestation. Anim. Reprod. Sci., 38:327-336, 1995.

Zeicik, A.J., Dybola, J., Martin Rillo, S., Kapelanski, W., Beignievski, S., De Alba, C.,
Gajewski, Z.: Induction of Fertile Estrus in Prepubertal Gilts and Weaned Sows. Reprod.
Dom. Anim., 31:469-472, 1996.

Ziecik, J.A., Biallowicz, M., Kaczmarek, M., Demianowicz, M., Rioperez, J.,
Wasielak, M., Bogacki, M.: Influence of Estrus Synchronization of Prepubertal Gilts on
Embryo Quality. J. Reprod. Dev., 57:379-384, 2005.

Zivkov-Balo$ Milica: Uspostavljanje pubertetske ovarijalne funkcije kod nazimica sa
razli¢itom debljinom ledne slanine (Magistarska teza). Univezitet u Novom Sadu,
Poljoprivredni fakultet, 1998.

122



BIOGRAFIJA

Darko Bosnjak je roden 12. avgusta 1971. godine u Zrenjaninu. Osnovnu Skolu ,,Dr.
Bosko Vrebalov* je zavrSio u Melencima, a gimnaziju, na odseku biologije, zavrsio je u
Zrenjaninu, 1990 godine. Fakultet veterinarske medicine, u Beogradu, je upisao 1991. godine,
a diplomirao 1999. godine. Poslediplomske, magistarske, studije je upisao 2005. godine, na
Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu, grupa za Reprodukciju domacih Zivotinja.
Magistarski rad, pod naslovom: ,,Prolongirana preinseminaciona anestrija u nazimica i
mogucnosti prakticnog reSavanja“, odbranio je 12.12.2008. godine, na Poljoprivrednom
fakultetu u Novom Sadu.

Po zavrSetku studija veterinarske medicine, radio je na govedarskoj farmi ,,Agrovet”, u
Melencima, kao veterinar, u periodu od 1999. do 2000. godine. Posle toga, do 2004. godine,
radio je u Javnoj veterinarskoj stanici u Zrenjaninu. Od tada do marta 2013. kao veterinar, radi
u privatnoj veterinarskoj stanici ,,Braca Bosnjak — DIVET", u Melencima.U martu 2013.
prelazi da radi u Veterinarski specijalisticki institut ,,ZRENJANIN® u Zrenjaninu,gde je i sada
zaposlen.

U struci se pokazao kao savestan, vredan i uspeSan veterinar. Ispoljava i zainteresovanost
za stalno usavrSavanje znanja iz oblasti veterinarske medicine, pa redovno prisustvuje
struénim edukativnim skupovima. Izrazava i interes za naucno-istrazivacki rad, pa je bio
ukljucen, kao stru¢ni saradnik na jednom naucno-istrazivatkom projektu. Prisustvovao je i na
viSe nau¢nih skupova u nasoj zemlji. Na jednom skupu je ucestvovao i kao autor jednog
naucnog rada. Do sada je objavio ukupno 3 naucna rada.

Sluzi se engleskim i ruskim jezikom.
Ozenjen je i otac dva deteta,sinova Pavla i Aleksandra.



	Prve strane disertacije
	1. UVOD
	2. CILJ I RADNA HIPOTEZA
	3. PREGLED LITERATURE
	Starost nazimica
	Ovulaciona

	4. MATERIJAL I METOD
	5. REZULTATI
	6. DISKUSIJA
	7. ZAKLJUCAK
	8. LITERATURA
	BIOGRAFIJA

