YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY

NPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®AKYJITET

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE
KAHJAUJATA JAJAHE KOBAY

MOJAII O KOMUCHIN

Jatym u opraH Koju je UMEHOBAO KOMHUCH]Y
13.07.2017. rox., cemnuna HactaBHo-HayuHOr Beha [IpupogHo-MaTeMaTHuKoOr pakyiarera
Yuusep3urtera y Hopom Cany

CacraB KOMHCHje Ca HA3HAKOM HMEHA WM TPE3MMEHa CBAaKOI YiaHa, 3Barba, HA3MBa YKE HaydHe
o0J1acTH 3a Kojy je n3abpaH y 3Bame, JaTyMa U300pa y 3Bame U Ha3uB (pakynTeTa, yCTaHOBE Y KOjOj
je 4iaH KOMHCH]E 3aIOoCyeH:

ap 3opuna CBUpYEB, pefoBHU Mpodecop, yxka HaydHa obnact Xuapoduonoruja,
natym uzbopa: 01.01.2005. rox., [IpuponHo-maTemMaTniku GaxyiTer,
VYuusepsurer y Hoom Cany, npeace1HuK.

ap Cunmnma MapkoB, penoBHu nipodecop, yxa Haydna obnact buorexnonoruja,
natym uzoopa: 15.10.2012. rox., TexHonomku dakynrer,
VYuusepsurer y Hoom Cany, 4iaH.

ap Jennna CumeynoBuh, Banpeanu npodecop, yxa HaydHa obsact MukpoOuonoruja,
natym uzoopa: 15.05.2015. rox., [IpuponHo-mMaTemaTndku daxynrer,
Yuusepsurer y HoBom Cany, MeHTOp.

MOJALIA O KAHIAUJATY

5.

Vme, ume jenHor poauTesba, Ipe3uMe:

Hajana, Japocaas, Kopau

Hatym polema, ONIITHHA, ApHKaBa:

14.02.1984. rox., HoBu Can, Penydnuka CpOuja

Ha3uB ¢axynrera, Ha3WB CTYOHMJCKOT Iporpama IUIUIOMCKHUX aKaJeMCKHX CTyAWja — MacTep U
CTEYeHH CTPYYHH Ha3HB

[Ipupogro-maremaTnuku Gaxynrer YHuBepsurera y Hosom Cany,
JemapTMan 3a OHOJIOTH]jY U €KOJIOTH]Y, IUILIOMCKE aKaJeMCKe — MacTep CTyAHje,
Mactep Ouosor, Moxyn: Mukpobuonoruja

lNopnHa ymmica Ha TOKTOPCKE CTYAMjE M HA3WB CTYAUjCKOT IIpOorpaMa JOKTOPCKHUX CTyIuja

2010. rox., oxTop Hayka — bronomke Hayke

Ha3uB ¢akynrera, Ha3WB Marucrapcke Te3e, HaydHa o0JacT M TaTyM ofgOpaHe:—
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Hayuna obmact u3 Koje je CTeUeHO akaJIeMCKO 3Bamhe MarucTpa HayKa . —

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

,,BHOTEXHOJIOIIKH MOTEeHINjaJl (PHIaMEeHTO3HHX COjeBa IMjaHOoDaKTepHja ca moapy4ja BojBoanne“




IV HIOPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

C o03upom ma cy nmjaHoOakTepuje (Moapo3eneHe anre) WICHTH(GUKOBAHE Kao jemHa Off
HAjIIePCIICKTUBHUJUX Tpylma OpraHu3aMa 3a HW30JalHjy HOBUX W OHOJOIIKM AaKTUBHUX MPUPOIHUX
MpoayKaTa, y OBOj Te3W ozapeheH je OMOTEeXHOJIOMIKM TOTEHIMjal ayTOXTOHHMX (DUIIaMEHTO3HHX COjeBa
nMjaHo0akTepuja Koju mpumaaajy pomosuma Nostoc, Anabaena u Spirulina, y cmmuciay mpomykiuje
ouomace, GUKOOMITUIIPOTEHMHCKUAX MMUTMEHATA, MACHUX KHCETIHHA, (PEHOTHUX jeMUCHha, AaHTHOKCHIAHATA,
AQHTHOAKTEPHjCKUX M AHTHKAHIIEPOreHHX areHaca. VcrosbeHH OHOTEX HOMOIIKHU MTOTEHIHjall aHATU3UPaHHX
cojeBa IMjaHOOAKTEpHja YKa3yje Ha HUXOBY MOTCHIM]aHY YHIOTpeOy Kao M3BOpa HYTPUTHBHO Ba)KHUX
(ayrpaneyruka) u OHOJIOUIKM aKTHBHUX jeAHMIera ((apManeyTuka) Koju OM Mornu Hahu TpakTHYHY
MPUMEHY y Pa3InYUTUM 00JaCTUMA JbY/ICKE ICTaTHOCTH.

JlokTropcka aucepraiyja ,,bHOTEXHONOIIKK TMOTCHIMjaI (UJIAMEHTO3HHUX COjeBa IMjaHOOaKTepHja ca
nonpydvja Bojonune HamucaHa je Ha CPIICKOM je3HKY, JATHHUYHUM [TUCMOM, & U3BOJI je IaT Ha CPIICKOM U
EHIIIeCKOM je3uky. Te3a je Hamucana Ha 126 crpana, cagpxu 8 mormasiba, 39 ciuka (oBUM OpojeM cy
obyxBahene Qororpaduje, rpadrkonn u meme), 28 tabena, 3 mpuiora u 233 TUTEpATYpHUX HaBOJA.
JlokTopcka aucepranyja je momesbeHa y 8 mornmasiba: 1. YBonm — 2 crpane, 2. [Ipernen nmurepatype — 43
crpane, 3. [{lusbeBu mokTOpcKke aucepraiuje — 2 cTpane, 4. Matepujan u metone — 16 crpana, 5. Pesynratu
u mckycuja — 42 crpane, 6. 3aspydak — 3 crpane, 7. Jluteparypa — 12 crpana u 8. [Ipusor — 4 crpane.

[Topen Tora, y IOKTOPCKOj Te3W Ce Hallaze M 3aXBalHHIA, Cajpkaj, Ouorpaduja kanauaata U KibydyHa
JIOKyMEHTallMjcKka HH(pOpMaIja Ha CPIICKOM U €HITIECKOM je3HKY.




V  BPEJHOBAE NIOJEAUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Hacjios

HacnoB nokropcke mucepranyje je jacHO (opMynucaH M y TOTITYHOCTH OATOBapa caapikajy KojuM ce oBa
JIOKTOPCKA JUcepTaiyja OaBH.

YBon

VY 0BOM MOMIaBJbY MPEACTAaBJCH je 3HAYa] IMjaHOOAKTepHja Ka0 M3BOPa Pa3IMYUTHX NPUMApPHUX H
CeKyHJIapHHX MeTaboiuTa ca HYTPUTHBHOM BpenHOIhy W/WiM OWOJNOIIKOM aKTHUBHOWINY, Yy IHIBY
aIuTMKalyje y pasInuuTiM TpaHamMa MHIYCTpHje, IPBEHCTBEHO npexpambene u Onogapmaneyrcke. Taxohe
ce HariamaBajy mpoOlieMH KOjU OrpaHHuYaBajy IHPY MPHUMEHY OBHX MHKPOOpraHH3aMa — IPHCYCTBO
[MjaHOTOKCHHA y OMOMAacH W TEHEpalHO HH3aK mpuHoc Onomace. KaHaumaTKMma HCTHYE 3HAYA]
UCIIUTHBAkha Pa3IMYUTHX COjeBa LMjaHOOAKTEepHja M yCIIOBa KyNTHBalHWje Kojuma ce Moxxe moehatu
NpOAyKIMja OnoMace Koji cojeBa ca OMOTEXHOJIOIIKHM HOTEHIHjaIOM.

Komucuja cMaTtpa na je yBOAHM /€O HANMCaH PasyMJbHBO Ca jaCHUM IHJbEM Ja CE YMTAOll yIMO3HA ca
npoOIEMATHKOM UCTPAKUBAIha M FberOBUM 3HAUYA]EM.

Ipersex 1uteparype

OBo mornaejbe je mojpesbeHo y 8 mormornasba. CaapKy OMINTe KapaKTepHCTUKE IHjaHoOakTepuja ca
obpaheHoM mpobiiemaTHKOM MPOAYKIIMje OnoMace U UCTAaKHYTHM 3HadajeM yrnoTrpebe onapehenux dakropa
KyJATHBalMje y by mnoehama mponykiuje. JleralbHO MHGOPMUILE O TEpareyTcKoM W HYTPHUTHBHOM
NOTEHIMjaly IjaHo0aKTepuja, TpH YeMy ce LUjaHOOaKTEepHje MCTUYY MPBEHCTBEHO Kao MPOIYIECHTH
NpUPOAHUX KoOJIopaHaTa n 6I/IOJ'IOH_IKI/I AKTHUBHUX MeTaboanTa nomyT AHTUKAHICPOTCHUX u
aHTUOAKTEPHjCKUX areHaca, ajli M JPYrux MeTadoyiuTa ca 3/paBcTBeHNM OeHeduTuma. Takohe ce ucrtuue
HOTEHIMjaJl OBUX OpraHM3aMa 3a IPOLYKIH]y Pa3INYUTUX TOKCHYHUX METaboIHTa.

Komucuja ouemyje na je mperies JMTepaType OBe JAUCEPTAllMje W3Yy3eTHO N00ap MpHKa3 CaBPEMEHUX
pesynrara. [loriaBibe je HaNMCAHO CHCTEMATHYHO, ca BeJIMKUM OpojeM uH(popMaiuja Koje 00yxBaTajy cBe
HEOIIXOJIHE aCIEKTe 3a CIPOBEAEHA HCTPAKHBAIHA.

LinibeBU JOKTOPCKE JUcCepTaLMje

Nmajyhu y Buay npeTxoqHo HaBeIeHe JIMTepaTypHe MoIaTKe, OMIITH Wb OBE AUCEpTaLje je YTBphrBame
OMOTEXHOJIOIIKOr TOTEHIMjaja JIeCeT ayTOXTOHMX IMjaHOOAKTepHjCKUX cojeBa. Peanmuszanujy ommrer
MJba KaHAWAATKHIbA je crpoBena Kpo3 octBapuBame 10 jacHo neduHucaHux crnienuduyHuX HUbeBa KOjU
Cy HaBEICHH Y MOTJIaBJbY IIUJBEBH.

Komucuja onemwyje 1a Cy IUIbEBU TOKTOPCKE AUCEPTAIU]€ jJaCHO U KOPEKTHO ()OPMYITHCAHH.

Marepujai u metoge

VY 0BOM MHOrNaB/by je AeTaJbHO W MPErJICAHO OIKCaHa CKCIIEPHMEHTAlHA I[MOCTABKA CBHX H3BEACHUX
tectoBa. OmucaHu Cy yCIOBH KyJTHBallMje WCIUTHBAHHUX IHjaHOOaKkTepujckux cojea (pomoBu Nostoc,
Anabaena, Spirulina), metone 3a oapeljuBame nMpoayKIimje 6uoMace u PUKOOHIHIIPOTEHHCKHX MMTMEHATa,
MOCTYTIAaK TIPUIIpEeMe IHjaHOOAKTEPHjCKUX EKCTpaKaTa 3a aHaIn3e OWMONOMIKE AKTHBHOCTH, METONE 3a
aHanm3e OHMONIONIKE AaKTUBHOCTH (@HTHOKCHAATHBHA, aHTHUKAHIIEPOTe€Ha, aHTUOAKTEePHjCKa, TOKCHYIHOCT),
METOJIe 38 XEMHjCKY KapakTepusanujy aHaamsupanux cojeea (HPLC-MS/MS, GC-FID), kao u meToze 3a
omabup LHjaHOOAKTEPHjCKHX coOjeBa ca HajBehnM OHMOTEXHOJOMKWM TIOTCHIHjaJIoM Ha OCHOBY
aHANMM3UpaHUX Kputepujyma. [IpuMermeHe Merone cTaTHCTHYKe 00Opaje MoAaTaka y IOTHYHOCTH CY
aJleKBaTHE U IPUMepeHe MOCTaBJbeHNM LbeBuMa. Mertone kopumhene 3a aHaIu3y JOOHjeHUX pe3yiaraTa
Cy JaTe 3ajeJJHO ca CBUM (popMyrnamMa HeOIXOAHUM 3a M3padyyHaBamba.

Kommucuja onemyje na cy KopHIIheHe METO[e MTOBOJBHO JEeTajbHO OMMCAaHe, CaBpEMEHE W aJIeKBaTHE 3a
no0Mjae BAMIHNX Pe3yiTaTa.

Pe3yaTaTtu u 1MCcKycHja

[NornaBibe koje oOyxBaTa pe3yiaTaTe U JUCKYCH]y CE cacToju oi 9 MOTIOrIaB/ba y KOjUMa Cy MOpe[
TEKCTYaJIHOT OIHCa JOOWjeHH Pe3yATaTH IPE3CHTOBAHH MTyTEM CIIHMKa U Tabena. Y MpBOM MOTIOMIABIBY CY
NPUKA3aHA Pe3yJITaTH NPOAYKIHUje OMoMace MPUMEHOM Pa3IMMTUX YCIOBa KYJATHBALUje: y CTAHAAPIHHM




YCIIOBUMA KYJITHBAIMje, TMOJ| KOHTHHYATHUM OCBETJbCHEM, Yy YCIOBHMAa MHKCOTpOdHE HCXpaHe ca
JIOAATKOM TIIyKO3€, TIUIepoia, a kop a3orodukcupajyhux cojeBa u ca momatkoM NaNO;z; kao m3Bopa
azora. [lotom cneme pesyarat caapkaja (UKOOWJIMIPOTEMHCKMX TMIMeHaTa (DUKOIMjaHUHa,
anopukonrjaHuHa, (GUKOepUTpHHA | (UKOCPUTPOLMjaHUHA, TaKkohe y CBHM HABEJCHHUM YCIOBHMA
KyJTHBaIMje. 3aTUM Cy TPHUKA3aHU PE3YNTATH XEMHjCKe KapaKTepusaluje OroMace MCIHTHBAaHHX COjeBa
nujaHoOakTepuja - caapkaj (EHONHMX jeUberha M MAacHUX KHCENMHA, HaKOH KOjUX Cy INpHKa3aHh
pe3yATaTH UCHHUTHBAkha OUONONIKE aKTUBHOCTH. AHTHOKCHIATHBHA aKTUBHOCT €TaHONHHX EKCTpakKaTta je
onpehena TecroBuma DPPH u FRAP, anrnbakrepujcka akTHBHOCT NPHUMEHOM AWCK-TU(QY3UOHE U
MUKpPOJIYIIIOHE MeToJie TpeMa 8 pedepeHTHHX cojeBa OakTepwja, JOK je aHTUKAHILEPOr'eHa aKTHBHOCT
onpehena in Vitro mpuMeHoM eceja ca heldjcKOM ITHHHjOM XYMAaHOT XEMaTOIENYJIapHOT KapIHHOMA,
HepG2. TokcuuHoCT cojeBa je neTekroBaHa y Guoecejuma Artemia salina, Daphnia magna, DarT tecrty,
henujckoj nuuju RTL-W1 u ecejuma mnxubuimje ensuma PPl m AChE. Ha kpajy cy Ha OCHOBY
no0ujeHux pesynraTa ofpelheHu cojeBu ca HajBehuM OHOTEXHOJIOIIKAM MOTCHITHjaJIOM TIPUMEHOM METOa
Bunekpurepujymcke anamuze AHP u SAW. CBu noOujenu pesynratu cy ymopeheHu ca pesynratuma
IpYruX MCTpakKuBama, y HajseheMm Opojy ciydajeBa peann3oBaHHMX y IPOTEKIIO] JeneHuju. Juckycuja je
0a3upaHa reHepaJHO Ha MojalMa 3a IMjaHOOAaKTEepHje, HApOYHUTO JOCTYITHHM 33 COjeBE MCIIUTHBAHHX
pomoBa. Iloceban 3Hawaj pesydaTata OBE JOKTOPCKE JuCepTalije OIViefa ce y Ca3HamhMa o
OMOTEXHONONIKK 3HaYajHUM CBOJCTBUMA ayTOXTOHHX cOjeBa IMjaHoOakTepuja ca moapydja BojBonune
(Pemry6mnka Cpbuja).

Komucuja onemyje aa cy pe3ynratu ajiekBaTHO oOpalheHH, jacCHO MPUKa3aHU U YCIENTHO CHUCTEMAaTH30BaHU
y Jnornuke uenuHe. JloOujeHum pesyntatu cy Takohe OO0jEeKTHBHO NPOINMCKYTOBaHM W ymopehenu ca
pesyaTaTuma JIpYTrhX HCTPAKUBAbA.

3akbyuak

Y okBHpY OBOI' IOIVIaBJba HAa OCHOBY JIOOHMJEHHX pe3yJiTara jaCHO M CHCTEMAaTUYHO Cy IPHKa3aHu
3aKJbY4IIM KOJU yKa3yjy Ha 3Ha4yajaH OMOTEXHOJOIIKY MMOTEHIIMjall aHAIM3UPAaHHUX COjeBa lMjaHo0aKTepuja.
Komucuja cMatpa &ia cy 3akibydlld KOPEKTHO HM3BEJCHH, YTEMEJbEHH Ha JOOMjeHHM pe3yiratuMma U Jia
IpeJcTaBIbajy aieKBaTaH OATOBOP HA ITOCTABJbEHE 1IUJBEBE.

Jlutepartypa

VY oBOM TNOMNIaBJby JAT je CIHCaK LUTHPAHE JIUTEPAType KOjU Caapu YKynHo 233 nurepaTypHa HaBOAA.
Jluteparypa je uuTHpaHa Ha oxaroBapajyhu HaumH W HajBehn Opoj NUTepaTypHHMX HaBOJA MOJPA3yMeBa
panoBe 00jaBjbeHE y TOKY MOCIEABUX 15 roauHa y MelhyHapoIHMM YacoNMCHMa, KOjU Cy BeE3aHH 3a
MIPOAYKIHU]Y Pa3IMIUTHX METa00INTa [IjaHOOaKTepHja.

Komucuja cmatpa nma je nureparypa anekBatHO mopehaHa aOemenaHuM penoMm, ojiroBapajyha, ca
HajpeeBaHTHUjUM CBETCKHXM HAYYHHM DEe3yNTaTUMa KOjU Cy y BE3H ca NPEAMETOM HCTPaKUBamba OBE
JIOKTOpPCKE JTucepTalmje.

Ipunozu

OBo mormamJee caapku ciuke (rpadUKOHE) ca MPHKA30M pe3yiTaTa aHTHOKCHUAATHBHE aKTHBHOCTH Yy
DPPH Tecty, kao u pe3ynTrara JoOHjeHNX Yy TECTOBIMA KOPUIINEHUM 3a AETEKIH]y TOKCHIHOCTH.
Komucuja cmartpa nma mpuiio3n caipke IMOAaTke KO Cy HENXONHH 3a JAeTajbaH yBUI Yy pe3yirare
kopumrhene y aucepranuju, 6e3 HemorpeOHor ontepehuBama OCHOBHIX TIOTJIaBJba JUCEpTaIlH]e.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUHHUX PAZJOBA KOJU CY OBJAB/bEHU NJIN
IMPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPA’KUBAIbA Y
OKBHPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJA

TakcaTBHO HaBeCTH Ha3WBE paioBa, Iie M Kajxa cy oOjaBjbeHH. lIpBO HaBecTH HajMame jemaH pai
o0jaBireH win mpuxBaheH 3a o0jaBjpuBarme y yaconucy ca ISl mmcre omHOCHO ca nmcTe MUHHCTapCTBa
HAJUISOKHOI 3a HAayKy Kaga Ccy y NHUTamby APYIITBEHO-XYMAaHHCTHYKE HayKe WM pagoBe KOjU MOTY
3ameHuTH oBaj ycnmoB mo 01.jamyapa 2012. rommue. V ciydajy pamoBa npuxBaheHHX 3a 00jaBJbHBambE,
TaKCaTHBHO HaBECTH HA3WBE PaJioBa, I/ie U Kazia he OuTu 00jaB/beHH U IPUIIOKUTH TIOTBPIY O TOME.




PanoBu ¥ caonmrema NPOUCTEKJIN U3 HCTPAKUBAKA
Y OKBHPY pajia Ha JOKTOPCKOj JHCepTALMjH
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ViI 3AK/bYUYIIM OJJHOCHO PE3VYJITATU UCTPAKNBAIBA

[Mponyknuja Gmomace Ko CBUX MCIIMTHBAHUX IMjaHOOAKTEPUJCKHX COjeBa 3aBHCHJIA j€ O] MPUMEHCHUX
ycnoBa Kynruanuje. Mely ucnuranuM Qakropuma, y TpaBlly CTHMYyJanuje NPOAYKIHje Ouomace
HAPOUYHTO Cy JeJOBAIM KOHTHHYATHO OCBETJhEE-C M TIIHIIEPOJ, MPU YeMy je KOJ cojeBa poma Spirulina
npoaykiuja Ouomace Ouila jaye CTUMYNMCaHAa KOHTHHYaJHMM OCBETJBEHEM, a KOoJ a3oTodukcupajyhux
cojeBa pomosa Nostoc u Anabaena opranckum u3BopuMa yribeHuka. Kao coj ca HajeehuM moTeHIHjaioM
3a TPOM3BOIY OroMace m3aBaja ce Spirulina S1, kox kor je permcTpoBaHa HajBeha mpoaykuuja ox 4,4
MI/MJI Y yCIIOBMMa KOHTHHYaJHOT OCBETJbEH:a, IITO je Owilo oko 4,5 myra Bullle y OAHOCY Ha OHoMacy
J00UjeHy y KOHTPOJIH.

Tectupanu cojeBu 1MjaHOOAKTEPHja NPENCTABIbAjy 3HaYajaH U3BOP (PMKOOMIMIPOTEMHCKUX IMTMEHATA, HA
YHjU KBAJIMTATHBHYU U KBAHTUTATHBHU CaJpiKaj Cy BEIMKU yTHUIIA] MMalX YCIIoBU KyntuBanyje. Kon Behune
cojeBa y TECTHpaHUM YyciaoBuMa mpBeHcTBeHO cy peructpoBanun PC u APC. Hajsehu campikaj oBux
MUTMEHATa YTBPleH je y yCIOBHMa KOHTHHYAIHOT OCBEeTI/hera Kox cojeBa Spirulina S1 ca 103,9 ur/mu PC
n 197,45 pur/mn APC (noeehanu 12 u 16 myra y nopehemwy ca koutposiom) u Nostoc 2S1 ca 100,5 ur/mn PC
u 33,5 ur/mn APC. IlpumenoM raykose cazapikaj GukoOWIMIpOTenHa je moBehaH KoJ IIecT cojeBa, a
MIPUMEHOM TIHUIeposia KOA celaM cojeBa. Kao cojeBu ca HajBehinM MOTEHIMjanoM 3a MPOIAYKIH]Y OBHX
nMrMenata m3zBajajy ce Spirulina S1, Nostoc 2S1, Anabaena C2 u Spirulina S2.

MacHO KUCEIMHCKH CaJIpKaj UjaHOOaKTEePHjCKUX COjeBa Bapupao je y 3aBHCHOCTH O COja M O] YCIIOBa
KynTuBanuje. MacHe kucenune ca 16 u 18 yribeHUKOBUX aToMa Cy JOMHUHHpale KOJl CBUX HUCIUTHBAHHX
cojeBa, O KOjUX Cy Haj3acTyIUbCHHje OWie MAaIMHTHHCKA, MMAIMHTOJIEWHCKA, OJIEMHCKA, JMHOJHA, Ol-
JIMHOJIEWHCKA U Y-uHOoNeHcka. Ko cBux cojeBa uzy3eB Nostoc LC1B caapikaj nonune3acMheHUX MacHHX
kucennHa 0mo je Behu y ogHOCY Ha canpxaj 3acnieHnX M MOHOHe3aCHMNeHNX MacHHUX KHCENWHA, U KPeTao
ce y omcery ox 25,58% kox coja Nostoc 2S9B no 57,55% xon coja Nostoc 2S3B. O6a ucnmrana coja popa
Spirulina cy mpomykoBana y-JIHHOIEHCKY KHCEIUHY, MOK CY CBH WCIHMTaHM a30TOPUKCHpajyhnx cojeBr
pomosa Nostoc u Anabaena mpoaykoBaik y-JTHMHOICHHCKY KHCEIHHY, TIPH YeMy pPe3YyJITaTH YKasyjy Ha
3HaYaj a30TOGHKCHPAjyIMX yCIOBa KyITHBAaIMje y Wby ToBehama MPOLYKINjE O-THHOICHHCKE
kucenune. Camo kon nBa coja Nostoc 2S1 u Nostoc S8 nerexToBaHa je €MKO3aNEHTACHCKA KHCETHHA.
Jobujenn pe3ydTraTd yKa3yjy Ha TO Ja OM TECTHpaHH COjeBH ITMjaHOOAKTEpHja MOTIIH TPEACTaBIbATH
3HayYajaH U3BOP ECEHIMjATHUX CYIICTAaHIIM THIIAa MACHUX KHCEINHA.

KBamuTaTBHU W KBaHTHTATHBHH Calpkaj (EHOTHHUX jeIHEHa paziInKoBao ce Mehy pomoBmma, amd u
Mehy cojeBuma ucror poxa. Kox mcnWTHBaHUX NHjaHOOAKTEPHjCKHX COjeéBa JETEKTOBAHO je YKYITHO 8




(CHONHUX jeqUbCHha: XUHCKA KHCENMHA, XJIOPOTCHA KUCEIIMHA, TalHa KHCENWHA, KATeXUH, CIUKATeXHH,
PYTHH, KeM(epoll 1 aluKH, IPU YeMy CYy Haj3acTYIJbeHU]e KOMIIOHEHTE OMIle XMHCKa KHCETNHA U KATeXHH.
Hajeehu canpikaj nerekroBanux (eHOIHHX jeHMI-EHha 3abernexeH je ko coja Nostoc 257B ca 701,69 ur/r
CyBe Mace U caJpiKajeM XHHCKe KuceluHe o1l 594,43 ur/r cyBe Mace, 10K je HajBHIIE (EHOIHUX jEANHCHA
(7) merextoBaHo koj coja Nostoc 2S9B. [lobujenn pe3yaTaTu Takohe MOKa3yjy 3Ha4ajaH yTHIIA] a30THUX
yCII0Ba KyJITHBAIIH]jE Ha MIPOAYKIH]Y (CHOIHUX jeIH-CHa KO TSCTUPAHUX COjeBa IUjaHOOAKTEpH]ja.

CBHU HCNIUTHBaHM COjeBH LMjaHOOAKTEpHja Cy WCIIOJbMIN aHTHOKcHAATHBHY akTWBHOCT. |Csp BpemHocTn
WCTIMUTaHUX eTaHONHUX ekcTpakata y DPPH Ttecty Omie cy y omcery ox 0,04 mr/ma 3a coj Nostoc LC1B
KOju je mcmosbro Hajeehy crmocoOHocT ,xBartama“ DPPH' pamukana, mo 9,47 mr/min 3a coj Nostoc 259B
KOjH je HCIIOJbMO HAjHMKY aKTHBHOCT. Penmykumonu mnorteHumjan oapehen mpumenom FRAP Ttecra ce
CTATHCTHYKH 3Ha4YajHO Pa3IMKOBao Mel)y nmpumajHuIMMa pa3inuuTHX pooBa U OMo je Hajsehu kop cojeBa
poxa Spirulina. Hajsehu pemykiioHu MOTEHIMjal je PErMCTPOBAH KO eKcTpakrta coja Spirulina S1 ca
21,01 mr AAE/T, oK je HajMamK PEIyKIIMOHH MOTECHITHjall PETHCTPOBaH y ekcTpakTy coja Nostoc 2S3B ca
8,36 Mmr AAE/r. CTaTHCTHYKOM aHaIU30M II0Ka3aHO je Ja JIETeKTOBAaHM (EHOIM HHUCY OWJIM TJaBHU
HOCHOITY aHTHOKCHJIATHBHE aKTUBHOCTH TECTUPAHUX €KCTpaKaTa IHjaHOOaKTepHja, OCUM Y CIydajy cojeBa
KyJATUBUCAHUX Yy Heazorodukcupajyhum ycinouma y FRAP Tectry. PematuBHuM mnopehemeM pesyirata
pEerucTpOBaHe AHTHOKCHIAHTHE AaKTHBHOCTH Y JBa KopwuiifieHa Tecta, Kao cojeBu ca Hajsehum
AQHTHOKCUIAHTHHM MOTEHIMjaJIoM U3/Bajajy ce Spirulina S1 u Spirulina S2.

AHTHOAKTEpHjCcKa AKTHMBHOCT HHTpALICNyJapHUX METAaHOIHHMX €KCTpakaTa JeTeKTOBaHa je Kox 6
nujanoGakTepujckux cojea: Nostoc 2S7B, Nostoc 2S1, Anabaena C2, Anabaena CS5, Spirulina S1 u
Spirulina S2. Cojesu Anabaena C2, Nostoc 2S7B u Nostoc 2S1 cy ucrosbMaM Hajjauy akTHBHOCT,
nenyjyhu HHXHOUTOPHO Ha ueTHpH Oaktepujcka coja (S. enteritidis ATCC 13076, E. faecalis ATCC 19433,
P. aeruginosa ATCC 9027 u B. subtilis ATCC 6633). MeraHOIHH €KCTpakTH MOKa3aud cy Behy
epukacHocr y omuocy Ha JIMCO ekcrpakre. HajocersbuBHju Ha JieoBame eKCTpakata OWIHd cy
6akrepujcku cojeBu S. enteritidis ATCC 13076 u E. faecalis ATCC 19433 Ha Koje je aHTHOAKTEPHjCKY
AKTHBHOCT MCIIOJBUJIO LIECT LIjaHOOAKTEPUjCKHUX COjeBa.

[Mpumenom MTT Tecra mnokazaHo je Ja CBM MCIUTaHH I1MjaHOOAKTEPHjCKU COJEBU HCIIOJbABA]Y
AHTHKAHIIEPOreHy aKTHBHOCT iN Vitro mpema hemujckoj TMHAjH XyMaHOT XEMaTONETyIapHOT KapIMHOMA,
HepG2. YoueHa je 103HO-3aBHCHA IMTOTOKCHYHA aKTUBHOCT jep ce BUjaOWIIHOCT henuja cmamuBana ca
noBehameM KOHIIEHTpalMje TeCTUpaHuX ekcrpakata. PeructpoBane LCsy BpenHocTH cy Ouiie y orcery of
37,76 ur/mn 3a coj Nostoc LC1B koju je moka3ao najeehy aktuBHOCT 10 534 pr/mi 3a coj Nostoc 2S9B
KOjH je MCIOJbUO Hajcllabujy aHTHMKaHIEpOreHy akTUBHOCT. Ko cBUX TecTupaHux cojeBa m3y3eB NOStOC
259B, LCsy Bpennoct je 6uina ucrion 200 pr/mi, mro y nopehemwy ca nozutusHoM KoHTposioM (LCsp=19,49
ur/mi) ykasyje Ha 3HayajaH [WUTOTOKCHYAaH e(ekaT W MOTEHIHjad TMPOMYKIMje AHTHKaHIIEPOreHHX
CYIICTaHIIH.

HcnutuBameM aKyTHE TOKCHYHOCTH MHTpAIeTyIapHuX eKcTpakara y ouoecejuma (A. salina, D. magna u
D. rerio) xoHcTaTOBaH je Maiu OpoOj CojeBa KOjH CY MCIIOJBHIIA TOKCHYHOCT Ha TECT OpPTraHW3Me, IITO ca
acrieKkTa MOTEHIIMjaTHe OMOTEXHOIOIIKE IPUMEHE COjeBa MMa BEJIMKH 3Ha4aj. bruoecej A. salina mokasao ce
Kao HajMame OCETJhHB, JIOK Ccy ce Omoecej D. magna u DarT TecT mokazanm Kao OCETJBHBHjE METOIE 3a
JETEeKIH]y YKYyITHE TOKCHYHOCTH ITMjaHOOAKTEPUjCKUX y30paka. Y ciIydajy OETeKTOBaHE TOKCHYHOCTH
yodeHa j€ J03HAa-3aBHCHOCT, Ka0 W BpPEMEHCKa 3aBHCHOCT y WCIOJhaBamby aKTUBHOCTH. JloOujeHm
pe3ynratu ykasyjy Ha Hajehy Tokcmunoct cojea Nostoc LC1B u Nostoc S8, koju cy ucnosbuiu
TOKCHYHOCT y CBa TpH Onoeceja. VicnuTHBamEM TOKCHYHOCTH IN Vitr0 y eH3UMCKHUM ecejuMa KOHCTATOBAHO
je na je mamu 0poj cojeBa (2) nuxubupao akTuBHOCT eH3uMa PP1 y omgHocy Ha aktuBHOCT enzuma AChE (6
cojeBa) yka3yjyhu Ha MOryhiHOCT OBHX coOjeBa Ja MPOMYKYjy HEypOTOKCHHE w/wam mHxuourope AChE.
CnenupuyHa OCETJBHBOCT JAaTHX CH3MMA IpeMa TECTHPAHHM EKCTPaKTHMa COjeBa MOXKE Na YKaxe Ha
pa3IUYUT CcaAp)kaj TOKCHYHUX KOMIIOHEHTH IHjaHOOAKTEPH]CKHX cojeBa. Y LHIBY OHOTEXHOJOIIKE
MIpUMEHEe TOKCHYHHX jeIUberha MOTPEOHO je M3BPIIUTH CIEHUPUUHIje XEMHjCKEe aHali3e TPHCYCTBA U




naeHTH(UKANMje TOKCHYHHUX IpOayKaTa cojeBa. TecTHpaHH COjeBH IMjaHOOAKTepHja HHUCY HCIOJbHIIN
LUTOTOKCHYHOCT iN Vitro Ha hemujcky nmuaujy RTL-WL1.

[Ipumenom Mmeronma Bumekpurepujymcke ananmmse (AHP m SAW) koje cy xopumhene 3a onpehuBame
cojeBa IMjaHOOaKTepHja ca HajBehuM OMOTEXHOJOMIKMM ITOTEHIMjaJIOM Yy TPYITHOM KOHTEKCTY, HajBehy
TexuHy je no06uo kputepujym AmnTtukanneporeHa atuHocT (KANC) (0,191), Ha apyrom Mecty je
kputepujym Ilponykimja 6uomace (Xmax) ca TexuHom 0,153, 10K je mocnensme paHrHpaH KPUTEPHjyM
VYxynan caapxaj ¢penonnux jenumerma (TPC) ca texxunom 0,050. Hajeehy texxuny 0,192 je mobuo coj
Spirulina S1 koju je y BHIIEKPUTEPHjyMCKOM KOHTEKCTY HajOOJbe paHrupaHa airepHatBa (coj). Ha
JIpyrom Mecty je coj Spirulina S2 (0,144), na tpehem coj Nostoc LC1B (0,131) a0k je coj Nostoc 2S9B na
mocyemkeM (JeceToM) MecTy ca TexxuHoM 0,041,

Komucuja onemyje na cy A00MjeHUM pe3ylnTaTuMa W M3BEJCHUM 3aKJbydllMMa HCHYHCHU IOCTaBJHEHH
IJbEBH OBOT MCTPAXKUBAHhA.

VIl OHEHA HAYHUHA NNPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAJKKUBAIBA

Kanmunatkuma [lajana KoBau je ekmepuMeHTe H00pO MCIUIaHUpajda W MPaBWIHO M3Bena. J[okropcka
JUcepTanyja je 100po KOHIUMNHUpaHa u ypaheHa y CKJIaqy ca TeMOM JHcepTaldje, IIAaHOM U UJbeBHUMa
npensuheHnM y mnpujaBu Teme. Pe3yaTaTé McTpakuBama Cy alleKBaTHO oOpaljeHH, jacHO IpuKazaHH U
YCIIENIIHO CHCTEMATH30BaHU Yy JIOTMUKE lennHe. J[oOujeHn pe3ynraT ¢y 00jeKTHBHO MPOIUCKYTOBaHU U
yropeheHu ca pe3ynTaTiMa Jpyrux HCTpaKhBama. Kpo3 JIHCKycHjy OCTBapeHMX pe3yliiTata M3BEIeHU CY
3aKJby4Ild KOjH JIajy OATOBOpE Ha IMOCTAaBJbEHE LUJbEBE JAOKTOPCKE Jucepranuje. Ha ocHOBY HaBeneHor,
KoMmucuja mo3UTUBHO OlIekYje HaYKH NMPHUKa3a U TyMadyeHa pe3yiraTa UCTPaKHBaba.

IX KOHAYHA OHHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

1. [la nu je qucepTaiiyja HamucaHa y CKIIay ca o0pas3ioKeheM HaBEelIeHUM Y NPUjaBH TeMe
Komucuja ounemyje na je JOKTOpCKa JUcepTaldja HalKMcaHa y CKJIaay ca OOpa3lioKeHeM HaBEICHUM Yy
NpUjaBU TEME.

2. Jla nu nuceprainmja caiip>ku cBe OUTHE €IEMEHTe
Komucuja onemyje 1a oBa IOKTOPCKa AUCepTalirja Caap ki CBe OUTHE elIeMEeHTe.

3. Tlo uemy je nucepranmja opurnHajiaH JOIMPUHOC HAYIIU

Komucuja cmMaTtpa 1a oBa JOKTOpCKa JicepTalyja MpeACTaB/ba OpUTHHANIAH AonpuHoc Haymy. Ilogamu o
npoAyKuuju oipeleHnX OHWOAKTUBHMX areHaca M XEMHJCKUX KOMIIOHEHaTa ayTOXTOHHX CoOjeBa
MjaHo0aKTepuja, MPBEHCTBEHO OHUX WCIHMTAHUM Y OBOj JAWCEpTallMjd, PaHUje HHUCY OWIM TOCTYIIHH.
[IraBumie, o0 NPOAYKIMjU (EHOJIHUX jelUbEHa KOI IMjaHOOAKTepHja IIOCTOJU CBera HEKOJIUKO
JIUTEpATYpHUX HABOZA, a y OBOj JMCEpTallju yTBpheHa je mponaykuuja (EeHONHHX jeAUberha KO CBHX
aHAIM3UPAaHUX COjeBa, IPH 4eMy Ioce0aH 3Haya] MMa pe3ylNTaT O NPOAYKLMJU KaTeXHMHAa M XHUHCKE
KHcenuHe Kox aszorodukcupajyhnx cojesa pomoa Nostoc u Anabaena. 3a cBe ucmuTaHe cojeBe IO MPBH
MyT je yTBpheHa LUTOTOKCHYHA aKTHBHOCT MpeMa henujama KaHIepa, OJHOCHO pEruCTpOBaH je
uurorokcnvan edekar Ha henuje xemarouenyaapHOr KaplIMHOMa, ykadyjyhu Ha 3HauyajaH pecypc
MOTEHIIMjaTHUX aHTHKaHIeporeHux areHaca. OxpeheHu cojeBu Cy HISHTH(OUKOBAHH Kao W3Y3€THU
NPOAYLEHTH AaHTUOKCHIaHaTa W (UKOOMIMIIPOTEMHCKHX IHIMEHaTa, NpPH 4YeMy moce0aH IONPHHOC
MpeACTaBIba YIBphUBame yTHIAja pa3nuIuTuX (hakTopa y musby moBeharma MPOAYKIMje OBHX jeIUCHA.
CBeyKyIHO, OBa JOKTOpPCKa AMCEpTallija MpecTaBiba JONPHUHOC JOCANAlIBUM Ca3HambUMa y 00J7acTu, y
Wby IIMpPET cariielaBara NOTEeHIHjala IiijaHo0akTeprja Kao pecypca pa3induTiX MPUPOIHUX MPOAyKaTa
- MUTMEHAaTa, aHTHOKCHIaHaTa, aHTHOAKTEPHjCKUX W aHTHKAHLEPOreHUX areHaca W IPYruX jeIuibema ca
3IpaBCTBEHUM OeHepuTHMA Yy TIIUBY HHUXOBE yHmoTpede TMPBEHCTBEHO Y TMpexpamOeHo] U
Oonodapmaneyrckoj HHIyCTPHUjH.

4. Henmocramum aucepralyje U IbHXOB YTUIQ] HA PE3YNITAT HCTPAKUBATHA
Kommucuja onemyje ma oBa AOKTOpPCKa OHCEpTalija HE caapKu OWIO KakBe HENOCTaTKe Koju Om OMUTHO
YTUIAIN Ha peali3ali]jy NOCTaBJbEHNX IIMJbEBA U PE3YJTATe HCTPAKHBAHA.




X  MPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITHE OIleHE IUCepTaIrje, KOMUCH]a MpeTaxe:

Komucuja mpemmaxke ma ce JOKTOpCKAa OUCEpTallja IMOJA HACIOBOM ,,BHOTEXHONOIIKH MOTEHIIHja
(mTaMeHTO3HUX cojeBa IMjaHoOaKTepHja ca moupyvja BojBoguHe MPUXBATH U Ja CC KAHAMIATKHIH
Hajanu KoBau on1o0pu onépana.

V¥ Hosom Cany, 24.07.2017. IMOTIINCHU YIAHOBA KOMUCHIE

np 3opuna CBupueB, peIoBHU npodhecop, MPEICeIHUK

1ap Cuxunia MapkoB, pefioBHH Tpodecop, wWiaH

ap Jeauna Cumeynosuh, BanpeaHu npogecop, MEHTOP




