YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII 6.

IMPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®PAKYJITET

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

I NoJAIIM O KOMUCHUIHU

1. Jlatym u opraH KOju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y
HacraBno-nayuno Behe IlpuponHo-matemarnukor ¢akyiarera y Hosom Cany na 30. cemnunm
onpxkanoj 15.06.2017. roaune mmenoBano je Komucujy 3a OIEHY IOKTOPCKE TUCEPTALUje IMOJ
HacCJIOBOM ”Ymuuaj yHanpebeHux mpemmaHa eleKmpOKUuHenu4iKke peMedujauuje HAa
MOOUNHOCI U YKIIAFalbe Memana y ceoumeHmy” kanauaara Mcn Harame Bapra.

2. CacraB KOMHCHje Ca HA3HAKOM MMEHA M IPE3UMEHa CBAaKOI' 4liaHa, 3Bama, Ha3MBa y)KEe HaydHE
obxacTH 3a Kojy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa n300pa y 3Bambe U Ha3UB (aKylITeTa, yCTAHOBE Y KOjOj
j€ 4IaH KOMICH]je 3aII0CIIeH:

1. np Boxo Hdaamanmja, pemoBHu mnpodecop, Xemmja (XeMmHjcka TEXHOJOTHja W 3allTHTa
okonmHe), 18.03.1996., IIM® y Hosom Cany - mpeaceqHux
2. np Hejan Kpumap, Banpennu npodecop, Xemujcka Texnonoruja, 22.12.2015., IIM® y HoBom
Cany - MeHTOD
3. np Cphan PonueBuh, Bampemuu mpodecop, Xemujcka texnomoruja, 17.10.2012., TIM® y
Hosom Cany - - unan
4. np Mapuna Ilhu6an, pegoBau npodecop, buorexunonoruja, 13.02.2014., T® y HoBom Cany —
YJIaH
I TMOJAIIM O KAHAUJATY
1. Hwme, uMme jeqHOT pOAUTEIbA, IPE3UME:
Harama, CreBaH, Bapra
2. Jlatym polhema, ommTHHa, AprKaBa:
14.05.1987., HoBu Can, Peryonmka Cpowuja

3. HasuB dakynrera, Ha3UB CTYIMjCKOT MporpaMa AUIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyAWja — Mactep |
CTEYEHU CTPYYHU HA3UB
[TpuponHo-maremarnyku Qakynrer, Macrep akaJgeMcKe CTyAHje XeMHUje-KOHTPOoJIa KBaJIUTETa 1
3aIITUTA )KUBOTHE CpeHe, MacTep XeMHYap-KOHTPOJIe KBAJIUTETA U 3aIUTHTE )KUBOTHE CPEIUHE.

4. TopuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTY/AM]j€ M Ha3MB CTY/M]CKOT IpOrpaMa JOKTOPCKHUX CTy/Auja
2011., TokTopcKe akaaeMCKe CTY/IH]je 3alITUTE )KUBOTHE CPEIUHE

5. Hasus ¢axysrera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, Hay4yHa 00JIacT U IaTyM oJi0paHe:

/
6. Hayuna 00sacT U3 K0j€ je CTEYCHO aKaJeMCKO 3Bamhe MarkCTpa HayKa:

/

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

»YTULIAJ] YHAIIPEBEHUX TPETMAHA EJIEKTPOKMHETMYKE PEMEIAMJALIMIE HA
MOBMJIHOCT U YKIIABAE METAJIA V CEAUMEHTY “




IV MPEIJIEX JOKTOPCKE IUCEPTAIIMJE:

Jucepranuja je HammMcaHa Ha CPIICKOM je3UKy (JIaTWHHIIA), @ U3BOJ je IaT Ha CPIICKOM U CHIIICCKOM
jesuky. O0uM moktopcke aucepranmje je 153 cTpaHe KylaHOT TEKCTa W calIpku 6 Toriaesba, 24
tabena, 53 ciuka, 9 npwitora u 150 6ubnuorpadceke jenuuune. Yune je cnenehnx cenam noriasspa: 1.
VYBox; 2. Onmru neo; 3. Exkcrepumentamau neo; 4. Pesynratm m amckycwja; 5. 3akspydak, 6.
Jluteparypa, Kao ¥ jeaH IPHIIOT.

[Ipenmetn uCTpaKuBamba OBE JOKTOPCKE TUCEPTAIIH]E CY:

e OpnpehuBame eduKacHOCTH yHampeheHUX ENeKTPOKMHETHYKHX TpPEeTMaHa peMeaujaruje Koju
M3y3UMajy NOAATaK areHaca y TPeTHpaHH CeIUMEHT (M3MEHa IoJapuTeTa, IPHMEeHA TPeTMaHa ca
JIBE aHOJE, XEKCArOHAIHH JBOJMMEH3UOHAIHH eICKTPOKMHETHYKH TPeTMaH) 3araljeH MeTaanma.

e lcnuTtHuBame yrunaja JUCKOHTHHYWTETA Hallajama CTPYjOM, Kao M YTHI] OCHMNAIMja jaunHe
eJICKTPUYHE SHEePrHje PY NPUMEHH COJapHUX NaHelsa Ha e(PUKacHOCT TpeTMaHa.

e lcnuTtuBame yTuIaja TEOXEMHUje CEIUMEHTa, (HU3MYKO-XEeMHjCKHUX IIPOMEHa Yy CHCTEMY H
KapakTepuCcTHKa NpuCyTHOr 3arajema (OONMIM TMOjaBJbHMBama METala, KOHIEHTpAIHje) Ha
e(UKACHOCT eJICKTPOKMHETHYKOT HpoIieca.

e JlpoleHa pu3nKa y CHCTEMY CEIUMEHT/BO/IA IIPEe, TOKOM U HAKOH TPETMaHa.

e JlpumeHa mareMaTHYKOr MOjJeja Ha J0OWjeHEe pe3yirare W MpPOIICHA BpeMeHa MOTpPeOHOr 3a
SJICKTPOKUHETUYKN TpeTMaH Ja OM ce KOHLEHTpaluja MeTaja CIYCTHJa Ha KOHLEHTPaLujy
PUPOJTHOT (OoHa.

\Y

BPEJHOBABE NOJEAMHUX JTEJOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Hacnos. HacnoB nokTOpcke IucepTanyje je jacHO M MpenusHo (opMmynmcaH W y cKiagy je ca
TEMaTHKOM U CaJpkajeM UCTPaKHNBamba.

¥Y600. Y oBOM mornaBipy je y OCHOBHHM LIpTama IaT IpHKa3 NpoOieMaTHKE CEAUMEHTa 3aral)eHor
MeETalliMa, YKa3aHo je Ha HEONXOIHOCT, OMHOCHO Ha M300p oaroBapajyher TperMaHa pemenujainuje.
Taxolje, jacHo je nat nperiesn 1ocalallibUX HCTPAXKUBaKka Ha TEMY €JIEKTPOKWHETHUKE peMe/IH]jallije
U neuHICaH je INJb UCTPAKUBAbA.

Onwimu Odeo. Y OBOM IIOTNIaBJbY JETaJbHO Cy INPUKa3aHW CBU TEOPH]jCKM OKBHPH PEJICBaHTHHU 3a
npo6aeM ucTpakuBama. ONIITH AE0 CaIpXH Mperies MOHAIlamka MeTajda y CEJUMEHTY, 3aKOHCKY
perynatiBy 3a TpOLEHY KBalUTeTa CEIMMEHTa, MpPErJie]l OCHOBHUX EJEKTPOKHHETHYKHX
TPAHCIIOPTHUX MeXaHu3ama M (akTopa KOjH YTUUY ENCKTPOKHHETHYKH TPETMaH, Kao M Iperien
yHanpeljeHnX U KYIUIOBaHUX eNIEKTPOKMHETHYKHX TPEeTMaHa peMeaujauuje. JlureparypHu nperien je
aKTyeJNaH, OICeKaH, aJli y UCTO BpeMe U y OTIYHOCTH yCMEPEH Ha NPOOJIeM HCTPAXKUBAKbA.

Excnepumenmannuu d0eo. Y OBOM TIOTJIaBJbY j€ JaT J€Ta/baH OIMKMC EKCIIEPHMEHTAIHNX MPOIEeaypa
Koje cy KopuinheHe 3a peajau3aiujy nubesa paaa. Jlar je onuc cequMenTa Ha KOMe Cy IPUMCHUBaHU
€NIEKTPOKMHETHYKY TPETMAHH, TIPETIIe]l 01a0paHuX eJIEKTPOKHHETHYKAX TPeTMaHa W IPUMEHCHUX
AQHATMTHYKAX MeToa. [10ceGHO je ormMcaH MaTeMaTHYKH MOJIE MPUMEbEH Pajid TpoIleHe BpeMeHa
MOTPEOHOT 32 EeNeKTPOKMHETHYKU TPEeTMaH Jia OM ce KOHLEHTpalHja CIyCTHJIa Ha KOHLEHTPAIH]y
npUpOIHOT (GoHa. EKCIIepUMEHTAaIHI MOCTYIIIM CY MPUKA3aHH jaCHO U Ca JJOBOJHHO JETalba.

Pe3ynmamu u ouckycuja. Y 0OBOM TIOTJIaBJbY JAETAJbHO Cy MPHKA3aHU M JMCKYTOBAaHH PE3YJITATH
UCTpaKMBarba, KOjH 00yXBaTajy ABa LUKIyca eKCIepHUMeHaTa (IPBH LMKITYC- KOHBCHLUHOHAIHH H
TPEeTMaH ca U3MEHOM IOJIAPUTETA; JPYTH LHUKIYC- XEKCArOHAIHH JIBOJUMEH3HOHAIHN TPETMaHU |
TPETMaHH ca JIBa aHOJIC) KOjU HE 3aXTeBajy JojaTak arenca y cucreM. CBaku TpeTMaH ce OJIBHjao
IPU TPU PaA3IMYMTA YCIIOBA: y3 KOHTHHYaIHY NPUMEHY €JIeKTpUYHE cTpyje, 0e3 crpyje Hohy mu y3
NPUMEHY COJIapHMX TNaHeJa pajy UCIIUTHBAKhA YTHIaja TUCKOHTHHYHUTETA CTPYje TOKOM HohM, Kao u
YTHUIIA] OCIMIIAIMja jaurHEe eJIEKTPUYHE €HEepPrje M0 KOjUX JI0JIa3W MPHIUKOM MPUMEHE COJApHUX
MaHeJla Ha e(pUKAaCHOCT TpeTMaHa. Takolje, y OBOM [y NpeACTaB/bEHH Cy MOMAIM O Op3WHH
MHTpalyje UCIIMTHBaHUX METalla, IOCTYIHOCTH MeTalla, U YTHIA]y GU3MIKO XEeMUjCKUX ITpOMeHa Ha
MOHAllakbe MeTaja y CEAMMEHTY TOKOM M HAaKOH TpeTMaHa, aHAJIM3UpameM IPOMEHa pPEeIoKC
noteHuujaita, PH, NpoBOABMBOCTH, IICEYNO-YKYIHOT cajJpikaja MerTana, cajpkaja Meraia y
pasnmuuTuM (pakumjamMa cequMEHTa M cajpikaja MeTalla y OLleJJHO) BoaM (HakoH Tpermana). Ha
OCHOBY JI00MjeHHX pesylTaTa W3BpIICHA je MpolleHa pu3hKa, Kao W onabup HajedukacHujer
EJIEKTPOKMHETHYKOI TpeTMaHa 3a Jajby HpuMeHy. Ha ekcrnepumeHnTte KoOju Cy TIOKa3aiu
3a/10BoJbaBajyhe e(UKaCHOCTH, TPUMEHEH jeé M MaTeMaTHYKH MOJIIEN paad MpOoleHE BpeMeHa
NOTpeOHOT 13 OM ce KOHIEHTpalKja MeTajla CMarbHila Ha KOHLICHTPALH]y IPUPOAHOT (oHa.




Penocnen nornornassea, CTpyKTypa M3JI0KEHOT MaTepHjajia U HAuYMH MPHKa3a MOCTUIHYTHX HAYYHUX
pesyiraTa Cy carjlaCHH ca OYeKMBaHHM Pe3yJITaTUMa TaTHM y M3BEIITajy O OLICHH MOTOOHOCTH TeMe
3a U3pagy JOKTOPCKE JUcepTalje.

3akmyuax. Y oBOM IIOTIIaBIbY jaCHO M CYMapHO Cy MPHUKa3aHU JOOMjeHN PE3YITAaTH M 3aKIJBYUIH KOjI
ce OJIHOCE Ha pajl y EIHHH.

Jumepamypa. Y oBOM TNOIJaBJby HaBeleHa je KopuinheHa JUTeparypa Koja je akTyelHa u
cBeoOyXBaTHa.

VI

CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PAJJOBA KOJH CY OBJAB/BEHHU NJIN

IMPUXBAREHHU 3A OBJAB/bUBAIGE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAKUBAIbBA Y
OKBHPY PAJIA HA JTOKTOPCKOJ JUCEPTAIINJH

Dejan S. Krcmar, Bozo D. Dalmacija, Ljiljana M. Rajic, Miljana Dj. Prica, Natasa S. Varga, Milena
Dj. Becelic-Tomin, Djurdja V. Kerkez (2015) Influence of electric field operation modes on nickel
migration during electrokinetic treatment, Soil and Sediment Contamination An International Journal,
DOl 10.1080/15320383.2016.1088508; (M23)

Varga N., Dalmacija B., Prica M., Kerkez D., Be¢eli¢-Tomin M., Spasojevi¢ J., Krémar D. (2016) The
application of solar cells in the electrokinetic remediation of metal contaminated sediments, Water
Environment Research, DOI: 102175/WERD1600172 . (M23)

Varga N., Krémar D., Dalamcija B., Pesi¢ V., Niki¢ J., Pucar G., Tarbuk N. (2014) Solarna elektri¢na
remedijacija sedimenta zagadenog Ni i Zn. Medunarodni integrisan skup ,,ZEMLIJISTE 2014, 12.-14.
maj, Zrenjanin, 127-134 (M33)

Natasa Varga, Dejan Krémar, Bozo Dalmacija, Vesna Pesi¢, Jasmina Niki¢, Purda Kerkez, Milo§
Dubovina (2015) Ispitivanje efikasnosti pulsne tehnike tokom elektrokineti¢ke remedijacije sedimenta
zagadenog Ni, Medunarodni integrisan skup ,,ZEMLIJISTE 2015,12. maj, Zrenjanin, 107-115, (M33)
Varga N., Dalmacija B., Kré¢mar D., Maleti¢ S., Niki¢ J., Pucar G., Murény S. (2014) Primena solarnih
¢elija u elektrokineti¢koj remedijaciji sedimenta zagadenog Cd, Cr i Ni. Zbornik radova Medunarodne
konferencije «Otpadne vode, komunalni ¢vrsti otpad i opasan otpad», 01.04.-03.04., Tara, 163-167
(M63)

Varga, N., Kr¢mar, D., Dalmacija, B., Pesi¢, V., Slijepevi¢, N. (2016) Uticaj konvencionalne
elektrokineti¢ke remedijacije na mobilnost Ni i efikasnost tretmana, Zbornik radova, Integrisani skup
Zemljiste 2016, III savetovanje sa medunarodnim u¢es¢em ,,Kvalitet zemljiSta, odrziva poljoprovreda i
zivotna sredina®“ i VI konferencija sa medunarodnim uée$¢em ,,Remedijacija 2016, 10. maj, Vrsac,
102-109 (M63)

VI

3AK/bYYIIN OJHOCHO PE3YJTATH HCTPAKHUBAIBA

a.

Kao riaBHHU pe3yaTaTu oBe JOKTOPCKE JMCEPTaIlHje MOTY Ce HaBeCTH cie/ehin 3aKkIbyqIii:

JoOujeHn pe3ynTraTd MpBOT IUKIyca EKclliepuMeHaTa (KOHBEHIIMOHAJIHMX TpeTMaHa- el, e2, e3;
TpeTMaHa W3MEHE MollapuTera- ¢4, e5, e6) ykasyjy Aa HujemaH oJ TpeTMaHa HHUje OHO JOBOJEHO
epukacan 3a ykiawamwe ucnutuBaHux Metana (Cr, Ni, Cu), aiu u na Huje yTBpheHa pasiuka y
e(MKaCHOCTH NMPUJIMKOM NMPUMEHE KOHCTAHTE CTPYyje M IMPUMEHE COJapHUX IMaHesa, 300r yera MoxeMo
3aKJbY4YHTH JIa IPUMEHA COJIAPHUX MaHesna uMma OyayhHoOCT u ja mpejacTaBiba A00pY alnTepHATHBY 3a
cnpoBoljere OBe BpcTe pemenMjaimje. Pe3yntatd NpUMEHE XeKCaroHaJHOT JBOJMMEH3MOHAITHOT
cucrema (e7, e8, €9) u rexuuke ase aHoje (el0, ell, el2) ykasyjy aa je nporeHar ykiamama Niu Cu'y
MPBOj TOJIOBMHU CIPOBEIACHUX CKCIepUMEHaTa 3HaTHO Buim (mpBux 10 maHa), HEro y JApyroj
nosjoBrHU. OBaKBO MOHAIIake METajla, Kao M J00HjeHe e(UKACHOCTU IPUIHCYjy C€ HPBEHCTBEHO
3HAYajHOj KOJMYMHM (pakiyja Koje Jakmie MUrpupajy (kapOoHaTHa M peayluuOuiaHa Qpaxuuja) y
MIOYETHOM Y30PKY CEIMMEHTa M KOje HOIJIeKY IpolLecuMa eIeKTPOMUTrpalije, eIeKTpoOCMO3e, Al
madysuje y tperManuMa e8, €9, ell u el2 koju nmobospliaBa JiecopOLMjy MeTajga TOKOM HM30CTaHKa
crpyje. Takohe, 063upom na cy ce cagpxaju Ni u Cu Ha CBUM JIOKallMjaMa eJIeKTpoKHHeTHuKe henuje
3HAa4YajHO CMammiIe TOkoM €7, €8, €9, el0, ell u el2 TpeTMaHa OCHUM Yy KaTOJHOM PETHOHY, MOXEMO
3aKJbY4YHMTH J]a je JOUUIO U JI0 eJEKTPOCOPIIIHMje MeTalla Ha caMe eJIEKTPOJC U JUPEKTHE Jerpajaiuje
TelKuX MeTajga. Ha OoCHOBY M0OHMjeHHX pe3ylNTaTd U W3BpIICHE MNPOLEHE PH3HMKa IPYror HHUKIyca
eKCIepUMEHTa MOXXEMO 3aKJbYUHTH Ja Cy OBH TPETMaHH JOBOJbHO epuKkacHH 3a ykiamame Ni n Cu,
ami ¥ Ja AUCKOHTUHYHWTETH CTPYje TOKOM HONM, Kao M OCUHWJIAIMje jadlHe eJIEKTPUYHE CHEPTHje IO
KOjHX JI0JIa31 MPHIMKOM MPUMEHE COJIApHUX NaHeNa He yTH4Y Ha epUKacHOCT TpeTMaHa.




Vil SAK/bYUIIN OJTHOCHO PE3YJTATHU HCTPA’KKHBAIbA

b. Ha ocHOBy u3BpLICHE MpOICHE NPHUMCHBUBOCTH TPETMaHA CICKTPOKUHETHYKS peMeIujaluje Ha
peanan npobnem Benukor baukor kanana (BBK) 3akspydeHo je, na je HajOosba omnmuja 3a peraBame
npobiema BBK nBoanoHu TpeTMaH y koMe ce puMemyjy coiapau nanenu (€9). [lpumeHom TpermaHa
€9 Ha ykynHy KonnuuHy 3araljeHor cennmenta (kiaca Il u IV) xoja je m3nocuna ~5450291, HakoH 25
naHa npeurctuiio 6u ce 454191t cenqumenrta (I u 1l knaca), nok 6u ce konMunHa 3araljeHOT ceANMEHTa
cmammia Ha 90838T. OBakBM pe3ynraTd ykasyjy Aa IpuUMeHa yHanpeheHHX eNeKTPOKMHETHYKUX
TpeTMaHa peMeaujandje Koje W3y3UMajy JMJOJaTaKk areHaca y TPEeTHPaHH CEOUMEHT, Kao INTO je
JIBOAHOTHHM TpPEeTMaH MOTY na Oyxy MOBOJPHO epHKACHH 3a peMEeAMjallijy CeIUMEHTa ca 3Ha4dajHUM
KOJIMYMHAMa TJIMHE M OPTraHCKe MaTepHje.

c. IlpuMeHa cekBeHIMjaHE EKCTPAaKIHMOHE IPOILEAype TOKOM TpeTMaHa JoKa3yje Aa Be3uBHE (opme
MeTajla MOTy NpeNa3uTH W3 jedHe Yy Ipyry (pakimujy ceauMeHTa TOKOM cIpoBolema TpeTMmaHa
SJISKTPOKMHETHUYKE peMeinjanuje u To y ckiany ca npomenama pH, ORP. Takole, 1o nHTeH3MBHUjHX
peaxmmja OONUIo je y ApYyroM HOUKIYCy eKCIepMMeHaTa INTO MokeMo oOjacHHTH BehmMm campixajem
rimHe, BenmuuHoM cnennuyae mopmmee (BET) koja je ykasama ma je aacoOpnInMOHW KallallUTeT
CCAMMEHTAa MPUMECILCHOI 3a JAPYrd HUKIYC CKCIICpUMEHATa BehI/I, Kao " MUHEPAJIHUM CaCTaBOM
CeIUMEHTa KOjU yKas3ao 1a je Buie oj 60% NpHCYTHHX MHHEpala MOIJI0XKHO cOpOOBamy OIHOCHO
JecopOoBamy MeTana yciea GU3NIKO-XEMHjCKHX IIPOMEHa CeIMMEHTA.

d. IlpumeHna mareMaTHYKOr MoOjea, OJHOCHO HyMEPUYKE CHMYJallMje TPAHCIOPTHOT (eHOMEeHa Ha
EKCIICPUMEHTE KOjH Cy IMOKa3alid 3aJ0BOJbaBajyhic e(hMKACHOCTH yKIamama Tj., Ha EKCICPUMEHTE
XEKCaroHaJHOT JBOJAMMCH3HOHAIHOI CHCTEMa IIOKa3aja je Ja HeMa BeJIMKe pasjuke u3Mely
EKCIIEPUMEHTAIHUX U HyMEpPHYKHUX pe3ynarata. OBakBH 3ak/by4lld YKa3yjy Ja C€ MOTY IpPEABUACTH
IPOMEHE KOHIIEHTpallkja MeTalla Ha OCHOBY HyMepHUKe cUMyJialuje 6e3 cripoBolema ekcriepiMeHara,
IITO je OJ KPYIHjaJTHOT 3Havaja 3a Oymyha uctpaxuBama.

JlobujeHn momaiy ykasyjy Ja TeoXeMmHja CeIUMEHTa MMa CHaKaH yTHIla) U Ja ympaBo oHa ojpeljyje
(¢u3MIKO-XEeMHjCKe TIpOMEHe Koje ce jpgorahajy y CeOUMEHTY TOKOM CHpoBojema TpeTMaHa
eNEeKTPOKHHEeTHYKe pemeanjanuje. C npyre crpaHe, MOKasajJo ce Ja KOH(HUIypaluja eixeKkTpoja
Ipe/ICTaBJba INIaBHY MOKpeTauka CUiia 32 yKJIambambe TeLUIKHX MeTana Ipe cBera, jep oHe oapelyjy odum u
npaBal] eJIeKTPOKUHETHYKOT TPOIleca, a CAaMUM THM M TPaHCHOPT Metana. Kipyd ycmexa OBHX TpeTMaHa
celMMEHTa jecTe W 3aJpKaBamke MeTala y ¢pakndjama (kapOoHaTHa W pedyIUOMIHA) KOje JIaKIie
murpupajy. Takolhe, noOujeHn pesynraTu ykasyjy Ja ce 3HaTHa YIITe/la YKYITHHX TPOILIKOBA MOXe ITOoCTUhN
NPUMEHOM collapHe-3eiieHe eHepruje. Ox Benmke momohm 3a Oynayha ucrpaxuBama je W HyMepHYKa
cUMyJalrja Koja omoryhasa npensulambe HCX0a eIEKTPOKHHETHYKHX TPETMaHa.

VIl O EHA HAYMHA INPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAYXKUBAIBA

Kangunar je BeoMa CTYAHO3HO MPUCTYITHO OOpaJd W aHAIW3M TPUKYIUBEHHWX MOJATaka, Koje je
YCIEIIHO CHCTEMATH30BA0 Y JIOTHUKE TeJIMHe. Pe3yararn HeTpaknuBama Cy JeTajbHO JUCKYTOBAHU 1
nopeljeHn ca pesynTaTMMa peNeBaHTHe HaydHe sureparype. IIpukasaHu cy jacHo, m06po
WIIyCTpOBaHH MmoMohy Ta0ea W CMKa, IITO CBAKAKO JONPHHOCH JIAKIIEM W MOTNyHHjeM npahemy
objarmema ¥ TyMadema. Ha OCHOBY pesyirarta M JUCKYCHj€ HM3BEICHH CY jaCHH ¥ TIPEIM3HH
3aKJbYYIIM, KOjU J1ajy OATOBOPE HA MOCTABJbEHE 3aJaTKe y OBOj MOKTOPCKOj mucepraiuju. Ctora,
KOMHCH]a TIO3UTUBHO OLEHYj€ HAYHMH IPHKa3a U TyMaduema pe3ysitaTa HCTPaXKHuBamba.

IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:




Ja nmu je nucepranmja HamucaHa y CKIaxy ca o0pa3ioKemeM HaBEICHNM Y TIPHjaBH TEMe
JIoKTopCcKa IucepTanyja je HanmrcaHa y CKJIay ca 00pa3lioKemheM HaBeICHUM Y TIPHjaBH TEME.

Ja nu mucepranuja caapixu cBe OUTHE €IeMEHTE
JlokTOopcKa JicepTanyja caip>Ki cBe OMTHE eIeMEHTE HayYHO-UCTPa)KUBAUKOT pajia.

o yemy je AucepTanja OpUTHHAIIAH JOMPHUHOC HAYIIH

OO63UpoM fa ce eNeKTPOKMHETHYKA peMeujalja CMaTpa PEIaTHBHO HOBOM W HHOBATHBHOM
TEXHOJIOTHjOM KOja MOXE Ja ce KOPHCTH Ka0 HH-CUTY WIH €X-CHTY PEMEIHjallMOHH CHCTEM
UCTpaXXMBamba y 0BOj 00nacTH cy y (okycy nHrepecoBama Beh Hekosoko nerienuja. Mehytum, o
noTpedu 3a JajbuM HCTpaKHMBambUMa M3 OBe O0JACTH TOBOPU BENHKH Opoj pe3ynTara
HCTpaXKBamba Koju ce U Jajbe objaBibyje. OBa JOKTOPCKA AMCEPTALHja MPEACTaB/ba OPUTHHAIHI
Hay4YHU JONPHHOC HA ITOJbY 3AIITUTE )KUBOTHE CPEIMHE ca HEKOJIMKO acleKaTa: CBa UCTPaKHBamba
Cy CIpOBEIeHa Ha PeaTHOM Y30pKy CeIMMEHTa ca 3Ha4ajHHM OATroBapajyhmM campikajeM MeTania
Kako OM ce ycTaHOBWJIAa MOTYryhHOCT mpHMeHe onabpaHWX TpPeTMaHa Yy pPEalHUM YCIIOBHMA.
JlokazaHo je na MTUCKOHTHHYHTETH CTpyje TOKOM HOhWM, Kao M OCHWIAIMje jaunHE eIeKTpHYHE
SHEpruje M0 KOjUX JOJIa3H IPHIMKOM IPUMEHE COJApHUX IaHela He YTH4y Ha e()UKacHOCT
TpeTMaHa, 300T uera ce Ha jeJIHOCTaBaH HauMH MOTY IPEYHCTUTH 3HaYajHe KOJMYMHE CeMMEHTa,
U TO y3 NPUMEHY COJIADHHX T1aHeya (J0JaTHa MPEJHOCT ca €KOJIOMIKOT U €KOHOMCKOT acIeKTa).
Jlobujern mojany ykasyjy Ja reoXeMuja CeJMMEHTa MMa CHaKaH YTHIAj] W Ja yIpaBO OHA
onpehyje (Gu3MUKO-XeMHUjCKe NpPOMEHE Koje ce jmaoraljajy y ceAMMEHTY TOKOM cCHpoBolema
TpeTMaHa eJEKTPOKMHETHYKE peMelIujallioHe TexHojoruje, takohe M nga Ou Tperman OHO
yCIelIaH KJbYYHO je 3aJpikaBame MeTana y ¢pakinujama (kapOoOHATHA W PEAyIUOMIHA) KOje
JaKile MHTpupajy. JomaTHM JONMPUHOC OBOT paja je W NMPHUMEHa MaTeMaTHYKOT MOJesa KOjH
oMoryhaBa HyMEpPHYKOM CHMYJIAaLjoM INpelpHhame BpeMeHa HOTPeOHOr Ja ce MOCTUTHY
KOHIICHTpAITje MeTaJla KOje 0JroBapajy npupoaaoM (oHy 0e3 cripoBolema ekcriepuMeHara.

Henocrauu qucepTanyje U BUXOB YTULA] HA PE3yITAT UCTPAKHBAEhA
Komucuja HHje youmia HeIOCTaTKe MOHcepTamje KOju OW yTHUIANMd Ha pe3yiraTre
UCTPa)XMBabha U MUIbEHA j€ /1A CY NOCTABJHEHH [IMJBEBH Y TIOTITYHOCTH HUCITYH>EHH.

HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyImHE OIleHe JicepTanyje, KOMUCH]a MpeuIaxe:

Ha ocHOBY yKkymHe OIleHe JHcepTaldje, KOMHUCHja MpeUTake Ja ce MPHUXBATH MO3UTHBHA OICHA
JIOKTOPCKE JHCepTanije MOoA HacIOBOM ~Ymuyaj ynanpelienux mpemmana enekmpoKuHemuyKe
pemedujayuje na mobuaHocm u ykaareare memana y cedumenm)y” Harame Bapra u ma ce
kauauaaty Haramu Bapra ogo0pu oxbpana.

KOMUCHJA

1. nmp Boxo danmanuja, pemosan npodecop [Ipupomno-
MatemaTuukor gaxynreta y Hopom Cany, npenceHuk

2. np [Jejan Kpumap, Banpennu npodecop Ilpupoano-
Mmaremaruukor ¢akynrera y Hosom Cany, MeHTOD

3. 1mp Cphan Ponuesuli, Banpemuu mpodecop IIpupomaro-
MaTeMaTHukor ¢akynrtera y Hosom Cany, unan

4. np Mapuna IlIhu6an, penosuu npodecop TexHOIOMKOT
(dakynrera y HoBom Cany, unan




