BERY 3A CTYJWIJE I[1PU YHUBEP3UTETY V BEOI'PAZTY

H3BemTaj 0 3aBpiIeHOj JOKTOPCKOj AUcepTaAUMju KaHauaaTa Jeaene I'y3une,
MacTtep 0moJiora

Onnykom Beha 3a ctyauje npu YHuBepsurety y beorpany, Ha cennunu oapkanoj 24. anpuna
2017. romuHe, MMEHOBaHW cMO 3a wWwiaHoBe Kommcuje 3a oreHy W 0A0paHy JIOKTOpPCKE
aucepranyje, noa HasuBoM: "'buonHdopMaTHyka aHAAM3a TPAHCKPHUIIMOHE WHULMjauuje
ko1 6akrepujckux ECF o pakropa'", kannunata Jesnene I'y3une, mactep Ouoora.

Ha ocHoBy npernena nocraBibene aucepranuje, Komucuja nognocu cienehu

NU3BEINITAJ

JlokTopcka aucepranuja kannuaata Jenene ['y3une, nog HazusoM "'buonndopmarnuka
aHaJM3a TPaHCKPUNIMOHe HHHUIMjanuje ko 6akTepujckux ECF ¢ ¢akropa', Hanucana je
Ha 111 crpana, xoje ykipydyjy 6 Tabena u 19 cnuka. [lucepranyja je monespeHa Ha 7 MOTJIaBiba.

1. YBox

Y60o0no mornaBbe mouMmbe H3IArameM Mojenia peryjaluje I'eHCKe eKclpecHje, Ie
[EHTpaJIHy yJIOTy 00aBibajy ¢ ¢akropu. [loTom Cy nare riiaBHe CTPYKTypHE W (YyHKIIMOHATHE
KApaKTEPHCTHKE MPOTEHHCKHX CEKBEHIH G ()aKTOpa, Ka0 M MPOMOTOPCKHX eleMeHaTa ca
KOjuMa OHH MHTeparyjy, y3 nparehy knacudukanujy wianoBa GpaMuirje Ha YeTHPHU TPpyIie. YBOA
ce 3aTUM (pokycupa Ha rpyny antepHaTuBHUX ECF o ¢akTopa, KOju Cy M IJIaBHU HpPEIMET
UCTPAXKMBaa y TE3H, IPU YeMY ce HCTU4e OpPOjHOCT, Pa3HOBPCHOCT M (PU3MOJIOLIKY 3HAa4Ya] OBE
rpyme. Iloceban akmeHaT ce cTaBjba Ha HEONXOJHOCT YTBphHBama HHXOBOT MPOMOTOPCKOT
cenuuIUTeTa, MITO MPEACTaB/ba U Hajkpahu MyT Ka (YyHKIIMOHAIHO] KapaKTepH3aluju HOBUX
ECF 6 daxkropa. McraknyTa je u unmenuia aa rpyna ECF, cpazmepHo BeIMYMHM, MMa HajMambHU
6p0j M3ydeHHX INpEJCTABHMKA y (amMumuju o', mro Hamehe mOTpedy 3a CHCTEMATCKOM
aHAJIM30M HWHTEPAKIMja ca MPOMOTOPCKUM CEKBEHIIaMa, KOjeé CE€ OCTBapyjy y OBOj TPYNH G
¢axTopa, ITO je U jeJjaH Of TTaBHHUX IIUJbEeBa TOKTOPCKe aucepranuje. KanaunaTtkuma 104aTHO
HAaBOAM Ja OBAaKBa CHCTEMAaTCKa aHAIM3a MOXE M Ja YKaXe Ha HA4WH KOJUM C€ CTPYKTypHE
pasmuke y (GaMHIMju G0 HCHOJBABAjy Ha (YHKIMOHATHOM HHBOY, IITO YjEAHO 3HAYH K
npeycMmepaBame (okyca ca J00pO MPOYYEHUX NPHMApHUX, HA MEXaHHW3ME TPAHCKPHUIIIMOHE
MHHIIM]jAIUje BaKHUX, aJli ¢1a00 MPOYUYCHHX, aITEPHATUBHUX G (PaKTOpa.

VY HacTaBKy V600a mM3nokeHa Cy TPEHyTHA ca3Hama O MEXaHH3MHMa TPAaHCKPHUIILIMOHE
MHULM]ALHjE y 6 aMIIH]H, ca TOCEOHNM HATTIACKOM Ha 0COGEHOCTH OBOT TPOLIECa y Ipymnama
NPUMAPHHX ¥ aNTePHATHBHHX G ° (DAKTOpa M ONCEKHMM H3/IarambeM MEXaHH3Ma WHHIHpAmba
TPAaHCKPHIIIH]e O CTpaHe NPUMAPHHX G (AKTOpa, KAO jeIMHE IETAJbHO IPOyUCHE TPyNe y G
dbamunuju. MctakayTo je na u3 Ouodu3nvKe MepCreKTUBE KMHETHKA WHHUIIMJAIIMOHOT Ipolieca
KJbYYHO 3aBUCH O]l €HEpruja MHTEPAKIHje Pa3IHUYUTHX MPOMOTOPCKUX €lIleMeHaTa U G (akTopa.
OBa 3aBHUCHOCT j€ y IPUPOIHO] Be3H ca (yHKIIMOHATHOM KOMITJIEMEHTAIIM]OM OBUX WHTEPaKIIH]ja



y MpOMOTOpHMa IpUMapHUX G (hakTropa, Mo3HaToj Kao "mix-and-match" mexanuszam, 3a Koju
JIpacTHYaH TPUMEp TMpeAcTaB/ba KOMIIGH3alMja OACycTBa -35 eneMeHTa mpoayxkeHuM -10
enemeHnToM. HaBesneno je nma ce "mix-and-match" Mexanumszam cmarpa OJICYTHUM y Trpyrnama
anNTepHATUBHUX G© (akTopa, yciel WHTYHTUBHHX IIPETIOCTaBKA O TIIOBE3aHOCTH CTeleHa
IIejoTponuje (MPOMOTOPCKE BapujaOMIHOCTH) G QakTopa W orcera moryhe (yHKIMOHaHE
KOMIUIEMEHTaIlMje eJleMeHara Kpo3 '"mix-and-match", mro, mehyTtum, HUje ToapkaHO HU 3a
jemHy rpymy oAroBapajyhoM KBaHTUTAaTHBHOM aHanu3oM. [locebaH OCBPT y OBOM KOHTEKCTY JaT
je Ha rpyny ECF, y k0joj TpeHyTHa ca3Hama 0 (DYHKIIHOHHCAHkY OBE BPJIO XETEpOreHe U OpojHe
rpyrne, IpoOUCTUYy U3 HH(POpMAIIHja O BPJIO MaIoM Opojy U3y4YeHUX MPEICTaBHUKA.

HaBogno oncyctBo Mexanusma "mix-and-match" y rpymama anrepHaTuBHHX G (akTopa
KAHIHIATKAEbA 1aJbe IPEHCITHTY]e Y KOHTEKCTY YHE-CHHIE A3 CE Y LEIOKYIHO] 6 (haMUIiju,
0e3 o03upa Ha moctojehe cTpyKTypHO-(QYHKIIMOHAIHE pa3JIUKe, TPAHCKPHUIIIHMja MHUITUPA KPO3
ucte 6nopu3nUKe Kopake, MITO CyrepHlle MocTojame o0jeaumyjyher Onodusnukor Mmexanusma
WHULIMjanje TpaHckpunmuje. Kangupatkumwa nake HaBoau na '"mix-and-match" Takohe
npeacTaBba  epukacHy IiarGopMy 3a KOMIIGH30Bamk€ [€jCTBa INTETHUX MyTaldja y
IPOMOTOPCKHM EJIEMEHTHMA, KOjeé je KJbYYHO 3a OJpXKaBamke TPAHCKPUIIMOHUX Be3a Yy
peryioHuMa ¢ ¢aktopa (HApOYUTO AJITEPHATUBHUX, KOJU PEryNuiry OaKTEpUjCKU OATOBOP Ha
crpec). Byayhu na rpynma ECF oxymma ¢'° dakrope HajpasiuunTHje y OZHOCY Ha IpHMApHE,
HEHH WIAHOBHU TPENO3HATH Cy Kao MOJAECaH MOJEN 3a U3ydyaBame MPUCYCTBa MeXaHH3Ma "mix-
and-match" y LeIOKYIIHOj haMUIHjH G °, IPH YeMy je Ka0 HEOCIIOpaH 3Ha4aj OBAKBE aHAIM3E
HCTaKHYTO TPOIIMPUBAKE YBHJIA Y MEXaHM3ME TPAHCKPHIIIMOHE MHHUIIM]jallMje Y HajOpOjHH]|O]
Tpynu alTepHAaTUBHUX G (akropa. KaHmunaTkuma y HACTaBKy Jaje OKBHP 3a CIPOBOhEHE
OBaKBE aHaJIM3e, I'7Ie Ka0 Ba)KaH MPEAYCIIOB HAHOBO UCTHYE CHCTEMAaTcKy (OnonH(pOpMaTHUKY)
aHanu3y npomotopckor crenuduiurera y rpynu ECF. ¥V ToM okBHpY KaHAMJIATKUE-A Takohe
npeuiaxe Oaktepuodare Kao MOroJHE MOJAET CHCTEME 3a IOYETAaK HEe3aBUCHE aHaIM3e
npomoTtopckor crnenudunurera y rpynu ECF, Oynyhm ma ce xox Oakrtepuodara KoHTposa
’KMBOTHOT IMKJIyca Hajuemrhe CIpPOBOAM IOCPEICTBOM COIICTBEHHX G (aKTopa, KOjU MOTY
npunagatd ECF rpynu. Kao 3Ha4ajHO pa3nuuuTH y OAHOCY Ha OakTepHjCKE WIAHOBE 6"
dbamunmje, HaBeAeHO je Aa ¢arHu o (GaKTOpU 3aXTEBajy HE3aBUCHY, de novo aHANIHU3Y
cnenuuIUTeTa, KOja je JOJATHO OJIaKIIaHa MAamkOM JTY)KHHOM OakTepro(arHux reHoma.

VY HacTaBKy IOINIaBjba, AETAJbHO Cy H3JI0)KEHHM OCHOBHM KOHICNITH Ha KojuMa ce
3aCHUBAjy OMOMH(OPMATHIKE METO/IE 32 N3y4aBambe CenUUIINTETa TPAHCKPUTIIIMOHKX (2 MeDy
BUMa ¥ G) (akropa, ca OCHOBHOM IIOJEIOM Ha HAArJeNaHy M HEHaArjeJaHy Iperpary
peryJIaTOpHHX eJeMeHaTa y TeHOMCKOj cekBeHIH. [Ipn oBome je Takole yka3aHo Ha orpaHUYCHa
OBHX METOJIa, Ka0 U Ha OICET Yy KOM Cy JlaTa OrpaHH4Yera OWTHA 3a IUTAHUPAHE UCTPAKHBAYKE
3ajgatke. JleTaspaHo je ommcaHa HanArNIeAaHa MpeTpara MoMohy maTpula TeXHHE, NPH YeMy je
noceOHa Makwka mocBeheHa OMOMU3MUKO] MHTEPHpPETAlUjU MapaMeTpu3alije OBHX MaTpHIIa.
[TocebHO moTNaBIBE y YBOAY je mocBeheHO HeHaATIenaHoj MpeTpa3u peryIaTopHUX eleMeHara,
npyu 4eMy KaHAWIATKWEa Kao JBa OCHOBHA KOHIENTa uctuye anroputam EM u I'mGcoBy
nperpary, mpH uYeMmy Jnaje mpeaHocT [mbcoBoj mperpasu 30or Behe eduKacHOCTH, T.j.
BEepOBaTHOhe KOHBEpreHIWje MpeTpare ka OMU3WHU TII00ATHOT MakcuMyma (yHKIHje, Koja ce
KOPHCTH Ka0 Mepa CIIMYHOCTH MOTHBA. ¥ HACTaBKY CIIEAM JIETAJbHUJU YBHUI Yy PaJl alTOPUTMA 32
npeasubame perynaropuux JJHK enemenara, koju ce 3acHnBa Ha ['mOcoBoj mperpasu, Ha mmiTa ce
Ha/IOBe3yje HaBOheHmEe WCTPaXMBAYKUX 3a7aTaka, y OKBUPY KOJjUX je TpHUMEHa METOe
IUIAHWpaHa, C HAPOYMTHUM OCBPTOM HAa TpPOOJEeMaTHKy npeaBuhama MPOMOTOPCKOT
cnermduirera 3a ¢parae ¢ ¢akrope. Ha kpajy je omucano riaobaiHo nmopaBHaBame Beher Opoja



CeKBEHIIM, Koje oMoryhaBa mapayienny aHanu3y (yHKUMOHAIHUX LEJMHA Pa3IMYUTUX pazMepa
(o moMeHa 10 KpaTKUX KOH3EPBUPAHUX MOTHBA).

Hakxon ocHoOBHOT mperyieia 0 6MoMH(pOpMaTHUKUM METOJjamMa, Koje ce Hajuenrhe Kopucre
3a M3ydaBame crnenudunurera ¢ ¢Gakropa, KaHAUJATKHEA Y600 3aKJbydyje TOTIABJBEM O
KUHETHLIM  TPAHCKPULMOHE HHULMjanMje, HcTHuyhn nga mnoOosbliame  ePUKACHOCTH
JTUCKYTOBAaHUX MeTojaa Tpeba aa Hahe ymopumre y moapoOHHjeM OMO(PU3NYKOM pasyMeBamby
M3y4aBaHUX Mpolieca, MTo je ucrnpaheHo u3narameM OMO(U3NYKOr MOZeNa TPAHCKPUIIMOHE
WHULIMjanuje Koy Oakrepuja. Kannumatkuma gajbe UCTUYE Ja AUPEKTHA Be3a m3Mely matpwuiia
TeXHMHA U KMHETUYKHX MapamMeTapa MHHUILMJAIMOHOT Ipolieca oMoryhaBa TecTUpame MeXaHu3Ma
"mix-and-match" y oxBupy wu3IOXeHOr OMOPU3MYKOr MoOjeNa, jep omoryhaBa yodaBame
(yHKIMOHANTHE KOMIUIEMEHTanuje Mel)y HMCIUTHBAHUM NPOMOTOPCKHM €JIEMEHTHMA, Kao H
yo4aBame KHHETHYKOT TIapaMeTpa Ka KOM je JaTa KOMIUIEMEeHTaIija yCMepeHa.

2. Xunore3a U HWbEBHU

VY nornaBspy Xunomesa u yumesu jacHO je NeUHUCAHA XUIIOTE3a, KOja ce HaJ0Be3yje Ha
u3Jarame y YBOJHOM JIeNly JucepTanyje (a2 HapouuTo Ha OMO(M3MYKK MOZEN TPAaHCKPUIIHOHE
WHUIFjalfje), Koja TpeTIocTaB/ha Ja MexaHu3aMm '"mix-and-match", nokazan y rpynu
NpUMapHEX G (AKTOpa, MOXKE 13 Ce MPOLIMPH M Ha OCTATEe MPEeACTABHUKE G - damummje. [Ipu
TOME je OCHOBHA NPETIIOCTAaBKa Jia CE€ pa3lInuuTa CTPYKTypHO-(QYHKIMOHAJIHA OTpaHHYCHA Y
bamMuHju opakaBajy Ha HHUBOY KHHETHUYKOT TMPOQWIa WHUIUjAIIMOHOT Tporeca. Ha ocHOBY
MOCTaBJbEHE XUIIOTE3E, AepuHICaHN Cy ciiefiehy ITMJbEBU NCTPAKUBAMA!

1) Cucremarcko 6MoMH(pOpPMATHUKO MpoyyaBame nporenHckux U JJHK mortuBa, mytem kojux
ECF o ¢akTopu mHTEparyjy ca mpoMOTOpHMAa MPUIMKOM HHHUIUpama TPAHCKPUIIIH]E, Y
OKBHUpY 4era cy neduHucanu ciueachu nubesu:

a. u3yuyaBame mnpomoTopckor crenudumurera Oaktepuodaranx ECF o dakropa, koje
oMoryhaBa HE3aBMCHO MOJA3UILNTE Y aHAIN3U, YUMe ce moBehaBa MoryhHocT youaBama
HOBHX peryJyiatopHux napaaurmu y rpynu ECF;

b. mToBe3aHO ca MPETXOIHHUM, pa3Boj OMOMH(POPMATHUKMX METOAA 3a MpenBuhame (arHux
IpOMOTOpa, Kao e(UKacHy aJTEepPHATHBY CTaHIApAHUM METOJaMa 3a HEHAJATJIEAaHO
npenBulambe pPeryraTopHUX eleMeHara, ca YMM je MOBE3aHO M MPHUOIMKHO mpeaBubame
UH(EKTHBHE CTpaTeruje OakTeprodara TMPEKTHO U3 TCHOMCKE CEKBEHIIE;

C. CHUCTeMaTCKa aHalu3a HuHTepakuuja pasznuuutux Oakrepujckux ECF o ¢akrtopa ca
POMOTOPCKUM CEKBEHIIaMa, ca MOCEOHMM HArjJackoM Ha CIydajeBe KOjU CBEIoYE O
JIONyHhaBaky KAHOHCKUX U MPUCYCTBY "HEKAaHOHCKHX' MHTEpAKIMja ca MPOMOTOPOM, Kao
Moryhum mokazaressuma ¢uiekcudunHocty y hynaknnonucamy ECF o dakropa;

2) VYrBphuBame HeraTMBHUX Kopenamuja wu3Mmely eHepruja HHTEpaknuje pasIuduThX
OPOMOTOPCKUX elleMeHarta ca o (akropoM 3a J0o0po mnpoydeHe (kaHoHcke) ECF
Npe/CTaBHUKE, ca JOCTYynHHM BehuM OpojeM  (eKCIepHMEHTATHO TpeABHI)CHHX)
IPOMOTOPCKHUX CEKBEHIIM, Y OKBUPY Yera:

a. mopeheme xopenmanmmonux koHctaHTtH 3a rpyne ECF u mpumapuux (RpoD) o daxropa
Tpeba Ja MpYyKH YBUA Yy HCHOJbABAKE PAIMUYUTUX CTPYKTYpPHO-(DYHKIIMOHATHUX
OTpaHHYCHa Yy 6 (paMHITUjU Ha KHHETHYKA TTpoduia Mexanu3mMa "mix-and-match";

b. yodeHu orcer ucnosbaBama "mix-and-match" edekra (kBantuduroBaHor oaronapajyhum
KOpenanuoHnM KoHcTtaHTama) y Tpymama ECF u RpoD Tpeba nma ce ojacaHum ca



CTaHOBHUILITA BEJIMYMHE OJrOBapajyhux perysoHa, paay NpoBepe 3aCHOBAHOCTH TPEHYTHE
IPETIOCTaBKE O OJICYTBY OBOI' MEXaHHW3Ma KO/ aJITEPHATUBHUX G (pakTopa.

3. Metone

Y 0oBOM mOrnaB/by KaHIUJATKHWEa HABOAM CBE CKYIOBE AHAJIM3UPAHUX CEKBEHLU U
MeToza, Koju cy kopuinheHn npu m3paam aucepranuje. [Ipu HaBohemwy cKyma aHATU3UPaHUX
cekBeHin JIHK kanmunatkumwa naje mpersien kopumtheHux mnpomoropckux cekBeHun ECF u
RpoD o ¢dakropa, kao u KpuTepujyme 3a 0JadbUp MHTEPTCHCKUX PEerHoHa (Kako O0aKTepHjCKUX,
Tako M OakrepuodarHux), y Kojuma cy mpensuhenu no taga HemozHatu ECF u RpoD
npomoTopH. Jlaske cy neuHUCaHN CKYTIOBH (M M3BOPH) aHAIM3UPAHUX MPOTEHHCKUX CEKBEHIIH
ECF (u RpoD) o daxtopa, npu yemy cy nocebHo nepunucane rpymne oakrepujckux ECF o
¢axTopa, Koje cy Omiie mpeaMeT JeTaJjbHrje OMOnHpOpMaTHIKe aHau3e. Y HACTaBKY IOTJIaBIJba
OIUCYje ce Mpollelypa 3a WU3[Bajalbeé MHTEPreHCKUX PEruoHa U3 OakTepuo(arHUX FeHOMCKHUX
CEKBCHIIM, Ha IIITa C€ J1aJbe HAI0BE3Yje OIMC METOJOJIOTHjE 3a TopaBHaBame cekBeHm JJHK. ¥V
OKBUpY TOTra, neduHUCAaHO je: MopaBHaBame Beher Opoja cekBeHIW, MpeaBubame (arHux
pOMOTOpa CTaHIAPJHUM MeETOoJaMa 3a HEeHaJrJenaHy TpeTpary, npeasuhame ¢aramx
[IPOMOTOpa TMOPABHABAEM HHTEPIEHCKUX PErHOHa y MapOBHMA, MPABJHEHE JIOroa CEKBEHIIH
JHK, mnpenuhame y3BOAHMX TPOMOTOPCKHX enemeHata Yy Oakrepuodaramm ECF
IPOMOTOpPHUMAa, Kao U IpeaBuhame npoMoTopa y crnenuduunumM noarpynama 6akrepujckux ECF
o (¢akropa, TI00aTHO TMOpaBHAWKE CEKBEHIM, W MpeTpara JOMEHa, Kao W Mpolenypa 3a
KOHCTpyHcame MaTpulla TekuHe. Ha kpajy moryasiba, TpejacTaB/beHA je Mpolexypa 3a
KOpEJIalMOHy aHaIM3y CHara MpoMOTOpCKUX enemeHaTa 3a kanoncke ECF o dakrope.

4. Pesyaratu

OBoO morNaBibe CalpKu TPH LEIHHE. Y TPBOj HETUHHU WU3JI0KECHU Cy PE3YJITaTH aHAIH3e
npomotopckor crneungunurera ¢ariux ECF o ¢dakropa y KoHTekcTy OHOMH(OpMAaTHUKe
aHaNM3e TPAHCKPHUIIIHOHE cTpareruje Oakrepuodara 7-11. Y apyroj menwHM W3IO0KEHU CY
pe3yniTaTH CHCTEeMaTcKe OMOMH(OpMATHYKE aHaJH3€ MPOMOTOPCKOT CIEHU(UIUTETa y TPyNH
ECF. Tpeha nenmaa oOyxBaTa pe3yiTare KOpENAllMOHE aHAJH3€, T.J. UCIIUTUBAMKbA MPHCYCTBA
MexaHu3Ma "mix-and-match" y mpomoropckum cexBeniama ECF o ¢aktopa. 3Hauajan pesynrat
anamse crnenudunrera ¢aranx ECF o ¢akropa, cem npensuhama caMux TPOMOTOpa Y
cekBeHIM OakTteprodara 7-11, mpencTaBiba M UYMECHUIIA Ja jeé OBO NpeaBubame pesynraT
ITEpHATHBHO KOHIMITMPAHE MPOIIeype 3a MpeTpary, Koja ce 3aCHUBA Ha MOpaBHaBamy (harHux
MHTEPreHCKUX perMoHa y mapoBuMa, a Oyayhuw na cTaHZapAHU METOIU 3a HEHaIrjelaHy
NpeTpary peryJaTOpHUX eJeMEeHaTa HHCY JOBEIM J0 YCIEIIHOT MpPEerno3HaBama KEJbEHUX
MoTHuBa. KaHauaaTkuma onucyje CTpyKTypy U JIOKaIu3anujy npeapu)eHuX MOTHBA Y TEHOMCKO)]
CEKBEHIIM aHaJIM3WpaHor Oakrtepuodara, y3 Harjacak jJa npeaBul)eHH MOTHBH HajBEPOBATHU]C
OJIrOBapajy JBeMa 3aceOHMM Kilacama MPOMOTOpa, KOjH PEryJUIy eKCIPECH]y CPeAe U KacHe
Kjace (arHux reHa. Y HacTaBKy Cy M3JIOKEHH pesynraT npeasuhama m RpoD mpomoropa y
reHomy 7-11, y3 youaBame pacnopena aA00ujeHHX TpenBulama, KOju Cy KapaKTepHCTHYHH 32
eKCIIpecHjy paHux (arHUX TeHa, a KOjU Ce KOJ BEIUKOT Opoja Oakrepuodara eKCIpUMHUPA]y
TPAHCKPUIIIIMOHOM MalluHepujoM Oaktepuje aomahuna (T.J. ympaBo ca RpoD mpomoropa).
[Ipensuhenun npomoropcku cnerupunuret 3a ECF ¢ ¢akrop 6akrepuodara 7-11 y HacTtaBky je
nmoTBpheH kpo3 mopeheme ca (OYUTIIETHO BHCOKO CIMYHHMM) EKCIICPUMEHTAIHO YTBPHEHHM
cnepuuurerom ECF o ¢akropa Oakrepuodara phiEco32, kao u youdaBameM aHaJOTHE



nokanuzanuje ode kiace nmpomoropa (ECF u RpoD) y renomckum cexkBenniama 7-11 u phiEco32.
Cewm 3a nposepy crnenuduiuteta ECF ¢ daktopa 7-11, 6akrepuodar phiEco32 mocnyxuo je u
3a MOTBPAY aJITEpHATHBHE MpoLeaype 3a npensubhame paraux nmpomoropa, oOyayhu na cy mome
ycriemHo TmpenBuhenn (mperxonHo ekcnepuMmeHTanHo mnpensuhenu) ECF mpomoropu y
reHoMckoj cexBeHim phiEco32.

Pesynratu cucremarcke ananuse mpoMoTopcekor crienuduiurera y rpynu ECF mounmy
yoyaBambeM Jyrux npoxyxkeraka -10 enementa y ¢aruum ECF mnpomoropuma, Kpo3s
KoMIapatuBHy aHanu3dy ca kaHoHckuM ECF m RpoD mpomoropuma, y3 HamoMeHy da je
cTpykTypa ¢arnux -10 enemeHara cClIMYHMja CTPYKTypuU OJAroBapajyher eieMeHTa y rpymnH
RpoD. TIlopeheme mnpoTeHMHCKUX CeKBeHIIM C (akTopa, KOjU Tpemno3Hajy ymopehuBane
npomorope, ykazano je, wmehyrum, nHa Behy cmmuynocT ¢araux ca kxaHoHckum ECF
npencraBHuiuMa. OBe pe3ynaTare KaHAWJATKUE-a MOTBphyje W IIMPOM KOMITAPATUBHOM
anamm3oM ¢araux ECF o ¢akrtopa ca mosnatum mnpenacrtaBuunuma rpyna ECF u RpoD,
HaBoJiehn 1a je Kao HajcnuuHMja OakTepujcka moarpyna uaeHtudukoBana noarpyna ECF2S,
nok nopehema ca RpoD cexBeHIIaMa KOH3MCTEHTHO [ajy Jiolla MopaBHama. Jlasjbe ce HaBoze
pesyaTatu mperpare -35 eneMeHTa y ¢GarHuM MpoMoTopuMa, y3BoaHO of -10 ememenara, T.j.
BEroBo npeasubhame y npomoropuma 7-11 u oacyctBo y npomoropuma phiEco32 (3a koje ce
HaBOaW Ja je ymecTo -35 eneMeHTa TpeABUEH KOH3EPBUPAaHW MOTHB JIpyradyujer
cneuu¢uurera). Y HACTaBKy, KaHAMJATKHEbA W3JIaKE pe3ysiTaTe JeTajbHHje KOMIapaTHBHE
ananu3se ¢ardor 7-11 ECF o ¢daxropa ca npeacrasuunuma Hajcauuanje (ECF28) moarpyme, T.j.
npensuhame KoH3epBHpaHOr MOTHBa C-TEPMHUHAIHO OJ TpaHUIE [OMEHa Gz, 32 KOjH
MpeTnocTaBba QYHKIN]Y Y TIpeno3HaBamy npoayxerka -10 enemenra. [lapanenno je mpukazaHo
u oacyctso nator motuBa y ECF moarpymnu, 3a unje mpomoTtope npoayskeru -10 exemMenTa HUCY
kapaktepuctnuan (ECFO1). Jlasee cienme pe3yaTaTd JeTajbHE aHaIW3€ IMPOMOTOPCKOT
cneuudpunurera y noopo msyuenum ECF monrpymama (ECFOl u ECF02), T1.j. mpukas
HekaHOHCKUX uHTepakirja udmehy ECF o dakTopa n mpoMoTOpcKux cekBeHIM, Oyayhu ma cy
KOH3EepPBUPAHU MOTHBH IpeABUNEHN Yy HUBOY CEKBEHIIE crejcepa (T.j. yAasbeHu oj rpanuna -10
eIIeMEHTa M JOMEHa Gz). Y HACTaBKy Cy W3JIO)KEHH pE3yJNTaTh IOTpare 3a OBaKBHM
uHTepkanujama y npeoctanum ECF moarpynama, npu yemy je rpyna ECF32 uzaBojena kao
nmpuMep y KOjeM ce HEKaHOHCKE HMHTEpaKIMje jaBJhajy 4YaK ca OOPHYTHM IOJAPUTETOM, T.j.
Onmuxke rpaHuiiaMa -35 eleMeHTa U JIOMeHa G4. Y TMOCHEIH0] HEeTUHH, U3JI0KEHU Cy pe3yiTaTu
kopenaruone aHanmse y rpynu ECF, modeBmm o kopenanuja 100MjeHUX HA in Vitro aKTHBHHM
MPOMOTOPCKUM CEKBEHIIaMa G , 3a KOje je youeHa BpJIO jaka KOMIUIEMEHTalldja CHara
JBOJIAHYAHHUX TIPOMOTOPCKHX elieMeHaTta. Pe3yiraTtu xopenanyoHe aHajiu3e MpUKa3aHu Cy U 3a
CEKBEHIIE HEAaKTUBHE in Vitro, CKyIl IPOMOTOpa KOME TPUIIAJajy | in Vitro akTUBHE U HEaKTUBHE
CEeKBeHIIe, y3 mopelheme ca KopenauoHuM KoHcTaHTama y rpynu RpoD. OBo je omoryhmio
yo4yaBamke KMHETHYKOT Mpoduia ca KOjuM ce MexaHu3aM "mix-and-match" jaBiba y HaBegeHUM
rpynamMa ¢ (pakropa, mpu yemy je ToceOHO HarjalieHo Ja MPEJacKOM O]l in Vifro aKTHMBHUX Ka
HEAaKTUBHUM G MIPOMOTOpPHMAa MOKE Jla ce youu clabibeme Kopenaiuja uiMmely aBoigaHuaHUX
eJIeMEHATa, a jadame Kopenamuja koje ynyhyjy Ha KOMIUIEMEHTAIMjy Ka YKYyIHO]
TPAHCKPUIIIIMOHO] aKTUBHOCTH, IITO OAroBapa KuHeTUlM Ha RpoD mpomoropuma. Ha kpajy,
KaHIWJIATKUbha TpPUKa3yje pe3yliTaTe KOpeNalMoHe aHalW3e HaBEJICHUX KaTeropuja o
MpOMOTOpa ca YKJbYYCHHM €JIEeMEHTOM Yy crejcepy (mpeaBulleHUM Yy OKBHpY aHalu3e
crienuQuIMTeTa), HArJanapajyhu na 1aTti eJIeMEeHT UCTI0JbaBa Hajjaun (yHKIIMOHAHYU 3HAYaj Y
HEAaKTUBHUM in Vitro CEKBEHI]ama, IITO AOJATHO MOTBplyje KapakTepUCTUYaH KUHETHUKH
npodun Tpanckpunuuonor oarosopa ca ECF mpomotopa.



5. JIuckycuja

[Tornassbe je opraHu30BaHO y CKiany ca Pezyamamuma. Y TIPBOj HEIWHU KaHIUIATKHbA
IMCKYTYyje TPAHCKPUIIMOHY CTpaTerdjy Oakrepuodara 7-11, wmsnaxyhu pexkoHCTpyKUHjy
KapaKTEpUCTUYHOT BPEMEHCKOT 00paciia FeHCKe eKCIIPECHje Ha OCHOBY pacriopesia IpoMoTopa y
TeHOMY U Mo3HaTe (pyHKIMOHAIHE aHOoTauuje 6akTeproparHux resa. Y CKiaay ca HaBEICHUM,
Kao HajBEpOBATHU]U CIICHAPHO H3JI0KEHO je aa Oakrepujcku xomoeHsuMm PHKII (ca concrBennm
o (akTopoM) TpaHCKpUOYyje T3B. (PYHKIIMOHAIHU T€HCKU KJIACTep Ha IMOYETKY UH(EKIH]je, HAKOH
Yera J10J1a3u 10 cuHTe3e (pakTopa, Koju OJIOKUpa HETrOBY aKTUBHOCT, Ka0 M JI0 CHHTE3¢ (parHor
ECF o ¢dakropa. KanaunaTkuma u3naxe 1a y oBoj (a3 HajBepOBaTHHjE J10J1a3U 10 MPOMEHE
npomoTtopckor crnenudunurera PHKII, mTo pesynryje mojaBoM cpeame TeHCKE Kiace, Koja ce
excnpumupa ca npensulenux ECF nmpomoTopa y HU3BOAHOM Aeny (PyHKIIMOHAIHOT KIJIacTepa.
®unanno, ECF npomotopu Hemro apyraudjer cnenu@uIMTeTa Mpey3uMajy TPAHCKPHUIITHOHY
MalllMHepujy, HaBojaehM je Ha CTPYKTypHE TeHe y KacHMjuM (azama uHQEKIHje, yume ce
omoryhaBa 3aBpiieTak HHPEKTHBHOT UKIyca. Y HACTAaBKy KaHIWJATKUIba HABOJM J1a j€ jeIaH
O]l KJbyUYHUX KOpakKa 3a e(pHUKacHO YIO3HaBame BUPYCHE MH(EKTUBHE CTpaTeTHje AUPEKTHO U3
T€HOMCKE CeKBeHIle, MoryhHoct mpeasubhama (arHux mTPOMOTOpa YHANpeJ HEeMO3HATOT
cneun(uIUTeTa, T¢ Y OBOM KOHTEKCTY HarjamiaBa 3Hauaj HOBE MPOLEIype 3a HEHaIrJenaHy
npeTrpary ¢arHux MpPOMOTOpa, KOja j€ YCMEIIHO TeCTHpaHa Ha EKCIIEPUMEHTAIHO H3yYCHHM
6akreprodazuma. OBJie je 10JaTHO HArJIalleH U 3Havaj noTBpae npeasuhennx morusa 3a ECF o
dakTop 7-11, jep je cama mpoueaypa IoBelda IO jOII jeIHOT 3Ha4YajHOT OTKpwha, a To je
npensuhame npucycrsa npoayxenux -10 enemenata y ECF rpynu u npBor npumepa MexaHu3mMa
"mix-and-match" (Oyayhu ma cy oBum mpomyxkeru y mpomoropuma phiEco32 moBezanu ca
0JICYCTBOM -35 ejleMeHTa).

Kanmnnatkuma y HactaBky npumehyje na cy darau npoayxkenu -10 enemeHTa 3Ha4ajHO
IOy’KM y OIHOCY Ha IMoO3HaTe mpumMepe u3 rpyne RpoD, kao u 1a mpuCYCTBO KOH3EPBHPAHOT
MotuBa y mpomotopuMma phiEco32 (ymecto cranmapaHor -35 eneMeHTa) MOXKE Ja YKake Ha
10jaBy crosballmke perynanuje aktuBHoctd Ha ECF npomoTtopuma. OBO ce CBEyKYNHO TyMayH
Kao Ha3Haka 3HaTHO Behe ¢uiekcubmnHocTH y dyHKumonucawy ECF o (dakropa, y omgHOCY Ha
TpeHyTHa ca3Hama. Kao Bpio BaXKHYy NOTIOPY OBOT CTAHOBHIITA KaHIWJATKUEA HABOAU
npensuhame MpoayKeTKa ToMeHa o,y dharauMm u ey Oakrepujckux ECF o dakropa, 3a xoju
NPETIIOCTaBJba YJIOTY y MpENo3HaBamy Mpoayxkeraka -10 exemeHta y (garHuM mpomMoTopuMma.
Kao Bpmo Owurtan pesynrat y aHamm3u npomortopckor crnemupuuurera rpyne ECF,
KaH/IWJaTKUba Harjamasa Tnpeasulambe T3B. HEKAaHOHCKHX HWHTEPAKIMja ca MPOMOTOPCKUAM
CeKBEHIIaMa KOje ce MPOTeXy Iy YUTaBOT PETHOHA crejcepa, HaBoaehu na cy y rpymu RpoD
OBaKBE MHTEPAKIIMje OrpaHNYCHE UCKJbYYHBO Ha MPOAYKETKE IOMeHa o  -10 enemeHTa, ycien
gyera JaTh pe3ylTaT TyMadyd Kao TMOTBPAY IPETXOJHO TPETIIOCTABJbEHE, BPIIO HU3PAKEHE
¢nexkcubunHocTH y pynkunonucawy ECF o akropa.

Pesynrare anammse crnenmdumrera, KOjU Cy YKa3ajid Ha 3Ha4dajHY (ICKCHOMITHOCT
¢ynukuonucawa ECF o ¢dakropa, kaHgunaTkuma moBe3yje ca BehMM MOTEHLHUjaJoM 3a
UCToJbaBamke MexaHu3zMa '"mix-and-match", ycienm pa3HOBpCHHjEr pereproapa pa3induThX
enemenara y ECF mpomoTtopuma koju MOry Aa ce (yHKIMOHAJIHO HaJOIyHYjy, Y OZHOCY Ha
rpymy RpoD. OBo Tymademe moTKperbeHo je 3HauajHo Behum kopenammjama y ECF, y onHocy
Ha RpoD mpomotope, 3a Koje KaHAWAATKUbA HArjaliaBa Jia cy y CYNPOTHOCTH ca TPECHYTHUM
CTaHOBHILTEM, IPEMa KOME CTENeH HCIoJhbaBamba MeXaHnW3Ma 'mix-and-match" 3aBucu on



iejoTponuje (BeTUIMHE PeryjioHa) qaTor 6 gakropa. 3a 0Baj, HAU3IJIE] HEOUCKUBAH, PE3yITaT
KaH/IWJATKUbA HYH TYMauekhe y BUY jeTHOCTABHOT MOJIENa, KOjU CE 3aCHUBA HAa YMFGECHHUI J1a
ce MPOMOTOPCKE CEKBEHIIE, Koje Mperno3Haje oapehenn ¢ (paxkrop, MOry HaueIHO MOJCIUTH Ha
7IBa pETHOHA - Ca BUCOKMM M HUCKUM a(pMHUTETOM Be3UBama, MPU YEMY BHCOKO CIEIM(DUIHU O
¢akropu (nmomyt anrepHatuBHuX ECF) caapike Behy ¢pakuujy mpomoropa HUCKOT adUHHUTETA,
yciea jaue U3paKeHOT HETaTUBHOT JIjCTBAa MyTallfja Ha MPOMOTOPE BHUCOKO CHEIUPUYHUX, Y
OJIHOCY Ha Mame crnennpuyne ¢ pakrope. Kanaunarkuma HaABOIU J]a YIIPABO Y OBOj KaTETOPHjH
nmpomotopa "mix-and-match" edexar mocTtaje OWTaH 3a OJp)KaBaKkE TPAHCKPHUIIIHOHE
aKTUBHOCTH W3HAJ KPUTHUYHOI HMBOA, YCJIEJ 4era jaue Kopenauuje Tpebda OYeKHBaTH 3a
POMOTOpPE BHCOKO cHennpuyuHuX ¢ (akropa, mpemja MX OMJIMKYje MamH CTEIEH allCOTyTHE
BapHjaOMITHOCTH.

Kanannatkuma y HacTaBKy HaBo U Jia mopeheme kopenamuja qodujennx y rpynama ECF
u RpoD npyska BakaH YBHUJ Y TO KaKO pa3iIMuUTa CTPYKTYpHO-(YHKIIMOHATIHA OTPaHUYCHA 32
6"’ (akTope yTHUy HAa KHHETHYKH NpPOGHI MPOMOTOPCKOT OAroBopa. Kao rmaBHy
KapakTepucTuKy npomoTtopcke akTuBHOCTH ECF rpyne uctude BUCOK aMHUTET Be3UBamba OBUX
o ¢akTopa 3a MPOMOTOPCKE CEKBEHIIE, ITO j€ yCKIaheHO ca BPCTOM (PU3MOIOMIKHX Ipolieca
koje ECF o dakropu perynumty, T.j. Op3uM U epuKacHUM OATOBOPOM Ha CHTHAJE CTpeca U3
Banhenujcke cpeaumHe Oaktepuja. Kao MexXaHHUCTHYKY MOJJIOTY 3a OCTBAPWBAKE PA3IUUUTHX
KHHETHYKHX Tpoduia HHHIHMjAMOHOT Ipoleca y pasiMduTHM Ipylmama o' (akropa,
KaHAWJATKUba —Opeaiake (QYHKIMOHATHO HANONMYHaBalke  pa3IMUUTHX  KOMOWHAIHWja
IIPOMOTOPCKUX €JIeMEHaTa, IITO aJEKBaTHO MOTKPEIJbYyje aHATU30M JOOHMjEeHHUX KOopenaluja y
rpynama ECF u RpoD.

Ha xpajy, mocebaH OCBPT HampaB/beH je Ha pe3ynTar Ja Cce€ CMambHUBabEeM
TpaHCKpunuuoHe in vitro aktuBHoctH Ha ECF mpomoTopmma yowaBa Hausrien Apyraduju
KUHETHYKA TpoQui HHOUjalMje, IUTO KaHAMJATKHEBa TyMaud MoOryhuMm cyJlenoBambeM
criospanmux peryiaropa y aktuBHocTd ECF 6 dakropa u mogatHo motBplyje unmeHnuom aa 'y
in vitro HEAKTUBHUM TIPOMOTOPHMA, HOBOOTKPHBEHH CIICjCEPCKH €IIEMEHT 3HaYajHO HAJIOMYyHbY]je
CHare JBOJAHYAHWX KaHOHCKHX elleMeHara. KaHauoaTKuma HarjiaiiaBa J1a jeé TUME J0JaTHO
noTBpheH KapakTepuCTU4aH KMHETHMUYKM Mpo¢uil MHUIMjanuoHor mpoueca of crpane ECF o
(dakTopa, ka0 ¥ 3HaYajHa (HICKCHOMIIHOCT MHTEPAKIMja U PETYJIATOPHUX TapagurMH Koje ce Y
OBOj TPYIH jaBJbajy, a KOje Ccy 0 cajia Ouiie y MOTIyHOCTH HEMPEro3HaTe.

6. 3axspyuak

Y OKBUpY JOKTOpCKE JUcepTaluje, KaHAWIATKUEa je Npoyduia MeXaHu3am
Tpanckpurnuuone uHunyjanuje kox ECF o dakropa - HajOpojHHjuX, anu ciabo MPOydYEeHUX
AITEPHATUBHUX G (paKTOpa - KOjU Cy HYKHH 3a IPEXKHUBJbaBambe OaKkTepujcKe henuje y cTpecHIM
yciaosuma. KomOuHOBameM  OuOmMH(MOpPMATHYKKMX MeToga U Owodusnuke  aHanmmse,
KaHIUJATKUba je cuctemarcku npoyumia cekBeHlie ECF ¢ ¢akropa u BHUXOBHX MPOMOTOpA,
ITO j€ JIOBEJO JO0 pPEBH3Hje TPEHYTHE MapagurmMe O HBUXOBOM (yHKImoHHCcamy. Hacymport
CTaHOBMILTY Koje mocTynupa puruanoct y unrepakuujama ECF ¢ ¢akropa ca mpoMoTOpcKuM
CEeKBEHI[aMa, PE3yJITaTH aHallM3e Cy YyKa3ajdd Ha 3HayajaH HUBO (DIEKCHOMIIHOCTH, KaKo
KBaJUTaTUBHE (pa3sHOBpcHOCT mnporenH-JJHK MoTuBa, KOju ydecTByjy y HHHULUPABY
TPAHCKPUIIIIHj€), TaKO M KBaHTUTaTHBHE (omcer MehycoOHe komriiemeHTaruyje - "mix-and-
match"-a - mpoMmoTopckux enemenara), y ¢ynkunonucamy ECF o ¢akropa. [loOujenu
pesyataTd  mpomoBuIiry "mix-and-match" kao TOTEHIMjaJIHM 3ajeIHUYKH  MEXaHU3aM
TPeNO3HABAA IPOMOTOPA Y LEIOKYITHOj G (haMUTH]H.



7. Pedepenue

Kangunat Jenena I'y3uHa je, y ¢B0jOj JOKTOPCKOj AMCEpTALMjH, LUTHpasa yKynHO 123
pedepeHiie, MTO MoKasyje 1a je KaHIuAaTKUba ACTaJbHO IPUCTYIIIIA HCTPAKUBAKBY U U300pOM
peJIeBaHTHE JIMTepaType YCIEIIHO NCITyHHIIa 3a]aTe nJbeBe. Pe3ynrare MOKTopcKe qucepraimje
je objaBmiia y TpY OpUTMHAIIHA Hay4YHA PaJia v jeTHOM PEBHjATHOM pajay 1o 1mo3uBy. Ha cBakom
pany je Ouia mpBH ayTop, a JUCTa OBUX PajioBa je HaBeaeHa ucnoA. Pagosu mon craBkama 1 u 3
Ccy 00jaBJbeHM y BpXyHCKMM MeljyHapomHum dacormmcma (M21), a pag mom craBkoMm 2 je
o0jaBjbeH y HUCTakHyTOM MehyHapogHom dacomucy (M22). 3a pao ob6jasmwen y Journal of
Bacteriology (cmaska 2 ucnoo) je, 00 cmpane buonowxoe gpaxyrimema, ooouna 2016. "Haepaody
3a HajoobU HAYUHU PAO MAAO02 UCMpaxcusaya”.
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Hanmomumemo 1 J1a je HCTpakuBame Ha JOKTOPCKO] AUCEPTAIHMjH PEaTu30BaHO Y OKBHPY jeTHOT
Mehynapoanor mpojekta (Swiss National Science Foundation SCOPES project, [Z73Z0 152297,
2014-2017), u jegnor HarmonamHor mpojekta (O1173052, 2011-2017) na xojuma je KaHAMAAT
aHra)KOBaH Kao WCTPAKUBA4 CapaJHUK. Pe3ynTatnMa IocajallibuX HCTPAKUBamba, KOje je
o0jaBWwiia y HaBelIeHHM pajaoBuma, JeneHa ['y3uHa je BepudukoBajga HaydyHE NOCTaBKE CBOjE
JOKTOPCKE JAMCepTaIrje.



MHUIIJBEKBE U ITPEAJIOT KOMHUCHJE

AHanusza DOKTOpCKe AMcepTanMje kanaumaatkume Jenene I'ysmne ykasyje oa cy cBH
MOCTABJbEHH 1[MJbEBH MCTPAKMBARA YCIEIHO uenymen. Kanauaatkuma je nokasana Jiodpo
no3HaBame HayuHe o0nacTH Kojy 3ajara Tema o0yxBara, CaMOCTalHOCT Yy I[LJIAHHPAmky W
cripoBoljery aHalu3e, KpUTHYKO pasMaTrpare pes3ysrara y KOHTEKCTY MO3HATHX JUTEpaTypPHHX
nojiataka, Kao ¥ crocoOHOCT JIOHOIIEHhA aJIeKBaTHUX 3aKk/bydaka. McTpakuBame ClpoBeIeHO Y
OKBHPY JIOKTOpPCKE auceptauuje KoMOMHYje MeToJle pauyHCKe aHain3e OMONOIIKMX CEKBEHLH M
Orodgu3MUKOr MOJEN0Baba ca MHTEpIpeTallljoM pe3ynTara rnpemMa OMOJIOLIKHM XHIIOTE3ama o
MEXaHU3MY WHHULMjalMje TpaHCKpunuuje. MyJNTHAMCLUHMIUIMHAPHOCT HCTpaXkuBarba Ce 3aTo
orneja, He camo y OMOMH(OPMATHUKOM MPHUCTYMNY, KOjU 00jequibyje pauyHCKE METOJE M
MoJiekyaapuy ©Ouonorujy, Beh u y OwodusmukoMm npuctyny OMOMH(DOPMATHYKO] aHAIU3H.
Jlokropcka auceprauija Jenene ['y3auHe mpeacraB/ba OpUTCMHAlNaH Hay4yHH paj Koju Jaje
3HauajaH A0MPUHOC pasymMeBatby MexaHu3Ma UHuIMjaumMje Tpanckpunuuje 6axrepujckum ECF o
(axkropuma, Koju cy, ca crpaHe (u3nojordje Gakrepuja BP0 3HAYajHa, anM cnabdo npoyveHa
rpyna o ¢axropa. Mernuemo M a pesy/raTd NpeacTaB/bajy OJUIMUHY nosiasHy Taduky 3a Oymyha
MCTPaKMBaIba, HAPOUUTO THUME IUTO YKasyjy Ha MOryhHOCT JefoBara 3ajelHUYKOr MEXaHU3Ma
WHHLHjaLHje TPAHCKPHITLIjE Y OKBHDPY YATABE G damuinje.

Mmajyhu y Buay HaBeneHo, Komucuja npeuiaxke Behy 3a ctyauje npu YHuBepsurery y
Beorpany ma npuxsaty osaj pedepar W omo0pu jaBHy on0paHy JOKTOpPCKE aucepTauuje
kanauaatkume  Jenene  I'yamne, mnox  HasuBom: "buomndopmaruyka  aHaamsa
TpaHucKpuniHoHe uaunujannje koa 6axkrepujckux ECF o ¢paxropa'.

Y beorpany, 15.05.2017. ronune
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