YHUBEP3UTET Y BEOI'PALlY
TexHoJ0MKO-MeTATYPIIKH (PaAKYyJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmet: Pedepar o ypaheHoj nokTopckoj nucepranuju kanauaara Harame Tomuh, mumon. nHx.

TEXHOJI.

Omtykom 0p. 35/6470n 2016.roauHe, UMEHOBaHU CMO 3a wiaHoBe KoMucwuje 3a mperien, oleny u
on0paHy MTOKTOPCKe Aucepranuje kanauaaTa Harame Tomuh moa HacioBoM

MukpoMexaHndKa CBOjCTBAa U TEPMUYKA CTAOMITHOCT aJXe31Ba 3a ONTUYKA BJIaKHA Ha 06a3u

KOTIoJIMMEpa CTUJICHA U BUHWJI-allCTaTa

[Tocne mpernena mocraBibeHe Jlucepranuje W Apyrux mpaTehwx Marepwjaiga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

1. YBOA

PEDPEPAT

1.1. XpoHosuoruja ogo0OpaBama U U3pale Aucepraiuie

Hlkoacke 2010/2011kanaunar Harama Tomuh je ynucana HOKTOpCKe CTyauje Ha
TexHonomko-meranypmkom (akynrery YHuBep3utera Yy beorpamy, ozcek
NmxemwecTBo marepujana. CBe mpeamere mnpeiBul)eHE TUTAHOM M IIPOTPAMOM je
MTOJIOXKHUJIa ca orieHoM 9,92.

IIkoncke 2011/201Zanaunaty Hatamu Tomuh ce ogobpaBa Moii0a 3a MUPOBarbE
JlaTe MIKOJICKE ToInHe 300T pohema nerera.

18.01.2016. Kanaunat Harama Tomuh je mpujaBuia TeMy TOKTOPCKE IHcCEpTaIdje
0] HACJIOBOM: ,, MUKpOMeXaHMYKA CBOjCTBA M TEPMUYKA CTA0MJIHOCT aJXe3UBa
32 ONTHYKA BJAKHA HAa 0a3M KONMOJMMepa eTHJIeHA U BUHWJI-anerara’.
28.01.2016.— Ha cemnunu HacrtaBHo-HayyHor Beha TexHOJOMIKO-METaTypIIKOT
bakyntera YHuBep3uTera y beorpany, noneta je omryka (0p. 35/21)o nmeHOBamy
YJlaHOBa KOMHCH]€ 3a OIleHy MoJjo0HOoCcTH Teme U kanaunata Harame Tomuh, aum.
MHX. TEXHOJIOTH]€ 3a U3paly JOKTOPCKE TUcepTalrje U HaydyHe 3aCHOBAHOCTH TEME
MO/l Ha3uBOM: ,, MHUKPOMEXaHHYKA CBOjCTBA M TEPMUYKA CTAOWIHOCT ajXe3uBa
3a ONTHYKA BJIAKHA HA 0a3U KOIMOJMMepa eTHJIeHA M BUHUJI-aleTara’.
14.04.2016.— Ha cemnunm HacraBHO-HayduHOr Beha TexHOIOMIKO-METaTypIIKOT
¢dakynrera VYHuBep3urera y beorpany, monera je omnyka (0p. 35/193) o
npuxBaTamwy Pedepara Komucuje 3a oneny mogobHoctu Teme U kanauaata Harame
Tomuh, muron. uHX. TEXHOJOTH]E U o00paBa ce u3paja JOKTOPCKE TUCEPTALIN]je MO/
Ha3UBOM: ,, MUKpOMeXaHM4YKa CBOjCTBA U TEPMHUYKA CTAOMJIHOCT ajJXxe3uBa 3a
ONTHYKA BJIAKHA HA 0a3U KOMOJIMMeEPa eTWIeHA 1 BUHUJI-aleTaTa’.



* 16.5.2016 — Ha ceguumu Beha HayduHux oOnacTu TEXHHYKHX HayKa Jaje ce
carmacHoct (mo omnynu Op. 61206-2280/2-16ka mpemior Teme MO Ha3HBOM
» MUKpOMeXaHHYKA CBOjCTBA M TEPMHYKA CTAOMIHOCT a/(Xe3HBAa 32 ONTHYKA
BJIAKHA Ha 0a3M KOMOJIMMepa eTUJIeHa U BUHIWI-aneraTa’.

e 29.12.2016 — Ha cemanum HacraBHO-HayuHor Beha TexHONONIKO-METaTypIIKOT
¢axynrera YHuBep3urera y beorpany, nonera je omiyka op. 35/6470 mMeHOBambYy
Komucuje 3a omeHy u oabOpaHy MAOKTOpCKE JUCEpTalMje IO HA3HBOM:
» MUKpOMeXaHHYKA CBOjCTBA M TEPMHYKA CTAOMIHOCT a/(Xe3HBAa 32 ONTHYKA
BJIAKHA Ha 023 KOMOJIMMepa eTUJeHa U BUHIWI-aneraTa’.

1.2.Havyuna oGuacT aucepranmje

HcTpaxxuBama y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTalUje MPUIaAajy HayyHO] oOsacTu TexXHOJIOLIKO
uHKemepcTBo (y)ka HaydHa oOmact MmkemepcTBO MaTepujana), 3a Kojy je TeXHOIOoMmKOo-
MeTanypiiku (akynrer YHuBep3uTera y beorpagy mMaTuyHa ycTaHoBa. MEHTOp OBE JOKTOpPCKE
nuceptanuje je ap Paamuna Janumh-Xajuneman, penoBHu mpodecop TeXHOTOMKO-METaTypIIKor
¢dakyntera YHuBep3urera y beorpany, koja je oOjaBmia mpeko 30 pagoBa y mehyHapoaHum
Hay4YHHMM 4acoNHcuMa.

1.3.buorpadcku moaany o KaHIUIATY

Kangumar Harama Tomuh je pohena 1986. rogmne. Humnommpana je 2009. rogune Ha
TexHomnomko-MeranypmikoM ¢axkyirery YHuBep3urera y beorpamy, olIcek oprancka xemujcka
TEXHOJIOTHja U TIOJIUMEPHO MHXKEHEPCTBO, ca TemMoMm OjpehuBama KHHETHYKOT Mojelia 0yopema
XHIPOTeJIoBa METAKpWIIHE KHCEIMHE. YIucana je JOKTOpPCKe cTynauje Ha TexXHOJOIIKO-
MeTanypiikoMm (akynrery YHuBep3utera y beorpany, oicek MHXKEHECTBO MaTepHjajia, IIKOJICKE
2010/2011.Cge npenmere npeaBul)eHe IUITAHOM M MPOTPaMOM je MOJOXHIa ca ormeHom 9,92.
[Ixoncke 2011/2012kanauaary ce omoOpaBa Moi0a 3a MUPOBam€ TOJMHE 300r Here gerera. Y
OKBHPY CBOT' HCTPAXKMBAYKOT pasia 0aBu ce JOOHjameM M UCIIUTUBAKEM KOMIIO3UTHHX MaTepujana
ca NOCEOHMM OCBPTOM Ha aJXE3MBHE MarepHjaje Kao M Ha MaTeMaTHYKO MOJEIOBAamkE U
cumynaiyjy npoueca. l'ogune 2013.je monoxuina crpyunu ucnut y Umxkemepckoj komopu Cpbouje
Y CTEKJIa JIIICHITY OJITOBOPHOT MIPOjeKTaHTa TEXHOJOMmKuX nporneca. Kanaunar je mpomao TPAVH
o0yke Kao 3BaHMYaH IporpaM oOyKe HacTaBHO-HAay4HOI ocoOsba mpuxBaheH on ctpaHe CeHara
YHuBep3uTeTa.

2. OlIUC JUCEPTAIIMJE

2.1.Canpikaj nucepraiuje

Joxropcka aucepranuja Harame Tomuh, TumimoMupaHoOr MHKEHEPA TEXHOJOTH]E, MO Ha3UBOM
» MHKPOMEXaHMYKa CBOjCTBAa M TEPMHYKA CTAOMJIHOCT a/IXe3MBa 32 ONTHYKA BJIaKHa Ha 0a3n
KOMoJINMepa eTHJieHa W BHHHWJI-alleTara” TpeacTaBibeHa je Ha 233 cTpaH€ W ykibyuyje 19
tabena, 139 cnuka, xao u 214 nureparypna HaBoga. Ilocie Pe3umea Ha CPIICKOM W €HIJIECKOM
JE3UKY CJIEIN TEKCT OPraHM30BaH y TPUHAECT MoriiaBiba. YBox, Teopujcku neo (OnTHyka BiakHa,
Anxesusu, [lonmumepne Onenzne, Kanemspeme nonumepa, Tepmuuka nerpananuja mnonumepa, Bek
Tpajamka HMHIYCTPHUJCKMX HoiauMepa, Merone KkapakTepusalyje ONTHUUYKUX BJIlaKaHa M aJXe3UBa,
[Tpumena merone konaynux enemenata (MKE) y nnxkemepcTBy anxe3uBa), EkcniepumenTaniu aeo,
Pesyntatn m nmuckycwja, 3akibydak, Jluteparypa. Ilopen HaBeneHHMX TMOTIaBJba, JOKTOpPCKA
JHcepTanyja caip>ki U T0JIaTKE MPOMKCaHe MPAaBUIMMa Y HUBEP3UTETA O MOAHOIICHY JTOKTOPCKUX
Te3a Ha ojoOpaBame. [1o hopmu u cangprkajy, HamuMcaHa AWCEpTaldja 3a0BOJbaBa CBE CTaHAAp/IC
VYuuBepsuteta y beorpany 3a JOKTOpCKy IucepTarmjy.




2.2.Kparak 1puka3s nojeInHayYHuX IOIIaBJba

VY Veo0y nucepranuje 00pa3inokeH je MpeaAMET UCTPaXUBamba U JeOUHUCAHN CYy HAYYHH IHJHEBU.
[Tpuka3anu cy HeJOCTAllM W 3aXTEBU y 00JAcCTH EKCIUIOATallMje ONTHYKHX BJIAKaHA Kao M IMOJbEe
MOTEHITMjaJTHUX pellekha Ha KOje ce OCliama JOKTOpPCKa aucepranuja. JlaT je mpuka3 JOCTYIMHUX
METO/a 32 UCITUTHBAKE AIXE3MOHUX e(pekaTa Kao U ’UXOBUX HEJOCTAaTaKa MITO J1ajbe BOJHM Pa3Bojy
HOBE METOJIe Y OKBUPY nauceprauuje. Mcrakuyra je MOryhHOCT mpUMeHe KOMoJuMepa eTUJIeHa U
BUHUWJI-AIleTaTa Kao aJXxe3HBa 3a ONTHYKA BJIAKHA Ca HABEJICHUM IPEAHOCTHMA KOje MOCEedyje IITO
ra YMHU ONTHMAJIHUM HM300pOM Kao aJxe3uBa 3a Pa3IMYUTe CyNcTpare. YKa3aHO jeé Ha Ba)KHOCT
TEPMUYKE CTAaOMIIHOCTH KOjy aJXxe3uB Tpeba jJa mocenayje, Kao U peliele KOjUM ce MoOoJbIaBa
CTa0MITHOCT KOMoJuMepa eTuicHa W BuHmMI-anierata (EVA) a Thye ce moOujama MOJTUMEPHHUX
Oonenau ca xomomosmmepoMm noiu(merwi-merakpuiara) (PMMA). Tlpencrasenu cy moryhm
HauyuHU J00HWjamka TOJMMEpPHUX OJEHIM, Ka0 M HAYMHU HUXOBE MoAudUKaIje y by
noOoJblllatba ~ MEXaHWYKUX,  TEPMHUKUX U Mopdosomkux  cBojctaBa.  CuHTE30M
KOMIIaTHOMIN3epa/aaxe3nBa IyTeM KOHTposMcaHe '»KuBe' MmoimMmepusandje omoryhena je
KOHTpOJIa aJIXE3UBHOCTH Y KMHOM OOYHHMX JIaHala KainemJbeHor nonumepa PMMA nHa xomonumep
EVA. HcraknyT je 3Ha4yaj GpopmMupama HyMEPHUYKHUX MOJE/Ia KOHAYHUX €JIEMEHaTa Kao KOPHUCHOT
ajaTa KOjU 3HA4yajHO JOMPUHOCH WMCIUTHBAKY YTHIQja KOMIIOHEHATa aJXE3MBHOT CIoja Kao U
yTHIaja TOPO3HOCTH, TUMEH3H]a, O0JIMKA, M paclopeia mopa Ha ajixe3njy.

VY npBoM nornaBiby Teopujckoe dena - Onmuuka 61aKkHa TIPUKA3aH je Tperje]l BPCTa ONTUYKUX
BJIaKaHa Kao M HKUXOBHUX KapakTepucTuka. @oKyc y OBOM MOIJIaB/bY je OMO Ha ONTHYKA BJIaKHA ca
CTaKJICHUM je3rpoM H ToiuMepHoM 3amrtuTHoM npesinakom (PCS-polymer coated silica).
[IpencraBibeH je 3HAYa] 3AIUTUTHUX MOJUMEPHUX TMpeBiaKka 3a (YHKIMOHATHOCT ONTHYKUX
BJaKaHa. Y TMOTrJaBiby AOxe3usu OCBPTOM Ha KIAacH(pHUKAIM]y aaxe3uBa je IOKa3aHa IpUMEHa
a/JIxe3MBa Ha Pa3JIMYUTE CYIICTpaTe y 3aBHCHOCTH O]l HaUYMHA HUXOBOT OYBpIIhaBama U HUXOBOT
XEMHUJCKOT cacTtaBa M CTpykrype. J[lerassHo je neduHucaH (QEeHOMEH ajaxe3dje W HayhHa
moOoJbIlIaBamkha aJXE3MOHOT Croja. M3ydaBameMm aJXxe3MOHHX CIojeBa M HayMHA HHHXOBOT
MOMYIITakba Yy OBOM IOTJIaB/by MOTyhe je TOHETH OJUTYKY O KBaJHUTETY YCIOCTaBJ/HEHOT aXE3UOHOT
cnoja. [lornaBswe [lonumepne brende ommcyje pas3yior ymeliaBama MojJuMepa U Ha4WHE Ha KOje je
moryhe nobutu monumepHe Onenne. C 003MpoM jJa CBOjCTBA IMOJMMEPHUX OJIEHAM 3aBUCE O]
KOMIIaTUOMITHOCTH TMOJIMMEPHUX KOHCTUTYEHaTa, MpUKa3aHa je yinora kommatubnuzepa. Haunnu
CHHTE3€ KaJIeMJbCHUX TOJHMMEpa MPEICTaB/bEHU Cy Yy MOTJaBby Kanewmmwere noaumepa TAe Cy
MpUKa3aHe MPETHOCTH 'KUBE' MOJUMEpHU3allje U 00jalllibeH je yTHIaj] GpakTopa 3a KOHTPOJIHCAHE
peakiuje "xuBe" monmumepmszanyje. [lormaBibe Tepmuuxa Oecpadayuja norumepa TPENCTaBIHA
TEpMHUYKa CBOJCTBAa IMOJMMEpa Kao M MEXaHH3Me Jerpajanuje MPHJINKOM TEPMHUUKOT TpeTMaHa
nonumepa. Y MoriaBiby Bex mpajarea uHOycmpujckux noaumepa ONUCYje ce€ HauuH npeaBubarmba
BEKa Tpajama MOJIMMEpa TECTOBMMA YOp3aHOT cTapema. Merojae Kojuma ce mpenBuhajy cBojcTBa
MaTepHjajia HakoH ojpel)eHOr BpeMEHCKOr HHTepBajia Cy ApPEHHjyCOB OJIHOC U BPEMEHCKO-
TeMIlepaTypHa cyneprosunuja. Y mnoriaBiby Memooe kapaxmepuzayuje onmuuyKkux 61aKAHA U
aoxe3usa Cy OIUCaHE METOJIC KOje ce KOpHCTe 3a ucnutuBame xemujcke crpykrype (NMR, Raman,
FTIR), tepmuukux cBojctaa (TGA, DTG, DSC, TG-MS), peonomkux CBOjcTaBa
(BuCKO3MMETpHja), MHUKpPOCTPYKType monumepa (onTuuka u CKeHHpajyha elleKTpOHCKa
MUKPOCKOIIMja, aHaliu3a CIWKe MHKPOCTPYKType, BopoHojeBu mmjarpamu u JlemaHujeBa
TpHUjaHTyJIaluja), MEXaHUYKUX CBOjCTaBa IOJIMMEPHHX MaTepHjaia (HaHOWHICHTAaIMja, TECT Ha
ucresame). [lormasibe [pumena memooe konaunux enemenama (MKE) y unoicernepcmey aoxesusa
OIKCYyje OCHOBHE IOCTaBKE METOJEe KOHAYHHX €JeMEHAaTa Kao M HHUXOBY HUMIUIEMEHTALU]y Y
nporpamMckoM maketry 3a mpopauyne MKE — Abaqus. Jlar je mperien OCHOBHHX ejeMeHara
nporpama AbaguS kKao H TMOCTylmaka y H3BpIICHY MpOpauyHa HyMEPUYKEe CUMYJIalUje |
nmapaMeTapcKuX aHalln3a Kako O ce moka3ao 3Hauaj kopuinhema ckpurtu Python.



VY nornaBspy Excnepumenmannu 0eo AT je Mperyiea KOpUITheHUX ONTHYKHUX BJIaKaHA M aJXe3MBa
Kao ¥ HAYMHU CHHTE3€ W NpHUIIpPEeMe aaxe3uBa. JlaT je meMaTcKu U CIMKOBHTHU MPUKA3 CIICIHjaTHO
KOHCTpYHCAHE amaparype 3a HaHOILICHE aaxe3nBa Ha ONTHYKO BiakHo. OmmcaH je mporiec
HAHOIICHA Ca HaBEACHUM TOJAllMMa O TIapaMeTpuMa KOjUMa Cc€ TMpoIec KOHTPOJIHIIE.
[IpencraBibeHe cy MeToJe KapakTepu3alje W HaBeAeHU cy ypehaju koju cy kxopuiiheHu y
eKCTIEPUMEHTAIIHOM HCITUTHBAKY MaTepHjaja.

VY nornasipy Pesynimamu u Ouckycuja IpUKa3aHu Cy M JTUCKYTOBaHH pE3yJITaTH UCTpaKuMBama. Y
OBOM TIOTJIaBJbY Cy MPBO NMPHKA3aHU PE3YNITaTH KapaKTepH3alnje ONTHYKUX BIIAKaHa, IPH YeMy je
aHaJTM3UpaHa XEMHUJCKa CTPYKTYypa, TEOMETPHjCKE M MEXaHHWYKE KapaKTepUCTHUKE. XeMHjcKa
CTPYKTypa 3alITUTHE TIOJUMEpPHE IPEBIaKe ONTHYKHX BJIAKAHA j€ HCIHTHUBAHA Yy LUIBY
yCIIOCTaBJbama OJAroBapajyher ajxe3wBa, YuMe je YTBpHEHO Ja je KOMOJIMMEp €TUJIeHa M BUHMII-
arerata ONTHUMajJaH H300p anxe3uBa. ['eoMeTpHjcKe KapaKTEepUCTUKE ONTHYKUX BIAKaHA Cy
UCIHUTHBAaHE Yy IUJbY ONTHMHU3AIMje Ipolleca HAaHOLICHA aJXe3MBa IOJCIIABAKBEM IapaMeTrapa
HAHOILCHA aJXe3uBa. MeXaHWYKe KapaKTepPHCTHKE ONTHYKHX BJIaKaHa KOje Ce THYy 3aTe3He
yBpcTohe, TOCTaBJbajy TOpPHY TpaHUIy 3aTe3He 4YBpcTohe aaXxe3uBHOr croja. MexaHHuYKe
KapaKTEepUCTHUKE TPEJICTaB/bajy OCHOB 3a 0Ja0Wp ONTHYKOr BJIAKHA 33 MCIUTHBAIC aIXEC3HMOHHX
epexaTa a NPEACTaBJbajy M YJa3HE MOJATKE NPUKOM (GopMHpama MoJeNa 3a HYMEPHUKY
CUMYJIAILIN]y aaxe3uje.

[TpunukoM TecTupama MpBe rpyre agxe3uBa Ha 6a3u komonumepa EVA ca paznuuuTimM caapxajeM
Bunu anerara (VA), modujeHe cy CIMKe ca ONTUYKOT U CKeHUpajyher enmeKTpoOHCKOr MUKPOCKOIa
KOje VyKa3zyjy JHa Ccy YCIOCTaB/b€HU J00pH TMPOILECHU TMapamMeTpu 3a Jao0ujame CTaOWIHOT
a/IXe3MBHOI' CJI0ja, U Jla jé KOHTPOJMCAH IMpOIleC HaMOTaBama JONPHUHEO IPABUIHOM MaKOBaHby
BJaKaHa Ha KaieM. [IpeanoxkeH MeToa 3a TeCTUpamke MEXaHHYKHX CBOjCTaBa KOHTAKTa MPEBIIAKa
ONTUYKOT BJaKHA — aJ[X€3UB JIaje MO0JIaTKe 0O MAaKCUMAJIHHUM CUJIaMa KOje aJXxe3MOHHU CI0j MOXKeE J1a
U3MIpKH, Ha OCHOBY KOjuX je omaOpaH aaxe3wmB Ha 0Oa3um komonmmmepa EVA ca 18% VA
(xomeprmjanman HasuB Elvax 410). OppeheHo anxe3noHO-KOXE3HOHO IOMYIITAlke OBE TPyIe
a/ixe3uBa IMOKaszyje KOMIATHOWJIHOCT MOJMMEpHE IMpeBllake onTHYKor BinakHa u EVA anxesusa.
Hymepuuku monen ananusupa noHamame EVA agxe3nBa criojeHUX ONTHYKUX BiIaKaHa U MOKa3yje
KOHIICHTPALIMjy HAOHA Yy aaXe3MBHOM CIIOjy AYX KOjer IilaBHa Aedopmalivja McrojbaBa 3HayajaH
rpagujeHT. [lpencraBibeHn pe3yaTaTH HyMEpUUKE CHMYJallMje BOJAE 3aK/byuKy Ja MPHIUKOM
eKCIUIoaTaIfje ONTHUYKOI BJIAKHA CIIOjEHHX aJXE3WBOM, 3HA4ajHE HANlOHE HOCH aaXe3HUB YHME Ce
yyBa (YHKIIMOHATHOCT U MPOTOK HH(POPMAIIHja KPO3 ONTUYKO BJIAKHO.

Cnenehe rpyne anxesuBa cy kopumheHe: Ha 0azu momumepnux Oonenan EVA/IPMMA y o6muky
¢dbu3nUKe moJIMMepHe OJIeHIe U KOMIAaTHOMIN30BaHe OJIeH e KaJeMJbEHUM MOJMMepruMa J001jCHIM
MOJUMEPHU3AIMjOM Y MacHd HAaCyMHYHHUM KaJIEeMJBEHEM IMPEKO CIOO0O0AHMX pajuKaia U IyTeM
KOHTpoyiucane 'xuBe" monumepu3sanuje. KapakTepuszanujoMm XeMHjCKe CTPYKType MoTBpheHa je
e(pUKaCHOCT KOpHMIIheHHX NOoCTymaka 3a jaolujame KanemsbeHux mnonumepa EVA-g-PMMA.
Edexar wusBpmieHe koMmmatuOWIM3alMje TMOJMMEpHE OJeHAe je aHaiu3upaH TomMohy ONTHYKe
MHUKPOCKONHjE€ U CKeHHMpajyhe eleKTpoHCKe MHKpOockomuje mpahemeM mpoleca u3zBajama (asa,
yria KBamiema W MOpQoJIOTHje aJxe3uWBa INTO Ce KacHHWje TOKaszyje Ja 3HadajHO yTHYe Ha
MEXaHUYKa CBOjCTBA aaXE3MOHOr croja. AHanu3a ciuke, BopoHojeBu nujarpamu u JlenmanujeBa
TpuaHrynanuja omoryhaBajy KBaHTH(UKAHM]y MOP(DOTOMKUX KapaKTepUCTHUKA TMOJTMMEPHHUX
OJEeHIM ¥ TTOKa3y]y MOCTUTHYTY YHU(OPMHY HOPO3HOCT MPOLIECOM KOMIATHOMIM3aLHje.

VY muspy NCIMTHBaKkA TEPMHUYKE CTAOMIIHOCTH KOpUITheHNX axe3uBa BPIICH je TEPMUUKU TPETMaH
anxe3uBa Ha 60 °Ctokom 60 u 120 caru. McniutuBane cy xemujcke, MOPQOJIOUIKE, MEXaHUUKE U
TEpMHUUYKE TPOMEHE aJXxe3WBa IIOABPTHYTHX YOp3aHOM crapemy. Pesynaratm ykasyjy na ce
peakuujoM Kaiemibewa (y Macu MpeKo CIOO0OAHUX pajvKaia WM ,, KHBOM' IOJMMEpPHU3AIIN]jOM)
no0ujajy amxe3uBH ca TMOOOJBIIIAHOM TEPMHUUYKOM CTaOWMIHOIINY YCIed CMameHOT caapkaja
HECTaOMJIHUX alleTaTHHUX Ipyra.



Hymepuukn MoJienu KOHaYHHUX eJIeMEHaTa Cy MPYXKHWIU YBUJ Y pacrlofeny HaroHa y aJxe3uBUMa
Ha 6asu mojuMepHux Onenan EVA/PMMA y 3aBHCHOCTH Of1 CBOjCTaBa MOJMMEPHE OJICHIE, KaKo
MEXaHUYKHX TaKO U MOP(QOJIOIMIKIX KOJU Ce OJTHOCE Ha OOJIMK M IuMeH3Hje mopa. OBU MOjENH Cy
KopumtheHN 3a MmapaMeTapcKy MHKPOMEXaHHUYKY aHAM3y TOHAIlaka Pa3IMYUTUX aaxe3uBa y
3aBHCHOCTH O] BbUXOBE MOP(OJIOTruje Koja MoKaszyje BeIMKH YTHIA] Ipolieca KOMIIaTHOUIH3aIlHje
Ha cTaOwiIM3alijy HamoHa y anaxe3uBy. lIpemoskeHa MeToda 3a MHKPOMEXAHHYKO TECTHPAmE je
Op3a M jeIHOCTaBHA M MOXKE C€ KOPUCTHUTH Kao KOHTPOJIHA METoJa 3a TEeCTUpame
KOMITaTHOMITHOCTH BJIaKaHA M aJIXe3MBa.

VY mnornaBiby 3akmyuak TaKCATUBHO CY HABEICHU MOCTHTHYTH PE3yITAaTH KOJU CYy Y MOTIYHOCTH
carjJiacHU ca IOCTaBJbEHUM IMJbEBUMA IHMCEPTAllje U CYMHPABEM CE€ 3aKJbydyje Jla KaJleMJbCHU
nonumep Ha 6a3u EVA-g-PMMA kao anxe3uB wiM KOMOATHOMIM3AaTOp Yy aJIxe3uBHMa Ha 0Oasu
nonumepuux onernan EVA/IPMMA npeacrasiba onTuMaiad u300p y OJHOCY Ha MOTpeOHA CBOjCTBa
y cMHCTy (DYHKIIMOHAIHOCTH ONTHUYKHX BJIaKaHa TOKOM mpumeHe. [IpeqHoCTH OBakBHX anxe3uBa
Cy TepMHYKa CTaOMIIHOCT W 3a/10BOJbaBajyha ajgxe3nBHa CBOjCTBA Koja Cy MOOOJbIIAaHA TTPUMEHOM
METOZE , KMBE  TOJUMEpHU3alje KOjoM ce J00HMja KOHTPOJIMCAaHa CTPYKTypa KalleMJbEHOT
nonmumepa. Ha xpajy pana, y nornasiey Jlumepamypa, HaBeieHa je JUTEparypa KopuirheHa TOKOM
u3pajie qucepraiuje.

3.OLlEHA JUCEPTALIMJE

3.1.CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAIIHOCT

[IpeHoc curHaia myTeM ONTHYKHX BJIAKaHA KOPHUCTU C€ Y MHOTHM BaXHUM JOMEHHMa CaBPEMEHOT
ApymTBa. TpaHCIOPT, CKIAAUIITEHE W Yy IOjeINHUM CHUTYyallljaMa KOHTPOJIMCAHO OJMOTAaBaHE
BJIaKHA ca Kajema MpelICTaB/bajy U Jajbe M3a30B ca BeoMma CIeNU(DUYHUM 3aXTEBUMA Y TOTIIEAY
OCMHIIJbaBamka MOCTYIKA 32 HUXOBO aJeKTBATHO (uKcupame. CuTyanuje y KojuMa ce BIIaKHO ca
KajeMa 0JJMOTaBa BEITMKOM Op3uHOM cpehy ce mpu Kopuinhemy rnpeHoca nHpopmanuja y ciuydajy
JaHCHpama CICIHjATHNX paKeTa Koje MyTeM Kabja KOMYHUIIMpajy ca 0a3oM W NpH TOME je
OJIMOTaBame Kajema Op30, BIaKHO HE CMe Jla ce MPEeKUHEe U Mopa Jia ce 3aJp:KM MOope/lak BIaKaHa
Ha KajeMy TOKOM Iporieca. Jla Ou ce oAroBOpuiio Ha OBaj 3aXTEB MOTPEOHO j& HAITPABUTH aJIXE3UB
KOju Tpeba Ja 3a/(p>Ku BIaKHA Ha KaJeMy, Jia aJxe3rnja oMoryhn oIMoTaBaH-€ BIakHa 0e3 Ipekua
1 aa Oyjae MOCTOjaHUX CBOjCTaBa TOKOM CKJIAJUINTEHa KOje MOXKE Ja ce 00aBjba U y YCJIOBHMa
MOBHIIICHE TEMIIEpaType.

Jla 6u ce ocTBapmia aaxesuja oJabpaH je CHCTEM aJxe3WBa KOjU TMOKa3yje KOMMATHOMIHOCT ca
3aBpIIHOM IIPEBJIAKOM ONTHUYKOr BJaKHa, J1aje MOTryhHOCTHM TMOfeliaBamba CBOjCTaBa M IOKasyje
MOCTOjJaHOCT MPUIIMKOM CKJIAIHIITEHA.

MatemaTuuko MOJENOBamke OMoryhaBa yBHJ y pacmojeny Hampe3ama yHyTap MaTepujaia H
carjieJjlaBambe yTuiaja Mop(oJIomKuX ¥ XeMHJCKUX CBOjCTaBa a/IXe3MBa Ha MpeHoc onTepehema u
naje MOTYhHOCT Ja ce mpoliec pasyMe U J1a ce MpOjeKTyje CIoj ca yBuaoMm y mehycoOHM yTuiiaj
CTPYKTYpE, CBOjCTaBa W Tpolleca Mpepaje Marepujaja IITO jé y OCHOBH CBHUX HCTPaXHMBama y
HayIld U UHXCHEPCTBY MaTepHjaa.

3.2.0cBpt Ha pedepeHTHY U KopUuITheHy JUTEPATYPY

VY nuceprauuju je nutupano 214 pedepenuu on Kojux je Benuku 0poj pedepeHnn koje cy HacTaie
y nocneamux 15 ronuna. IlonemaBame cBOjcTaBa MOJIMMEPA BapUPAHEM CTYKTYpPE MOJMMEPHHUX
JaHara, MaTeMaTHYKO MOJIENIOBAakhEe aIXe3Mje U TMOHAIIama CKIONOBA KOJU CY CIOJEHH aIXxe3uBOM
npeAcTaB/ba 00JacT y K0joj ce 00aBJbajy caBpeMeHa MCTpakuBama. [Iperaen mureparype mpyxuo
je OCHOBY 3a oOjammaBame (PEHOMEHA KOjU Cy YOUEHH U KOjU ofpelyjy MoHaIlame aaxe3uBHOT
croja. JlureparypHu HaBoaM KOpuITheHH Cy 3a TOTPEKIJbUBAKE 3aK/bydaKa M aHAIN3Y pe3yJTara.



3.3.0mnuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEHLEHUX HAVYHUX METOAA

[TpunukoM KapakTepHcama aaxe3uBHOI CIOja MOTPEOHO je o1adpaTH Moy3aaHy U Op3y METo1y 3a
Mepeme e(hUKACHOCTH CTajama eleMeHaTa. ¥ Ty CBPXY OCMHIIUbEHA j€ METO/Ia KOjOM Ce CIOj JBa
BJIaKHA KapakTepulle KOpUIThemeM MallMHE 33 WCHHUTHUBAIE 3aTe3ambeM IpH 4YeMy ce 1o0ujajy
oAl O TUITY JIOMa M O cujiaMa Koje Cy moTpeOHe /1a 10 Jioma jaole.

Mopdornoruja U THN JIOMa HCOUTaHW Cy NOMOhy ONTHYKE M E€JIEKTPOHCKE MHKPOCKOIH]jEe
KOMOWHOBaHE ca ajaTMMa 3a aHaIM3y CIIMKe Kako Ou ce Mop¢osomka CBOjCTBA youdeHa Yy
MHUKPOCTPYKTYPHU MOTJIa KBaHTHU(HUKOBATH U MPEHETH HAa MHUKPOMEXaHHMUKH MOJET IpPOCTHpama
Harpe3ama y aXe3uBHOM CIIOjy.

Kako Om ce pa3marpano KakBO C€ IOJbE€ HAllOHA pa3BHja TOKOM MCIUTHBAKA aJXE3MBHOCTU
pa3BHjE€H je MaTeMaTHYKH MOJIET pacrojielie Hampe3ama y HUCIUTHBAHOM CIOjy KOJH j€ pelleH
METOZIOM KOHAUHUX eJieMeHara. Pe3ynraTr pemiaBama OBOT MOjea Aaje MOIYhHOCT carienaBamba
pacmojiesie Hampe3ama, KPUTUYHMX BpEAHOCTH Halpes3ama, youaBamkba KPUTHUYHUX MecTa H
nopehema ca eKCIepruMEeHTAIHO YOUSHUM U3TJICA0M MPesioMa.

3a KapakTepu3alujy ONTHYKMX BJaKaHa KOpHWIIheHa je OnTHYKa W CKeHupajyha eleKkTpoHCKa
mukpockonuje (SEM) y nmiby ucnutHBama MOpQOJIOTHje; TECT Ha HCTe3ame 3a YTBphHUBambe
3aTe3He uyBpcTOhe ONMTHWYKOr BJaKHA; HAHOWHJCHTAIMje 3a YTBphUBame €JaCTUYHHX CBOjCTaBa
3alITUTHE MOJMMEPHE MPEBIaKe ONTHYKOT BIAKHA; HH(]palpBeHe crekTpockonuje ca OypujeoBoM
tpanchopmarmjom (FTIR) 3a kapakTepu3aIijy XeMHjCKOT' cacTaBa IOJIMMEPHE MPEBIAKe OMTHYKOT
BJIaKHA. 3a UCTIMTHUBAIE AJIXE3UBHOCTH KOPUIITNEHO jeé ONTHYKO BIAKHO Ca HAjOOJbUM MEXaHUYKUM
cBojcTBMMa (ONMTHYKO BiakHO moj HasmBoM SFM 28+ corning)Ha ocHoBy aHain3e XeMHjCKOT
cacraBa IOJIMMEPHE MPEBJIAaKe Ha ONTUYKOM BiIakHy yTBpheno je ma EVA uma 3anoBospaBajyhy
KOMITATHOMJTHOCT Ca 3aBPIIHOM IIPEBJIAKOM IINTO j€ OTBOPHUJIO MOTYRHOCT pa3Boja aaxe3uBa
0a3upaHuX Ha TOM OJIUMEPY.

[TomrTo je komoauMep etuiaeHa u Bunui-arerata (EVA) 6o ocHoBa 3a u3pajay ajaxe3uBa HCIIMTAHA
cy uerupu tumna aaxesua EVA y Tonyeny, monmumepse onenne EVA u nonu(mernin-merakpuiara)
(PMMA) (EVA/IPMMA), xanemibenu komonumep EVA-g-PMMA no6ujeH monuMepusanudjoMm y
Macd M KOHTPOJHMCAaHOM '>KMBOM' MoOJMMepu3anujoM, u mnomumepHe Onenne EVA/PMMA
KOMIIaTUOMIIN30BaHE HABEACHUM KaleMJbeHUM KomoiumepuMma. OBU aXxe3uBH CUHTETUCAHU Cy Y
oarosapajyhum ycnmoBuma u KopumihemeMm pacTBOpa OBUX aJXe3MBa y TOJNyEeHY HAHETH Cy Ha
MOBIIMHY BJIaKHA Y CIIELMJaJTHO KOHCTPYHCAHO] amapaTypd M Yy HAcTaBKy Ipolieca BJIaKHO ca
aJIXe3UBOM HAMOTAHO je Ha KajieM II0Jl YCJIOBHMa KOHTPOJMCAHOT HaMOTaBama Kako Ou ce
OMOryhHI0 ONTUMAJIHO Cllarame BllaKaHa.

3a KapakTepHcame XeMHjCKe CTPYKTYpe anxe3uBa kopuitheHe cy cnektpockomnocke meroae FTIR,
NMR, Ramarnkako 0u ce ucrnurana XeMHjcka CTPYKTypa aJIXxe3uBa M BPCTa MOTEHIINjaJIHE Be3e KOja
MOXE Jla C€ YCIIOCTaBU U3Mel)y aaxe3nBa M ONTHYKOT BiIakHA. ONTHYKOM MHKPOCKOINHjOM je
YTBphHEH THUIl aJIXe3MOHOT JIOMa KOJU j€ YKa3uBao Ha PA3juKy Yy aJXE3WBHOCTH KOPHUIITNEHHX
noMMepHUX anaxe3uBa. Edekar xommaruOnnmsanuje mpaheH je myTeM ONTHYKE MHUKPOCKOINH]jE
rmocMaTpameM H37Bajamba ¢daza MoJMMEpHHUX OJeHAM W oapehuBameM yria KBaliemka ONTHYKOT
BJakHa. McnmuTHBaHa Cy CBOjCTBAa a/IXe3MBa HaKOH yOp3aHor ctapema Ha 60 °Ctoxom 60 u 120
caTH.

[TomrTo je jeman ox ycioBa 3a U300p aaxe3nBa U KEroBo 100pO MOHALIAKE MPH CTApEHY U3BEICHA
Cy WHCIUTHBama YyOp3aHor crapema. Jlerpamanmja mnonmumepa mnpaheHa je CUMYJITaHOM
TEPMOTPaBUMETPH)CKOM aHAIM30M ca MaceHOM criekTpockonujom (TGA/MS).

3.4. ITpMMEHBEMBOCT OCTBAPSHUX pPE3yJITaTa

OcTtBapeHH pe3ynaTaTH MoOKaszyjy Mely3aBUCHOCT u3Mel)y HaumHa H300pa XEMHjCKOI cacTaBa
a/xe3WBa, HAYMHA FHErOBE CHHTE3€ M OCTBAPEHE MUPKOCTPYKTYpE Ca MOHAIIAkEM aaXxe3WBa IpH
Crajalky ONTHYKUX BiakaHa. [loka3zaHO je Kako CTPYKTypa M HA4YMH INPHUIPEME aJaXxe3UBa HUMajy
yTHUIaja Ha MOPQOJIOTH]y TOOH]ESHOT TTOJIMMEPa U KaKO C€ MOXKE YTUIIATH Ha aXe3UBHA CBOjCTBA.



ITomohy oBuX ucTpakuBama Moryhe je ogaOpaTh HAYMH MpPUIIPEME ajXxe3uBa 3a creuupuyHe
notpebe. Ha ocHOBY MerTone Op30r MCIUTHBaWma aaxe3WBa y CKIOMY KOJjU OJroBapa peaaHuM
yCIIOBHMA CIajarba ONTHYKUX BJIakaHa oMoryheHo je 6p30 u epuKacHo cariieiaBame CBOjCTaBa Kao
1 01a0Up METOJIE 3a MO/IEIIaBakE CBOJCTaBA.

3.5. OI_IGHa JAOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHIUIATA 38 CAMOCTAIHHU HAay4YHH pas

Kanmunar Harama Tomuh je o moderka cBOr OaBJbeHha HCTPAKHBAYKUM PATOM IMOKA3HBaa
CKJIOHOCT Ka €KCIIEPHMEHTAITHOM PaJy U OCMHIIJbaBamky CKCIICPUMEHTa. Y OKBHUPY U3paje Te3e U
VIIOPEIHOT aHTaXXOBama y OKBHPY rpymne Ha KaTeapu 3a KOHCTPYKIIMOHE MaTepHjalie moKasania je
CTIIOCOOHOCTH 3a aHAIIN3Y CKCIIEPUMECHTAITHAX Pe3yJITaTa, MOCTABJbakhe M PEIIaBakhe MaTEMAaTHIKIX
MojieTia U YIIOpeIHY aHAIU3y eKCIEPUMEHTATHIX U HYMEPUUYKUX pe3yliTaTa Kako Ou ce JOIUIO 10
aZIcKBaTHUX oOOjalmema 3a youeHe (peHomene. Toxkom m3pazae te3e Harama Tomuh je mokaszama
CaMOCTAJTHOCT y pajly ajli U CIOCOOHOCTH 3a PajJl y TUMY IITO je KBATU(HUKYje 3a CAMOCTAIHU U
TUMCKH paJi y HAYYHOM HCTPKUBAY.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JONTPUHOC

4.1.TTpuka3 oCTBapeHNX HAYYHUX JOIPHUHOCA

[ToBe3nBame CBOjCTaBa aaxe3nBa 3a ONTHYKA BIAKHA Ca HHETOBUM XEMHjCKHM CACTaBOM, HAYMHOM
IpUIlpeMe M HAHOIICHkAa Kao M ca CTPYKTYpHHM NlapaMeTpuMa NpeACTaBbajy AONPUHOC OBE
JIOKTOPCKE JMCEpTaIlrje MOCEOHO Y CMUCIY:

* JlepuHucame ONTHMAJIHOT CacTaBa aJXxe3MBa W KOpelalyja CBOjCTaBa IMOBPIIMHCKOT CIIOja
OINITHUYKOT BJIAaKHA ca M300POM XEMH]jCKOT' cacTaBa aXxe3nBa.

* IlpojexToBame 1 M3paja amaparype 3a KOHTOPIMCAHO HAHOIICHE aXe3MBa HAa ONITHYKA BIIAKHA
¥ ONTHMH30BAmkE pajia araparype Kako OM ce MOCTUrao ONTHMANIAH IMOPEeIak ONTHYKUX BIIaKaHa
Ha KaJleMy 32 HAMOTaBambEe.

* OcMmumsaBame Op3e METOJE 3a MEPEHE aIXe3MBHOCTH OCTBapeHe KopHumIhemeM anxe3uBa 3a
MIOBE3MBAE ONTHYKUX BIIAKaHA.

* Pa3Boj u mpuMeHa MaTeMaTHUYKOT MOJIENIa 3a pa3MaTpame CTama HaroHa y cnojy usmely nBa
OITHYKA BJIaKHA U KopuIlIheme OBOT MOJIeNa 3a pa3yMeBambe MOHAIIamha aXe31MBa y 3aBUCHOCTH
0] ’FUXOBE MUKPOCTPYKTYPE M XEMH]jCKOT cacTaBa.

e JlepuHucame ONTHUMAJIHHUX IapaMeTapa CHHTE3€ aJXe3WBa M aHajlM3a CBOjCTaBa OBHX
nojuMepa, MOJMMEPHUX CMEIIa M KaJleMJbEHUX IMOJMMepa Kako OM ce ONTHMHU30Ba0 IMPOLEC
ClIajarmba ONTHYKUX BIIaKaHa.

e JlompuHOC NpoyuYaBamy CTapema aJXe3uBa Kako OM ce MPOLEHWIO HEroBO IOHAIIAKE NpU
JTYyTOTPajHOM CKIaIUIITeHY. MicnuTuBame nerpananmje aaxe3nsa u nmpaheme mporeca Koju ce y
aJIXe3UBY JICLIaBajy TOKOM CTapemba.

4.2.KpyuTruka aHaJIn3a pe3yaTara UCTPaKUBAKLA

HctpaknBama y OKBHpPY OBE AMCEpTaIHje Cy Ouila ycMepeHa y IpaBIily pazyMeBama Mporieca Koju
JONPUHOCE AaJXe3UBHOM CIajalby ONTHYKHX BJIAKaHA MPH YeMmy je Tpebao ONTHMHU30BATH
aJIXe3WBHA CBOjCTBA TAaKO Jla C€ MPHIMKOM OJMOTaBama BJIAKHO HE NMPEKHHE, alld U CIPEYUTH Ja
ycnen neHTpudyranHe cuie He aohe a0 ymiaurama BiakaHa. Kako 6u ce oBaj mpouec mro 0osbe
pasymeo ypaheHa je MUKpOMEXaHWYKa aHaIW3a Mpolleca crajamka Koja oMoryhaBa NOBE3MBAamE
aJIXe3UBHUX CBOjCTaBa KOja ce OrJiefajy y pas3BOjy CTama Hallpe3ama y CHOjy Y 3aBUCHOCTH OJ1
XEMHJCKOT cacTaBa M1 MOp(OJIOIMKUX CBOjCTaBa aaxe3uBa. Kaja je oBa aHain3a W3BeAeHA UCITUTAHO
je u 00jalImheHo MOHAIIAkEe BUIIE CHCTEMa a/IXe3MBa ca TIEANIITAa MUKPOMEXaHUIKE aHaTN3e MITO
je omoryhmiio na ce meduHUIE HAYMH CUHTE3€ M M300pa aJeKBaTHOT MaTepujalia 3a crenupuaHe
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ycioBe crajama. [IpoyuaBameM pesieBaHTHE JTUTEpaType HUje MpoHal)eH JOBOJBHO JieTajbaH OIUC U
peniee OBOT 3aXTeBa IIa OBa JOKTOPCKAa IHMCEpTaldja MpEeACTaBba OPUTHHATIHM JOIMPUHOC
HAYYHOM carJieIaBamby OBOT CIIOKEHOT MMPAKTHYHOT 3aXTeBa.

4.3.Bepudukanuja Hay4HUX JOIMIPUHOCA

Toxowm u3paze teze kanaunat Harama Tomuh o6jaBuia je BuIle HAyYHUX PaoBa U y4ECTBOBAIA j€
Ha BHIIEe KOH(EpeHIHja ca pe3yaTaTiMa CBOT HCTpakuBama. M3 Te3e cy HemocpenHo Ipon3alia
IBa paaa kareropuje M22 y yacomucy Koju je HajOOJbM y KaTeropuju yacomuca Koju ce Oase
aaxe3uBuma. Tpehu pan kareropwje M22 pazpaljyje HymMepudky METOAYy Koja j€ KacHHje
KopumiheHa y aHaiM3M MOHAIIama aaXxe3uBa MpPU U3paau JOKTOpCcKe aucepranuje. Kanaunar je
MMao W BUIIE CAOIIITEHha BE3aHHUX 3a TEMY JIOKTOpCKe aucepranuje (3 caominTema KaTeropuje
M33, u 6 caonuTema kareropuje M43).

Kareropuja M22:

1. NataSa Z. Tomi, B. I. Medo, D. B. Stojano\, V. J. Radojevd, M. P. Rakin, R. M. Jaii¢-
Heinemann, R. R. Alekst, A rapid test to measure adhesion between opiloats and
ethylene—vinyl acetate copolymer (EVA), Internatibdournal of Adhesion and Adhesives,
vol. 68, pp. 341-350, 2016F=1.773) (ISSN: 0143-7496).

2. NataSa Z. Tomk, borde Veljovi¢, Kata Trifkovi, Bojan Melo, Marko Rakin, Vesnha
Radojev€, Radmila Ja#i¢-Heinemann, Numerical and experimental approadkdting the
adhesive properties of modified polymer blend basedEVA/PMMA as coatings for
optical fibers, Internationa Journal of Adhesiord akdhesives, International Journal of
Adhesion and Adhesives, vol. 73, pp. 80-91, 20EZ1.773) (ISSN: 0143-7496).

3. NataSa Z. Tomié, M. M. Dimitrijevi¢, B. I. Medo, M. P. Rakin, R. M. Ja&n¢ Heinemann,
V. J. Radojevd, R. R. Alekst, Comparison of Mechanical Behavior of SiC Sintered
Specimen to Analysis of Surface Defects, Scienc8iofering, vol. 46, pp. 225-233, 2014
(IF =0.278 (ISSN 0350-820X).

5. 3AKJbYYAK U IIPEJJIOT

Jokropcka nucepranuja Harame Tomuh, aunioMupaHor MHXEHmepa TEXHOJIOTH]E, 10/ Ha3UBOM
» MIKPOMEXaHMYKA CBOjCTBA U TEPMUYKA CTAOMJIHOCT aJXe3MBa 32 ONTHYKA BJIAKHA Ha 0a3u
KOMOJIMMepPa eTWJIeHa W BHHWJI-aneTrara“ carjienaBa NpOIEC Clajarba ONTHUYKHUX BIIAKaHA Ha
HayWH Ha KOME je 3aCHOBaHa HayKa O MaTepujajiuMa MOBe3yjyhH IMoHaIlame aaxe3uBa KOJUM CY
ClOjeHa ONTHYKAa BJIAKHA Ca XEMHJCKHMM CacTaBOM aJXe3MBa U HErOBHUM MOP(OIOIIKUM
KapakTepuCcTHKaMa Jajyhu yBuJ y MOHAIIamke OBOT MaTepHjaia y ycloBMMa ekcruioartamnuje. Kako
0U ce ONTHMU30BA0 MPOLIEC CHajarba ONTHYKKUX BIaKaHa MCIUTAHO j€ HEKOJIMKO CUCTEMa aJIXe31Ba
Ha 06a3u moJuMepa Koju jeé KOMITAaTHOUIIaH ca MOBPIIMHCKUM CJI0j€éM ONTHYKOT BJIAaKHA W MCIUTAHE
Cy XeMHjcke Moau(puKaluje Koje ToNpruHOoce MoOoJblIamby CBOjCTaBa Clajama, ajl U TEPMHUUKO] U
BPEMEHCKO] TIOCTOJaHOCTH aJXxe3uBa Kako OM ce 00e30e1UI0 HEroBo AYyroTpajHO CKIAIUIITEHE Y
yclIoBUMA y KojuMa je Moryhe na jpohe no merpaganuje agxe3uBa. OmadpaH je aqeKkBaTaH aJxe3uB U
00jalImbeHo je KaKo ce CBaKW OJf UICITUTAaHUX CHCTEMa IOHAIla Y yCJIoBHMa ekcrutoaTaiuje. Kako ou
ce n1o0MO Mmoy3naH M epHuKacaH HAYMH HCIHMTHBama Pa3BHjeHA je MeToAa 3a Op30 HCIUTHBAHbE
aJIXe3MBHOT CII0ja M pe3yJTaTH OBUX HCHUTHBAaWka IOCITYKWIM Cy 3a pa3Boj U TECTHUPAE
MaTEeMaTHYKOT MOJIENa.



Ha ocHOBy mperiiena pucepraiuje M carjiefaBalba HAydHMX pe3ysTaTa OCTBapeHUX U
MPE3eHTOBaHNX y OKBHpPY Te3e Kommcuja mpemraxke HacraBHo-HayyHom Behy TexHosomiko-
MeTaypmkor akynrera na ce JOKTOpcKa JucepTaiyja IMoa Ha3uBOM ,, MHKpOMeXaHU4YKa
CBOJCTBA M TEPMHYKA CTA0OMJIHOCT aJaXe3WBa 3a ONTHYKA BJAKHA HAa 0a3d KOMOJUMeEpa
eTHJIeHAa U BUHMJI-aneTaTa“ kanauaara Harame Tomuh, mpuxBatu, U3710KH HA YBUJ JABHOCTH U
YIIYyTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy HayuyHuX 06acTi TEXHUUKUX Hayka YHuBep3utera y beorpany.
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