HACTABHO-HAYYHOM BERY BUOJIOIIKOI' ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA Y
BEOI'PALLY

Ha I penoBnoj cemnunu HactaBHo-Hay4yHOT Beha bruonomkor dgakynteta YHuBep3uTeTa
y beorpany, ogpxanoj 14.10.2016. rogune, npuxsahen je n3Bemtaj menropa ap Ane [lamuh u
mpodp np Ilerpa Mapuna o ypaheHoj mokropckoj maucepranuju Kecenuje Muuteckun mon
HaclIoBOM ,,duToxemMujcka aHaau3a u Ouosomka akTuBHOcT Ferulago macedonica
Micevski et Mayer., Echinophora sibthorpiana Guss., Laserpitium ochridanum Micevski,
Heracleum orphanidis Boiss. m Angelica pancicii Vandas (Apiaceae)” u oapehena je
Kommcuja 3a mperyien u omeHy TOKTOpCKE aucepTanuje y cactaBy: ap Ana [lamuh, Banpemnnn
npodecop buonomkor ¢akynrera Yuusepsurera y beorpany, ap Ilerap . MapuH, penoBan
npodecop bruonomkor dakynrera Yuusepsutera y beorpany, np Cuexana Tpudynosuh, Bumm
Hay4YHH CapaJHHK XeMHjckor Qakynrera YHuBep3uteta y beorpamy, np Ana hupuh, Bumun
HayyHu capagHuk HMuctutyra 3a  buonomka wuctpaxkuBamwa ,,CuHuma CraHkoBuh™
YHusep3urera y beorpany.

Komucuja je mpermenama ypaheHy AOKTOpCKYy AuMcepTanujy KaHIWJaTKukbe W Behy
noaHocu cienehn

N3BELNITAJ
Onury nogauu o J0KTOPCKOj AUCEPTALUjH:

JHokropcka nucepranyja Kcennje Muiiecku 1moja HacioBoM ,,(PUTOXeMHUjCKa aHAIH3a
U Omojomka axkTUBHOCT Ferulago macedonica Micevski et Mayer., Echinophora
sibthorpiana Guss., Laserpitium ochridanum Micevski, Heracleum orphanidis Boiss. n
Angelica pancicii Vandas (Apiaceae)” je HammcaHa npemMa YIyTCTBUMa 3a OOJMKOBame
JIOKTOpCKE Amcepranuje YHuBep3uTera y beorpamy. [luceprammja obyxBara yoOudajeHa
NIOTJIaBJ/ba, Y OKBUPY KOJUX Cy Ha oAroBapajyhum mectuma mnpukaszaHe Tabene M MIyCTpalyje.
Ha xpajy je HaBeneHa JucTa JIMTEpaTypPHUX HaBOJA KOJU Cy LIUTUPAHU Y OKBHPY AHMCEpTaLH]e.
Hucepranuja je Hanucana Ha 246 Hymepucanux crpana. Caapxu 41 tabeny, 47 ciuka u 502
JUTEpaTypHa HaBOJA.

AHaJInM3a JOKTOPCKe AucepTanuje:

VY 0Bo0j nokTOpcKoj auceprauuju kanauaat Keennmja Musiecku je npukasana pesynrare
UCTpaXMBamba aHAIN3e XEMHJCKOT cacTaBa M OHWOJIOIIKE AKTHBHOCTH €TapCKUX yJba U
Pa3IMUMTUX €KCTpakaTa MeT BpcTa ¢amunuje Apiaceae (IITHTOHOIIE) KOje CYy CAaKyIJbeHE Ha
pa3nmuuuTUM JoKanuTeTuma PeryGinke Makenonuje.

Y mnormasspy YBOJ/, kaHgumaTkuma [aje  OMmTe NOoAaTke O MOPQOIOMIKIM
KapakTepUCTUKaMa, JICKOBUTHM CBOjCTBHMAa M TPAJAHMIIMOHAIIHO] yIMOTpeOM JIEKOBHTUX OWJbaka
dammmmje  Apiaceae. Takohe, maje mpersiex muTeparype O XEMHJCKOM CacTaBy |
OnoomKuM/(papMaKoJIONIKUM aKTUBHOCTHMA E€KCTpaKaTa M €TapCKUX yJba MPEACTaBHUKA OBE
dammmje. Y OBOM ey JaTe Cy OMIITe KapaKTePHCTHKE CEKyHJapHUX MeTa0oiHuTa KOju Cy
OJrOBOPHHM 3a OWOJIOIIKY AaKTHBHOCT OBHX BpcTa. Takohe je maT ®m jgerajbaH Iperiie]



JUTEPATYPHUX TMOJATaKa O AaHTHOKCHIATUBHO)j, AHTUMHUKPOOHO] M AHTHKBOPYM CEH3UHT
AKTHBHOCTH BEJIMKOT Opoja BPCTa IITHTOHOIIA. Y MOCEOHOM O/IeJbKY MPHUKA3aHU Cy PE3yNITaTh
JOCaIalllibUX HCTPaXKMBamka Koja Ce OJHOCE HAa XEMHjCKH CacTaB, JICKOBHTA CBOjCTaBa W
OMOJIOIIKY AaKTUBHOCT Yy30paka BpcTa u3 ponoBa Ferulago, Echinophora, Laserpitium,
Heracleum v Angelica.

V okBupy nornasba HUJBEBHU PAJIA xao ocHOBHE 3aJaTKe KaHAWJIATKHEH-A HABOIU
aHaJIM3y XEMMJCKOI' cacTaBa €TapCKUX yJba M METaHOJIHUX €KCTpakaTa pa3lMYuTUX OMIBHHUX
JIeIoBa UCIUTUBAHUX BPCTA; H30J0BalkEe M KapakTepH3aldjy CeKyHIapHUX MeTabonura
eKcTpakaTa KopeHa BpcTe A. pancicii, 3aTUM in Vvitro TpoydaBambe AaHTHOKCHUJIATUBHOT,
AHTUMHUKPOOHOT M aHTHMKBOPYM CEH3UHI NOTEHIMjajla eTapCKUX yJba M €KCTpakaTa ca IMJbeM
yTBphuBama Moryher amimMkaTUBHOT 3Hayaja OBUX BpCTa.

VY nornasisy MATEPUJAJI U METOJE onucanu cy HaYMH cakyIubama U MpUIpPEMe
OWJPHOT MaTepHjajia Kao M TPOLEAype 3a H30JI0BakEe M EKCTPAKIHUjy €TapCcKuX yiba |
eKCTpakaTa. ¥ UCTOM Jely JaT je MpUKa3 KOpUIIheHnX MHCTpyMEHaTa U METO/a 3a: a) aHaJIN3y
XEMHJCKOI' cacTaBa €TapcKUX yjba MoMohy racHe xpomaTtorpaduje - MaceHe CIEKTpOMETpHje
(GC-MS) u racue xpomarorpaduje - mnameHo-joansyjyhe nerexmuje (GC-FID); 0) ananuzy
XEMHJCKOI ~ cacTaBa  CEKyHJAapHUX  MeTa0ojuTa  METaHOJIHHUX  eKCTpakaTa  TEYHOM
xpomatorpadujom mox BucokuMm nputuckom (HPLC-DAD/ESI-ToF-MS cucrem); B)
XpoMaTorpa)cko pas/Bajambe €KCTpakaTa, U30J0Bamke M ofpehuBame CTPYKType CEKyHIapHHUX
MeTa0oJMTa U3 IpyIe KyMapuHa U XpOMOHa U3 KopeHa A. pancicii. IIpencTaBbeHe cy MeToie 3a
cneKTpoOTOMETPUjCKO ofipehuBame YKYITHOT caapkaja GeHona u (GpraBoHOUIA Y eKCTPaKTUMa
U 3a ojapehuBame aHTUOKCHAATHBHE akTUBHOocTH momohy Tpu Tectra (DPPH, ABTS wu B-
KapOTEeH/JIMHOJIHA KUCEJIMHA TecT). MuKpoImIyninoHa MeToa je kKopuitheHa 3a oapehuBame
AHTUMHUKPOOHE aKTUBHOCTH W 33 MCIUTHBAE aHTHKBOPYM CEH3HMHI JI¢jCTBAa y30paka Ha TeCT-
opranusM Pseudomonas aeruginosa.

VY onemky PE3YJITATHU U INCKYCHJA npukazaHu NoJaly cy MPe3eHTOBAaHU Y JIBE
Behe menwHe, cBaka ca ojroBapajyhuMm mnornoriaBjbuma. JleTasbHa aHanmm3a J00WjeHUX
pesyiTarta TNpeACTaB/bEHAa j€ IJaBHUM TEKCTOM, KOjU Ha aJieKBaTaH HAYMH JONyBY]y
onropapajyhe tabene u mnyctpanuje. Ha Taj Haunn omoryhaBa ce nmako mpaheme pemociena
IpeJcTaB/bamba pe3yiraTa UCTpakuBamwa. Pe3ynratu cy TymadeHu, JUCKYTOBaHU M mopehenn
MehycoOHO, ka0 M ca mojanuMa u3 JjuTtepatype. duroxemmjcke aHanuze H onapehusame
OMOAaKTHBHOCTH 3a MOjeMHE BPCTE Cy NPBU MyT paljeHe, JOK jeé aHTUKBOPYM CEH3MHI' aKTUBHOCT
CBHUX IIpOy4aBaHUX BPCTa MPBU MyT MPECTaB/bEHA Y OKBUPY OBOT paja.

ITpBO MOTHOIIaB/bE CE€ OJHOCH HAa KapaKTEPH3aIMjy XEMHU]CKOT cacTaBa €TapCKHX YJba.
Jenmumema Koja KapakTepuiny etapcka yiba Ferulago macedonica, Echinophora sibthorpiana,
Heracleum orphanidis, Laserpitium ochridanum, Angelica pancicii cy w3 Tpyne
MOHOTEPIICHCKUX W CECKBUTEPIECHCKHUX YIJbOBOJIOHHKA, HUXOBUX OKCHIOBAHUX (POpMH,
JieprBaTa MAaCHUX KHCEIHMHA (€CTPH, AIKOXOJIH, aJICXUIU U KETOHH) U (PEeHUIMPONaHOUIA.

VY cnenehem motnoriaBby KaHAUAATKHBa UcTHue aa cy pesyntatu HPLC-DAD-ESI-
ToF ananms3e ekcTpakara UCTIMTHBAHUX OMJbAaKa MPBH MYT MPEACTABILEHH y OBOj AMCEPTAIIH]H.
Kymapuan cy Haj3acTyIUbeHHje KOMIIOHEHTE METAHOJIHUX eKcTpakata H. orphanidis u A.
pancicii. Y HagzeMHoM neny H. orphanidis waentudurkoBano je 18, a y KopeHy 25 jenumema,
JIOK je y Haa3eMHOM nieny A. pancicii onpeleno 52, a 'y kopeHy 53 kommnoneHnrte. M3 exctpakara
KopeHa A. pancicii 130J0BaHO je U HACHTU(UKOBAHO YKYITHO CEIaM jeHIbEha; MIeCT MO3HATHX
bypaHOKyMaprHa W jeIHO HOBO jeIUMICHE M3 KJIace XPOMOHA - ANCTWIKHHIUMON A



(ameTunkHUAUMON A- 5,7-TUXUAPOKCU-6-(2’-Z-0yTeHHI-5’-alleTOKCH )-2-METHII XPOMOH) KOjU
JI0 cajia HUje OMO M30JI0BaH.

VY npyroj UenMHM KaguIaTKUba, y OKBUPY IMOCEOHMX INOTHOIJIaBJba, IMpPUKaszyje U
IUCKyTyje pesyiaTare JaoOujeHe 3a  paszauuyuTe in vitro  OMOJIOIIKE  aKTMBHOCTHU
(aHTHOKCHAATUBHY, aHTUMUKPOOHY M aHTHMKBOPYM CEH3UHT) ofabpaHux Bpcra. Jlo naHac HHUCY
00jaBJbeHU MOJAIM HU 32 jeJHy HaBeJeHy aKTUBHOCT 3a Bpcte F. macedonica, H. orphanidis n
A. pancicii. Y peny TeKcTa KOjU c€ OJHOCH Ha CIEKTPO(OTOMETPHjCKO oJpehuBame yKynaHOT
cazip’kaja NOMM(EHOTHUX jeUbEeha UCTAKHYTO je Ja je €TaHOJIHM €KCTPAKT HaJ3eMHOT jena A.
pancicii 6U0 y30paK ca HajBUIIUM U3MEPEHHM YKYIHHUM cajJipkajeM (heHolna, JOK je eTaHOIHHU
eKCTpPaKT Hajg3eMHoOr jnena L. ochridanum wumao HajBehy xomnuwmHy QuaBoHouga. Y
MOTIOIJIAaBJbY TJI€ CY MPEACTaBJbEHH PE3yJITaTH aHTHOKCUAATUBHE aKTUBHOCTU €TApCKUX YyJba U
eKCTpakaTa, WCTHYE Ce€ JIO3HO-3aBUCHA CIOCOOHOCT HEyTpalucama CIO00JHUX pajuKaa
TECTHpPAHUX Y30paka, NMpH YeMy Cy eKCTpakTH BpcTe L. ochridanum Ownm HajeuKacHHUjU
aHTHOKCHIATHBHM areHcu. Ha ocHOBy pesynrara noOujennx kopumhemem DPPH Tecra,
METAHOJIHU €KCTPAKTH UCTIMTUBAHHUX BPCTA CY MOKA3aJH Hajjaud aHTHOKCHIATHBHU TTOTCHIIN]all.
Kanaunatkuma HABOIM J1a Cy KCTPAKTH L. ochridanum jenuHu UMay CIIOCOOHOCT J1a PEAYKY]Y
DPPH pamukan edpuxacauje on antuokcumanca BHA u BHT. Takxohe, kopumhemem ABTS
TeCTa, Ka0 HajCHA)XHUjU aHTHOKCHIAHCH W3/IBajajy ce eTapcko yibe E. sibthorpiana w BopeHU
eKCTpakT L. ochridanum. YmopemHOM aHadM30M pe3yjiTara TecTa [-KapOTeH/JHHOIIHA
KHCEJIMHA, KaHIWAATKUba HABOIU Ja je €TaHOJIHHU eKCTPAKT Haa3eMHOr nena A. pancicii 6uo
HAjTIOTCHTHUJU Y30paK.

VY motnornaBby O aHTUMHKPOOHO] aKTMBHOCTHM HMCIUTHBAHMX BPCTa KaHAWAATKUEA
Npe/CTaBJba pe3ylTare AaHTUOAKTEPUjCKOI M aHTHU(YHraJHOT [elI0Bakba €TapCKOr yJba U
ekcTpakaTa. ETapcka yiba Cy ce mokasana Kao jadyd aHTUMHKPOOHM areHCH O]l €KCTpakara.
Erapcko ymwe H. orphanidis je moxa3ano HajO0OJbM aHTHOAKTEpHjCKH, a yJbe L. ochridanum
aHTU(QYHTaTHU ToTeHIMjan. JloOujeHe BPEeTHOCTH 3a MOMEHYTYy AaKTUBHOCT CYy Y paHTy
BPEIHOCTH TOOMjCHUX NMPUMEHOM aHTHOMOTHKA CTPENTOMUIIMHA M MHUKOTHKa (DIyKOoHa30Ia.
CBU HCTIMTHBAHMU Y30IH Cy MTOKA3aJId jadye aHTHOAKTEPHjCKO HETO aHTH(YHTaIHO JI€jCTBO.

VY NOTHOTraB/by O AHTHUKBOPYM CEH3WHI aKTHBHOCTH KaHIUIATKHWI-a HABOAU Ja CY
KopumheHe MUHHMMalHE WHXUOUTOpPHE M CyO-MHXMOWUTOpHE KOHIIGHTpAlMje eKCTpakaTa H
eTapckux yJba OWie [OBOJbHE Jla HCIOJbE AHTUKBOPYM CEH3UHI [I€jCTBO Ha ojadpaHe
BUPYJIEHTHE JeTepMuHaHTe Oaktepuje P. aeruginosa. Takohe, UCTakHyTO je na cy yibe F.
macedonica U €TAaHOIHH EKCTPAKT KopeHa E. sibthorpiana Ounu HajeUKACHU]U Y MHXUOUIIMjH
CUHTE3¢ MUTMEHTa NuonujanuHa. Etapcko yme E. sibthorpiana je M37BOjEHO Kao areHc ca
HajU3pa3sUTHjUM HHXUOUTOPHUM JICjCTBOM HA KpETame W IMPOAYKIHjy TOKCHYHOT IHUIMEHTa
Oaktepuje. Y penykumju cuHtese omoduiama P. aeruginosa, HajeQUKacHUjU je OMO CTAHOJHU
EKCTPaKT KopeHa A. pancicii, 4dju je TMOTeHIUjan O0wo Behw y OJHOCY Ha CTPENTOMHIIMH U
aAMITATITAH.

VY cBakoM NOTHOINaBby pe3ydTaTH cy mnopeheHun ca mnocrojehuM JauTEepaTypHUM
nojanuMa J00MjeHNM 3a XEMHUJCKU cacTaB U OMOJIOIIKY aKTUBHOCT BPCTa U3 0Aa0paHuX pooBa
u3 ¢pamunmje Apiaceae, a 3aTUM Cy Ha aleKBaTaH HAYMH AUCKYTOBaHH.

3a met rope HaBeJCHUX BpCTa W3 MaKeqoOHHje W3BpIIEHA je IeTaJbHa XeMH)jCKa aHaIn3a
eTapCcKUX YyJha M eKCTpakara, a 3aTUM je ypa)eHO HCIUTHBAakE aHTHOKCHIATHBHE,
AaHTUMUKPOOHE, aHTUKBOPYM CEH3MHI aKTHBHOCTH y LMJbY Halla)kKema y30paka ca HajooJbuM
JICjCTBOM W TIOBEe3WBama HUXOBHX e(dekara ca jeAnmbermiMa TOTCHIUjaIHO OJITOBOPHHM 32



BUXOBa Onornomka nejcrea. [lojemuHn y30piy Cy ce MOKaszaid Kao jaKh aHTHOKCHIATHBHU U
AHTUMHKPOOHM AareHCH, Ca WCIOJCHOM aKTHBHOIINY CIHMYHO] OHO] KOJH Cy TOKa3aiu
KopumtheHH CHHTETHYKM CTaHAapaud. KaHgunmaTkuma W3[Baja  3HAYajHE  pesyiTare
AHTHOKCHUJIATHBHOT JIEjCTBA TIOj€AWHUX EKCTpakaTa, Ka0 W BUCOK aHTHMUKPOOHM TMOTEHIIH]jaj
erapckux yJba. [loceOHO HMcTHYE CHOCOOHOCT MMOjeNMHHMX Y30paka Ja CMame MPOIyKIH]jY
OvouIMa B CUHTE3y TOKCUYHOT MUTMEHTa OakTepuje P. aeruginosa.

[To3nato je ma HpHUPOAHM NPOHW3BOAM HMAjy BEJIHKH 3Ha4ya] y TpexpamOeHO] u
dapmaneyTckoj naayctpuju. McrpakuBana erapcka yjba M €KCTpaKaTh ce MOTY pa3MarpaT u
ca acmeKkTa MpHMEHe, Kao TOTEHIMjaTHH HOBH, NMPUPOJHU TpeXpamMOCHH areHCH M JICKOBUTE
CHPOBUHE.

Y mnornasmy 3AK/bYULMU, kanaugaTkuma cymupa JgoOWjeHe pesynTaTe y BUAY
3aKJbydaka, Il Cy U3By4YeHE OCHOBHE MH(POPMAIHje O XEMH]CKHM KapaKTepUCTHKaMa eTapCKUX
yJba M €KCTpaKaTa Kao U O TECTUPAHUM OHOJIOIIKHM aKTMBHOCTHMA MPOYYaBAHHUX BPCTA.

[TornaBmwe JIMTEPATYPA canpxu 502 Oubnuorpadcke jemunuie. JlutepatypHu
M3BOPH Cy aJICKBaTHO IIUTUPAHU HA OATOBapajyhnM MecTHMa y TeKCTY JOKTOPCKE JAUcCepTaryje.
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Munuseme u npenior Komucuje

Hoktopcka qucepranuja Keennje Musecku noj; HacjaoBoM: ,,PUToOXeMHUjcKa aHAJIN3A
u Ouojomka axkTuBHOCT Ferulago macedonica Micevski et Mayer., Echinophora
sibthorpiana Guss., Laserpitium ochridanum Micevski, Heracleum orphanidis Boiss. n
Angelica pancicii Vandas (Apiaceae)” mnpejcTaB/ba CaBpeMeHY CTYAHjy U3 00nacTu
(buTOXEMUjCKUX aHalM3a W OMOJIONIKEe aKTMBHOCTH ypaljeHy Ha meT BpcTa Qamunuje Apiaceae
nopekisiom u3 Penybnuke Makegonuje. [lo cBom o0umy, caapxajy, OpUTHHATHOCTH TOOW]jEeHUX
pe3yiTara, HAayMHy HMXOBOI IpEJICTaB/balba M JAUCKYTOBamba Yy OJHOCY Ha OOMMHY H
peneBaHTHY JUTEepaTypy, HMOAHETH TEKCT MMa CBE OJUIMKE JOKTOpcke aucepraunuje. Kcenuja
Musnecku je Ha ajeKBaTaH HA4yMH INpeiCTaBWJa UCTPakKMBauky o01acT y Ko0joj je paawia U
pesyiarare 10 Kojux je nouuia. Ha ocHOBY pesynraTa CONCTBEHHMX HCTpaXkuBama M Iperiena
OOMMHE JHTEpaType, MoKa3aua je Ja je OCIocoOJbeHa /a y OBOj O0JIaCTH Kpewpa M H3BOIH
eKCIIEpUMEHTE Ha JPYTHM, TOTCHIIMjATHO €KOHOMCKH 3HauajHUM BpcTama Omsbaka. JloOujeHu
pe3yTaTH HCTpaKMBama UMajy N00py MEepCHeKTHBY, HApOUWUTO MMajyhu y BuAy Ja MOCTOjU
3Ha4ajaH Opoj HEZOBOJHHO MCTPaKEHHX BpPCTa ca mojapydja bamkaHckor moiyocTpBa, Koje Ou
Morje OWTHh KopuimheHe y mpexpamMOeHO0j, KO3METHYKOj WM (PapMaleyTCcKoj HWHIYCTPH]H.
Kommcuja cmarpa na mokropcka aucepranuja Kcenuje Mmusteckd 10 CBOM TPUCTYNY U
WHTEPIPETHPAHUM pe3yiTatuMa, a y3uMajyhu y o003up MOTEHIWjalHy TNPHUMEHIJBUBOCT
pe3yiTara UCTpakKMBama, MPEICTaBJba 3HaYajaH TIOPUHOC y TIO3HABAKY XEMH]jCKOT cacTaBa, Kao
M OWOJIONIKUX aKTHBHOCTH BpcTa popoBa Ferulago, Echinophora, Laserpitium, Heracleum w
Angelica. Jleo pe3yarara NpOUCTEKINX U3 JOKTOPCKE IUCepTanrje 00jaBJbeH je y BpXYHCKUM U
UCTaKHyTMM MehyHapoaHuMm uyaconucuMa. Ha OCHOBY cBera u3JI0KEHOr, KOMHUCHja ca
3aJJ0BOJbCTBOM Tpeanaxke HactaBHo-HayuHoMm Behy buonomxkor ¢akynrera YHusepsutera y
beorpany na nmpuxsatu no3utuBaH M3BeTaj komucuje U 0100pH jaBHy 010paHy OBE JOKTOPCKE
JUcepTanmje.

¥ Beorpany, 30.11.2016. roqunae
KOMHUCHIA:

np AHna [Jlamuh, Banpemau npodecop
VYuusepsurer y beorpany - buonomku dakynrer

np [letap MapuH, penoau npodecop
Yuusepsurer y beorpany - buonomku dakynrer

np Cuexxana TpugyHoBuh, BUIIN HAyYHU capaHUK
Yuusep3utet y beorpany - Xemujcku paxynter

Ip Axa hupuh, BUIIKM HAYYHH capaJHUK
VYuusepsurer y beorpany — MuctutyT 3a 61oiomka
ucTpakuBama ,,Cuauma CrankoBuh




