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YHUBEP3UTET Y BEOI' PALLY
- Behe nayuynux 001acTH TEXHUUKUX HayKa-

beorpan
Crynentcku Tpr Op. 1
JlocTaBibaMo BaM:

- OOpa3zanl 3axTeBa 3a JaBame€ carjacHocTH Ha pedepar o ypaheHoj
JIOKTOPCKO] aucepranuju Maje MusnomeBuh, Mmactep reoJioruje.

- Omnyky HacraBHo-HayuHor Beha Pynapcko-reonomkor —¢akyireTa
VYHuuBepsurera y beorpagy o npuxBaramy u3BemTaja Komucuje 3a oreHy
U 0710paHy JOKTOPCKE AUCepTalHje.

- Pedepar Komucuje

- Jeman ykopudeH mTamMnaHu MpUMEPAK TOKTOPCKE JUCEPTAIIH]e

- EnexTpoHcka Bep3uja TOKTOPCKE AUcCepTaluje

[led Onesbema 3a CTyJIEHTCKA
Y HACTaBHA [UTAaba

Jburpana Konomwa, IuIuL. HHX. pyJapcTBa



Obpa3arn 2.

@axynrer: Pynapcko-reonomku YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
Belie HayyHHX 06JaCTH TEXHHYKUX HayKa
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB Beha HayuHHx 00acTH KOME ce 3axTeB ynyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a 1aBamhe carjacHoCTH Ha pedepat o ypaleHoj JOKTOPCKOj qucepTaALUjH

Momumo na, cxonHo wiany 46. cr.5. Tau. 4. Craryra Yuusepsurera y beorpany (,, [macuuk Yuusepsurera,“ 6p.131/06), nate
carjacHoOCT Ha pedepar o ypal)eHO] JOKTOPCKO] AUCEPTAIHjH KaHAUIaTa

Maje (Jlyman) Muoniesuh, MacTtep reonoruje

(1Me, UMe jeIIHOT OJ1 POJIMTEIha U TIPE3UME)

KAHIMJAT Maja (dyman) MunonreBuh, Mactep reosioruje

(uMe, UMe jeTHOT O/ POJHUTEShA U IPE3UME)

MPHjaBHO je JOKTOPCKY AUCEPTALH]Y MO HA3UBOM .

L,EOUKACHOCT PA3JIMYNTUX TUIIOBA I''IMHA CPBUIE 3A AJCOPIIIINIY METHWJIEH ITJTABOI'™

Hayuna o6nact: 'eo-nayke Crymujcku nporpam: ['eonoruja

VHuBep3uTeT je nana 06.04.2015. CBOjHM aKTOM 1101 Op. 02 6poj:61206-991/2-15 [1a0 CarfJacHOCT Ha MPEeIor TeMe
JIOKTOPCKE JIUCepTalije Koja je riacuia;

,»EPUKACHOCT PA3JIMYNTUX TUIIOBA I''IMHA CPBMIJE 3A AJICOPITIINJY METHJIEH ITJIABOI™

Kowmricuja 3a oueHy u og0paHy JOKTOPCKE AUCEPTALMje KaHANnaaTa:
Maja ([yman) Munomesuh, MacTep reoJoruje

(uMe, Me jeTHOT O] POJUTeIba U pe3nuMe)

o0pa3oBaHa je Ha CeIHHII OAPIKAHO] 29.09.2016. rox. , OIITyKOM (haKyiTeTa Hox op. 1/473 , y cacTaBy:
Wme u ipe3nme 4iraHa KOMHUCH]E 3Barbe Hay4JHa o0nacT
1. np Cy3ana Epuh, Banp. mpod. dyHIaMeHTaHA ¥ TPUMEHEHA MUHEPAIOTHja
2. nap Anekcannapa Pocuh, Baup. mpoo. Kpucranorpaduja
3. np 3opuna Tomuh, Baup. npod. Yuusepsurera y beorapay-Ilossonpuspentu hakyaret I'eonoruja
4,
5.

HacraBHo-HayuHO Behe (akynrera mpuxBaTHIO je m3BemTaj KoMmucuje 3a omieHy u 010paHy JOKTOPCKE JUCEepTalnje Ha
cenuuiy onpkanoj gana  20.10.2016. rogx.

JEKAH

Pynapcko-reosnomkor gaxkyJrera

Hpuior: 1. U3BemTaj KoMHUCHje ca MPeAJIoOroMm Mpod. ap Aywman Monomuuh
2. Akt HacraBHo-HayuyHor Beha ¢gakyJiTera o ycBajamwy u3BeuITaja

3. Ilpumende aaTe y TOKY CTaBJbamha H3BEIUTAja HA YBH] jaBHOCTH,
YKOJIMKO je TAKBUX NpuMenada ouJio.



Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BWCOKOM obpa3oBaky, 4YnaHa 111. Crartyta
Pynapcko-reonowkor dakynteta YHueep3uTeta y beorpagy n unaHa 57.
MNpaBunHMKa O [OKTOPCKMM CTyaMjama Ha PyaapCKO-reofiowkoM  akynTeTy,
HactaBHO-Hay4yHO Behe Pyaapcko-reonolwikor dakynteta YHuBep3uteTa y beorpaay,
Ha cBOjoj ceaHnumn oapxaHoj 20.10.2016. rognHe, ooHenNo je

OANYKY

YcBaja ce usBellTaj KoM1cuje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTopcke aucepTaunje Maje
MunoweBuh, Mactep reonorvje, nNoa HACNOBOM ,E@UKacHOCT pasimanTnx
TMrioBa r/mHa Cpbuje 3a agcopriymjy MeTwu/ieH riasor', Ha Koju Huje 6uno
npumenaba.

YHuBep3uteT y beorpagy je aaHa 06.04.2015. roguMHe pao carnacHOCT Ha
npeanor TeMe AOKTOPCKE auceprauumie.

Pag 3 HaydHOr vaconuca ca ucTe Koja je yTBpheHa Kao peneBaHTHa 3a
BpeAHOBahe Hay4He KoMMeTeHuuje y oagpehHeHoM Hay4yHOM Nosby:

e MiloSevic M., Logar M., Dojcinovi¢ B., Rosi¢ A. and Eri¢ S. 2016. Diffuse
reflectance spectra of methylene blue adsorbed on different types of clay
samples. Clay Minerals 51 (1): 81 - 96. ISSN: 0009-8558 (Print), Online
ISSN: 1471-8030 (Online), IF: 0.860. DOI: 10.1180/claymin.2016.051.1.07.

NmeHoBaHa he H6paHUTN OOKTOPCKY AucepTauunjy npes KOMUCKHjOM Yy cacTaBy: ap
Cy3aHa Epwuh, BaHp. npod.; ap AnekcaHgpa Pocuh, BaHp. npod.; ap 3opuua
Tomuh, BaHp. Npod. YHunBep3uTeTa Yy beorpagy — NowonpuepenHn dhakynTerT.

[lokTopcka ancepTtaumja u3 ctasa 1. oBe oanyke noaobHa je 3a oabpaHy HaKOH
pobujarba carnacHoctn og Beha HayyHux 061acTi TEXHUYKMX HayKa.

O TepmnHy onbpaHe bnaroBpeMeHo ce obaBewTaBa CTpydHa cnyxba paau oba-
B/barba NPETXOAHUX aKTUBHOCTW.

O0EKAH

Ap Aywax MNonomunh, pea. npod.

[locTaB/beHo:

Behy HayuHMx 06n1acT TEXHUUKMX Hayka
Komucmijn

MMeHoBaHOj

Opervemny 3a CTyAeHTCKa NuTama



HACTABHO-HAYYHOM BERY PYJAPCKO-IT'EOJIOIIKOT' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

IIpeamer:  Pedepar o ypaheHo] ITOKTOpPCKO] AuMcepTalyju KaHAWAATKUEe Maje
Muomesuh, MacTepa reojoruje.

Omnykom 0p.1/473 on 4.10.2016. roguHe, mMeHOBaHU cMO 3a 4iaHoBe Kommucuje 3a

TperJiesl, OlleHy U 0J0paHy MOKTOPCKE AuMcepTalje Kanaunatkume Maje Musomesuh,

MacTepa reoJioruje, moj HacJIOBOM:

» EQUKACHOCT pa3nuynTHX TUNOBA riuHa Cpouje 3a ajcopnuujy MeTHJICH IJIaBOr*.

[Tocne mpernena KOKTOpcKe nucepranyje Kanaunatkume Maje Munmomesuh, Komucuja

nonHocu HactaBHo-Hayunom Behy Pynapcko-reonomkor dakynrera cieaehu
PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJioruja ogo0opaBama 1 u3pajae J0KTOPCKe QucepTainmje

Maja MunomeBuh mactep reosnoruje ynucana je mkoicke 2011/12 ronune nokTopcke
CTyauje, CTYOWjCKH TIporpam reoJjioruja, Ha Pymapcko-reonomkoM (GakyiaTeTy
VYuusepsurera y beorpany. IlomTo je 1o okro6pa 2014. ronuHe Mmoyiouia CBe UCINUTE
Ha JJOKTOPCKHM cTyaujama, Maja Munomesuh je y neuemOpy 2014. roguHe npujaBuia
TeMy JOKTOpPCKE JucepTaluje I0J] HacloBoM ,,E¢uKacHOCT pa3IMyMTHX THIOBA
rauHa Cpouje 3a ajicopnuujy MeTHJIeH MJaBor.

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha PI'®-a 6p.1/387 ox 23. 12. 2014. ronune, hopMupana
je Komucwuja 3a orieHy mogoOHOCTH TeMe, KaHIuaTa 1 MEHTOpa NPEIJIo’KEeHE TOKTOPCKe
mucepranuje. Omrykom 6poj 1/58 ox 02.03.2015. ronune Ha cenaunm HacraBHO-HAydHOT
Beha Pymapcko-reonomkor ¢akynrera ycBojeH je M3pemraj Kommcuje 3a oreny
noI00HOCTH TeMe, KaHIuAaTa M MEHTOpa NPEeUIoKEeHE TeMe JIOKTOPCKE JUcepTalyje
,»EQUKACHOCT paznuyuTux Tunosa rmHa CpOuje 3a ancoprimjy METHJICH IutaBore. 3a
MEHTOpa OBE€ JOKTOpcke maucepranuje mnpemioxena je np Cyzana Epwuh, Banpennu
npodecop, Yauep3uter y beorpamy - Pymapcko-reosomku ¢akyaTeT, yxKa HaydHa
obnact: dyHaameHTaJiHAa W TpuMemeHa wmuHepanoruja. Omiykom Beha nHayynmx



o0acTu TeXHUYKUX Hayka YHuBep3urera y beorpanay 6p. 61206-991/2-15.0x1 6. 4. 2015.
TOJIMHE, JaTa je CarIaCHOCT 3a MPEUIOKEHY TEMY U MEHTOPA.

HacraBHo-nHayuno Behe YHuBepsurera y beorpany - Pyaapcko-reosnomkor dakynrera Ha
ceHuUIM onpkanoj 29.9.2016. roaune, oaimykoMm 0poj 1/473, umenoaio je Komucujy 3a
OIICHY U 0JI0paHy JOKTOPCKE JUCEpTaIIHje.

1.1. Hayuyna o0JacT qucepraumje

UctpaxkuBama y OKBUPY OBE AMCepTallvje MpUIiaiajy HayaHoj obnactu ['eosoruja, yxoj
Hay4HO] oOmactu DyHIaMeHTaJ Ha W TPUMEHEHa MUHEpaJoTHja, 3a KOjy j€ MaTH4aH
Yuusepsurera y beorpany - Pynapcko-reosiomku ¢pakymnrerT.

1.3. bBuorpad)cku nojanu 0 KAHIUIATY

Maja MunomeBuh pohena je 14. cenrem6Opa 1983. rogune y BasbeBy rne je 3aBprimia
OCHOBHY M CpeJiiby IIKOoNy. HakoH 3aBpleHe cpeliibe MEIUIIMHCKE LIKOJIE HallpaBuiia je
kpahy may3y u 2006. roguHe ymucaja OCHOBHE akaJleMCKe CTyauje Ha Pymapcko —
I'eonomkom ¢akynrery YuuBep3utera y beorpamy. OcHOBHE akaJeMCKe CTY/Hje
3appmmia je 2009. rogune, ca mpoceyHoM oreHoM 8,45 (ocam, 45/100). Akamemcko
3Bame MacTep reosioruje crekia je 2011. ronune Ha JlemapTMaHy 3a MUHEpAJOTH]y H
kpuctanorpadpujy Pynmapcko — TD'eomomkor ¢akynrera YnuBep3uteta y beorpany,
omdopaHoM pama ca TeMoM ,,CreKTpoOTOMETPHjCKO onpehuBame HaeleKTpUcama
CTPYKTYPHOT CJI0ja TJMHA MPUMEHOM METHJIEH IUIaBOT M TMPOCEYHOM OIICHOM Ha
cryamjama 9,15 (meser, 15/100). Hcte romumHe ymucana je JOKTOPCKE CTyauje Ha
cTyaujckoM mnporpamy l'eomorumja Ha VYHuBep3uteTy y beorpany - Pymapcko-
reosiomkoM Qaxynrtery. Kanaunatkuma je 3a Bpeme JOKTOPCKUX CTy/Hja MOJIOKUIA CBE
UCIHUTE TpeBul)eHe MIaHOM M MPOTrpaMoOM JOKTOPCKHX CTyIHja CTYAMjCKOT IMporpama
I'eonoruja (ykymHo 14 mpeamera) ca mpocedHOM oueHoM 9,7 m Tume octBapmia 160
ECIIb noena.

Y TOKY OCHOBHHMX CTyJIWja y4eCTBOBaja je y NpOjeKTHMa pa3MeHe CTyAeHeTa u3Mehy
VYuusepsurera y beorpany Pynapcko-reonomkor dakynrera u Ipyrux YHHBEp3UTETa
EBpornicke YHuje, xoju cy ce oasujanu cy ckiomy mnporpama ERASMUS (European
Union (EU) student exchange program). Tokom BHIIIE JIETHHX KypceBa Y HHOCTPAHCTBY
MOJIOKMIIA j€ TPU HMCIUTA Ha CHIJECKOM je3WKy M TMPUTOM CTeKiIa oapeheHa 3Hama
3HavyajHa 3a JaJbl HACTaBaK IIKOJIOBAbA.

VY oktobpy 2012. mpoBena je Mecell aHa Ha cTyAujckoM OopaBky y bpatucnasu (Slovak
Academy of Sciences, Institute of Inorganic chemistry, Department of Hydrosilicates),
kon np Anpuane YumepoBe (Adriana Czimerova). 3a BpeMe OCHOBHUX, MacTep W
JOKTOPCKHUX CTyJWja Y4eCTBOBaJa je Kao CTYJEHT IloMarady Ha BEJIMKUM CTPYYHHM
WHTEpHAIMOHATHUM cKynoBuMa kao mto je EGU, beu, Ayctpuja (2011-2016); IMA,
Bbynumnemra, Mahapcka (2010), Goldschmidt, ®upenna, Hramuja (2013) u Ilpar,
Yemka (2015).

On oxtobpa 2011. roguHe 3amocieHa je Kao HCTpaxuBad — MPUIPABHHK, a O] JerieMOpa
2012. roauHe Kao WCTpaKMBad - capagHuK Ha JlemapTMany 3a MHHEpaIOTH]jy,
Kpuctaiorpadujy meTposiornjy U reoxemujy, YHuBepsurera y beorpamy - Pymapcko-
reojomkor (Qakynrera, On Tama paad Ha TMPOJEKTy OCHOBHHMX HCTpPaKUBamba



MuHncTapcTBa MpPOCBETE, HAyKe M TEXHOJOMKOr pa3Boja Pemybmuke CpbOuje — OU
176010: ,Munepanu CpOuje: cactaB, CTPYKTypa, TreHe3a, MpPUMEHa H JOMPUHOC
0JIpXamy KUBOTHE CpeIuHE .

2. OIIMC JUCEPTAIIMJE

2.1. Caap:xkaj nucepranuje

JHokTopcka mucepranmuja Maje MwtomeBuh, mactepa TreoJioTHje, TOJ HACJIOBOM
»E(uKacHocT pa3auyuTUX THNOBA riMHAa CplOuje 3a agcopnuujy MeTHJIeH IJIaBOr
HamucaHa je Ha 126 ctpana. TekcT nmucepTanmje WIyCTpoBaH je ca 62 ciuka U 1djarpama
u cazpxu 26 Tabena. Y nonucy kopuitheHe nutepaType kanauaar je Hapeo 139 nacnosa.
Ha moueTky je cakeTak Ha CPIICKOM W €HIJIECKOM je3uKy, a 3aTUM TorjiaBiba: OmnmTu
neo, Excriepumentanau neo, Pesynratu, uckycuja, 3akpyuak u Jlutepatypa. Y3 camy
JMcepTalnjy MPUIOKEHU cy Onorpaduja KaHaumaTa ca CIUCKOM 00jaBJbeHUX HAayIHHX
pazoBa W CaolIITeHha KOJU Cy PE3yiTar paja Ha JOKTOPCKO] AHMCEpTaldjd, h3jaBa o
ayTOpPCTBY, M3jaBa O UCTOBETHOCTH ILITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE Bep3Hje JTOKTOPCKOI paja
u u3jaBa o kopumihemwy. [lo Gopmu u caapkajy HanmucaHa qucepTalyja 3aJ0BOJbaBa CBE
cTaHjmapiae YHuBep3utrera y beorpamy 3a JHOKTOpPCKy amcepranujy. Ha ocHOBY
MPUMEHEHE METOJIONIOTHje M JOOMjeHHX pe3yliTaTa JucepTaluja je eKCIepUMEHTATHOT
KapakTepa.

2.2. Kparak npuka3s nojefmHaYHuX MOrJIAB/ba

,Onmru geo” (moriassbe 1.) nokropcke nuceprauuje Maje Munomesuh cacroju ce u3
JIBa Jiena:

- YBoaHa pa3marTpama (noriassse 1.1.) y kome ce u3HOCe NoCTynaTh U b Te3e. OBne
ce M3HOCHU MPHKA3 pa3Boja MpuMeHe 0ojuTesba y MHIYCTPHUjH ca IMOCEOHUM HArJIaCKOM Ha
BUXOB JIoNpuHOC 3araliemy XKMBOTHE cpenuHe. byayhum na ce Texu edukacHuM a
€KOHOMUYHHUM aJCOpOCHCHMA, MPUPOJHU MaTepHjaii Kao IITO Cy MHUHEpalH TIIMHA,
MoKa3aaMu Cy ce BpJio cBpcucxoaHuM. Jloktopcka Tteza Maje MwuomeBuh nmana je 3a
Wb aHAIM3y aJCOPHIMOHE e(OUKACHOCTH pa3IMYMTUX BPCTa MHHEpajia TJIMHA W3
nokanutera CpoOuje.

- Ilpersex ommrTux mnojMoBa (morniaBibe 1.2.) cajpku JUTepaTypHE MOAATKE O
JocalallkbuM  Ca3HamhMa O (QU3NYKMM HM XEMHJCKUM OcoOMHaMa Marepujana
KopuirheHuM y 0BOj JOKTOPCKOj auceptaiuju. Obpalhenu cy mojMoBH:

- ,MuHepanu rMHA“ y KOME Ce Jaje ONIITa KOHBEHIIMOHAIHO MpuxBaheHa neduHaimja
rpyne MuHepaia ooxBaheHMX OBMM Ha3MBOM. byayhu na cy rimHe nmpeTeskHo uirpaleHe
0Jl MUHEpaJla M3 rpyne (uiocuwivkaTa AETaJbHO j€ NpUKa3aHa HHXOBAa CHCTEMaTHKa
MIPEKO CTPYKTYpa U XEMH]jCKOI' CacTaBa.

- ,ZAncopruja‘“ campxu o0jammemne PeHOMEHa 1Mo OBUM HAa3MBOM.

- ,,Haenektpucame Ha ciojeBUMa‘ calp>KU OMUC TI0jaBE BUIIKA HACIEKTPHUCAHba, BPJIO
pacnpocTpameHor Ha ciiojeBuMa (rtocminkata. OBa ocobnHa 0OJ1 MOCEOHOT je 3Hadaja
Jep je y HeMoCpeIHOj BE3U ca KamaluTeTOM KaTjOHCKE U3MEHE, OJJHOCHO aJICOPIIIMOHUM
ocoOMHama MUHepasa TiuHa.



- ,Kanamurer katjoHCke H3MeHe MpeAcTaBjba MPHUKA3 Ipoleca pa3MEeHe KaTjoHa y
cacTaBy MUHEpaja ca KaTjoHMMa M3 pacTBOpa ca KOjUM Cy YecTHIle y KOHTakTy. [Iporec
j€ BeoMa BakaH jep je rmokaszaTesb aJICOPMIIMOHNUX CIIOCOOHOCTH MUHEpaIa.
- ,Enexrpoxunernuku norennmjan - { norenuujan’. @eHoMeH je oBie omucad Oyayhn
Jla je KpUTHYAH 32 CTAOMIIHOCT CYCIICH3H]a.

~Drokynanuja“ omucyje arperauujy aucrnepcHe (ase y cycneH3ujama Kaaa je
MOBPIIMHCKO HACJIEKTPHCAKE HEYTPAIUCAHO.
- ,,MeTuiieH MmIaBo* cajp>ku JAeTajbaH OMUC KapaKTePUCTUKA OBE CHUHTETHYKE KaTjOHCKE
60je. bynyhu na je ox kpymujanHor 3Ha4aja y 0BOj JOKTOPCKO] TUCEPTAIHjH TTOCEOHO Cy
pa3MOTpeHe KapaKTepUCTHKE MOJIEKyJa METWICH IUIaBOT W HEeroBa HHTEpaKija ca
MUHepajauMa rimHa. To je mpuka3aHo y cienehuM craBkama:

- ,PacTBOp W KpHUCTaTHO CTalke METHJIEH IUIABOT TIE C€ [ajy JHUTepaTypHU
MOJATIIM O arperanyju MOJIEKyJa U CHEKTPaTHUM KapaKTEpPUCTHKaMa PacTBOpa Kao H
CTPYKTYpPH KpHUCTaJIla METUJICH TUIaBOT. J[aTW Cy ONTHYKHM U KpHcTaiorpadCcku Moaamu
JIBa KPUCTAJIHA CTamkha METHIICH TUIABOT.

- ,,MeraxpomaTo3a — arperaiyja METWJIEH IUIaBOI Ha TMOBPIIMHH TJWHA TMpyKa
nH(popMaIje 0 HMBOMMA arperaiyje MOJEeKyJa METWUJIEH IUIaBOT y HMHTEPAKIHMjH ca
MUHepajuMa IuHa. J(uMepusaiuja U BUIIM HUBOM arperanuje oA (pyHIaMEeHTaIHOT Cy
3Hauaj 32 UHTEPIpPETAlH]y ONTUYIKOT criekTpa. [Ipomene 60je koje HAcTajy WHIMKATHBHE
Cy 3a THII MOJIEKYJICKE arperainuje Koju 3aBUCH IIpe CBera o] BPCTE IJIMHE alld U JPYTuX
¢dakrtopa.

- ,,OpujeHTanyja MeTUJIeH IUIaBOT Ha MOBPIIMHU TJIMHA™ je TocBeheHa mosoxajy
MOJIEKYJIa U MOJIEKYJICKMX arperara METWIEH IJIaBOT y U3MEHJbHBHUM MO3MIIMjaMa U Ha
MOBPUIMHHU IJIMHA. Y TOM CMHCITY, Y JIUTEpATYpU MOCTOj€ CIIOPEHa OKO MOJIelIa, 3aBUCHO
0J1 KapaKTepUCTHKA IOBPILHUHE YECTHIIA [JINHE.

»2EKCIepUMMeHTAJHU Jeo’ (TIorIaB/be 2.) cacToju Ce Of NMpHKa3a TEPEHCKOT paaa u
MeTO/1a IPUMEHEHUX Y JIabopaTopujckoM paay. Caapu BUILE TOT-TOIJIaBIba:
-,,¥30puu‘ (mormnassee 2.1.1.) rae cy npukasaHu pe3yaTaTH TEPEHCKOT paja, reorpadcku
Y TEOJIOIIKH MOJIaTLH O y3UMamy y30paka INIMHa U BHUXOB JIeTajbaH OMKC ca MPUKa3aHUM
¢dororpadujama. Y3ero je yKymHO ocaM y30paka.

-,,MeTusIeH mIaBo* caJp:Ku OIUC KaTjoHCKe 0oje Koja je kopuilheHa y 0BOj JOKTOPCKO]
JMCepTalMjH, O]l Ha3WBa Mpou3Bohada 10 CIEKTPOPOTOMETPHjCKE KOHTPOJE pacTBopa
Koju he 6uTn ynorpebIbeHN y eKCIIEPUMEHTATHOM Pay.

-,,Metone* (mormnasibe 2.1.2.) je 1eo0 y KoMe cy MpHKa3zaHE METOJE U MHCTPYMEHTHU 3a
aHamm3e y30paka, IBbUXOB TPETMaH PacTBOpMMA METWIICH IUIABOT M onapehuBame HUBOA
ajgcopryje. Y 0BOj AMCEpTalldjy IPUKa3aHe cy cieaehe NpruMemeHe METO/IE:

-, OnpehuBame rpanynomerpujckor cactaa“. [lumer metogom oapehen je campixkaj
YecTUlla O] jeIHOT JO JBaJeCET MHUKpOMETapa. 3a 3pHa AWMEH3Mja WCMOJ jEeTHOT
MHUKPOMETpPa TPaHyJIOMETPHjCKa JUCTPUOYIMja U3MEpPEeHa j€ ONTHYKH, IPUMEHOM KOCe
pacBeTe (TaMHO MOJbE) Y3 AUTUTAIHY aHAIHU3Y CIIHKE.

- ,JMcnuTuBame y3opaka METOJI0M HH(]papBeHe CIEKTPOCKONHje" MpHKa3yje OBaj
MOCTYMaK OJ BEJIHMKOI 3Hayaja 3a Mperno3HaBamke MUHEpAHE BPCTE TJMHA W cacTaBa
OKTaeapCKHX M TeTPaeIapCKHUX TOI0XKaja.

,JICIUTHBame y30paka METOJOM PEHATreHCKe AU(PaKTO-METPUjCKE aHam3e™.
[IpumeHna oBe MeToO/I€ je OCHOBHA 3a JIETEKIMjy MUHEPAHOT cacTaBa y3opaka. Takolhe u 3a



OTKpUBAKE CTPYKTYPHHX JeTajba MHUHEpaia TJIMHA, Kao MITO je BENIWYMHA Oa3aiHor
pacrojama, Ha OCHOBY KOjUX ayTOp HW3BOAM 3aKJby4aK O HCIYHEHOCTH IPOCTOpa
PacIooKMBOT 3a KaTjOHCKY U3MEHY.

,/ICIUTHBaWke y30paka MeETOJOM Au(EepeHIHjalHe TEePMHUYKE aHaimm3e™ je
NPUMEHEHO paau JeTeKlHje MHMHepala TIJIMHE a HapO4YUTO CIIOPEIHUX CacTojaka,
YIJIaBHOM XUJpPOKCH]Ia TBOXKNa, KOju ce 300T HUCKOT KPUCTAIMHUTETA HE MOTY 3ara3uTH
peHareHckoM nudpakmujoMm a 300r  Tpekianama  ancopiiUMOHUX Tpaka HH
MH(QpAIPBEHOM CHEKTPOCKONH]OM. Y3 OBY aHAIM3Y, MOCeOHO Cy ofpeheHrn KBaHTUTAaBHU
caapxaju aacopoosane Biare, (OH) rpyme u yribeH THOKCHIa.

- ,,JIcTiuTHBame XEMHjCKOT cacTaBa y30paka‘ OMHUCYyje METONOJIOTH]y onpehnuBama
XEMM]JCKOTI' cacTaBa y30paKa M KOHIEHTpalHje eJeMeHaTa y Ipolecy KaTjOHCKe U3MEHE.

~Kpucranuszamuja METWJIEH IUTABOT HA CTaKJICHO] IUIOYUIM™ OMHCYyje HauuH
CHUHTE3€ KpHUCTaJia METWJICH IIaBor. 300T CIeKTO()OTOMETPHJCKMX Mepema Ouio je
HEOMXOJAHO HW3MEpUTH Je0JbUHY N00HMjeHuX Kpucrtaia. [Ipumema cy JBa MOCTymIKa:
PO HIOMETPH]CKU U OTITUYKH.

,,CIIeKTpo(hOTOMETPHjCKa HCIUTUBAKA TPHUKA3y]y METOJAE MU HWHCTPYMEHTE
IpUMEHEHE MPU Mepemhy IOJapU30BaHUX CIEKTapa KpHUCTala METWIEH ILIaBor,
CIEKTPOCKOIHj€ CYCIIEH3Wja M OpPHUJEHTHCAHMX Y30paka TJIMHA ca aJcopOOBaHUM
METHJICH TUJIaBUM: ,,ATICOPIIIMOHKM CIEKTPU KpPUCTaJla METHJICH ILIABOT* U3MEPEHH CY
nojlapu3oBaHuM 3padeweM y obmactu ox 380 mo 1000 nm; ,,ANCOPIIIMOHU CIIEKTPH
CYCIEH3Hja IJIMHA ca METWJIEH IJIaBUM" CHUMJbeHH y MHTepBaiy oA 350 go 900 nm, ca
npahemem nepuoanyHux npoMeHa TokoM 40 caru; ,,Crektpu audys3He pedrexcuje
y30paka rimHa ca agcopboBanum MII“ noOujern cy ca opujeHTHUCAHUX Y30paKa IJIMHA,
pUMEHOM To0yie moxapu30BaHuM 3padeweM y oonactu 380 10 1500 nm, a Ha OCHOBY
oBHX cmekTapa onpehenu cy mapameTrpu 0o0je y3opaka; ,,OnpehuBme 60je y3opaka ca
METHJICH TUIABUM MPUMEHOM KOMEpILHjaTHUX MeToAa’ caapku omuc Op3e ¢ororpadceke
METOJIOJIOTH]j€e, Moip:kaHe cOQTBEPOM, TIOTOTHE 32 TEPEHCKA UCTPAKUBAHA.

»OmpehuBame kanamurera katjoHcke wu3mene (KKM)“ mpencraBma mnpukas
aHanu3e BakHE O0COOMHE MHHEpajia MPUMEHOM JBE METoje: ,,AMOH ameraTHa MeToja‘
IJIe ce KaTjOHU UCTUCKY]y aMOHHjauHUM joHOM. KonnunHa 3aMemeHHX KaTjoHa oJpeheHa
je XeMHujcKoM aHaimu3oM; , TuTpanuja METWIEH IUIaBUM™ je METOJ] KOjUM ce
CHEKTPO(POTOMETPHUJCKU MPATHU KOJIMYMHA aCOPOOBAHOT METWJIeH miaBor. Konmnunnaa u
BpcTa N30a4eHNX KaTjoHa oJipeheHa je XeMHjCKOM aHaJIM30M.

- ,,OnpehuBame 3eTa MOTEHIHjaIa™ je MPHUKa3 eNeKTPOPOPETCKE METOIEC Mepera
3eTa noteHujana. Kperamwe cycneHsuja moj yTuiajeM eJIeKTPHYHOT 10Jba PETUCTPOBAHO
je ayroMarck, pororpadrcameM y KpaTKUM BPEMEHCKUM UHTEpBaJIMMa.

»OnpehuBame Op3uHE Tallokewma W QUIoKyJanuje omucyje cio0omaH maj u
Gbrnokynanujy dYecTHila TJIMHE Y CYCIEH3MjamMa ca YUCTOM BOJOM M pacTBOpHUMA
pa3MyuTe KOHLEHTpAI1je METUIICH TUIaBOT.

»wPe3yaraTu‘ (mornasibe 3.) TEMATCKU Ce MOKE Pa3/BOjUTH HA TPH Jieja: MUHEPATHU U
TPaHyJIOMETPHJCKHA CacTaB y30paka, 0COOMHE METWJICH IUIaBOT M WHTEpakilvja TIWHA U
METHJIEH TJIaBOT.

,OnpehuBame rpaHyJIOMETPHU]CKOT cacTaBa MUIMET MeToIoM ™ (roriiaBibe 3.1.) mpukasyje
pesynrare rpaHyJOMeTpHjCKe TUCTPUOYIIH]jE y30paKa, KOjU Cy MPEeACTaB/bEHU IpaduukH,
XUCTOTPaMMMa U KyMYJIaTHBHUM KpHBama.



,OnpehuBame cpenme BEeIMUMHE 3pHA METOAOM TaMHOT ToJba“™ (mornaBibe 3.2.) maje
Cpelme BEeJIMYMHE 3pHa U crienn(UIHe MOBPIIMHE YUCTE TNIMHOBHUTE dpakiuje (ucrmoxa 3
Um) UCIUTUBAHUX y30paKa.

,/ICIUTHBame y30paka MeToJoM HH(ppaipBeHe crekTpockonuje’ (moriasibe 3.3.). Y
o6mnacti 4000 10 250 cm™ mpukasaHu cy criekTpu y3opaka. Ha 6asu KapaKTepHCTHYHIX
ariCOPMIMOHUX MaKCUMyMa oJipel)eHH Cy TUIIOBM IVIMHA U aKIIECOPHU MUHEPAJIH.
,/IMUTUBaWkE y30paka METOJIOM PEHAreHCKe nudpakToMeTpujcke aHaau3e' (IorjaBJbe
3.4.). Pesynratu noOujeHH OBOM METOJOM Yy CarJlaCHOCTH cy ca pesyatatuma IC
CIIEKTPOCKOIIH] €.

,YIcuTuBame y3opaka MetogoM nudepenimjaide Tepmuuke ananusze (DTA)“(mornassse
3.5.) y KoMe je KBaHTUTaTHUBHO oJipel)eH cazip:kaj Biare, BOJE W YIJbEHAMOKCHIA JaJIo je
JONPUHOC TI03HAaBalky MMHEPAJHOT cacTaBa yodaBambeM EHIOTEPMHHUX peakiuja
KapakTEepUCTUYHUX 3a Xxuapokcunae reoxkha. Hapouwto cy 3HauajHe eHAOTEpMHE
peakiuje Be3aHe 3a JACXUApaTalujy MelyclojHHX MpocTopa CMEKTuTa. Pesynratu cy
MpUKa3aHu rpaduiKy U TabenapHo.

~AHaIM3a XEMHUJCKOT cactaBa y3opaka™ (mormaBiba 3.6. g0 3.8.) omgHOce ce Ha
oJpehuBame KBAaHTUTATHUBHOT cajpikaja okcuna cienehux enemenara: Si, Al, Fe, K, Na,
Ca, Mg u rybutka xapemeM. CyMe aHanu3a Cy y TpaHUIlama J03BOJbeHe rpemike. Ha
OCHOBY OBHUX pe3yJiTaTa CTEXHOMETPH]CKH je MpOopavuyHAT KBAHTUTATUBHU MUHEPATHH
cacraB. JloObujeHu pesynraté y n1o0poj Cy cariacHOCTH ca PUTBeNIOBOM aHAM30M U3
mdpakrorpama mnpaxa.

»Merunen 1iaBo® (mornaeibe 3.9.) je ne0 AucepTandje Trae Cy W3HECEHW pe3yiTaTH
UCIHUTHBAaWka CYyICTaHIe KopuintheHe 3a aHanmmu3y ancopnmuje. Mama ce MII vy
WHTEpAKIMjU ca TJIMHAMA HE jaBJba y KPUCTATHOM Beh MOJIEKYJIapHOM CTamy,
UCIHUTHBAaka Cy OwWwia TMOACTaKHyTa WHTEPEecOBameM 3a MOTyhHOCT ONTHYKE
uaeHtuukanuje monekyinapuux arperata MII, agcopboBanux rinmHama. Pesynratu cy
MpUKa3aHu y TPU CerMeHara.

- ,,Ontuuke ocobune MII kpucrana®™ rue ce naje BenuuuHa, J1eOJbUHA M XaOUTyC
KpHUCTaja. 3anakeHo je JaMelIapHO, MOJMCUHTETUYKO OmmKmbeme. [Ipukazane cy cimke
kpuctaina MIL.

,Pernrencka audpakromerpujcka ananmza MII kpucrama®“ naje momaTke o
OpHMjeHTallMjU KPHUCTaJla HA MHKPOCKOIICKOM IMpeAMETHOM cTakiy. Judpakrorpam je
YKJIOIUBEH ca PUTBeNO0BUM MoJesnoM NOOHjeHHMM IpeMa CTPYKTYPHMM HoJaluMa u3
muteparype. Tako je nepuHUCcaHa o3uIMja CTpykTypHuX paBHu MII y onHocy Ha paBaH
wiounue. JuppakrorpaM U MoJesl NIpUKa3aHU Cy Ha CIIMIIM, a MapaMeTpu eJeMeHTapHe
henuje TaGenapHo.

- ,Jlonapu3oBanu ancopniuoHu crnekTpu kpucrana MII* peructpoBanu cy y jaBa
BUOpaimoHa cMepa. VIHTEH3UTeTH ancopriUMOHUX TpaKa UCIOJBUIIN CYy OIITPE pasivKe.
OTkpuBeHa je WHTEH3WBHA, BEOMa IIOJApU3AIMOHO 3aBHCHA, Tpaka (406 nm). Kao
nocJieIuIa Tor epexTa jaBjba ce MOJIMXpou3aM Koju je JedUHUCaH CrelupUKapambeM
60je y oba mpaBua. M3padyHatu cy ancoprniuymoHH KOE(PHUIIMJEHTH 3a CBE MaKCHUMYME.
PesynraTtu cy npukazanu rpaguuku ¥ TabesapHo.

,,ATICOPIIIIMOHN CHEeKTpH cycrnensuja MIl/rmuna® peructpoBanu cy mocne |
munyTa, 20 u 40 yacoBa. Ha Taj HaunH mocmaTpaHa je IMHaMHKa pa3Boja MOJICKYJIapHUX
arperata MII. 3amaxkeHo je Ja ce jaBJba MpPOMEHAa WHTEH3UTETa U MaJl0 TIOMEpame



MoHOMepckux Tpaka mocie 20 catu. Ilocne 40 cartu, crame ocTaje HEMPOMEHEHO.
Pesynratu cy npukazanu rpadudxu.

- ,,Crnextpu nudysHe peduiekcuje-BUIJBUBU JI€0 CIEKTpa‘“ MpeacTaBiba pe3ysTare
cnekrapa audysHe pedrekcuje, ca IMOJIApU30BAaHOM MMOOYJIOM, Ha OPHJEHTHUCAHUM
y30pLUMa pa3jIMYUTOr HUBOA MCHYHEHOCTU KamalMuTeTa KaTjoOHCKe HM3MEHe. AyTopka
3amaxka NMPOMEHE y WHTEH3UTETHMa MOHOMEpa M BHILIMX arperata y 3aBUCHOCTH Off
koHueHTpamuje MII u monoxaja BEeKTOpa Mmoyiapu3oBaHe MoOyae KoM pa3IuduTUX BPCTa
MuHepana rimHa. [loceOHO je WMHTepecaHTaH pas3BOj AMMEpa, BUIIMX TMojauMepa W J-
arperaTta MoJIeKyJa.

- ,,Cnektpu nudysHe peduiekcuje - Oaucku WHOpaApBEHU N1€0 CIEKTpa‘‘caapike
pesynrare o uctpaxkubamwy uHTepakuuje H,O monexymna u (OH) rpyme u3 cTpykrype
MHUHEpasa IrHa U agcopOoBanux mojekyna MII. Bumm xapmonuk (OH) ucnossaBa ce
Ha pa3JIMYUTUM TO3WIHMjaMa U OpojeM Tpaka, 3aBHCHO O] MHHEpalHE BpCTE. YIJIACKOM
Mosekyna MII y wu3MeHs/bMBE NO3MIMjE CMEKTHTa ayTopKa YyodaBa CHHYKaBambe
MHTEH3UTETa OBUX TpaKa JI0 MOTIIYHOT HECTAHKa, 3aBUCHO OJ] UCITYHEHOCTH U3MEHJBUBOT
npoctopa. Koa KaomMHUTCKUX MHHepajda oBaj edekar je 3HATHO Mame H3PaKeH.
WHuTens3uTer Tpaka Mema ce 3aBUCHO OJ] OpHjEHTAlM]j€ BEKTOPA MOJIAPU30BAHOI 3payueHa.
To je Takohe, 10O6PO BUIHUBO KOJ CMEKTHTA JJOK C€ KOJ KAOJUHHUTA He 3anaxa. CriekTpu
Cy TpuKa3aHU rpaguuku 3a CBe y30pKe, MPU PA3IMYUTUM KoHIeHTparujama MII u
OpHjEeHTallMj1 BEKTOpa MOIapu30BaHe mooye.

,,CIIEKTpO(hOTOMETPUJCKO HCIUTHBaKE 00je y30paka™ J1ajno je pesynrare
cnenudukanuje 00je y30paka TpPU pa3TUUYUTUM 3acuhemrMa METHIEH IIJIaBUM.
[IpumemeHna je TpucTUMyiycHa KojopuMmeTpuja. Bapujanuja 6oje on miuaBe 10 3eleHe
paznuuuTor 3acuhema, HACTaje 3aBHCHO O] MHHEpaiHe Bpcre. To omoryhaBa
JeTepMHUHALIN]y MUHEpaja. Pe3ynratu cy npukazaHu Ha IujarpaMuMa XpOMAaTUYHOCTH U
TabemapHO TPEKO JOMHHAHTHE TallacHe IyKuHe u uyuctohe Ooje. OxpehuBame 6oje
NPUMEHOM KoMepuujamHux Mmetona caapxu npumeHy Adobe Color CC mporpama u
MasncenoBux KapTuia. YoueHe Cy pa3nmke u3Mmel)y oBe nBe mertone. Pesynratu cy
MpHUKa3aHu YIOPEaHO, Ha Tabenama.

- ,,OnpehuBame kanamurera katjoncke m3mene (KKU)“ maje mpukas ynopenne
NpUMEHE JIB€ METOJle: AMOHAIETaTHE M TUTpAlMje METWUJICH IUIaBUM. PaszmuuuTocT ce
oryieqa y CKIIOHOCTH TpeMa eJIeMEHTUMA Y U3MEHJBUBHUM IMO3UIMjamMa. Y IOPEIHH MPUKa3
ca BPCTOM M KOJIMYMHaMa UCTUCHYTHX eJIeMeHaTa prKa3aH je TabeaapHo.

,»OnpehuBame 3eTa TMOTEHIMjaNa™ W3HOCH pe3yliTaTeé OBUX Mepema Yy
CycleH3ujaMa 4ucTux y3opaka u ca MII cynepnarantrom. Mepema cy o0aBibeHA Y
uHTepBaly o 24 yaca ca tutpanujom MII pactBopa u ctamHoM KoHTposioM pH. 3era
MOTEHIMjall UMa HeraTuBHy BpeaHocT. OHa omnaja, y arncolyTHOM CMUCIY, ca JOJaTKOM
MIL.

- ,,OnpehuBame Op3uHe Tanoxema u ¢iokynanuje”. Pesynratu mokazyjy ma cy
BOJICHE CYCIICH3HMje KOPUIMNEHWX y30paka CTaOWiHE y HMHTEpBaly oJ 24 dYaca OCUM
jennor y3opka. Ilpomec ¢mokmamuje pasBuja ce KOJ Yy3opaka MpH Pa3IuIUTHM
koHueHntpamnujama MII y cynepraranty. CHCTEeMAaTCKUM HCIIUTUBAKHEM DPa3lBOjEHE CYy
rpyne Koje OAroBapajy KaoJUHUTCKOM, KAOJIHMHUT-CMEKTUTCKOM M MOHTMOPHOHHUTCKOM
MHUHEpaJIHOM cacTaBy. Pe3ynratu cy mpuka3zaHd Ha JujarpaMMMa M Ta0eid, ca JaCHUM
pasBajambeM 110 IpylaMa, 3aBUCHO OJ] MHHEpAJIHOI cacTaBa M KoHueHTpaiuje MII y
CyIIEpHATaHTY.



wJHcKkycerja“ (roryassse 4.) cap:Ku HHTEPIPETALjy U OBE3UBakE pe3yiiTara 1a Ou ce
u3pasuia u objacHmIa epUKACHOCT y30paka 3a aJICOPIIIUjy METUJICH IJIaBor. AyTOpKa,
Maja MwuomieBuh, nipe cBera MCTUYE 3aBUCHOCT aJCOPIIIHjE OJ MHHEpPAJHOT CcacTaBa,
cneruduIHe MOBPIIUHE, KanaluTeTa KaTjOHCKe U3MEHE U 3eTa nmoTeHnujana. Mmajyhu y
BUJy KOMIUJIEKCAaH MHUHEpAJIHHU CacTaB HCIUTHBAHHMX Y30paka, JETaJbHO Ce€ H3HOCE
KapaKTepUCTUKE Koje Mpom3iase u3 (U3MUKUX M XEMHJCKUX OCOOMHA HMCIIMTUBAHHUX
IJIMHa, MoceOHO Kada ce oHe Hahy y cycnensuju. Kopenamuja BenuyuHEe 3pHA U
KaraiuTeTa KaTjOHCKe M3MEHE MCIUTHUBAHMX Yy30paka, MpuKa3aHa je TadejJapHo, a HheH
MaTeMaTUYKU U3pa3 y BUY JIMHEApHE perpecHje MCIoJbaBa BPJO J00pYy carjacHOCT y
nopehemwy ca nUTEpaTypHUM IOJAalMMa. Y3 CTaJHU OCBPT Ha JIUTEpaTypy, ayTropka
Hana3u na xkosmuuHa ajncopruuje MII pacre ca moBehamem crienuduyune MOBpIIUHE U
TyCTHHE HaeJeKTpHcama Ha Koje yruay pH cpeaune, joHCKa KOHIIEHTpaIfja 1 ocoOuHe
joHa: BaJeHIA U JOHCKHM panujyc. ['paHnyHa cTaOWIHOCT cycneHsuje onapehena je 3era
MOTEHIIMjaJIOM IITO j€ 3a WCIUTHUBAHE Yy30pKEe MPHUKA3aHO TalOeJapHO y3 JUCKYCH]y O
MOpEKIy HaeJleKTpHCcama y CTpyKTypamMa MHHepala IJIMHA U HEeyTpalu3aldju Ipema
BpPCTH KaTjOHa, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha JISjCTBO MOJIEKYJIa METUJIEH TJIaBOT.

[Ipouec duokynaruje moa yTuiajeM KOHIEHTPAIMje METHIICH IIAaBOT HHTEPIIPETHPaH
je y Ckiaay ca eKCIepMMEHTaJIHMM ToJaluMa, uMajyhu y BUIY arperanujy MoJeKysa
METHJICH TUIABOT M JIeJIAMHUHAIU]y CJI0jeBa CMEKTUTA. KaOMMHUTCKE TTIMHE MHOTO Opike
Guoxynumy.

CriekTpe cycreH3Hja ayTopKa UHTEPIIPETHpa Yy CKIIAIy ca JUTepaTypHUM IMOJaTIMa
nparehu TUHAMHKY pa3BOja MOJIEKYJIapHE arperamuje. 3anakeHn METaXpoOMaTCKu edeKraT
o0jammaBa ce Mel)ycoOHOM HMHTEpakIUjoM MOJIEKYJIa METWJICH IUIaBOT KOjU Tpaje
cnenuduyHe arperare, IITO je JAOKAa3aHO HAKOH JCKOHBOJIYIHjE CIleKTapa. TpuMepcKu
arperaTé OcTajy CTaOWJIHM HA TJIMHAMAa Ca BUCOKUM HAEJCKTPUCAIEM CIIOjeBa JIOK Yy
cllydajeBUMa JIpyrauje pacrojesie HaelleKTpHCama JI0JIa3H JI0 HBUXOBE pasrpaame. Ha
OCHOBY OBOT 3alakama Yy30pIH Cy KBAJIUTATHBHO CHUCTEMAaTU30BaHU y TPHU Kiace
KaranuTeTa KaTjOHCKE U3MEHE: BUCOK, CPEAbH U HU3AK; IIITO je Y MOTIYHO] CarjlaCHOCTH
ca U3MEpPEHUM KalaluTeTHMAa KaTjOHCKE U3MEHE.

Crpykrypa u opujeHtanuja agcopbosanor MII Ha MOBpIIMHK YECTHIIA U3BEICHA j& HA
OCHOBY criektapa audys3He pedrekcuje. ATCOPIIIMOHA MAKCUMYMH MPETO3HATH CYy Kao
€JIEKTPOHCKH TIpeNia3u y MoHoMepuMa, H- m J- arperaruMa W BHIIUM TOJHMEpHMA.
Pa3Boj gumepcke CTpyKType jacHO ce YyodaBa ca IOpacTOM KOHIICHTpalluje
aacopboBanux wmoisiekyna MII. JlekoHBomynumoM criektapa mnpumeHoM JlopeHiioBe
pacrnoziesie, OTHOC MHTEH3UTEeTa Mpenu3Ho je yrBpheH. OMHOC MHTEH3UTea MOHOMEpPA H
TMMeEpa y 3aBUCHOCTH O] KOHIleHTpamuje ancopboBanux MII mornekyrna yKJIOIJbEH je
HCTOM MaTeMaTH4YKoM (yHKIMjoM. Tayuka y K0joj MpBU U3BOJ OBE (DYHKIIHMjE TEKU HYIIH,
o3HavaBa KoHleHTpamnujy MII Ha k0joj npecTaje pa3Boj numepa. [loBe3yjyhu nmogaTke ca
BEJIMYMHOM Oa3HOT pacTojama, U3 OBOTA j€ M3BEIEH 3aK/by4YaK O TMHAMUIIA ¥ TPAHUYIHO]
koHueHTpanuju MII popmupama qumepa Kol pa3IMuUTHX MUHEPATHHX BpPCTa. Y TOM
CBETJIy MHTEpHpeTHpaHa je mojaBa Tpake Ha 500 nm kao mocieauiia arjoMepanuje
numepa. IojaBa Tpake Ha 760 nm obpasioxkeHa je moBuLIeHUM caapxkajeM K jona koju
necrabunuzyje H- arperare mpowmsBomehu mpupamraj J- arperata. Tpaka na 400 nm
MpUNKcaHa je TMPUCYCTBY XMIPOKCHAA TrBokha, anu je ocraBjbeHa MoryhHocT u na je
pe3yaTaT 3aueTka NoJuMepu3alyje.



VY 6muckoj uHpaLpBeHoj 00JIaCTH MOCMAaTPaH! Cy BUIIM XapMOHHUIM Mojekyina H,O
u (OH) rpymne u3 cTpykType muHepana riauHa. [lopehemeM MHTEH3UTETa OBHX Tpaka ca
MpHUpaIITajeM 3ay3eTOCTH U3MEHJbUBHX To3uIMja MoJiekynuma MII 3anaxkeH je mzpaszur
MakcumyM. OH je oQjammen arperaijom MIT monekyna koju kao moHomepu Hoce H,O
MOJIEKYJIE y OKpYXemY, JOK HAaCTaHKOM JHMMepa IOYUEE HUXOBO HMCTHUCKHUBALE.
OdekuBaHO, eeKar je MHOTO U3PAKCHHU]H KOJI CMEKTHTA HETO KOJT KAOJIMHUTA.

[IpomMena wuHTEH3UTETa aNCOPILUMOHUX MAaKCUMyMa Yy CHEKTpUMa 3aBHCHO Of
OpHjEHTallje BEKTOpa MOJapH30BaHOT 3padyemha MHTEPIPETHpPaHa je€ y CBETIYy aHalu3e
ONTUYKUX OCOOMHA KpHCTaja MpUKa3aHUX y oBOM paay. Ha ocHoBy Tora, a umajyhu y
BHUJly NIHMMEH3HWje MeljyClIojHOT pacTojama, MPEeACTaB/bEH j€ MOJIeN HajBepOBaTHH]E
opujenTtaije moiekyna MII agcopOoBaHMX Ha MOBPIIMHU M MeElyCIOJHOM MPOCTOPY
YyecTula IJI1He.

Ancop6oBanun MII Monekynn ¥ BUXOBHU arperaTd Ha TMOBPIIMHUA YECTHIA TJIMHE,
MIPOU3BOJE PA3JIMYUTO CEJIEKTHBHO arcopOOBame Yy BHUIJBUBOM IOJPYY]y CIIEKTpa.
MertaxpomaTiuHu  e€peKTH KOJ pa3IMuuTUX MUHepaia TJIMHA, JEeTaJbHO CYy
UHTEPIPETUPAHU M TPUKA3aHU TIpaduyKu CHEKTPAJHUM KpHBamMa M JWjarpamuma
XPOMaTUYHOCTH ca crieluduKanujoM 0oje.

»3aK/bydak' (Iornassee S5.) cacroju ce u3 cieaehux craBosa:

EdukacHoct agcopnimje rivMHa 3aBUCH O MHUHEPAIHOT CAacTaBa, KAIIIUTETa KaTjOHCKE
M3MEHEe M crneruduyHe NoBpIIMHE. AJCOPOOBaHM MOJEKYJIM METHJIEH IIJIaBOT Tpajie
arperate 4Mja CIJIO)KEHOCT 3aBUCH OJI CTPYKType€ M XEMHJCKOI cacTaBa MHUHeEpaja.
Hacrtanak u cTpykTypa arperainyje Nperno3HaT/buBa j€ NPUMEHOM CIEKTPOCKOICKUX
MeTo/1a.

WuTepnperanyja crnekrapa KpucTajga METHJIEH IUIaBOI JIONPHUHENA j€ IPENo3HaBamy
OpHMjeHTalldje MOJIeKyJla M arperata METWICH IUIaBOT aJCOpOOBaHMX Ha dYecTUIamMa
TJIMHE.

MoryhHocT npeno3HaBama pasivka u3Mel)y BUCOKO HEJIEKTPUCAHUX (Tpyna CMEKTHUTA) U
HUCKO HACJIEKTPUCAHMX CTPYKTypa (Tpyna KaoJuHHUTa) Oe3 CIIOXKEHEe JIabopaTopHjcKe
oIpeMe, LITO j€ OJ] BEJIUKE KOPUCTH IIPU TEPEHCKOM pajy.

Pa3Boj eduxacHor aacopOeHTa O] BEIMKE j€ BaXXHOCTH 3a HHIYCTPUJy M OUyBambe
XKUBOTHE cpeaunHe. OTnagHe Boje ca O0juTesbUMa Cy AUPEKTaH PE3YNTAT MPOU3BOJIHE
00ja, a mpe cBera, BUXOBE MPUMEHE Y TEKCUITHO] M IPYTUM UHAYCTpHjama.

[Ipema mpukazanuMm pesynratuma cmekturcke riauHe CpOuje (boroBuna m CnaTuHa)
npencTaBbajy epukacHe amocopbenrte. [nmue kaonuHuTcKOor THma (MUIMYHHMIA,
Komrapno) 360r noctuzama (Jokynanuje, MOTy ce YHOTPeOUTH 32 HUCKE KOHIIEHTpAIUje
eJIMMUHAIIH]€ METHJICH TUIABOT.

Mapna je u3 oBe obnactu myONMKOBAaH BEIMKH OpOj paoBa, OCTalo je Aa ce 0osbe
pazjacHe aJCOPIIIMOHM Mpoiiecu Ha TauHaMa. OTBOPEHO je HEKOJMKO MUTamka y BE3U ca
MHTEPIPETALMjOM CIIEeKTapa aJcopOOBaHMX MOJEKyJa U MOCEOHO KpucTaja METHIICH
IUIaBOT.

WNunyctpujcke oTnagHe BOAE 4eCTO caapke Bullle BpcTa O60jutesba. OBa mpobieMaTuka
OTBapa MPOCTOP 32 /1aJba UCTPAKHBAKHA Y JIOMECHY 3aIITUTE )KUBOTHE CPEIUHE.



3. OLIEHA JMCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT, OPMTHHAJHOCT M 3HAYAj

[Ipumemene MeTone OJHOCHO aHAIUTHYKAa TEXHWKAa ca HMHCTPYMEHTHMa BOheHHM
KOMITjyTEepHMa ca ayTOMaTCKOM aKBHU3WIIMJOM TIOJlaTaka MOKa3yjy CaBPEMEH MPHUCTYII
HCTPpaKMBAYKOM pajy ayTOpKe OBE JOKTOPCKe aucepraiuje, Maje Muomesuh.

- McnutuBame ancopmiMoHUX CBOjCTaBa ocaM y3opaka rimHa ca teputopuje CpOuje
npBU NyT je o0yxBaheHo oBuM panom. [lopen Tora, HemocpeaHa aHanu3a acopOOBaHOT
METHJICH IUIaBOT Ha MOBPIIMHH OPHjeHTUCAHMX YECTUIA TJIMHA METOJO0M audy3He
pedrnekcuje, TpencTaBjba OPUTMHAIHM IOJyXBaT, JO CajJa HEMO3HAaT y CBETCKOj
JUTEPATYPH.

- 3Hauaj IOKTOpPCKE AMcepTalldje HUCIoJbaBa ce M Kpo3 JMoOUjeHe pe3ysTaTe KOju Hac
ynyhyjy y 10 cama Hemo3HaTta casHama o rimHama CpOuje. byayhu ga cy Munepanu
IJIMHA JOMUHAHTaH Cajp)kKaj XKHUBOTHOT IPOCTOPA, pa3BHjeHa TEXHHWKa HCTPAKUBAmba
IUXOBUX aJICOPIIIMOHUX CBOjCTaBa 3HAYajHa je 3a MPUMEHY y aHanu3u 3arahema
KHBOTHE Cpe/IHHE.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U Kopuinheny JuTeparypy

Crnucak nurepatype y OBOj JOKTOPCKO] AaucepTanuju cactoju ce on 139 naBoga. CBu
JUTEPaTypHHU HABOJM y TEKCTY Yy CarjlacHOCTH Cy ca clucKoM jutepaType. Kopuuthena
auTeparypa je u300p myOIMKOBaHMX paJioBa KOjU MOJpXKaBajy METOAOJIOTH]Y, pe3yiTaTe
U BbUXOBY HHTEPIIPETALNjy, U3HECEHE Y OBOj JOKTOPCKO] AUCEPTALHjH.

3.3. Onuc 1 2aIeKBATHOCT NPHMMEHEHUX HAYYHHX METOAA

HpI/IMGI-BeHe CKCIICpUMCHTAJIHEC  MCTOAC Cy CaBpEeMCHEC U IIPUMCHUBAHE Ca
OI[FOBapajyhOM, CaBpCMCHOM OIIPEMOM. HYMepI/I‘-IKe MCTOAC 3a 06paL[y ImogaTraka
KOpI/IIHhCHe Y OBOM pany, TaKOhe Cy MNPUMCPCHE 3aXTCBHMa CABPCMCHUX HOTp€6a 3a
HHTepnpeTaquy CKCIICPUMCHTAJIHUX PE3YyJITaTa.

3.4. IIpuMeH/bHBOCT OCTBAPEHHX pe3yJaTarTa

OBaj paj je ekcrnepuMEeHTajHe mpupojae. MeTonosoruja U yCcJIoBU paja MPEuu3HO Cy
M3HECEHH TaKo Ja je ca oaroapajyhomM ompeMom Bepudukaimja 1001UjeHIX pe3ynTaTa y
MOTIYHOCTH MTPOBEPJbUBA U PUMEHIbHBA.

3.5. OueHa JOCTHTHYTHX CIOCOOHOCTH KAHJIW/IATA 32 CAMOCTAJIHH HAYVYHH paj

Kannunatkuma je TOKOM HM3pajzie JucepTairje y MOTIYHOCTH OBJajaja METOI0JIOTH]OM
HAYYHO-HCTPAXKUBAYKOT Pajia, UCIOJbUIIA CAMOCTATHOCT M CTPYYHOCT y MPETPaKUBAY
CaBpeMEHe JIMTepaTrype, NPUINPEMH W pealu3aldji eKcliepuMeHara, KapakTepHh3aluje
MaTtepujaia U aHaiuse Ao0ujeHux pesynarata. CriocoOHa je 3a caMOCTaJlHM HAYYHU Pajl
IITO je ToKasaja peaiu3alyjoM IUIAaHUPAHOT HCTPaXMBamka O]l MOYETHE HAEje 0
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3aBpHICTKa OOKTOPCKE ,I[I/IcepTaI_II/IjC, Kao Hu 06jaBJ'bI/IBaH>€M HHU3a HAYYHUX paaoBa y
qaCcollucuMa u yqemheM Ha HAYYHUM KOH(l)epeHLII/IjaMa.

4. OCTBAPEHU HAYYHH JOIMPHHOC

4.1. IIpuka3 ocTBapeHHX HAVYHHX JIONPHHOCA

Tema oBe HOKTOpCKe aucepTalje oopalyje aacopniimona cBOjCTBa MUHEpasia IIMHA
ca nokaiurera CpOuje. Y ToM moryieny je jemuHcTBeHa y nuteparypu. [loceOHo Tpeba
ucrtahu na cy HcTpakuBamba OOaBJbEHA Ha MPHUPOAHHM Yy30pIuMa 0€3 MpPeTXOIHOT
TpetmaHa. llpumena Bume wmeToga 3a wuIeHTU(UKAIM]y MHUHepala W edekara
WHTEpAKIMje ca pacTBOPOM METHJIEH IUIABHOT Jajia je pe3yjiTare dYujoM ce
MHTEPIIPETAIOM JIONUIO JI0 ciieAehrX OpUTHHAHUX HAYYHUX JOMPUHOCA!

— Mepema cnekrtapa qudysHe peduiekcHje ca MmoJapru30BaHOM MOOYIOM MPBU MYT

Cy NpHMEmEeHa Yy OBOM pany. Mertoma je omoryhmia HETMOCPEIHO OMNaXkambe
aicopOOBaHMX MOJIEKYJIa METHJICH TUTABOT Ha MOBPIIMHU OPHUjEHTHCAHUX YECTHIA
MHUHEepasa rJnHa.

— Ilpumenom metone mudysHe pediiekcuje mobujeHn Ccy cnekTpu moJiekyiaa MIIT
WCKJbYYHBO BE3aHUX 32 YECTHUIIE TIIMHE 0€3 JONPUHOCA U3 BOACHOT PacTBOPa, 0K
je naerepMmuHanuja Haenektpucama MII arperata omoryheHa ocmarpamem
npomeHe 0oje koj y3opaka TpetupanuM MII pacTBopuma.

— Ontruke 0COOMHE U MOJIAPU30BAHU CIIEKTAP KPHUCTAIa METHIICH TUIABOT TMPBU YT
Cy 00jaBJbE€HHU y CBETCKO] JINTEpPaATypH.

— Kpo3 nopemasame Benmn4ynHe 3pHA, 3€Ta NOTEHIWjana U pH, npuiankoM npumpeme
CYCIICH3Mja, Pa3JIMYUTH THUIIOBU TJIMHA TOKa3alH Cy ce e(QUKacHUM: a) TpH
ancoprnuuju Behe konmmarHe MP Monekysa U3 pacTBopa KOJ CMEKTUTCKUX TJIMHA
1 0) npu rokynanuju u OUCTpEemhy pacTBOpa ca HUCKMM KOHIleHTparjama MP y
pacTBOpy KO/ KAOJHMHHUTCKUX TIIMHA.

— Bucoka agcopntuBHa nin (IIOKYJIAMOHA CIIOCOOHOCT Pa3IMYUTHX THITOBA TIIMHA
n3 Cpbuje oTBapa MOTYhHOCT BMXOBOT KOpUIThemha Kao TMOTEHIIUjalTHE IPUPOTHE
CHPOBHHE 3a OTKJIamkhakhe OPraHCKHX 3arahjuBaya.

4.2. KpuTHukKa aHAJIHU32a Pe3VJTaTa HCTPAKNBAHA

JlokTopcka Teza KaHauaaTkumbe Maje MusomieBuh, y METOOJOMIKOM CMHCITY HeMma
nponycra. MHTepnperanuja pesyniraTta KOHBEprHpaia je IMpeMa 3aK/bydKy KOjH je Y
100pOj cariacHOCTH ca JIUTepaTypHUM IO1aluMa.

Cneneha wucTtpaxkuBama MOTy OHTH yCMEpEeHa IpeMa HauWHy BE3UMBamka MOJICKYJa
METHJICH TUTABOT 32 CTPYKTYPY CMEKTUTA, O YEMY MHAUe MOCTOje CIOPEHAa Y JIUTEPATYPH.
Y oBoM pamy 3a TO je OTBOPEH MYyT NPUMEHOM HOBE METOJOJOTHje. AHamu3a
COpIIMOHNX crocoOHocTH rauHa CpOuje MOKe MMATH Jajby pa3pany YKIbYYHMBaHEM
APYTHX OPTaHCKUX M HEOPTaHCKHX jEHCHba.
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4.3. Bepudukanuja HaydHor J0NpUHOCA

Jlo cama cy u3 oBe IOKTOpCKE aucepraije obOjaBjbHA JBa paja: jeJaaH paj y

MehyHnaponnom yaconucy ca SCI nucte u jegan paja y HallMOHAIIHOM 4YacoNuUCy, Kao u 7
CaoIIITeHa HAa Me)yHaApOTHUM KOH(EpeHIIHjama.

M23 - Pan o6jaBben mel)ynapoanom yaconucy

1.

Milosevi¢ M., Logar M., Dojc¢inovi¢ B., Rosi¢ A. and Eri¢ S. 2016. Diffuse
reflectance spectra of methylene blue adsorbed on different types of clay samples.
Clay Minerals 51 (1): 81 — 96. ISSN: 0009-8558 (Print), Online ISSN: 1471-8030
(Online), IF: 0.860. DOI: 10.1180/claymin.2016.051.1.07.

MS2 - Pajg 06jaB/beH HAIMOHAJTHOM YaCONMUCY

1.

MiloSevi¢ M., Logar M., Poharc-Logar V., JakSi¢ Lj. 2013. Orientation and
optical polarized spectra (380 — 900 nm) of methylene blue crystals on a glass

surface. International journal of spectroscopy. 2013: Article ID 923739, pp. 6.
ISSN: 1687-9449 (Print), ISSN: 1687-9457 (Online)

M34 - Caonurema ca Mel)yHapOAHUX CKYNIOBA IITAMIAHM Y U3BOAY

1.

MiloSevi¢ M. 2011. Spectrophotometric determination of layer charge of
smectites using methylene blue. 2nd International Geosciences Student
Conference, Krakow

Hargitai A., T6th E., Vaskovi¢ N., MiloSevi¢ M. and Weiszburg T.G. 2012.
Abandoned chrysotile asbestos mines in Serbia: An environmental
mineralogical study. Acta Mineralogica-Petrographica, Abstract Series,
Szeged. 7 (53): 2012

MiloSevi¢ M. and Logar M. 2013. Orientation and optical properties of
methylene blue crystal for better understanding of interactions with clay
mineral surface. Geophysical Research Abstracts. 15: EGU2013-1086-2
MiloSevic M. and Logar M. 2014. Smectite clays of Serbia and their
application in adsorption of organic dye. Geophysical Research Abstracts. 16:
EGU2014-1882-1

Milosevi¢ M., Logar M., Doj¢inovi¢ B. and Eri¢ S. 2015. Suitability of the
methylene blue test for determination of cation exchange capacity of clay
minerals related to ammonium acetate method. Geophysical Research
Abstracts. 17: EGU2015-2174

MiloSevi¢ M., Kaluderovi¢ L. and Logar M. 2016a. Color measurement of
methylene blue dye/clay mixtures and its application using economical
methods. Geophysical Research Abstracts 18: EGU2016-4230

Kaluderovi¢ L., Tomi¢ Z., Purovi¢ R. and MiloSevi¢ M. 2016. Influence of the
organic complex concentration on adsorption of herbicide in organic modified
montmorillonite. Geophysical Research Abstracts 18: EGU2016-3425

12



3AK/bYYAK U IIPEJJIOT

Komucuja koHcTaTyje na IOKTOpcKa aucepTalyja Moj Ha3suBoM: ,,EdukacHocT
paznuuuTHX TUnoBa rivHa CpOuje 3a aacopniujy METWJIeH TUIaBor KaHauaata Maje
Musomesuh, MacTepa reoJioryje, mpeacTaBba OPUTHHAIIHO HAYYHO JIeJI0 U UMa 3HavajaH
Hay4yHHU JIOTIPUHOC y 00JIaCTH NpUMeHmeHe MuHepajoruje. Pesynratu oBe TOKTOpCKe
JUcepTalyje ykasyjy aa je metojgoMm nudysHe pediekcuje ca moiapu3oBaHOM Mo0yaoM
Moryhe HemocpeHo onaxame aJcopOOBaHUX MOJIEKYJa METHJIEH IUIaBOT Ha MOBPIIMHU
OpPHMJEHTHCAHUX YECTHIIa MHUHEpaja IJIMHA. Pa3iuuuTH TUIIOBU TJIMHA IOKa3alu Cy ce
ebukacHuM Tpu azacopniuju Behe kommumHe MII mosekyna w3 pacTBopa WM TpU
(briokynanuju U OWCTpEmY pacTBOpa ca HUCKUM KoHIeHTpauujama MII y pactBopy.
Bucoka ancopntuBHa uiam (IoKyJganMoHa CHOCOOHOCT PA3IUYUTUX THUIIOBA IJIMHA U3
Cpbuje mpukazaHa y OBOj JOKTOPCKO] IUCEpTalMju OTBapa MOTYNHOCT HHXOBOT
Kopumthewa Kao TOTEHIHMjaHE MPHUPOJHE CHPOBHHE 3a OTKJIAWkamke OPraHCKUX
sarahuBaua. Komucuja takohe koHcTaryje ma je ypaljeHa IOKTOpCKa mucepraiuja
HaMMcaHa [peMa CBUM CTaHJap/uMa y HayYHOUCTPaKMBAYKOM pajdy, Kao U Jja UCIyHhaBa
CBe yciioBe mipenBulieHe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpa3oBamy, cTaHmapauma u CraTyTom
VYuusepsurera y beorpany - Pynapcko-reonomkor gaxkynrera.

Komucuja mnpemmaxe HactaBHo-Hayunom Behy VYauBepsuteta y beorpany -
Pynapcko-reonomkor ¢akynrera na ce JOKTOPCKa JAHMCEpTaldja o]l HA3UBOM:
»EQUKACHOCT pa3iu4yuTUX TUNOBA rimHa CpoOuje 3a agcopnuujy MeTHJIeH MJIABOT*
kangunata Maje MuomeBuh, Macrtepa reosjoruje, MPUXBaTH, H3JI0KKA Ha YBUI
JaBHOCTH W YNYTH Ha KOHAa4YHO ycBajambe Behy HayyHHMX OO0JacTH TEXHMYKUX HayKa
VYuusepsurera y beorpany.

V¥ beorpany, 6. 10. 2016. ronune YJIAHOBHU KOMUCHUJE

[Ipod. ap Cyzana Epuh

VYuusepsurer y beorpany - Pynapcko-reosomku ¢pakynteT

[Ipod np Anekcanapa Pocuh

VYuusep3uret y beorpany - Pynapcko-reonomku gaxkynrer

[Tpod np 3opuna Tomuh

VYuusepsurer y beorpany — [lossonpuBpennu pakynrer
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