HACTABHO-HAYYHOM BERY BUOJIOIIKOT' ®PAKYJTETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

Ha VII penoBHoj cemuumu HactaBHo-nayunor Beha buonomkor —¢axynrera
Yuusep3utera y beorpany onapxkanoj 10.6.2016. rogune, mpuxBaheH je W3BeITaj MEHTOpA
npod. ap Ceernane Panosuh o ypahenoj nokropckoj aucepraiuju maructpa Hayka Harame XK.
Rypunh, mox HacmoBom ,,HacinehuBame u ekcnpecHja reHa YK/bYYeHHX Y OTHOPHOCT
cynuokpera (Helianthus annuus L.) npema niaamemauun, u onpehena je Komucuja 3a
IperJiesl U OLEeHY JOKTOPCKE IUCepTaltje y CacTaBy:

np Csernana PamoBuh, pemoBHu mnpodecop, YHupep3uteT y beorpany-buonomku
dakynTer

ap Mapuna CramenkoBuh-Pamak, pemoBHu mnpodecop, YruBep3uteT y beorpany-
Buonomku dakynrer

np Becma MakcumoBuh, Hay4HM caBeTHHK, YHHUBep3utreT y beorpamy-MHCTHTYT 32
MOJIEKYJIApHY T€HETUKY U T€HETUYKO UHKEHEPCTBO

Komucuja je mpernenana ypalheHy IOKTOpCKY IucepTalMjy KaHIuAaTKumbe u Behy
noxHocH cienehu

MN3BELITAJ

OnmrTy noxanu 0 J10KTOPCKOj IMCePTALMjH:

JlokTtopcka mucepranja mMp Harame Hypumh mnom nHacmoBom ,,HaciehuBamwe u
eKcrnpecuja reHa YK/bY4YeHHX Yy OTHOPHOCT cyHuokpera (Helianthus annuus L.) nmpema
IlaMemhayM®, HamucaHa je mpeMa YIyTCTBUMa 3a OOJUKOBAamE TOKTOPCKE AHMCEpTallnje
VYuusepsutera y beorpany. ducepranuja oOyxBata 7 yoOuuajeHHX Moriasiba: YBon, Llnbesu
pana, Marepujan u merone, Pesynratu, uckycuja, 3akspyuru u Jluteparypa. Jucepranuja je
Hanrcana Ha 105 Hymepucanux ctpana. Cagpxu 24 cnuke, 12 tabGena u 120 nuteparypHuX
HaBOJIA.

ExcriepuMenTanHu 1eo paja Be3aH 3a HCIHUTHUBaWkE HacnehuBama reHa P/ yKIby4eHHX Y
OTIIOPHOCT CYHIIOKpeTa Tpema matoreHy Plasmopara halstedii, npoy3pokoBady IuiamMemade,
ypahen je y JlabGoparopuju 3a MonekyiaapHe Mapkepe u ¢usnonorujy crpeca, Onemema 3a
yJbaHe Kyatype, HWHctuTyra 3a patapctBo u noBprapctBo, u3 Hosor Cama. J[leo
eKCIIEpUMEHTAIHOT pajia KOjU C€ OJHOCH Ha MPOIEHY OTIIOPHOCTH/OCET/BUBOCTH OMJbaKa MpeMa
narotuny 730 miamemaue ypahen je y duromnaronockoj sadoparopuju MHCcTUTYTA 32 paTapCcTBO
Y TIOBPTApCTBO. J[pyru €0 ekcriepuMEeHTATHOT paja KOjU Ce OJTHOCH Ha UCITUTHBAE CKCIIPECH]e
reHa P/ xao W reHa KOju Cy BaXHHU y OJTrOBOpY OmJbaka Ha OMOTHMYKM cTpec ypaheH je y
ouotexHozomkoj nadoparopuju Abiotech y Cpemckoj Kamennuu u y nabopatopuju dakynrera
3aIITUTE )KUBOTHE cpenuHe Y HuBep3uTera Enykonc y Cpemckoj Kamenunm.



AHaJiM3a J0KTOpPCKe JucepTraumje:

[Ipenmer nOKTOpCKE IucepTalyje je HCIUTHBame HaciehuBama M eKCIpecHje TeHa
YKJbYUYEHUX y OTIIOPHOCT CYHIIOKpETa MpeMa MaTtoTuiy miaMmemade 730, Koju je mpeJOMUHaHTaH
natotun 'y Cp6uju. Jloktopcka nucepranuja kaHaugatkume Mp Harame Thypunh uma
MHTEPIUCIUIUIMHAPHO TOJpPYYje UCTPaKUBamba-MOJIEKyJlapHa reHeTHKa OuJbaka, MOJEKyJlapHa
¢uznonoruja 6usbaka v GUTONATONOTH]A.

Y yBoaHoMm nesry oOpahieHa cy ommita U caBpeMeHa ca3Hamba BE3aHa 3a YK€ HaydHe
o0J1acTH Koje cy Ouiie mpeAMeT UCTpakuBama. Y YBOAHOM JIEIy C€ TOBOPHU O CYHIIOKPETY Kao
JEIIHO] OJf HAJBAXXKHMJUX YJbAaHHUX KYJTypa Udja TMPOU3BOAKA j€ YIPOKEHA MOCTOjalheM BEITUKOT
Opoja maTtoreHa. JletaJbHO je ONMCaHa IUIaMEmBada CYHILOKpeTa Kao jeaHa Of
HajIeCTPYKTUBHUjUX O0JIECTH TajeHor cyHuokpera (Helianthus annuus 1L.) xoja je o1 U3y3eTHOT
€KOHOMCKOT' 3Hauaja y MPOU3BO/ABU OBE YJbaHE KYITYpE jep AOBOJIU A0 APACTUYHOI CMamhCHa
MPUHOCA W KBaJUTETa CyHIIOKpeTa. J[eTaJbHO Cy ONMMCAaHW CUMIITOMHU KOjH c€ MaHH(ECTyjy Ha
OusbkamMa HMH(PUUIUPAHUM OBUM IaTOTEHOM M HAaBOAM C€ MHTEpHAIMOHATHA HOMEHKIATypa
MaTOTUIIOBA MIaMemwade. Onucanu cy TeHu (OHaueHH Kao P/ TeHH) 3a OTIIOPHOCT Ha MIaMemauy,
ca HarJIaCKOM Ha YMI-CHMILY J1a je JI0 cajga OTKpuBeHO Buuie o 20 P/ reHa, anu UIak Mojasa
HOBUX IaTOTHUIIOBA IUIaMelaye Hamehe moTpedy 3a HCTpaKMBakbEM HOBUX I'€Ha 3a OTIIOPHOCT.
Hapenno nmotnoriasibe onucyje Manupane P/ reHe Ha ,, JIMHKEjII™ rpyliaMa reHoMa CyHIIOKpeTa,
rae ce HaBoau jaa cy Tpu riaBHe rpyne P/ rema LG1, LG8 u LGI13, Ha xojuma je mo cama
manupatno 11 Pl rena. ¥V cnenehem nornornassby rosopu ce o CAPS mapkepuma 1 0 BUXOBUM
MpPEeIHOCTHMA Y OJJHOCY Ha Jpyre MoJjeKylapHe mapkepe. Jlasbe ce onucyjy R TeHH U aHalIO03U
reHa 3a ornopHoct (RGA). ¥V mocnenmeM NOTIONIABIbY T'OBOPH CE€ O OJArOBOpY OMsbaka Ha
MH(]EKIN]y Y3pOUYHUKOM IutamMemade. Kao onroBop Ha aOMOTHYKM W OMOTHYKH CTpeC OMJbKE
aKyMmynupajy ¢peHonHa jeaumena. Madekunja 6mbaka natoreHoM Plasmopara halstedii noBoau
710 OKCHJIATUBHOT CTpeca U /10 aKTHUBAallMj€ aHTHUOKCUAATUBHOT OJIFOBOPA. 3a BpeMe MHTEpaKIIHje
OWJbKA-TIATOTeH KOJ OTIIOPHUX OWMJbaKa J0Ja3u J0 XUIEPCEH3UTUBHE peakiyje. henvje Ouspke
nomahnHa KOje OKpYXKyjy mapa3uTa OAyMHPY Tj. jaBJjba C€ MporpamupaHa cMpT henwja Koje
OKpPYKXY]y Tapa3uta. XWIEPCEH3UTUBHU OATOBOpP je mpaheH MHOTrOOpOjHUM (DU3HOIOUIKUM U
MOJICKYJIApHUM MPOMEHAaMa, HIIp. JACTOJapU3allijoM IIa3MruHe MeMOpaHe, TpoMeHama y Op3uHHU
pecnmpaliije, OKCUJaTUBHUM CTPECOM, MPOAYKIIHjoM a30T MoHoKcuaa (NO), mpousBoamom PR
(enr. Pathogenesis-Related) mporemna. XumnepcensutuBHa peakiuja uHaykyje SAR. Otnopae
OuJbKEe TPOIYKTHMa CBOT MeTabonu3Ma (TOKCHHH, MONU(EHOIH, CATUIMIHA KHUCEJIWHA UTI.)
CIpeyaBajy JdajbU pacT natoreHa. Ha moyeTky XuNEpCeH3UTHBHE peakilfje A0ia3d U 10
TPAHCKPHUIIIMOHE AaKTHBHOCTH TeHa oaOpaHe, KOjU KOAWMpajy €H3uMe 3a OHOCHHTE3Y
¢duToanexcuHa W JUTHUHA. MHOTH O] OBHX reHa, kao mrto cy Pal (Phenylalanine Ammonia-
Lyase) u XxuTHHAa3a KOAWPAjy €H3MME YKJbYUCHE y CHHTE3y MpOAyKaTa KOjH YCIIOpaBajy WIIH
WHXUOMPA]y NHBA3HU]y MaTOreHa.

[Tocne yBoma ¢opmynHucaHU Cy HAYYHM LHMJ/bEBH JOKTOPCKE IHUCEpTaldje KOju Cy
00yXBaTHJIH:

J UCIHUTHBAKkE HaunMHa HaciehuBama TreHa OTIOPHOCTH MpeMa IUIAMEHhadd Y HEKOJIUKO
Manupajyhux mnomynanuja, HacTaIMX YKPLITalkEeM pPAa3IMUUTUX JIMHUja CYHIIOKpeTa Koje ce
pasNuKyjy MO OTHOPHOCTH mpema matotumy 730 miuamemade. Y OKBHPY OBOT IMJba, HAYMH
HaclehuBama TeHa OTIOPHOCTH IpeMa IulaMemayd Ouhe NpolemeH Ha OCHOBY TecTa
oTmopHOCTH (MpuMapHa MH(EKIMja KIWjaHala CYHIIOKpeTa CyCIeH3ujoM crnopa Plasmopara



halstedii), xao m Ha MojexkyiaapHoM HHBOY Kopuctehu PCR Mmapkepe koju cy Jonupanu y
peruony Pl6 moxyca.

o yrBphuBame pacnopena RGA Ha nuHkeju mamama Pl6 pernoHa CyHIIOKpeTa Yy Tpu
nonynaiuje kKoje cy Kkopuiihene 3a Manupame, 1a Ou ce IpoleHnsIa YIOTpeObUBOCT JOOH]CHUX
PCR wmapkepa y Mapkep acHUCTHUPaHO] CEJICKIHWjH 3a OTIOPHOCT CYHIIOKpeTa Tpema
IPOY3pOKOBavy IIAMEHAYE .

o HCIIUTUBAKkE EKCIPECHje JIeceT T'eHa: I'eHa OTMOpHOCTH P[6, reHa 3a CUTHAIW3AIU]y
(HaEDS1 u HaEDR1), rena ykmpyuenux y cuatedy H,O, (Hacaox u Haoxox), reHa ykjby4eHHX
y anTruokcuaatuBHu oarosop (HaSODc nu HaSODp) u rena Be3aHux 3a 0JroBOp Ha IATOr€HE
(Hachi, PAL, HaPR5), na 6u ce nobwimm mojany koju O Tpedasio Aa HONPHUHECY pa3jalllbemhy
¢bynkuuje resa P/ u MexaHu3Ma OTIIOPHOCTH CYHIIOKpETa IpeMa IIaMeHhadH.

VY nornaBsby MaTepujajl M MeTOJe ONUCAHE Cy METOAE Koje cy KopuinheHe y peaau3aliiju
MOCTaBJbEHHX IMJbEBA. JleTasbHO je omucaH OMJBPHU MaTepHjan KopuinheH y oneHu HaciehuBama
OTIOPHOCTH M MaIllUpam-e TeHa 3a OTIOPHOCT IpeMa IIaMemhadl. Y OBOM IOTJIaBJbY CY ONHCAHH
U YCIOBU Tajema OuJbaka y KIMMATH30BaHUM KOMoOpaMa MpH KOHTPOJMCAHUM YCIOBHUMa
TeMmIepaTrype, BIQKHOCTH Ba3dyXa M HHTE3MTETa CBETJIOCTHM Y LUJbY YCHEIIHOT H3BOhema
nHpeknuje Ouipaka cycneHsujoMm crnopa Plasmopara halstedii. JleralbHO cy omuicaHe METOJE
npuMapHe HH(eKIMje KIrjaHala CyHIIOKpeTa, OJHOCHO MH(peknuja Ouspaka y (a3u npBor napa
JUCTOBA y CIIy4ajy CeKyHIapHe WH(DEKIMje CYHIIOKpeTa IlamMemadoM. Bemwku Opoj y3opaka
(ykymao mnpexo 200 F; c¢amwmnmja, 37 pexomOumHaHTHUX WHOpex mnuHHja, mpeko 300
MojeIMHAaYHNX OWJbaka, 24 TpymHa y30pKa KOpuITheHa 3a WCIUTHUBAKE EKCIPECHje I'eHa) je
aHATM3UPaHO Ja OM ce pealr30BaJM IMOCTAaBJbEHU LUJbEBU. OTIOPHOCT HABEJICHOT OHIJHHOT
MaTepujaja Ha IUJlaMemhady j€ aHalu3upaH Kako Ha HUBOY NpOIEHE OTIOPHOCTH Tako U Ha
MonekynapHoM HUBOY. I'enomcka JIHK u3 cBuUX MCIMTHBaHUX y30paka je eKCTpaxoBaHa Ipema
Merony Permingeat u cap. u nerasbHO je onucana y Ilpwmiory 1. M3 rpynaux y3opaka OU/bHOT
MaTepHjaia Koju je KopuiheH 3a HCIIUTHUBAE EKCIIPECHje TeHa BAKHUX Y OJrOBOPY OMsbaka Ha
ouotnuku ctpec excrpaxoBana je PHK. Ilporokon 3a ekcrpakmujy PHK je nerassno ommcan y
[Tpunory 2. OnpehuBame KoHIEHTpanyje u kBanurera ekcrpaxosane JJHK u PHK je ypaheno
cnekrpodotomerpujcku y UV ob6mactu. KBanmuter ekcrpaxoBane JJHK u PHK je mpoBepen u
eJIeKTpo(hOope30M Ha arapo3HOM Telxy. Y OBOM IIOTJIaBJbY Cy OINMCAaHHU M YCJIOBU YMHOXKaBamba
¢parmenara JIHK mpumenom merone PCR. Ilpukazane cy u cekBeHIle mpajMepa KOju Cy
KopuurtheHu 3a amrmndukanujy Mapkepa Ha Pl6 nokycy. Ciuke rejoBa Cy CHUMJbeHE ca Bio-
Print system (Vilber Laurmat, France), a Benmuumna ymHOXeHUX (parmeHata je onapeheHa
kopuctehu nporpam BIO-CAPT V. 97 (Vilber Laurmat, France). Y HapeaHoM NHOTIOTIAaBIbY
KaHauaatkumwa Mp Harama Bypuuh ommcyje mocrymak aurectuje nmpoaykata PCR peaknumje
PECTPUKIIMOHUM €H3UMHUMA Yy IIMJbY OTKpHUBama kogoMuHaHTHUX CAPS Mapkepa. JloMuHaHTHH
XaIrJOTUIIOBU OTKPUBEHHM IOCIe aMmIutudukanuje ca kopuimhenum npajmepuma (HaP1, HaP2 u
HaP3), kao u CAPS mapkepu cy manupaHu Ha JHHKEJII Mare KOje Cy KOHCTpyHUcCaHe MoMohy
nporpama MAPMAKER Version 2.0 (Lander u cap. 1987). IlpoueHnatr pexomOuHanuja je
npeBeneH y neHtumoprane (cM) mpeko manupajyhe ¢ynkinuje npema Kosambi (1944). V
MOCTIeII-EM TIOTIOJIABIbY JIaT j€ MPHKa3 FeHa KOjU Cy BaXXKHU Y OJITOBOPY OMJbaka Ha OMOTHUYKH
ctpec. ExcrpaxoBana PHK je y3 momoh peBep3ne tpanckpunrase (Revert Aid First Stand cDNA
Synthesis Kit, Fermentas) npesenena y cDNK koja je ciyxuia 3a aHaau3y TpaHCKpUIIaTa reHa
BOKHUX y OATOBOPY OMJbaka Ha OMOTUYKU CTpPEC.



VY nornasspy Pe3ysaraTtu Ha mperjenaH HauYMH Cy NMPUKa3aHU J0OWjEHH pe3ynTaTd KOju
Cy Tpymucanu y 6 TOTIOINIaBJba. Y CKIQAy Ca HaBEJACHUM IMJbEBHMa paja pe3yiITaTH Cy
NOJIEJbCHU Y JIBE LieNMHEe. ExcriepuMeHTaIHu pe3yaTaTu Cy NMpHKa3aHu y BUAY Tabena, rpaduka
U CITMKA arapo3HUX TeloBa. Y TPBOM JENy paja je UCIHUTaHO HacliehuBame reHa 3a OTIOPHOCT
CyHIIOKpeTa mpeMa maroruny 730 ruiamemaue y Tpu Mamupajyhe momynamnuje, Koje cy
NpeTxoaHo npousBeneHe y MHCTUTyTy 3a patapctBo u nosprapctBo y HoBom Cany, a HacTtane
Cy YKpUITameM JIMHUja CYHIIOKpeTa Koje ce pas3nuKyjy mo npucyctBy P/ rena. UnOpen nuHHja
cyHnokpera Ha26S, koja je oceT/buBa Ha maToTUIl miaMemade 730, je yKpITeHa ca JuHHjaMa
JMS, Ha338 u Ha26R koje cy noHopu reHa P/ 3a oTmopHOCT mpema Iiamemayd. HakoH
ykpmTama (Ha26SxJM8) mpousenene cy 73 F; damunmje koje cy y OBOM HCIHTHBAKBY
KopuurheHe Kao mpBa MOMyJIalyja Ha KOjoj je UCIIUTaH HaYMH HaciehiBama OTHOPHOCTH IpemMa
narotuny 730 miamemaue. Jpyry momynamnujy uunu 75 F3; damunmja koje cy mobujeHe u3
ykpmtama (Ha26SxHa338), a Tpehy nonynanujy unne 73 F3 pamunuje nobujene u3 ykpiirama
(Ha26SxHa26R). OtnopHocT nuHU]ja U BUXOBOT F3 MOTOMCTBA Ha IjlaMemady Cy OICHEHE Ha
HUBOY TIPOILIGHE OTIOPHOCTH KOpUCTehM TEXHHMKY HHOKYJAIMje ILeJor ceMeHa (IpuMapHa
nH(]eKIrja), Kao ¥ Ha MOJIEKYJIapHOM HUBOY.

CBe OuJpKe Ha KOjMa HHUje JOIUIO JI0 CIIOPYJANHje OICHEHE Cy Kao OTIOpHE. Y MPBOj
MOMyJalliju, OJf CBUX oInewmeHux F; dammmuja 52 damunumje cy Ounme ormopne, 1m0k je 21
¢damunuja 6mna ocersbuBa. Pe3ynraTu Tecta OTHOPHOCTH y APYroj MOMyJalHju MOKa3ald cy Aa
je ox cBux oneweHnx Fi dhamunuja, 56 pamwmmmja 6uno otnopHo, a 19 damunmja cy oceT/buBe
npema natotuny 730 miamemaue. Y Tpehoj momynammju 54 F; damunuje onemeHe cy Kao
OTHOpHE, a 19 kao ocetspuBe. Pesynraru X2TCCTa Cy TIOTBPJIMJIN JIa OJHOC pa3/iBajarmka OTIOPHHUX
u ocersbuBux F3 dammnuja onrosapa ogHocy 3 : 1 y CBUM MCHHTHBAaHUM momynanujama. Ha
OCHOBY N0OMjeHMX pe3yiTaTa MOTBphEeHO je Ja je OTHMOPHOCT Ha MaTOTHN TuiaMmemade 730
KOHTPOJIMCAHA jeTHUM TCHOM.

VY cnenehem moTnornaBiby MpHKa3aHu Cy pe3yaTaTu noowjeHu anammzoMm gDNK w3 F;
¢damunuja npumenom Hekosnnko PCR mpajmepa 3a anasnore rena ornopHoct (Resistance Gene
Analogues). Haunn nacnehuBama, T) ogHOC pa3aBajama 3a noowjene RGA xammotumnoe u
CAPS mapkepe, y TpM HCIMTHBAHE MOINMyNALMje CYHIIOKPETa je TECTHPAH je y° TECTOM.
Tectupana je xumoresa aa je ogHoc RGA xamnoruBa y HacnehuBamy TOMHHAHTO pelECHBaH,
OJHOCHO Jia je omgHoc aoOujeHux QenorunoBa 3:1. Ilpema noOujeHMM pe3yaTaTuMa OBa
XUIOTe3a je mpuxBaT/buBa 3a cBe xamnotunoBe RGA ocum 3a HaP1R u 1O camo y ciywajy
nomynamnuje y kKojoj je kopumhena JM8 nuHuja cyHIIOKpeTa Kao JOHOp reHa Pl6. YV cBe Tpu
WCTIUTHBAHE MONYJIAllKje CBH OCTAJIHM XaIUIOTUIIOBH C€ YKJIAmajy Y JOMHHATHO — PEIIECHBU THII
HacliehuBama, OJHOCHO pa3/iBajalu cy ce y ogHocy 3:1, 6e3 003upa Ha poAUTESbCKE JIMHHU]E KOje
cy Oune u3Bopu rena Pl. Mapkepu CAPS cy ce yBek pasznBajasim y omHocy 1:2:1, ogHOCHO
Haclel)yjy ce KOJZOMHUHAHTHO.

Jeman on mmuspeBa oBor paja je 6mo aa ce yrBpau pacnopen xamtotunoa RGA u CAPS
Mapkepa Ha JMHKEjI Mamama P/6 nmokyca CyHIIOKpeTa y MOIyJaldjama CYHIIOKpeTa Koje Cy
KopuniheHe 3a Manupame. [lokazaHo je 1a cy ICIUTHBaHM MapKepH pacropeleHn Ha TeHETHYKO]
aucTaHm on ~5 1o ~12 ¢cM. Ympkoc pasinkama Koje MOoCToje, IMOKa3aHo je Jla Cy pacropen
JoKyca W "nmuHKEj" pasnajbMHE aHAIM3WUpPaHUX Mapkepa mo0po oapkaBaHe u3Mehy mama
n00MjeHnM 3a TpH pasnuuure Mmanupajyhe momynanuje. Ha ocHOBY moOujeHux pesynraTa
3aKJby4eHO je ma komomuHaHTHU CAPS mapkepu 3a OTIOPHOCT CYHIIOKpETa Mpema MaToTUITY
wiamemaue 730 mory Outu KopuirheHu y Mapkep acMCTHPaHO] CEJIEKLUjU 3a OBY OCOOHHY, 0€3
003upa Ha pOAUTEIHCKE JIMHU]E KOje Cy KopHIlINeHe Kao U3BOPH T'eHa 3a OTTIOPHOCT.



VY cnenehem mnoTHornaBiby Cy TpHKa3aHU pE3yJNTaTH JOOUJEHH Yy HCIUTHBAbY
nonynanuje cyHiokpera cacraBjbeHe oa 37 RIL (Recombinant Inbred Lines). Pesynratu
yKa3yjy Ha TO Jga ce y P/6 TeHOMCKOM pETrHOHY HWIIaK jaBJjbajy MPOMEHE YaK M y KAacCHUM
reHepanyjama caMOoOIUTIOAKE Yy TOKY CTBapama OMJbaka OTIOPHUX Ha IIaMemady. Y pafay je
MOKa3aHo Jia ymoTpeba jemHor OOMUHAHTHOT M KoxomuHaHTHMX CAPS wmapkepa wumak
00e36ehyje eduracny maeHTudukanujy Oubaka OTIOPHUX HA MATOTHN Iiamemade 730, Oe3
0o031pa Ha pPOAUTEIHCKE JIMHHjE KOjeé Ce Yy IMOYETHOM YKpIUITalky KOPHCTE Kao WM3BOPH WIIH
npuMaoIu P/ rexa.

VY apyrom feny paja NpUKazaHu Cy pe3yaTaTu JOOMjeHH UCITUTHBAKEM EKCIIPECHje TeHa
KaHAWJaTa 3a OTIIOPHOCT MCIMTUBAHOT Y TIPBOM ey, kao u reHa (Hacaox, Haoxox, HaSODc
HaSODp, HaSOD1, Hachi, HaPR5, HaEDS1, HaEDR1) koju cy BakHH y OATOBOpY OMJbKE Ha
OMOTHYKH CTpEC MPOYy3pOKOoBaH HHQEKIHjoM TJbUBOM Plasmopara halstedii. Y nucroBuma
MIIaauX OuJbaka JIBe JIMHUjE CYHIIOKpETa, O KOjUX je jeJJHa OTIIOpHA a JApyra OCeTJbUBa IpemMa
narotuny 730 miaMemaue, UCIUTaHA j€ eKCIpecHja OBHX I'eHa, y mepuoay 2-96 catu HaKOH
cekyHnapHe uH(pekuuje criopama P. halstedii, OMTHOCHO HAaKOH TMPCKamka BOJOM Yy CIy4ajy
KOHTpOJIHUX OuJbaka. Pesynratu nobujern ca Ha26R u Ha26S nuHMjama CyHIIOKpeTa ykaszyjy
na TIR-NBS-LRR ren kanaugatr 3a OTIOPHOCT KOjU je MpoydaBaH y OBOM paay, HMa
KOHCTUTYTHUBHY €KCIIPECH]y M Y KOHTPOJIHOM M y TPETMaHy MHOKYJIMCAHOM CYCIIEH3H]OM CIopa
P. halstedii. HaxoH anHanu3e pecTpUKIMOHMM €H3MMHMa IOKa3aHO je Ja Y OTIOPHO] JHUHUjU
cyHrnokpera Ha26R, mopen ¢parmMeHnTa Koju je KOHCTUTYTMBHO TPHCYTaH KOJ 00€ JIMHHU]jE
cyHuokperta (~800bp), mocToju jou jead A0AaTHU (PparMeHT KOjH je UCTE BEITUYHHE, alli My ce
cekBeHIa paznukyje y Hekoimuko SNP-oBa (Single Nucleotide Polymorphism) y omHocy Ha
KOHCTUTYTUBHO NpHUCyTaH ¢parMeHT. [IpeTrnocTaBibeHo je a 0Baj M0JAaTHU (parMeHT KOjH je
MPUCYTaH camo y oTropHoj manju Ha26R, 06e36ehyje oBoj muHMjU oTropHOCT Ha matoTun 730
IIaMermbaye.

VY mocneameM MOTIIOTIABIbY Cy MPHUKA3aHU PE3YNTATH JOOW]JCHH aHAIM30M EKCIIPECH]e
rera Hacaox, Haoxox, HaSODc, HaSODp, HaSOD1, Hachi, HaPR5, HaEDS1 u HaEDRI.
[Tokazano je na je BehmHa WCIUTHBAHMX TE€HA WMaja KOHCTHUTYTHBHY EKCIPECH]y Koja je
U3pakeHuja y OTHOpHOj JMHHUjU cyHUHokpera. HaEDS1 curnannu reH je mmao mnoBehany
excripecrjy 2h HakoH WH(DEKIM]e, MTO yKa3yje Ha aKTUBHOCT CAJIMIIMIIHOT TTyTa CUTHAIU3AIIH]E.
VY wucroj tauku je moBehaHa M eKcIpecHja reHa 3a OJArOBOp Ha IMATOreHE: XWTHHA3e M TeHa
HaPRS5. Excrnipecnja ocranux rera: HaSODp, Hacaox u Haoxox ce moehara ox 4 o 48 h Hakon
uHOEKIMje y OTNOpHO] TUHUjU. JloOujeHn pe3ynTaTH Mmokasyjy Ja je HajBeha KBaHTHTAaTHBHA
pasiivKa y eKCIpecHju TeHa u3Mely oTrmopHe u oceT/bUBE JTMHHU]E CYHIIOKPETa HAKOH MH(EKIIH]e
cycnensujoM cropa P. halstedii, nanykiuja excupecuje HaPRS rena y panum ¢azama HakoH
nHpeknuje kox ornopHe nuHHUje. JloOMjeHHW pe3ynTatu IMoka3yjy Ja paHu OJrOBOp OMIbaka
HAaKOH CEeKyHJapHe UH(QEKIje Y3pOUHUKOM IUIaMemaye, OJAroBapa XHUIEPCECH3UTHUBHOM
OJITOBODY.

Y mnornaspy JlMCKycHja KaHIUJATKHI-A YCHCIIHO TIIOBE3yje Y IeNuHE Jo0ujeHe
pe3ynraTe M NpoHalla3u KUXOBY NPUMEHY M 3HA4a] Yy OKBUPY HCHUTHBaHE MpoOiIeMaTHKe.
[ToTBpheHu cy pe3yaTaTu Mo3HaTH U3 JIUTEPAType Ja je OTHOPHOCT Ha MaTOTUI IutaMemade 730
KOHTPOJIMCAHA JeTHUM T€HOM U JOMUHAHTHO-PELIECHBHUM TUIIOM HacliehuBama. Pe3ynraru koju
ce oHOCe Ha yTBphuBame pacnopena noMmuHaHTHUX RGA u kogomunantHux CAPS mapkepa Ha
JUHKE)JI Marama Pl6 mokyca CyHIIOKpeTa y TomyJjaldjaMa CyHIIOKpeTa Koje ¢y KopwuinheHe 3a
Manupame IMopeheHu cy ca pe3yiaTatumMa JpYrux ayTopa KOju Cy pagiid Ha HCTOj
npobieMatuid. Y MOCIeNheM MOTIOINIaB/by AUCKYTOBAHU Cy pPE3YylTaTH KOjU Ce OJHOCE Ha



UCIHUTHBAKE CKCIpPEecHje I'eHa KOjU Cy BaXHU y OAroBOpYy OMibaka Ha OWOTHYKU CTpEC H
ynopehuBaHu ca pesyiaTaTUMa JPYrHX ayTopa KOjU Cy paawid Ha HCTO] WJIH CIWYHO]
npobIeMaTUIIH.

Y mornasiby 3ak/bydllM KaHIUJATKWE-A W3HOCH BHIIE TIOjeMHAYHUX 3aKJbydaka o
HaclehuBamby M EKCHPECHju T'eHa YKJbYYEHHX y OTIIOPHOCT CYHIIOKpETa MpeMa IUIaMeHmhadH.
[Tpukazanu 3aKJpydlH Cy TPOH3AILIH M3 Pe3yyiTaTa MPUKa3aHUX Yy JOKTOPCKO] JAUCEPTAIHjH H
UCIYHaBajy 3ajaTe I1JbEBeE.

[Tornasswe Jlutepatypa canpxu 120 6ubmmorpadcekux jenunauima. JluteparypHu u3Boau
Cy a/IeKBaTHO LUTHPAHHU HAa OAroBapajyhum MecTHMa y TEKCTy AOKTOpCKe aucepranuje. M360p
pelieBaHTHE JMTEpaType Mokasyje 1a je KaHAUIATKHba CTYIN03HO MPHUCTYINIA HCTPAKUBAKBY U
YCIICIIHO MCITYHUJIA 3a]1aTe [IUIbEBE.
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Munubeme U npeaior KOMHUCHje

3Hauaj ¥ aKTYeJIHOCT TeMe, Kao U aJeKBaTHU U CaBPEMEHU MPUCTYI y aHAINW3HU HaciehuBama u
eKCIpecHje reHa KOjU Cy YKJbYYEHH Y OTHOPHOCT CYHIIOKpeTa IpemMa MH(EKIHjU NaToreHOM
Plasmopara halstedii, nmpoy3pokoBadueM IJlaMemadue, UCIyHaBajy HaydyHE 3aXTEBE JTOKTOPCKE
muceprauyje. [To cBoM canpxajy, OpUTMHAITHOCTH, MHTEPIIPETALM]H U JUCKYTOBalkY J00M]CHUX
pe3yiTarta, MOTHETH TEKCT UMa CBE OJTMKE TIOKTOPCKe aucepTanuje. JloOujeHn pe3yaTaTu uMajy
U TEOPHUJCKM U TMPaAKTHUUHU 3Hayaj. On CBUX HMCIUTHBAHMX I'€HAa Y OATOBOPY Ha HH(EKIH]jY
Y3pOYHHKOM TuIaMemade camo je reH HaPRS 6mo manykoBan Beh aBa cara mocie uHdpeknuje y
JMHUJU CYHIIOKpeTa Koja uMa u reH Pl6. JloOujeHu pe3yaTaru ykasyjy Jia je ekcripecuja rena Pl6
KOMIUIEKCHA, Ja TOCTOjU TIOBE3aHOCT OTHOPHOCTH ca ekcmpecujom reHa HaPRS u ga y Ttom
npaBiy Tpeba HacTaBuTH Oyayha ucTpakuBama y oBoj o0Onactu. [TocebHO Tpeba HarmacuT na
pe3yaTaTH MpHUKa3aHu y OBOM pany, ogHocHO nooujenn CAPS mapkepu nmajy W NMpakTHUUHY
MPUMEHY y MapKep aCUCTUPAHO] CEJIEKLIM)U 32 OTIOPHOCT CYHIIOKpETa MpeMa IlaMemhayu.
Ha ocHoBy cBera nHaBeneHor, cmarpamo na je mMp Harama Thypumh ycmemHo ocTBapuia
MIOCTaBJbEHE LMJbEBE JOKTOPCKE JHcepranuje W mnpeanaxemMo HacraBHo-HaydHoMm Behy
VYHuusep3uteta y beorpany-buonomkor ¢akynrera ga nmpuxBaTH OBaj M3BEITa] U 0J00pU MP
Haramm hypumh jaBHy on0paHy JOKTOpCKe AMcepTaiyje moja HacioBoMm ,,HaciaehuBamwe u
eKCIpecHja reHa YK/bY4YeHUX Yy OTHOPHOCT cyHuokpera (Helianthus annuus L.) npema
IIaMemhaun®.
VY Beorpany 25. 07. 2016. roguue

Komucuja 3a nperJiea u oueHy 10KTOpPCKe qUcepTaluje

ap Ceersana PapoBuh, penosuu nmpodecop

VYuusepsutet y beorpany-buonomku pakynrer

ap Mapuna CramenkoBuh-Panak, penosau npodecop

VYuusepsutet y beorpany-buonomku dakynrer

ap Becna MakcumoBuh, Hay4Hu caBeTHUK
Yuuepsuter y beorpamy-UHCTUTYT 3a MoOJEKyJapHY
IFCHCTUKY U TCHCTUYKO UHKCHEPCTBO




