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NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Predmet: Referat o uradenoj doktorskoj disertaciji kandidata Marije Lj. Lu&i¢ Skorié

Odlukom 35/277 br. od 26.05.2016. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za pregled, ocenu
i odbranu doktorske disertacije kandidata Marije Lj. Lugi¢ Skori¢, dipl. inZ. tehnologije, pod
naslovom: Uklanjanje boja za tekstil iz vode fotokataliti‘ckom degradacijom u prisustva
nanocestica titan-dioksida imobilisanih na hidrogelove hitozana i alginata

Posle pregleda dostavljene Disertacije i drugih prate¢ih materijala i razgovora sa Kandidatom,
Komisija je sacinila sledeci

REFERAT

1. UvOD

1.1. Hronologija odobravanja i izrade disertacije

01.10.2009. Marija Lj. Lu¢i¢ Skori¢, dipl. inz. tehnologije, upisuje doktorske studije na

Katedri za organsku hemijsku tehnologiju TehnoloSko-metalur§skog fakulteta, Univerziteta u
Beogradu, pod mentorstvom dr Meline Kalagasidis Krusi¢.

15.01.2015. Marija Lj. Lu¢i¢ Skori¢ je Nastavno-nauénom veéu Tehnologko-metalurskog
fakulteta predlozila temu za izradu doktorske disertacije pod nazivom ,,Uklanjanje boja za
tekstil iz vode fotokatalitickom degradacijom u prisustvu nanocestica titan-dioksida
imobilisanih na hidrogelove hitozana i alginata®.

22.01.2015. Na sednici Nastavno-nau¢nog veéa Tehnolosko-metalurskog fakulteta, odlukom
br. 35/17, imenovana je Komisija za ocenu podobnosti teme i kandidata za izradu doktorske
disertacije u sastavu dr Melina Kalagasidis Krusi¢, dr Marija Nikoli¢ i dr Maja Radeti¢, sa
Tehnolosko-metalurikog fakulteta Univerziteta u Beogradu, dr Zoran Saponji¢ i dr Marija
Radoici¢ iz Instituta za nuklearne nauke,,Vinc¢a“ Univerziteta u Beogradu.

04.04.2015. Na sednici Nastavno-nau¢nog veca Tehnolosko-metalurskog fakulteta, odlukom
br. 35/92, usvojen je izvestaj Komisije za ocenu podobnosti teme i kandidata za izradu
doktorske disertacije, a za mentora je imenovana dr Melina Kalagasidis Krusi¢, vanredni
profesor TehnoloSko-metalurskog fakulteta, Univerziteta u Beogradu.

11.05.2015. Odlukom br. 61206-1808/2-15, Veée naucnih oblasti tehni¢kih nauka
Univerziteta u Beogradu daje saglasnost na predlog teme kandidata Marije Lj. Lu¢i¢ Skori¢
pod nazivom: ,,Uklanjanje boja za tekstil iz vode fotokatalitickom degradacijom u prisustvu
nanocestica titan-dioksida imobilisanih na hidrogelove hitozana i alginata“.

09.07.2015. Na sednici Nastavno-nau¢nog veca Tehnolosko-metalurskog fakulteta, odlukom
br. 35/270, odobreno je produzenje statusa studenta doktorskih studija u trajanju od dva
semestra.

26.05.2016. Odlukom br. 35/277, na sednici Nastavno-nau¢nog veca Tehnolosko-
metalurskog fakulteta imenovana je Komisija za ocenu i odbranu doktorske disertacije
Marije Lj. Lugi¢ Skori¢, dipl. inZ. tehnologije, pod naslovom ,,Uklanjanje boja za tekstil iz
vode fotokatalitickom degradacijom u prisustvu nanocestica titan-dioksida imobilisanih na
hidrogelove hitozana i alginata“ u sastavu dr Melina Kalagasidis Krusi¢, dr Marija Nikoli¢ i
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dr Maja Radeti¢, sa Tehnolosko-metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu, dr Zoran
Saponji¢ i dr Marija Radoii¢, iz Instituta za nuklearne nauke, Vinc¢a“ Univerziteta u
Beogradu.

1.2. Naucna oblast disertacije

Istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije pripadaju naucnoj oblasti Tehnolosko
inzenjerstvo, uza nau¢na oblast Hemijsko inzenjerstvo, za koju je mati¢an Tehnolosko-metalurski
fakultet Univerziteta u Beogradu. Mentor ove doktorske disertacije, dr Melina Kalagasidis Krusi¢,
vanredni profesor Tehnolosko-metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu, na osnovu
objavljenih publikacija i iskustva je kompetentna za vodenje doktorske disertacije. Iz ove oblasti je
do sada objavila 35 radova u ¢asopisima sa SCI liste, rukovodila je izradom 2 doktorske disertacije i
bila je ¢lan Komisije za ocenu i odbranu 5 doktorata.

1.3. Biografski podaci o kandidatu

Marija Lj. Lugié¢ Skori¢ rodena je 25.08.1986. godine u Beogradu, gde je zavrsila osnovnu i
srednju Skolu. Studije na Tehnolosko-metalurSkom fakultetu Univerziteta u Beogradu, smer
Organska hemijska tehnologija i polimerno inzZenjerstvo, upisala je Skolske 2005/06. godine, a
zavrsila u septembru 2009. godine sa prose¢nom ocenom 8,89. Zavrsni rad ,,Ispitivanje mesljivosti
polistirena sa cikloolefinskim kopolimerom* odbranila je sa ocenom 10 pod rukovodstvom dr
Katarine Jeremic.

Skolske 2009/2010. godine upisala je doktorske studije na Tehnolosko-metalurskom
fakultetu, studijski program Hemijsko inZenjerstvo. Ispite predvidene planom i programom
doktorskih studija polozila je sa prosecnom ocenom 9,92. Zavrsni ispit na doktorskim studijama
pod nazivom ,,Ispitivanje mogucnosti primene hidrogelova hitozana modifikovanih titan-dioksidom
za uklanjanje i1 fotodegradaciju tekstilnih boja* polozila je u septembru 2011. godine.

Marija Lj. Lugi¢ Skori¢ je od januara 2010. godine bila angaZovana kao stipendista
Ministarstva nauke 1 tehnoloskog razvoja na projektima TR 19047 1 TR 34011. Od aprila 2012.
godine angaZovana je sa 12 istrazivaCkih meseci na projektu osnovnih istraZivanja iz hemije
»inteza 1 karakterisanje novih funkcionalnih polimera i nanokompozita® (Ol 172062) Ministarstva
prosvete, nauke 1 tehnoloSkog razvoja Republike Srbije, na Katedri za organsku hemijsku
tehnologiju TehnoloSko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu. U zvanje istrazivac-
pripravnik izabrana je u julu 2012. godine, a u zvanje istraziva¢-saradnik u februaru 2014. godine.
Marija Lj. Luci¢ Skorié¢ je uéestvovala i u izradi eksperimentalnog dela dvadeset zavrinih, master i
diplomskih radova u periodu od 2010. godine do danas.

Tokom 2012. godine bila je na stru¢noj praksi u trajanju od 8 nedelja u Institutu za
polimerna istrazivanja, Teltov, Nemacka. Zavrsila je obuku ,,How to Write a World Class Paper*
(2013) koju je organizovao ELSEVIER 1 ,,Medunarodnu letnju $kolu transfera tehnologije 1 znanja*
(2014) u organizaciji Centra za transfer tehnologije Univerziteta u Beogradu, Zajedni¢kog
istrazivaCkog centra evropske komisije (European Commision Joint Center) i Zavoda za
intelektualnu svojinu Republike Srbije. Trenutno ucestvuje u realizaciji bilateralnog projetka
izmedu Srbije i Italije ,,Development and improvement of polysaccharide-based films for potential
application in food packaging®.

Tecno govori engleski, a sluzi se nemackim jezikom.

2. OPIS DISERTACIJE

2.1. Sadrzaj disertacije

Doktorska disertacija Marije Lj. Lugié¢ Skori¢ pod nazivom ,,Uklanjanje boja za tekstil iz
vode fotokatalitickom degradacijom u prisustvu nanocestica titan-dioksida imobilisanih na
hidrogelove hitozana i alginata® napisana je na 196 strana (od ¢ega 15 nije numerisano), u okviru
kojih se nalazi 5 poglavlja, 77 slika, 9 tabela i 310 literaturnih navoda. Doktorska disertacija sadrzi
poglavlja: Uvod, Teorijski deo, Eksperimentalni deo, Rezultate i diskusiju, Zakljucak i Literaturu.
Na pocetku disertacije dat je Rezime na srpskom i engleskom jeziku, kao i spisak koriS¢enih
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simbola, spisak slika i spisak tabela. Kandidat je, uz tekst disertacije prilozio i Biografiju sa
spiskom objavljenih radova i dodatke propisane pravilima Univerziteta o podnoSenju doktorskih
teza na odobravanje. Po formi i sadrzaju, napisana disertacija zadovoljava sve standarde
Univerziteta u Beogradu za doktorsku disertaciju.

2.2. Kratak prikaz pojedina¢nih poglavlja

U Uvodu disertacije je u kratkim crtama dat prikaz problematike koja je obradena u
disertaciji. Ukazano je na osnovne globalne probleme sve vece zagadenosti otpadnih voda iz
tekstilne industrije. Dat je osvrt na novu grupu postupaka - napredne oksidacione procese, koji se
mogu primeniti za njihovo efikasno precis¢avanje. Takode su navedene prednosti primene
nanocCestica titan(IV)-oksida (TiO;) kao fotokatalizatora za uklanjanje boja iz vodenih rastvora.
Ukazano je da se imobilizacijom fotokatalizatora na Cvrste nosate moze pojednostaviti proces
preciS¢avanja otpadnih voda. U isto vreme ovaj proces postaje dosta jeftiniji, posto se tako izbegava
skup postupak separacije praha nanocestica TiO, iz vode. Na kraju ovog poglavlja su navedeni
predmet istrazivanja i ciljevi rada doktorske disertacije.

Teorijski deo se sastoji iz Cetiri potpoglavlja. U prvom potpoglavlju skrenuta je paznja na
probleme vezane za otpadne vode iz tekstilne industrije, kao jednog od najveéih zagadivaca vodenih
ekosistema. Zatim su detaljnije opisani napredni oksidacioni procesi kao novi postupci koji se
primenjuju za njihovo uklanjanje. Posebno je istaknuta fotokataliticka degradacija boja pomocu
nanocestica TiO2, $to je i tema doktorske disertacije. Objasnjena su osnovna svojstva TiO, kao
fotokatalizatora, sinteza nanocestica TiO,, metode imobilizacije na Cvrste nosa¢e i mehanizam
heterogene katalize pomocu nanocestica TiO,. Dat je detaljan pregled literature posvecene
fotodegradaciji organskih boja pomoc¢u nanocestica TiO,. U fokusu drugog potpoglavlje su
hidrogelovi, odnosno umrezeni polimeri koji su kori$¢eni kao nosaci za imobilizaciju nanocestica
TiO,. U okviru ovog potpoglavlja definisani su hidrogelovi i objasnjena su njihova osnovna
svojstva. Takode su opisane metode sinteze i klasifikacija hidrogelova. Trece potpoglavlje je
posveceno polisaharidima, hitozanu i natrijum-alginatu, koji su koris¢eni za sintezu hidrogelova. Za
svaki od pomenutih polisaharida su opisana njihova fizicko-hemijska svojstva i polje primene. U
cetvrtom potpoglavlju je dat presek dosada$njih istrazivanja u oblasti imobilizacije nanocestica
TiO; na hidrogelove kao nosace.

U Eksperimentalnom delu su navedeni materijali koris¢eni u tezi. Detaljno je opisana
sinteza hidrogelova (polimerizacija u rastvoru preko slobodnih radikala i inverzna suspenziona
polimerizacija preko slobodnih radikala), zatim sinteza nanocestica TiO; kiselom hidrolizom titan-
tetrahlorida i metode njihove imobilizacije. Potom su navedene i objasnjene metode koje su
koriS¢ene za Karakterizaciju dobijenih TiO/hidrogel nanokompozita. Opisan je postupak uklanjanja
boja za tekstil iz rastvora tokom eksperimenta u mraku i prilikom osvetljavanja lampom koja
simulira sunéevo zracenje, kao i ponovna upotreba sintetisanih nanokompozita.

Deo Rezultati i diskusija se sastoji iz tri potpoglavlja. U prvom potpoglavlju su prikazani
rezultati koji se odnose na imobilizaciju nanocestica TiO, na hidrogelove hitozana, metakrilne i
itakonske kiseline, karakterizaciju referentnog hidrogela i TiO,/hidrogel nanokompozita (FE-
SEM/EDX 1 FTIR analize, bubrenje, termicka i mehani¢ka svojstva) 1 odredivanje njihove
fotokataliticke aktivnosti. Pokazano je da je moguce uspesno izvesti imobilizaciju nanocestica TiO,
(sintetisanih i komercijalnih) i tako dobiti nanokompozite sa dobrom fotokatalitickom aktivnoscu.
Takode, pokazano je da nanokompoziti sa sintetisanim nanocesticama poseduju bolju
fotokataliticku efikasnost u poredenju sa komercijalnim. U drugom potpoglavlju su okarakterisane
mikrocCestice na bazi hitozana i poli(metakrilne kiseline), sa i bez nanocestica TiO, pri ¢emu ovakvi
sistemi do sada nisu objavljeni u literaturi. Pokazano je da je uspesno izvedena imobilizacija
nanocestica TiO; i da je oCuvana njihova fotokataliticka aktivnost nakon imobilizacije. Takode je
utvrdeno da mikrocestice pokazuju bolju fotokataliticku aktivnost u poredenju sa nanokompozitima
dobijenim imobilizacijom nanocestica TiO, na hidrogel hitozana, itakonske i metakrilne kiseline.
Da bi se ispitao uticaj nosaca i prirode grupa koje su prisutne u nosacu na efikasnost uklanjanja
boja, sintetisane su interpenetrirajuée mreze natrijum-alginata i delimi¢no neutralisane




poli(metakrilne kiseline), sto je diskutovano u trecem potpoglavlju. Kako se uvodenjem natrijum-
alginata menja naelektrisanje polimernog nosaca, ovi sistemi su iskoriS¢eni za efikasno uklanjanje
baznih boja.

U poglavlju Zakljudak taksativno su prikazani najvazniji zakljucci izvedeni na osnovu
ispitivanja izlozenih u prethodnim poglavljima.

U delu Literatura navedene su sve reference citirane u doktorskoj disertaciji.

3. OCENA DISERTACIJE

3.1. Savremenost i originalnost

Doktorska disertacija Marije Lj. Lu¢i¢ Skori¢ ima savremenu temu istrazivanja sa akcentom
na uklanjanje boja za tekstil iz vodenih rastvora. Tokom izrade disertacije koriS¢eni su napredni
oksidacioni procesi kao metoda koja je sve viSe u Zzizi nau¢nog interesovanja. Primenom ove
metode ne dolazi samo do prenosa zagadujucih organskih materija (boja za tekstil) u drugu fazu,
odnosno na sorbente, ve¢ dolazi do njihove oksidacije do bezopasnih proizvoda (voda,
ugljenik(IV)-oksid i mineralne soli). Fotokataliticka degradacija je izvedena u prisustvu
fotokatalizatora: a) sintetisanih nanocestica TiO; dobijenih kiselom hidrolizom titan-tetrahlorida i b)
komercijalnih nanocestica TiO, (u cilju poredenja fotokatalitiCke aktivnosti). Sam izbor nanocestica
TiO, nauc¢no je dobro utemeljen, kao i sa stanovista prakticne primene, imajuci u vidu da one
poseduju odli¢na fotokataliticka svojstva, a pored toga su netoksic¢ne, jeftine i komercijalno
dostupne i mogu se visekratno Kkoristiti.

Glavni nedostatak njihove primene je u tome $to je neophodna separacija nakon procesa
preciS¢avanja otpadnih voda (posebno komercijalnog praha), sto je jedan od problema kojim se ova
disertacija bavi. Ovaj nedostatak je prevaziden imobilizacijom fotokatalizatora na ¢vrste nosace.
Kao nosac¢i su predlozeni aktuelni hidrogelovi hitozana i natrijum-alginata, jer se dobijaju iz
obnovljivih izvora, biorazgradivi su, biokompatibilni i imaju Siroku primenu u oblastima gde je
potrebno da nosaci budu netoksi¢ni. Takode, njihova prednost u odnosu na ostale nosacée (staklo,
silika gel, metali, keramika, zeoliti, gline, aktivni ugalj) ogleda se u veoma dobroj sposobnosti
sorpcije boja iz vode ¢ime se olakSava i ubrzava preciS€avanje otpadne vode. Jo§ jedan znacajan
aspekt proucavan u okviru disertacije je uticaj oblika i veli¢ine nosac¢a na efikasnost imobilizacije i
ocuvanje fotokataliticke aktivnosti nanocestica TiO,. Stoga je izvedena sinteza nosaca U obliku
diskova polimerizacijom preko slobodnih radikala i sinteza nosaca u vidu mikrocestica inverznom
suspenzionom polimerizacijom c¢ime se dobijaju nosa¢i manjih dimenzija i veée specificne
povrSine. Do sada se ova metoda nije pominjala u literaturi. Na osnovu opseznog pregleda
literature, moze se zakljuciti da se istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije uklapaju u svetske
trendove i ukazuju na znacaj i aktuelnost prouc¢avane problematike.

3.2. Osvrt na referentnu i koris¢enu literaturu

U doktorskoj disertaciji citirano je 310 literaturnih navoda, od ¢ega je najveci broj navoda
objavljen u prethodnih 5-10 godina. Ovo potvrduje izuzetnu aktuelnost izu¢avane problematike u
svetu. Literatura obuhvata objavljene radove vezane za: (a) problematiku otpadnih voda iz tekstilne
industrije i metode koje se koriste za njhovo prec€iS¢avanje sa posebnim akcentom na fotokataliti¢ku
degradaciju boja; (b) svojstva, nacin sinteze i aktivnost nanocestica TiO»; (c) odabrane polimerne
nosace i metode dobijanja hidrogelova i (d) primenjene metode analize dobijenih nanokompozita. Iz
spiska kori$¢ene literature i radova koje je kandidat objavio kao deo istrazivanja ove doktorske
disertacije, moze se zakljuciti da kandidat prati aktuelnosti u svetu i poznaje rezultate objavljene u
oblastima koje pokriva ova doktorska disertacija.

3.3. Opis i adekvatnost primenjenih nau¢nih metoda

U doktorskoj disertaciji su koris¢ene savremene i standardne metode sinteze hidrogelova,
imobilizacije nanoCestica TiO,, Karakterizacije referentnih hidrogelova i TiO/hidrogel
nanokompozita, kao i uklanjanja boja za tekstil iz vodenih rastvora u prisustvu TiO,/hidrogel
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nanokompozita. Tokom sinteze hidrogelova hitozana, itakonske kiseline i metakrilne kiseline i
interpenetriraju¢ih mreza na bazi natrijum-alginata i delimi¢no neutralisane poli(metakrilne
kiseline) primenjene su metode objavljene u naucnoj literaturi novijeg datuma (polimerizacija preko
slobodnih radikala), dok su mikrocestice na bazi hitozana i poli(metakrilne kiseline) po prvi put
sintetisane inverznom suspenzionom polimerzacijom. Ispitivani TiOy/hidrogel nanokompoziti su
dobijeni imobilizacijom nanocestica TiO; razli¢itim metodama: (a) metodom potapanja u koloidni
rastvor ili suspenziju komercijalnih nanocestica TiO,, (b) dodatkom fotokatalizatora tokom sinteze
hidrogelova i (c) dodatkom fotokatalizatora tokom sinteze, a zatim i potapanjem u koloidni rastvor
sintetisanih ili suspenziju komercijalnih nanocestica TiO,. Za karakterizaciju hidrogelova pre i
nakon imobilizacije nanocCestica TiO, koriS§¢ene su infracrvena spektroskopija sa Furijeovom
transformacijom, skenirajuca elektronska mikroskopija u sprezi sa energetskom disperzionom
spektroskopijom, opticka mikroskopija, BET adsorpciona izoterma, dinami¢ko-mehanicka analiza,
diferencijalna skenirajuca kalorimetrija i termogravimetrijska analiza, a takode je ispitana i kinetika
bubrenja dobijenih nanokompozita. U radu je ispitana fotodegradacija vise boja za tekstil iz
razli¢itih Kklasa. Za fotoaktivaciju TiOy/hidrogel nanokompozita u procesu fotodegradacije boja
kori$éena je lampa koja simulira sun¢evu svetlost. Promena koncentracije boje u rastvoru pracena je
UV/Vis spektrofotometrijom. Tokom istrazivanja ispitan Je uticaj razli¢itih faktora na
fotokataliticku aktivnost nanocestica TiO, imobilisanih na hidrogelove: a) koncentracija
fotokatalizatora, b) sastav, oblik i dimenzije hidrogelova, c) struktura i veli¢ina molekula boje, d)
pH vrednost rastvora boje i e¢) moguénost viSekratne upotrebe TiO,/hidrogel nanokompozita u
svezim rastvorima boja. Primenjene metode istrazivanja su adekvatne oblastima obuhvaéenim
doktorskom disertacijom.

3.4. Primenljivost ostvarenih rezultata

Nakon poredenja rezultata prikazanih u ovoj doktorskoj disertaciji sa do sada objavljenim
rezultatima drugih istrazivackih grupa, moze se zakljuciti da je ostvaren znacajan doprinos na polju
uklanjanja boja za tekstil iz vodenih rastvora fotokatalitickom degradacijom pomocu nanocestica
TiO,, koje su bile imobilisane na hidrogelove hitozana i natrijum-alginata, itakonske i metakrilne
kiseline. TiOy/hidrogel nanokompoziti koji su dobijeni u okviru ove teze imaju veliki potencijal za
precis¢avanje otpadnih voda iz tekstilne industrije, a posebno nanokompoziti na koje su imobilisane
sintetisane nanocestice TiO,, dobijene kiselom hidrolizom titan-tetrahlorida. Promenom oblika i
veli¢ine nosaca (od diska do mikrocestice) obezbeduje se veca specificna povrsina za vezivanje
nanocestica TiO,, pa samim tim i bolja fotokataliticka efikasnost tokom uklanjanja boja iz rastvora.
Rezultati dobijeni u istrazivanjima iz ove doktorske disertacije verifikovani su objavljivanjem tri
rada u vrhunskim ¢asopisima medunarodnog znacaja, kao i prezentovanjem dobijenih rezultata na
medunarodnim i nacionalnim konferencijama.

3.5. Ocena dostignutih sposobnosti kandidata za samostalni naucni rad

U svom dosadasnjem istrazivatkom radu kandidat Marija Lj. Lugi¢ Skori¢, dipl. inz.
tehnologije, pokazala je stru¢nost i samostalnost u pretrazivanju i kori$¢enju naucne literature,
planiranju i realizaciji eksperimenata, obradi i analizi dobijenih podataka, diskusiji rezultata i
pripremi publikacija. Komisija je na osnovu dosadasnjeg zalaganja i postignutih rezultata, kao i na
osnovu podnete doktorske disertacije, utvrdila da kandidat poseduje sve kvalitete neophodne za
samostalni nau¢no-istrazivacki rad.

4. OSTVARENI NAUCNI DOPRINOS

4.1. Prikaz ostvarenih nau¢nih doprinosa

Naucni doprinosi rezultata istraZivanja ostvarenih u okviru ove doktorske disertacije, a u
oblasti uklanjanja boja za tekstil iz vodenih rastvora fotokatalitickom degradacijom pomocu
nanocestica TiO, imobilisanih na hidrogelove hitozana, natrijum-alginata, itakonske i metakrilne
kiseline, ogledaju se u slede¢em:




e Pokazano je da se sintetisani hidrogelovi mogu uspes$no Koristiti za imobilizaciju
nanocestica Ti0,.

e Za sintezu hidrogelova su koris¢ene i nove i do sada objavljenje metode. Hidrogelovi
hitozana, itakonske kiseline i metakrilne kiseline i interpenetriraju¢e mreze natrijum-alginata
i delimi¢no neutralisane poli(metakrilne Kkiseline) dobijeni su polimerizacijom u rastvoru
preko slobodnih radikala. Za sintezu mikrocestica na bazi hitozana po prvi put je koriséena
inverzna suspenziona polimerizacija.

e Bolja fotokataliticka aktivnost je postignuta sa sintetisanim nanocesticama TiO; u poredenju
sa komercijalno dostupnim nanocesticama, imobilisanim na hidrogelove hitozana, itakonske
i metakrilne kiseline.

e Sastav, oblik i dimenzije hidrogela uticu na fotokataliticku aktivnost imobilisanih
nanocestica TiO,. Smanjenjem veli¢ine nosaca (od diska preénika 5 mm do mikrocestica
precnika 350 pum) moze se posti¢i brza fotodegradacija boja za tekstil 1 ocCuvanje
fotokataliticke aktivnosti u duzem vremenskom periodu.

e Moguca je viSekratna upotreba TiOy/hidrogel nanokompozita uz dobro ocuvanje
fotokataliticke aktivnosti.

e Definisani su uslovi za uspe$no uklanjanje boja za tekstil iz vodenih rastvora pomocéu
TiOy/hidrogel nanokompozita.

e Dobijeni rezultati doprineli su razvoju primene heterogene fotokatalitiCke oksidacije za
prec¢is¢avanje otpadnih voda i zastiti Zivotne sredine.

4.2. Kriticka analiza rezultata istrazivanja

Istrazivanja u okviru ove doktorske teze su pruzila dragocene rezultate i informacije o
mogucnosti imobilizacije nanocestica TiO, kao snaznog fotokatalizatora na hidrogelove hitozana,
natrijum-alginata, itakonske i metakrilne kiseline, a u cilju ocuvanja njihove fotodegradacione
efikasnosti. S obzirom da skoro 20% od ukupnog svetskog zagadenja otpadnih voda potice iz
tekstilne industrije, izvedena istrazivanja prate aktuelne trendove. Tokom istrazivanja u okviru ove
doktorske disertacije razvijeni su novi polimerni nosaci za imobilizaciju nanocestica TiO,. Pri tome
je ispitano uklanjanje boja za tekstil primenom TiO/hidrogel nanokompozita, kao i uticaj razlicitih
faktora: prirode nosaca, oblika i dimenzije nosaca, koncentracije fotokatalizatora i tipa
fotokatalizatora (sintetisane i komercijalne nanocCestice TiO,). Poseban doprinos lezi u primeni
polimera za sintezu nosaca Kkoji se dobijaju iz obnovljivih izvora. Rezultati su pokazali da se
TiOy/hidrogel nanokompoziti mogu veoma uspesno koristiti za uklanjanje $irokog opsega boja za
tekstil.

4.3. Verifikacija nau¢nih doprinosa

Kandidat Marija Lj. Lugi¢ Skori¢ je rezultate svog istrazivanja tokom izrade ove disertacije
potvrdila objavljivanjem radova u ¢asopisima medunarodnog znacaja 1 saopStavanjem radova na
medunarodnim i nacionalnim skupovima. Rezultati dosadasnjeg naucno-istrazivackog rada
kandidata u ovoj oblasti prikazani su u 3 (tri) rada objavljena u nau¢nim ¢asopisima medunarodnog
znacaja (oznaka grupe M20: vrsta rezultata M21-2 rada; M22-1 rad), 5 (pet) radova objavljenih u
zbornicima skupova medunarodnog znacaja Stampanih u izvodu (oznaka grupe M30: vrsta rezultata
M34-5 radova), 1 radu objavljenom u zborniku skupa nacionalnog znacaja Stampanom u izvodu
(oznaka grupe M60: vrsta rezultata M64-1 rad).

Radovi u vrhunskim medunarodnim ¢asopisima M21:

1. Luci¢ M., Milosavljevi¢ N., Radeti¢ M., Saponji¢ Z., Radoic¢i¢ M., Kalagasidis Krusi¢ M.:
The potential application of TiO,/hydrogel nanocomposite for removal of various textile azo
dyes, Separation and Purification Technology, vol. 122, pp. 206-216, 2014 (1F=3,065)
(ISSN: 1383-5866).



2. Luéi¢ M., Milosavljevi¢ N., Radeti¢ M., Saponjié Z., Radoi¢i¢ M., Kalagasidis Krusi¢ M.:
Photocatalytic degradation of C.l. Acid Orange 7 by TiO, nanoparticles immobilized
onto/into chitosan-based hydrogel, Polymer Composites, vol. 35, pp. 806-815, 2014
(IF=1,455) (ISSN: 0272-8397).

Rad u istaknutom medunarodnom ¢asopisu M22:

1. Lug&ié¢ Skori¢ M., Milosavljevi¢ N, Radeti¢ M., Saponji¢ Z. Radoi¢i¢ M., Kalagasidis Krugi¢
M.: Synthesis and characterization of interpenetrating polymer network based on sodium
alginate and methacrylic acid and potential application for immobilization of TiO,
nanoparticles, Polymer Engineering and Science, vol. 55, pp. 2511-2518, 2015 (IF=1,520)
(ISSN: 0032-3888).

SaopStenja sa medunarodnih skupova Stampana u izvodu M34:

1. Luti¢ Skori¢ M., Milosavljevi¢ N., Radoic¢i¢ M., gaponjié Z., Radeti¢ M., Milasinovi¢ N.,
Kalagasidis Krusi¢ M.: Immobilization of TiO, nanoparticles onto chitosan-based
microparticles for photodegradation of C.l. Acid Orange 7, International Symposium on
Amphiphilic Polymers, Networks, Gels and Membranes, Budapest, Hungary 2015, pp. 70.

2. Ludi¢ Skori¢ M., Milosavljevi¢ N., Radeti¢ M., Saponjic’ Z., Radoi¢i¢ M., Kalagasidis
Krusi¢ M.: TiOy/alginate based hydrogel nanocomposite for photocatalytic degradation of
methylene blue, 15th International Conference Polymers and Organic Chemistry,
Timisoara, Romania 2014, pp. 105.

3. Ludi¢ M., Milosavljevi¢c N., MilaSinovi¢ N., Filipovi¢ J., Kalagasidis Krusi¢ M.,
Superporous Hydrogels of Chitosan, Itaconic Acid and Methacrylic Acid, YUCOMAT 2012,
Herceg Novi, Montenegro 2012), pp. 98.

4. Lu&ié¢ M., Milosavljevié¢ N., Radeti¢ M., Saponji¢ Z., Radoji¢i¢ M., Kalagasidis Krusi¢ M.:
Photocatalytic degradation of C.I. Acid Orange 7 by TiO,/hydrogel nanocomposite, First
International Conference on Processing, characterization and application of nanostructured
materials and nanotechnology NanoBelgrade, Belgrade, Serbia 2012, pp. 114.

5. Lucdi¢ M., Milosavljevi¢ N., Milasinovi¢ N., Filipovi¢ J., Kalagasidis Krusi¢ M.: Synthesis
of superabsrobent hydrogels based on chitosan, First International Conference of Young
Chemists of Serbia, Belgrade, Serbia 2012, pp. 75.

Saopstenja sa skupa nacionalnog znacaja Stampana u izvodu M64:
1. Luci¢ M., Milosavljevi¢ N., Radeti¢ M., Saponji¢ Z., Radoic¢i¢ M., Kalagasidis Krusi¢ M.,
Uklanjanje i degradacija kisele boje C.I. Acid Orange 7 iz vodenog rastvora, 50.
Savetovanje srpskog hemijskog drustva, Beograd, Srbija 2012, pp. 141.

5. ZAKLJUCAK | PREDLOG

Na osnovu svega navedenog Komisija smatra da doktorska disertacija kandidata Marije L.
Lu¢i¢ Skori¢, dipl. inz. tehnologije, pod naslovom ,Uklanjanje boja za tekstil iz vode
fotokatalitickom degradacijom u prisustvu nanocestica titan-dioksida imobilisanih na
hidrogelove hitozana i alginata“ predstavlja znacajan i originalan nau¢ni doprinos u datoj oblasti,
Sto je 1 potvrdeno objavljivanjem radova u ¢asopisima medunarodnog znacaja. Predmet i ciljevi koji
su postavljeni su jasno navedeni i u potpunosti ostvareni. Komisija je misljenja da ova doktorska



disertacija ispunjava sve zahtevane kriterijume kao i da je kandidat tokom izrade disertacije
pokazao naucno istrazivacku sposobnost u svim fazama izrade disertacije.

Imajuéi u vidu kvalitet, obim i nau¢ni doprinos postignutih i prikazanih rezultata, Komisija
predlaze Nastavno-nau¢nom vecu TehnoloSko-metalur§kog fakuleta, Univerziteta u Beogradu, da
prihvati ovaj Referat, pruzi na uvid javnosti podnetu doktorsku disertaciju pod nazivom
,Uklanjanje boja za tekstil iz vode fotokatalitickom degradacijom u prisustvu nanocestica
titan-dioksida imobilisanih na hidrogelove hitozana i alginata“ kandidata Marije Lj. Ludié¢
Skori¢, dipl. inz. tehnologije, u zakonom predvidenom roku, kao i da Referat uputi Veéu nau¢nih
oblasti tehnic¢kih nauka Univerziteta u Beogradu i da nakon zavrsSetka procedure pozove kandidata
na usmenu odbranu disertacije pred Komisijom u istom sastavu.
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