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KRATAK SADRZAJ

Cilj istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije je bio da serdit
poveanost meibolickin parametara u ragitim fazama proizvodnog ciklusa (kasni
graviditet, puerperijum i rana laktacija) i proiziroh, odnosno reproduktivnih,
rezulata krava. Utvrdene su gmicne vrednosti pojedinih geametra metbolickog
profila ispod, odnosno iznad kojih se ostvaruje dnevnayodnja mleka véa od 30L
I servis period kréd od 120 dana. Posebno je ispitan i uticaj pariiet@zone na
metaboléke parametre i proizvodne rezultate krava. &oidcilj istraZivanja je bio da
se istovremenim oddévanjem koncentrcija pojedinih biohemijskih grametira u v.
jugularis (veni kop se u stndardnim uslovina koristi za ispitivanje meaboli¢ckog
statusa krava) i v. subcutanei abdomin{seni kop odvodi krv iz ml€ne zlezde), utvrdi
moguenost korigenja razlike u dobijenim vrednostimunutar dve veneazpouzaniju
procenu meibolickog sttusa jedinke. Za ogled je odabrana 191 krava u kasnom
graviditetu (KG krave); 201 krava u puerperijumu KRave) i 248 krava u ranoj
laktaciji (RL krave). Krave su u odnosu na paripetdeljnje na pimiparne (PP) i
multiparne krave (MP), a u odnosu na sezonu, neekiiatoplog perioda (TP krave) i
hladnog perioda (HP) godine. Osamdeset multipardvk posmatranih u hladnom
periodu je izdvojeno stiajnim izborom i podeljeno u 4 grupe: zasuSene kaupa Z,
krave sa niskom (od 31 do 40L)-grupa NP, srednjoch 41 do 50L)-grupa SP |
visokom proizvodnjom mleka (iznad 51L)-grupa VP. rbdomentu odabira, svim
kravama je ocenjena telesna kondicija, a 2 do & sakon jutarnjeg hranjenja, uzet
uzorak krvi punkcijom v. jugularis. Od 80 shjno izabranih krava, istovremeno sa
uzimanjem uzoraka krvi izv. jugularis uzeti su uzorci krvi izv. subcutanea
abodiminis.U svim uzorcima krvi uzetih ix. jugularis ispitivane su koncentracije
BHBA, glukoze, ukupnog bilirubina (UB), ukupnog pema (UP), albumina (Alb),
uree, Cai P, a &anski je odréden odnos Ca i P (Ca/P), dok je u uzorcima krviihzet
simultano izv. jugularisi v. subcutanea abdomin@lreiena koncentracija insulina,
glukoze, NEFA, BHBA i uree. Od proizvodnih paramateaodreéiena je dnevna
proizvodnja mleka 30. dana laktacije i ukupna &poh mleka u laktaciji, a od
reproduktivnih parametara servis period. 1z uzonaketih 30. dana laktacije, odena
je kolicina masti, kokkina proteina i koliina suve materije, a iztanat je odnos mast i
protein (M/P).



OTK je kod svih grupa krava (MP, PP, TP, HP) bifgvita u fazi KG, a zatim
se statistiki znatajno smanijila u fazama P i RL. Koncentracija glukgz kod MP, TP
I HP grupe krava bila najvisa u fazi KG, a zatimssatistéki znatajno smanijila u fazi
P i zn&ajno povéala u fazi RL. lako je ovaj trend zabelezen i kdtikPava, razlika u
koncentraciji glukoze izntl faza P i RL nije bila statiski znatajna. BHBA je bila
najniza u fazi KG, a najviSa u fazi P, pemu je razlika u koncentracijama izéeove
dve faze bila statisiki znatajna kod svih ispitivanih grupa krava (PP, MP, HP,
grupe). Koncentracija UB je bila najviSa u fazi@najniza u fazi RL, préemu je
razlika u koncentracijama izre ove dve faze bila statigki zna&ajna kod svih
ispitivanih grupa krava (PP, MP, TP, HP). Ukuprotpmi su bili najnizi u fazi P, a
najvisi u fazi RL i ta razlika u koncentracijamaléda statisitki znatajna kod svih
grupa krava. Koncentracija Alb se 2amo menjala izm#&u proizvodnih faza
ispitivanja, izuzev kod HP i PP krava kod kojihlj#a statisttki znatajno viSa u fazi
RL u odnosu na faze KG i P. Urea je bila najvifaai RL, zn&ajno viSa u odnosu na
faze KG i P kod svih grupa krava izuzev HP. Konja Ca je bila najviSa u fazi
KG, zna&ajno visa u odnosu na faze P i RL, kod svih grupe, izuzev PP grupe. P
je bio najvisi u fazi RL, a najnizi u fazi P i ré&a je statistiki znatajna kod svih grupa
krava. Odnos Ca i P je bio najvisi u fazi RL, ani#ju fazi P i statistki se zn&ajno
razlikovao kod svih grupa.

Paritet nije imao znmjnog uticaja jedino na koncentracije Ca i BHBA
odraienih u svim ispitivanim fazama (KG, P i RL). U faki5, paritet je zn&jno
uticao na vrednost OTK, koncentracije glukoze i ®hos Ca/P. U fazi P, paritet je
zna&ajno uticao na vrednost OTK, koncentraciju glukoz¢B. U fazi RL paritet je
zn&ajno uticao na koncentraciju Alb, Ca i P.

Sezona nije zr@@jno uticala na koncentracije glukoze, BHBA i UBrat&nih
u svim ispitivanim fazama proizvodnog ciklusa (K&, RL). U fazi KG, sezona je
zna&ajno uttala na koncentraciju Alb, Ca, P i Ca/P. U fazi Bzana je zn&sjno
uticala na koncentracije Alb i Ca, kao i Ca/P. @ifaL, sezona je z®&ajno uticala na
koncentracije Alb, uree i Ca, glukoze i UB, kaoa/E.

Tokom kasnog graviditeta, kao pouzdani prediktokevhe mlénosti odréene
30. dana laktacije mogu se koristiti vrednosti OHOncentracije glukoze, BHBA,
Alb, Ca, Ca/P, a kao pouzdani prediktori duzineviseperioda su vrednosti OTK,

koncentracije BHBA, UB i uree.



Kod krava u puerperijumu, kao pouzdani prediktoevire ml€nosti moze se
koristiti samo koncentracija glukoze, dok u ovazifaema pouzdanih prediktora za
duzinu servis perioda.

U fazi rane laktacije, pouzdani prediktori dnevnéednosti su koncentracija
glukoze i Ca/P, dok je u toj fazi pouzdani predicta duZinu servis perioda
koncentracija glukoze.

Dnevna kolkina mleka 30. dana laktacije, ukupna kwmla mleka u laktaciji,
procenat proteina u mleku i M/P u mleku su pouzgaediktori procene duzine servis
perioda.

Ispitivanjem odnosa parametara u uzorcima krviibzmultano izv. jugularis
I v. subcutanea abdoministvrdeno je da se odnos zt@no menja kod SP grupe krava
u odnosu na nize proizvodne krave. Tako, kod oweer odnos BHBA i NEFA
odreien u jugularnoj i mamarnoj veni, simultano, je yvidi odnos uree nizi od 1,
ukazuji na deficit u snebdevenosti nitee Zlezde energijom. Rezultati za odnos
koncentracije BHBA unutar dve vene ukazuju da jpdametar koji se najviSe menja
sa povéanjem mlé€nosti, zbogtega on moze imati naj¢e dijagnositku vrednost u

proceni stepena energetskog deficita kod visokapauinih krava.

Klju ¢ne refi: holStajn rasa krava, metaliddi profil, ROC analiza, proizvodnja, servis

period

Naucna oblast: Morfologija i fiziologija zZivotinja
UZa nauna oblast: Fiziologija visokomleénih krava
UDK broj: 591.1:636.234:612.664



SUMMARY

The aim of the study was to determine the coraatbetween metabolic
parameters at different stages of the productiahecffate pregnancy, puerperium and
early lactation) and prodactive as well as repradagerformances of cows. The cut
off values for metabolic parameters were determiasdvalues below or above which
daily production of milk higher than 30L and calginonception interval shorter than
120 days was achieved. In particular, the effe€tpasity and season on metabolic
parameters were determined. Additionally, the afrthe study was to estimate energy
balance by determination of some metabolic parameie blood samples taken
simultaneously fronv. jugular andv. subcutanea abdomini$he study included 191
late pregnant cows (DRY cows); 201 puerperal cdwsdws) and 248 early lactated
cows (EL cows). Based on parity, cows were devidtlom pimiparous (PP) and
multiparous (MP), and, based on season, the cowes oWserved during the hot period
(HP cows) and a cold period (CP). Eighty multiparaows observed in the cold
period were selected randomly and divided into dugs: dry cows-D group, cows
with low (from 31 to 40L)-LP group, medium (41 t@ &)-MP group and high milk
production (over 51L)-HP group. At the time of slen, body condition score (BCS)
was estimated and blood obtained franjugulariswas sampled. From 80 randomly
selected cows blood samples were taken simultahe@osn v. jugularisand thev.
subcutanea abodiminidn all samples taken from the jugularis concentrations of
the BHBA, glucose, total bilirubin (TB), total peah (TP), albumin (Alb), urea, Ca
and P, and calculated Ca/P ratio were estimatedlewh the samples taken
simultaneously from from the jugularisandv. subcutanea abdominisoncentrations
of insulin, glucose, NEFA, BHBA and urea were detieled. Daily milk production at
day 30 of lactation, total milk production duringctation, and calving-conception
interval were estimated in all cows. Milk fat, migkotein, milk dry matter contents as
well as fat to protein ratio (F/P) were estimatadmilk samples taken at day 30 of
lactation.

In all groups of cows (MP, PP, HP, CP) BCS was highest in the DRY
period, and significantly lower in the P and ELipds, respectively. The concentration
of glucose was highest in the period HP at MP, k@ &P group of cows, and
significantly decreased in the P stage, and sicamifly increased in the EL. Although
this trend was observed in PP cows, the differemggducose concentrations between



the P and EL phase was not significant. BHBA cotregion was lowest in the DRY
period, the highest in the P stage, and the diff@ewas significant among in all
groups of cows (PP, MP, HP and CP). Total bilirubomcentration was highest in P
stage, the lowest in the EL phase, and the difteremas significant in all groups of
cows (PP, MP, HP and CP group). Protein conceatratias lowest in P and highest in
ER period, and the difference was statisticallyngigant. The albumin concentration
was not significantly different between the exardipeoduction stages, except for PP
and CP groups where the concentration in the Elogevas significantly higher then
in DRY and P periods. The urea concentration waghdst in the EL period,
significantly higher than the DRY and P cows, ih gdoups except CP. Calcium
concentration was highest in the DRY cows, sigaiiity higher than in the P and EL
phases, in all groups of cattle, with the exceptainthe PP group. Phosphorus
concentration was highest in the EL period, andltheest in the P period, and the
difference was statistically significant in all gges. The Ca to P ratio was the highest
in the EL period, and the lowest in the P period #me difference was statistically
significant in all groups.

Parity had no significant impact on the concerirst of Ca and BHBA
determined in all examined stages (DRY, P and ELRDRY cows, parity significantly
affected the BCS, the glucose and P concentraiodsCa/P ratio. In P phase, parity
significantly affected the BCS, the glucose andcbBcentrations. In EL phase, parity
significantly affected the Alb, Ca and P concenbirag.

Season had no significant impact on the glucoskulin and BHBA
concentrations determined in all investigated g@RY, P and EL). In DRY period,
season significantly affected the Alb, Ca and Pceatrations and Ca/P. In P period,
the season significantly affected the Alb and QGaceatrations, as well as the Ca/P. In
the EL phase, the season significantly affected Alie urea, Ca, glucose and TB
concentrations and the Ca/P.

During late pregnancy, as reliable predictors afydmilk yield can be used
BCS, glucose, BHBA, Alb and Ca concentrations all ase Ca/P, while at this stage
reliable predictors for the calving-conception pdriare BCS, BHBA, TB and urea
concentrations.

In the puerperium, glucose concentration can bd oséy as reliable predictor
of daily milk yield, whereas at this stage there ao reliable predictors of calving-

conception period.



During early lactation, as reliable predictors aiilg milk yield can be used
glucose concentration and the ratio of Ca and Pilewat this stage, glucose
concentration can be used as a reliable predi¢toaleing-conception period.

The daily milk production at day 30 of lactatiomettotal milk production
during lactation, the percentage of protein in nailid the F/P may be used as reliable
predictors of calving-conception period.

Examing the ratio between metabolic parametersesgrations obtained from
v. jugularisandv. subcutanea abdominig was observed that the ratio is significantly
changed in MP group compared to lower productiweigr Thus, in MP group, ratio in
BHBA and NEFA concentrations determined in jugulamnd mammary veins,
respectively, were higher, and the ratio in ureaceatrations lower than 1, indicating
on deficiency in mammary gland energy supplemenrtatResults for BHBA ratio
between two veins indicate that the BHBA is domthachanged by increased in
milk production, leading to conclusion that it mhgve most important diagnostic

value for assessing of energy deficiency in daows

Key words: holstein cows, metabolic profile, ROC analysedying to conception

period

Scientific field: Animal morphology and physiology
Scientific Area: Physiology of dairy cows
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1. UvOD

Peripartalni period ili tranzicioni period, odnosno period od 3 nedelje pre8do
nedelje posle teljeaj je myjkriti¢niji za pravilnu metbolicku adaptaciju krava na
predstojéu laktaciju (Bell, 1995; Grum i sar., 1996; Drackly i sar., 200U tom
periodu jedinka iz stanja graviditeta, kada su b@i&ki putevi usmereni ka
zadovoljavanju potreba raseg ploda, prelazi u laktaciju, koju karakteriSetués
proizvodnja mleka. Ukoliko se ta metaldtsta tranzicija ne obavi na adekvatartina
dolazi do smanjenja proizvodnih sposobnosti Ziyetinporeméaja zdravlja i
reproduktivnin sposobnostiTada se potrebe u energiji @naticno poveavaju, a
jedinka, zbog smnjenogapetita, nije u sanju da zadovolji te potrebe i wzi u stnje
negitivnog bilansa energije(Overton i Waltron, 2004; LeBlanc 201®ao posledia
toga dolazi do prestrgjvanja metbolizma, koji omogutava obezbdivanje potrebne
energije iz endogenih izvar putem lipolize odnosno glukoneogenezeanticija u
energetskom mabolizmu kmva moze se pititi kroz promene koncenicija
biohemijskih parametira krvi, kao Sto su glukoz i bethidroksibutera kiselina
(BHBA). Dodatno, ure u krvi moze d ukazuje ra stanje energetskog maiolizma, s
obzirom d viSak proteira u hmani u nedositku energije, dovodi do prestavpnja
metbolizma proteira u pravcu poveéane sinteze uree. Nedatik energije je olino
udruzen s metbolickim opteréenjem jetre, poSto mobiliee masne kiseline
prevashodno dospeyu u jetru. To dovodi do pasta koncentacije ukupnog bilirubia
(UB), koji se smtra pouzdnim indikatorom funkcionlnog oStéenja hemtocita kod
krava (Sun i @r., 2015) Osim energetskog nmatolizma, za usposiviljanje uspesne
proizvodnje akon teljena, neophoda je adaptacija minerlnog metbolizma tokom
tranzicionog period, uzimaju¢i u obzir zmcajan gubitk minemla, pre sveg
kalcijuma, u kasnom graviditetu za rast i razvoj ploda, aledeljenja putem miek
tokom hkktacije. Stog je, od posebnog ztaja da se pati odrzivost koncenticija
minerlnih materija, kalcijuma i fosfora, kao i njihovog odnos, tokom asusSen i rane
laktacije, jer poreméaji u metabolizmu mineslnih materija negitivno se odiZavaju,
kako ma proizvodniju, &ko i na reprodukciju(Goff, 2008).

Literaturni pochci obiluju granicnim vrednostim pojedinih biohemijskih
parametira, kako u zsusSenju, dko i u laktaciji, koji su izfacunati da bi se a vetom
pouzdino&u mogh predvideti pagva odreienih metbolickih oboljenp, kao Sto su

dislokacije siriSt, ketoza, suikutnaacidoza i msna jetra. S druge stre, oskudn je
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broj radova koji odreiuje gmniéne vrednosti pojedinih goametara metbolickog
profila u kasnom graviditetu §gusenju) i puerperijumu koji bi se koristila de a
visokim stepenom pouzdosti predvidi proizvodnj i kvalitet mleka, kao i duzim
servis period. Uzimajuci u obzir¢injenicu ch se i savremenim firmama intenzivnog
uzgop pojava supklinckih formi bolesti njceke manifestuje kroz snrmjenu
proizvodnju i poremé&nu reprodukciju, satrali smo c¢h predvidanje ovih pokizatelja
profitabilnosti rada farmi mlecnih krava na osnovu rezuiita metbolickog profila u
peripartalnom periodu mozeadima Siroku pekti¢cnu primenu.

Prvenstveno, od velikog z&aa je fizioloSka ravnoteZza koja se dobija sa
obrocima koji sadrze 14% proteirfdirchgessner i Kreuzer, 1985koja je u véini
sluajeva dovoljna za dnevnu proizvodnju mleka od 28hk. porastom proizvodnje
mleka, odnos proteina i energije u hrani se pava, dovodé& do poveanog stvaranja
amonijaka, koji se ne moZze iskoristiti od stran&noflore buraga, pa iz buraga prelazi
u krvotok, usledtega dolazi do pov@nja koncentracije uree u jetri, krvi i mleku krava
(Oltner i sar., 1985).

Starost krava, odnosno paritet, td&omoze imati uticaja na promenu
metabolékih parametara u krvi krava u peripartalnom perjopu je u to vreme,
narcito mineralni metabolizam opi&n, kao posledica denja velike kokine mleka,
pri ¢emu se iz organizma izluju velike kolgine Ca u toku svakog dar&off i sar.,
1999).

U toku delovanja visokih temperatura, doldai niza promena u endokrinoj
regulaciji homeostaze, promena u hormonalnom sigidadzere i sar., 2002; West
2003), usled ¢cega veomaesto dolazi i do porendaja pojedinih parametara u Kkrvi
krava.

Siroko je prihvéeno da se za odtiwanje metabotikih parametara za procenu
energetskog bilansa u ranoj laktaciji muznih krdsaisti krv uzorkovana izv.
jugularis. Medutim, u literaturi postoje podaci koji govore da parametri mogu
odredivati i iz uzoraka krvi uzetih iz. subcutaneae abdominisv. coccige(Gonsales
i sar., 2011).Utvrdeno je, mdutim, da se u nekim siajevima koncentracije
metabolékih parametara razlikuju iznda uzoraka dobijenih istovremeno iz r&#ih
vena, kao Sto sw. jugularis i abdominalna vena. Te razlike se mogu pripisati
metabolizmu u mknoj zlezdi, pricemu se neke materije koriste u tmej Zlezdi, a
druge se stvaraju kao produkti metabolizi@agliostoro i sar., 1991)S obzirom da je

priliv pojedinih metabolita u migu Zlezdu od velikog ziaja za procenu energetskog
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statusa krava, doSlo se do zakla da odréivanje metabotikih parametara
istovremeno w. jugularisi abdominalnoj veni, moze da pruzi dodatne i pneige

informacije o energetskom statusu krava u randataj.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. OSNOVNE KARAKTERISTIKE METABOLIZMA VISOKOMLE CNIH
KRAVA

Profitabilna govedarska proizvodnja je mégujedino ukoliko se organski i
neorganski sastojci biljaka, odnosno hraniva kagakseriste u ishrani prezivara,
iskoriste za proizvodnju mleka na najekonoémiji nacin. Zbog toga energetski i
mineralni metabolizam goveda, pojedina, predstavljajiest predmet interesovanja
velikog broja istrazivéa (Jorristma, 2003; von Sosten i sar., 2012, Go#ri,2008).

Proizvodnja mleka nakon teljenja Zago raste i dostize svoj pik, fizioloski, 60.
dana laktacije. Kada je proizvodnja mleka udklzaa sa genetskim potencijalom
jedinke, 40-60% od ukupne kdie mleka u laktaciji se proizvede do 120-og dana
laktacije (Kirovski, 2012).

Kod krava selekcionisanih na visoku proizvodnju kale produkcija mleka
predstavlja primarni fizioloSki proces kome se mddju svi ostali procesi u
organizmu. Zbog toga se u tkivima deSavaju utki@ promene metabolizma koje
imaju za cilj da podrze selekcijom odenu proizvodnju mleka. Te promene nazivaju
se homeoretske promene. U skladu sa tim, homeprenstavlja prilagéavanje svih
tkiva na novonastalo fizioloSko stanje, gde se @imkisanje tkiva podduje acuvaniju
tog stanja i maksimalnoj funkciji organa kipnog za dato stanje (materica prilikom
graviditeta odnosno miea zlezda pri laktaciji). Homeoretsko regulisanjeldskih
procesa ima nekoliko vaznih karakteristika koje malikuju od homeostatskog:
homeoretski mehanizmi su aktivni satima i danimekada i nedeljama, dok su
homeostatski mehanizmi brzi i rade udam roku; uttu na niz procesa u organizmu
koji, naizgled, nisu m#usobno povezani; ostvaruju se pre svega kroz iznen;
odgovor na homeostatske mehaniZBauman i Currie, 1980).

Metabolizam visokomkanih krava adaptira se na pojedine faze proizvodno-
reproduktivnog ciklusa, pa tako i period kasnogvgliteta i rane laktacije, uskdajuci
unos hrane sa potrebama zivoti(Bauman i Elliot, 1983; Hough i sar., 198%)va
adaptacija metabolizma se deSava zahvdljupmeni hormonalnog statusa jedinke u
periodu oko teljanja, koja omogava prevagu katabokih u odnosu na anabdke
procese u organizmu. Tako, posle teljenja dolazipdda koncentracije insulina i

tireoidnih hormonac¢ime se prestrojava energetski metabolizam, ali rag@a
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koncentracije lipolittkin hormona (STH, kortizol i kateholamini), kojitenziviraju
proces. Stimulacijom lipomobilzacije se, daém, izaziva i postpartalni pad apetita
(Bell, 1995). Naime, podizanje nivoa neesterifikovanih masnikekna i njihova
oksidacija, zajedno sa rastom aktivnosti Na-K-AH&e-areko parasimpatikusa dovodi
do inhibicije centra za glad, koji dobija signal jggetra dobro snabdevena energijom,
iako se organizam nalazi u stanju negativnog baagsergije (NEB-negative energy
balance), koji pokuSava da kompenzuje mobilizacijetasnih rezervi mastEmery i
sar., 1992) S druge strane, u periodu porasta proizvodnje&kantiolazi do porasta
koncentracije parathormona i pdame osetljivosti kostiju na delovanje ovog hormona.

Ovakva adaptacija endokrine kontrole mineralnog almgtizma omogéava
pojatanu mobilizaciju kalcijuma, glavhog minerala kog gubi putem mleka ¢&iji
nedostatak treba nadoknaditi u periodu laktg@gmanc i sar., 2005).

Bez obzira n&injenicu da se, zbog aktivacije homeoretskih metana, u
organizmu pokréu kompenzatorni mehanizmi kao reakcija na energetskneralni
disbalans, organizam krava u periodu rane laktdizi@osSki ulazi u stanje negativnog
bilansa energije i pojedinih minerala. Razlog tomenemoguanost jedinki da unesu
onoliko hrane koliko su njihove potrebe zbog réstproizvodnje mileka. Negativni
bilans energije traje priblizno do 70. dana lakga¢iGarnsworthy i Jones, 1987;
Drackley, 1999; Heuer i sar., 2000 pcinje onog trenutka kada balans energije
dobije negativnu vrednost, odnosno od 2. do 12a¢bmsle partusa. Matim, pojedini
autori su utvrdili da proces prilagavanja kod visokomimih krava pdinje u
poslednjim nedeljama graviditeta, kadaipge proces lipomobilizacij¢Samanc i sar.,
2010; 2011).To su dokazali time da upravo u tom perioddipe proces zamaésnja
jetre, Sto jasno ukazuje da se pre nego Sto nastegativan bilans energie, proces
prilagaiavanja odvija u nezeljenom pravcu. Negativan biladsijuma traje zn&jno
krace nego negativan bilans energije. UspostavljanjaateZze u slkéaju metabolizma
kalcijuma nastaje zfajno ranije(Samanc i sar., 2005; Kirovski, 2010).

Krave kod kojih je ovaj negativan bilansc¢gaizrazen ili duze trajgele
oboljevaju od bolesti vezanih za porémae energetskog (zant@hja jetre, ketoza i

drugo), odnosno mineralnog metabolizma (puerpengémaza)Samanc i sar., 2005).



2.1.1. KARAKTERISTIKE ENERGETSKOG METABOLIZMA KRAVA

Digestivni trakt preZivara se kroz procese evoRichzvijao i osposobio da
omogui iskoritavanje energije, ne samo iz nestrukturnih (skre&),i iz strukturnih
ugljenih hidrata biljaka. Hranljiva vrednost ovilgljenih hidrata ogradena jep-1,4 -
glikozidnom vezom, za koju nema kjuwg enzima kod sisara. Kod prezivara
mikroflora buraga nadokdaje ovaj nedostatak jer bakterije imaju enzime glote za
razgradnju ove veze. Zahvaljgjumikroflori predzeludaca, prezivari mogu da radoz
Sirok spektar ugljenih hidrata, n&io celulozu, do nizih masnih kiselina (&tna,
propionska i buterna), koje se nakon resorpcijeiskdru organizmu za potrebe
metabolizma i predstavljaju neposredan izvor eferdfao izvor energije najée
zn&aj ima sifetna kiselina, dok se propionska kiselina koristnajve&oj meri u
procesu glukoneogeneg@rubi¢ i Adamowvé, 2003).

Skrob se prevashodno razlaze u buraguiuden, postoje dokazi da kod krava
zn&ajan deo skroba moze da izbegne razgradnju u byMgGarthy i sar., 1989).
Takvi podaci donekle osporavaju teoriju da je preld sva glukoza u organizmu
krave nastala u procesu glukoneogeneze. To seitmad®eSava pri ishrani zéajnom
kolicinom kukuruza. Nekoliko kilograma skroba koji selegi do glukoze u tankim
crevima predstavlja zdajan udeo u ukupnoj kéini glukoze koja se nalazi u
organizmu krave.

Glukoza iz cirkulacije krava u velikoj meri troSlog pred pordajem, kao i
mlecna zlezda sa otgmjanjem laktacije. Od ukupne keoine sintetisane glukoze kod
krava u peripartalnom periodu, svega deseti dedstkase za potrebe sistemskog
energetskog metabolizma, dok se sve ostalo kaaspotrebe fetusa, odnosno sintezu
laktoze(Samanc i sar., 2005).

Varijacije glikemije su najwee nakon teljenja, a zbog razlike u potrebi ¢nke
Zlezde za sintezom mleka zavisno od nivoa proizpoBtamatow i sar., 1983)Kod
krava sa nizom proizvodnjom mleka (do 15 litara kal@inevno), aktivhost miae
Zlezde se nagke uskla@uje sa procesom glukoneogeneze, kao glavnim izvorom
glukoze krvi. Na taj nén se glikemija odrzava unutar fiziolosSkih graniéad krava
koje proizvode véu kolicinu mleka, preko 30 litara dnevno, potrebe dnée Zlezde
cesto prevazilaze ukupni obim glukoneogeneze. Zbgg tolazi do troSenja rezervi
glikogena iz jetre, snizavanja glikemije i poaaja koncentracije neesterifikovanih
masnih kiselina (NEFA) i ketonskih te{8amanc i sar., 2005Prema ovim autorima,



od ukupnog prometa energije kod krava u prvoj fakiacije preko 50%, odnosno 78
od 175 MJ metabalke energije (ME) utroSi se za potrebe &nle Zlezde. Isti autori
navode da potrebe ntlee zlezde u energiji, kod krava koje proizvode pr8R litara
mleka, mogu da budu i viSe od 100 neto energijelaktaciju (NEL-net energy for
lactation). U cilju poréenja, treba ista da je ukupan promet energije kod krava koje
nisu u laktaciji 41-52 MJ ME.

Tokom kasnog graviditeta krave se nalaze u staopitipnog bilansa energije.
U ovom periodu unose ¥e kolicinu energije od one koja je potrebna njihovom
organizmu, pa se zbog toga viSak unete energijerdge. To dovodi do povanja
telesne mase Zivotinja. Kada pozitivan bilans epemptraje duze, kao Sto je 8hj
kod slabo plodnih krava, sa dugim servis periodpazjtivan bilans energije ima kao
posledicu gojaznost krava u kasnom graviditetu yZasju). PoZeljno je da krave
odlazu dovoljne koline masti u telesnim depoima energije, ali ne stdaraju viSak
masnog tkiva kao preteranu rezervu energije kejtroSiti u toku rane laktacije. ViSak
energije deponovane u telesnim depoima predstgdgn od osnovnih razloga pojave
supklinickih i klinickih poreméaja metabolizma posle teljenj@étzel, 20041 Naime,
ustanovljeno je da kod krava koje nagomilajdeveezerve u poslednjoj fazi laktacije i
tokom perioda zasuSenja, proces lipomobilizacijpoZiaje ranije i odvija se brzo i
nekontrolisangSamanc i sar., 20058tepen lipomobilizacije u najéej meri zavisi
od deponovanih masti. Ukoliko je pozitivan bilangergije u zadnjoj fazi laktacije i
zasuSenju izrazeniji i duze traje, nakupljenedwoé telesne masti koje mogu da budu
izuzetno velike, sve do patoloSkih razmera, sgetkom laktacije mobiliSu se u mnogo
vecem stepenu nego Sto su stvarne potrebe organizmdjeisje negativnim bilansom
energije. Krave koje su pregojene u zasuSenju imagajno manji apetit nego krave
normalne telesne kondicije i zato je kod njih NEBqubljeniji a lipomobilizacija
intenzivnija(Grummer i sar., 2008).

Prva faza laktacije, koja traje do tri meseca @@sraiaja, najkriténija je faza
u proizvodnom ciklusu. Uspostavljanjem laktacijegamizam visokomlaih krava
zn&ajno je opteréen. Za ovu fazu laktacije, karakterésto je da krave fizioloski
imaju manji apetit, tako da do druge nedelje paslgnja mogu dnevno da unose
svega 10 do 11 kg suve materije obroka. Potom eg8amje hrane postepeno péaea
I dostize optimum izmiu drugog i tréeg meseca laktacije kada krave unose od 18 do
21 kg suve materije obroka na dan. Ukupne energgisitebe daleko su é&nego Sto

jedinke mogu da obezbede iz hrane, pa se kraveion predeljama laktacije nalaze u
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stanju NEB. Zbog toga, krave u prvoj fazi laktacjeaiajno gube u telesnoj tezini.
Tre¢ina energije koja se gubi izlivanjem mleka u prvom mesecu laktacije petiz
telesnih rezervi organizm&rubic i Adamowvé, 2003).

Dok se ne uspostavi ravnoteza izimekolicine unete energije i kdiine
proizvedenog mleka (od 10. do 11. nedelje posleng), nedostatak energije se
nadoknduje iz telesnih rezervi organizma. Organizam nastaj umanji energetski
disbalans procesom mobilizacije masti iz telesrgpah. Masti su najzgajniji izvor
energije i velika mogtnost za naruSavanje metaldké ravnoteze i nastajanje masne
infiltracije i degeneracijéelija jetre. Genetska predispozicija krava na visokesnost
moze da ima kao posledicucknje mleka i u nepovoljnim energetskim uslovima, na
racun intenziviranja metabolizma drugih organskih fgeinja, kao Sto su masti iz
masnih depoa, sve dok ne nastane bolesno sf8amanc i sar., 2011Kada se
potrebne koliine glikogenoplastnih i energetskih prekurzora obezbp iz
hranljivih materija preko digestivhog trakta, glawataboltki i anaboltki procesi
odvijaju se svojstveno prezivarima. U uslovima NEBog intenziviranja procesa
lipomobilizacije, pri raspolozivoj ali nedovoljnojkoli¢ini glikogenoplastinih
jedinjenja, novonastali odnos u intermedijarnom ahetizmu ima za posledicu
nakupljanje ostataka sa dva C-atoma i sledstvemoe,tointenziviranje procesa
ketogenez€Grummer i sar., 2008).

Kod obe kategorije krava (u fazi zasuSenja tegbku laktacije) u buragu
procesom fermentacije ugljenih hidrata, masti it@re nastaju nize masne kiseline
(NMK). Najznaajnije NMK su sitetna i buterna, koje se sastoje od fragmenataaa dv
ugljenikova atoma (C2 fragmenta) i pripadaju griypgenih kiselina, dok propionska
kiselina, koja se sastoji od 3 ugljenikova atoma3 (ffagmenta) pripada grupi
glipogenoplastinin kiselina (Pokovit i sar., 1996; Samanc i sar., 1998)jihov
zavrsni put oksidacije dovodi do formiranja ac€libA (dva ugljenikova atoma) i
oksalacetata (3 ugljenikova atoma) koji, udeeobnom molekularnom odnosu od 1:1
formiraju citrat. Citrat podleze nizu reakcija uautKrebsovog ciklusa. U stanju
negativnog bilansa energije na¢ptku laktacije, deficit se nadokige mobilizacijom
masti iz telesnih rezervi, a koje se pretezno gasid C2 fragmenata. Mobilizacija
telesnih masti dovodi do porasta neesterifikovandsnih kiselina (NEFA), koje se u
jetri ili oksidisu do acetil CoA ili se deponujujetri kao triacilglicerol (TAG). Visoka
proizvodnja mleka na g@etku laktacije zahteva visoku proizvodnju laktoaepna se

pretezno proizvodi iz jedinjenja koja se sastojeQfl fragmenata (fragmenata sa 3
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ugljenikova atoma). Taj proces dovodi do smanjekgmcentracije glukoze. U
uslovima NEB proizvodnja acetil CoA iz acetata,itaid i masnih kiselina telesnih
depoa je visoka a istovremeno je smanjena dostu@®$ragmenata, koji uglavnom
poticu iz glukoze i glikogenoplasiih prekursora. Samim tim odnos oksalacetata i
acetil CoA izlazi iz ravnoteze, pa je i kibbha citrata koji je put ka dobijanju energije u
Krebsovom ciklusu smanjena. Na tagima acetil CoA biva preusmeren ka proizvodniji
ketonskih tela, acetona, acetoacetata i BHBA. T@&encezultirati pojavom ketoze
(Webster, 1993 Metaboltki efekat NEB-a, disbalans odnosa C2 i C3 fragneenat
nisku koncentraciju glukoze i visoku koncentraciNEFA, beta-hidroksibuterne
kiseline (BHBA), acetona, acetoacetata i TAG u jatikazan je na slici 2.1.

Peripartalni period se karakteriSe veoma niskonalpam i glukozo-zavisnom
sekrecijom insulina od strarfe¢elija endokrinog pankreaghomax, 1979; Sartin i
sar., 1985; Bell, 1995; Herzog, 2001; Holteniusar.s 2003). lako insulin nema
direktan uticaj na proizvodnju mleka, niska koncacifa insulina ima za posledicu
izrazito smanjenu ekspresiju GLUT 4 molekula, aetinkori¥enje glukoze za potrebe
miSiénog i masnog tkiva, Sto potava raspolozivost glukoze za potrebe insulin-
nezavisnih tkiva. Kao $to je &éstaknuto, péevsi od sredine pa do kraja graviditeta na
membranamacelija posteljice progresivho se pdewa ekspresija GLUT 1 i 3
molekula, povéavajuti tako kori€enje glukoze od strane fetalnih tkiva nezavisno od
energetskog statusa majEhrhardt i Bell, 1997) Intenziviranje potrosnje glukoze od
strane miléne Zlezde odvija se putemdslih mehanizama: ekspresija svih transportnih
molekula za glukozu u mteoj Zlezdi, pogotovo insulin nezavisnih GLUT 1 mal&,
se povéava za 5 do viSe od 100 puta n&qt&u laktacije(Zhao i Keating, 2007)ao
rezultat ovih deSavanja priliv glukoze u e zlezdu je konstantan, dok se
koncentracija glukoze u krvi krava ke u rasponu od 4,4 do 10 mmol(Kaneko,
2008),pri cemu vime moze da koristi 97 posto energije dobijerde@nzumirane hrane
(Bell, 1995; Drackley, 1999) 85 posto raspolozive glukoze iz kr@iKnight i sar.,
1994; Zhao i sar., 1996; Etherton i Bauman, 1998).
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Slika.2.1. Energetski metabolizam kod krava koje nisu u lkktaasuSenih (a) i

energetski metabolizam krava u stanju negativnizgnba energije (b)ebster, 1993

Najée&i uzroci poreméaja energetskog metabolizma krava su neadekvatna

pripremljenost Zivotinja tokom zasuSenja na rastproizvodnju mleka. To se, pre

svega, odnosi na preteranu gojaznost krava u zgvidn graviditeta Rukkwamsuk i

sar., 1998. Kod kravacija je ocena telesne kondicije (OTK) u periodu &ddhna pre

teljenja véa od 4, porem&ji energetskog metabolizma se &jao ¢eke javljaju

nego kod krava koje su u tom periodu u normalnigstej kondiciji. Naime, previse

ugojene krave imaju z#iajno smanjen apetit u periodu oko teljenjagyartsen i

Andersen, 2000 U takvim uslovima jedinka nedostatak energijelotaaiuje iz

sopstvenih rezervi, prevashodno lipomobilizacijo@ojaznost krava naeitim nije

jedini uzrok poremé&ja energetskog metabolizma. Na to ukaztifgenica da se

masna jetra, kao n@&e oboljenje, koje je posledica poreiag@ energetskog

metabolizma, ne javlja kod svih pregojenih kravap k da se masna jetra ponekad
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javlja kod krava koje su u poslednjoj fazi graved# imale normalnu telesnu kondiciju
(Grummer, 1993; Drackly, 1999; Bobe i sar., 2004nac i sar., 2010

Poslednjih godina se sve &veznaiaj pridaje uticaju hormonalnog statusa
jedinke na pojavu oboljenja koja su posledica p&eja u energetskom metabolizmu.
U peripartalnom periodu nastaju najzapmije promene u hormonalnom statusu, koje
su posledica intenzivnog prestrojavanja metabolikna&e koja iz stanja graviditeta
prelazi u stanje raste laktacije(Biderman i sar., 2007)Smatra se da nepravilno
prilagaiavanje endokrinog sistema u peripartalnom periodazembiti jedan od
klju¢nih ¢inilaca odgovornih za nastajanje nekontrolisaneontipbilizacije i
poremeéaja energetskog metaboliza. Tu se, pre svega, mashktivnhost endokrinog
pankreasa i tireoidee. Hormoni tireoidee, imajuneaglogu u regulisanju energetskog
metabolizma. Smanjenje njihove koncentracije u krava u peripartalnom periodu,
narcito na pa@etku laktacije, omogtava kori€enje i preusmeravanje telesnih rezervi
organizma za potrebe ndlee Zlezde. Naime, poznato je da tireoidni hormoni
usmeravaju NEFA, dospele u hepatocite nakon lipaliznasnom tkivu, ka potpunoj
oksidaciji. U sl¢aju smanjene koncentracije tireoidnih hormona, &@&oje to sldaj
odmah nakon teljenja, dolazi do slabljenja intestaitovog metabalkog puta, a
pojatava se proces reesterifikacije masnih kiselinategie triglicerida u hepatocitima.
To je dobar primer metaboke i hormonalne adaptacije organizma na visoku
proizvodnju mleka. Méutim, ukoliko koncentracija tireoidnih hormona padnse no
Sto je to fizioloSki za period oko teljenja, to mola bude i uzrok naruSavanja
metaboléke ravnoteze sa poslédim nakupljanjem masti u parenhimatoznim
organima, pre svega u jetrNikoli¢c i sar., 2003. Posebnu opasnhost za pojavu
poreméaja energetskog metabolizma u periodu posle teljprgdstavija hipotireoza,
ispoljena joS u periodu zasuSenja, odnosno u perjge no Sto zagoe proces
adaptacije endokrinog sistema jedinke na predsidjgktaciju, jer je tada smanjena
aktivnost tireoidne Zlezde faktor rizika za pojanasne jetre§amanc i sar., 200U
peripartalnom periodu u krvi krava nastaju&@jae promene i u koncentraciji insulina.
Pored uloge insulina u regulisanju metabolizmaagfj hidrata, kod krava je posebno
zn&ajan njegov uticaj na stimulaciju procesa lipogenea masnom tkivu.
Koncentracija insulina u krvi se snizava u poslednganima graviditeta i najnize
vrednosti dostize u toku ranog puerperijuma, takosd smanjuje i inhibitorni uticaj
insulina na proces lipolize. Ovo predstavlja jodaje vid endokrine adaptacije na

visoku ml&nost. Meutim, ukoliko koncentracija insulina nakon teljemgadne ispod
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donje fizioloSke granice za ovaj period, procesolige bie znatno pogan, a
koncentracija NEFA u krvi viSa od gornje fizioloSkgranice. Zbog ograéenog
kapaciteta jetre za oksidaciju masnih kiselina¢i d® do njihovog nakupljanja u
hepatocitima u obliku triglicerida i pojave mase&g {/an Knegsel i sar., 2007

Smatra se da i visoke koncentracije estrogenailkkaiva pre partusa mogu da
imaju zn&ajnu ulogu u porent@ju energetskog metabolizma i nastajanju teZeg
stepena zamésnja jetre Grummer, 1993; Bremmer i sar., 199Naime, visoke
koncentracije estrogena stimuliSu enzimske sistantepatocitima koji usmeravaju
metaboléki put ka reesterifikaciji. PoviSena koncentragiggeholamina u periodu oko
teljenja moze takie da dovede do pojave masne jetre. Drugi hormoai %a su
hormon rasta, kortizol i glukagon, mogu da cutina metabolizam masti u
peripartalnom periodu, a time i nastanak por&je energetskog metabolizma. U
periodu ranog puerperijuma, kod visokotmi krava postoji veoma Sirok raspon
koncentracija hormona rasta i insulina u krvi, gtspesuje proces lipolize u masnom
tkivu. Istovremeno je smanjeno stvaranje IGF-I pdiecitima, zbogega je dodatno
pojatano lipoliticko dejstvo hormona rasta. Pra&kid, uticaj ovih hormona na promet
masti u c¢elijama jetre je indirektan, i odvija se regulanoijontenziteta lipolize u
masnom tkivu i promenom nivoa slobodnih viSih mhagkselina u krvi Bines i sar.,
1982.

U etiologiji nastanka poremaja energetskog metabolizma atéeu ulogu ima
I genetska predispozicija za proizvodnju mleRabe i saradnici (20043u ustanovili
masnu infiltraciju i degeneraciju hepatocitaeg stepena kod 66 % krava koje su u
prethodnoj laktaciji imale progeu prozvodnju mleka od 7400 litara, a svega ko&#30
zivotinja kod kojih je proizvodnja mleka u prethagltaktaciji bila proséno oko 4000
litara.

Pored navedenih etioloSkitinilaca u nastajanju masne jetréestvuju i drugi
faktori koji svoje puno delovanje u izazivanju magatre ispoljavaju tek u sadejstvu
sa gore navedenim faktorima. Tako §frhulze (1985)utvrdio da postpartalna

hipofosfatemija ima zri@jnu ulogu u nastanku masne jetre.
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2.1.2. KARAKTERISTIKE MINERALNOG METABOLIZMA KRAVA

Mineralni metabolizam je, $iho energetskom, izlozen napem izazovu u
periodu pre i posle teljenja. To se pre svega admosnetabolizam kalcijuma, jer se sa
pocetkom laktacije, potrebe za ovim makroelementomcajm@ poveéavaju zbog
njegovog gubitka putem mleka. Poznato je da kaftijuneorganski fosfor, imaju
vaznu ulogu u rastu telesnih tkiva, prevashodnotijkos proizvodnji mleka.
Hipokalcemija izaziva smanjenu pokretljivost zidardga i siriStagime se povéava
mogunost pojave dislokacije siriSta. Tal@ smanjuje se unos hran&me se
pojatava mobilizacija telesnih masti u ranoj laktacifipokalcemija smanjuje
intenzitet mistne kontrakcije u svim mi&ima ukljutujuéi i sisne sfinktereg¢ime se
pove&ava mogdnost nastanka mastitiséGoff, 2008) Neorganski fosfor, pored
navedenog, ima zgajnu ulogu u procesu varenja kod prezivara, jemseelikoj
kolic¢ini sekretuje iz krvi u pljuvéku, a zatim utie na aktivnost flore i faune buraga.
Sve viSe se iste uloga fosfora u pravilnoj funkciji reproduktivndnrganakrava (Goff i
Horst, 1997).

Na paetku laktacije kao posledicadenja mleka, negativan bilans Ca je vrlo
izrazen. Zbog toga, mima krava (kao i w@na sisara), kako bi mogla da odrzi
normokalcemiju u krvi u toku rane laktacije, mofdi Ca iz kostiju i ulazi u stanje
laktacione osteoporoze. Ovo &hd dovodi do gubitka 9-13% skeletnog Ca u prvom
mesecu laktacij¢Rude i Gruber, 2004)0vo odrzavanje normokalcemije u uslovima
poveanog gubitka kalcijuma iz organizma (putem mleka)ogwavaju fizioloski
mehanizmi adaptacije koji se ukdjyju u uslovima negativnog bilansa kalcijuma. Ti
mehanizmi adaptacije se uglavnom odnose na endpkdaptaciju koja omogava
mobilizaciju Ca iz telesnih depoa, kao i péaeu resorpciju kalcijuma iz creva.
Ukoliko endokrini sistem ne odgovori na pad koncacije Ca, ne dolazi do
mobilizacije Ca iz kostiju, smanjuje se i resoraca iz creva i posletho nastaju
bolesti mineralnog metabolizma kao Sto je puerperphreza.

Mineralni metabolizam u organizmu je regulisan pémtri hormona u tri
cilijna organa. Hormoni koji reguliSu promet Ca stamin D (kalcitriol), kalcitonin i
parathormon. Ciljni organi za metabolizam Ca i Pdggestivni trakt, kosti i bubrezi.

Vitamin D se sintetiSe u koZi i unosi se puterana u organizam. Aktivna
forma vitamina D se u organizmu dobija nakon dwdrdksilacije, pricemu se prva

odigrava u jetri, a druga u bubrezima. Za odvijaijege hidroksilacije neophodno je
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prisustvo parathormona. Pod uticajem vitamina Caziallo porasta koncentracija Ca i
P (Goff i Horst, 1990).U crevima vitamin D pospeSuje resorpciju Cagudi na
sintezu proteinskog no&a za Ca. U kostima pospeSuje mineralizaciju kasajuw
bubrezima vitamin pospesSuje reapsorpciju P.

Parathormon (PTH)se sintetiSe uparatireoidei U organizmu povéava
koncentracijuCa, a koncentraciju P smanjuje. U crevima pospe&sgerpciju Ca
(indirektno preko vitamina D). Parathormon izazieslobaanje Ca iz kostiju. U
bubrezima pospesSuje reapsorpciju Ca i eliminacij(GReen i sar., 1981; Sanchez,
2003).

Kalcitonin sintetiSu Ccelije tireoidee. lzaziva pad koncentracije Ca i P u
organizmu. Kalcitonin blokira uticaj parathormona oslobdanje Ca iz kostiju i
ubrzava transport P u kostiHove i sar., 1984; Zaidi i sar., 2002; Omdahlars
2002).

Od svih navedenih hormona, najvenaaj u regulaciji normokalcemije krava
posle teljenja ima parathormon, tako da izostarjagavog povéanja ili rezistencija
cilinih tkiva na njegovo delovanje dovode do ozblj metabolkkih poreméaja.
Faktori koji mogu da poremete endokrinu adaptacijineralnog metabolizma u
peripartalnom periodu su metaldta alkaloza, hipomagnezijemija, hiperfosfatemija i
viSak kalcijuma u hrani tokom perioda kasnog grawtd, odnosno zasusen(@off i
Horst, 1997).

Metaboli¢ka alkaloza nage&e nastaje kada u hrani ima puno katjona (K, Na,
Ca, Mg), a manje anjona (Cl, 3aPQ,). Alkaloza setesto javlja kod ishrane bogate
kalijumom, kao posledica upotrebe velike Ewmle dubriva na njivamgEnder i sar.,
1971, Block, 1984)U uslovima alkaloze, zbog ¥eg ulaska pozitivno naelektrisanih
katjona u krv dolazi do naruSavanja elektrohemijgeakcije u organizmu. Ovo dovodi
do stvaranja rezistencije kostiju na parathorrif@aynor i sar., 1989; Leclerc i Block,
1989; Goff i sar., 1991; Phillippo i sar., 19943tvara se rezistencija bubrega na
parathormon; i ne stvara se aktivni oblik vitamiBau bubrezima. Metabaka
alkaloza predisponira krave na pojavu supkkei hipokalcemije(Phillippo i sar.,
1994). Osetljivost receptora za PTH se u toku alkalozarguje, a ostvaruje se preko
drugih manje osetljivin tkiva. Nedostatak PTH reizal da se u koStanom tkivu
spre&ava efikasno iskoré&avanje Ca iz kanalikularne-mhatelijske te&nosti kosti,
odnosno smanjuje se osteocitna osteoliza. Netmugt bubrega da reaguje na PTH,

takaie smanjuje bubreznu reapsorpciju Ca iz glomeruléifinacije. U bubrezima se
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ne vrsi pretvaranje 25- hidroksivitamina D u 1,88idroksivitamin D. Zbog toga se
ne moZze pokrenuti ni resorpcija Ca iz hrane u onavi Jedna od moguosti
preveniranja pojave metabite alkaloze, a time i njenog negativnhog uticaja na
mobilizaciju kalcijuma je snizavanje bilansa kagonanjona (BKAO) kod krava u
zasuSenju pred teljenje. Bilans anjona i katjonabtoku (BAKO) je jedan relativho
stari koncepi{Ender i Dishington, 1970%oji je tek u novije vreme geo da se Sire
koristi sa ciljem smanjenja pojave supkike hipokalcemije na getku laktacije
(Block, 1984; Beede, 1992a i 1992b; Van Mosel i,s8993) Elektroliti u obroku
imaju pozitivan ili negativan elektmi naboj. Anjoni imaju negativan, a katjoni
pozitivan naboj. Kori&njem razkitih kolicina elektrolita formuliSe se obrok sa + ili -
nabojem.

Davanje obroka blago negativhog naboja, sa odgp¥an udelom Ca, P i
Mg, tri do cetiri nedelje pred teljenje, smanjuje mogast pojave supklikke
hipokalcemije. Tokom poslednje 3-4 nedelje graeidii krava treba da se hrani
obilnije, kako bi se prilagodila ¥em obimu konzumiranja posle teljer{@@off i sar.,
2008). U tom periodu je zn@mjno da se obezbede adekvatne dhodi kvalitetnih
kabastih hraniva kako bi se odrzala normalna fyakisuraga i spkgli metabolicki
problemi. Najbolji n&in za balansiranje anjona i katjona u obroku jesdakoriste
jedinjenja kao Sto su: amonijum hlorid, amonijunifatui magnezijum sulfat. Ove
materije treba da se daju u periodu od 3 do 4 jeedetd teljenje u katini od oko 200
g/dan (od toga 100 g amonijum hlorida). Ova prekamneazi samo za navedeni period.
Pored toga radi se o supstancama koje su skupveé kin nerado konzumiraju. Zbog

toga moraju da budu pomesSane sa drugim hranivima.
Bilans anjona i katjona u obroku (BAKO) se tanaava formulom:
BAKO (meq/100g SM) = [(%Na/0,023)+(%K/0,039)][(%C)0355)+(%S/0,016)]
Strategija kori&enje BAKO pri sastavljanju obroka u zavrsnoj fam\gditeta
je sledéa:
1. Treba ispitati sadrzaj Na, K, Cl i S u svim hvana.

2. lzraunati BAKO obroka koji zadovoljava sve potrebe leav

3. Koli¢ina S poreklom iz sulfata treba da iznosi do 0,4%Miobroka.
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4. Dodavanje amonijum-hlorida, amonijum-sulfata/cigam-hlorida, magnezijum-
sulfata ili njihove kombinacije se podeSava takosdaobezbedi -10 do -15 meq/100g
SM.

5. Ako je BAKO izmeiu -10 i -15 meq/100g SM zastupljenost Ca moze daosea
do 1,5-1,8% SM.

6. Fosfor treba da se odrzi na nivou 40-50 g/dan.

7. Posto su anjonske soli neukusne i zivotinjedtado konzumiraju, neophodno je da
one budu "prikrivene" meSanjem sa drugim hranivima.

Ovi obroci treba da se daju na 3-4 nedelje pretupaMetutim, posto je cena
takvog tretmana srazmerno visoka, ovaj period madese skrati na dve nedelje,
odnosno da se izvrSi izbor grla i tretman primeame na grlima kod kojih postoji
najveta verovatnéa pojave mléne groznice.

Bilans katjona i anjona se dobija preko formule:

BKAO (mEqg/kg SM) =(Na+K)-(CI+5S)

Iz formule se zapaZa da u &ju prevage katjona u hrani, BKAO je pozitivan,
a u sl¢aju prevage anjona je negativan. Kod krava u paripdsusenja vrednost
BKAO treba da iznosi — 50 do -150 mEqg/kg $DeGaris i Lean, 2008)Medutim,
obroci kojima se hrane krave u periodu pre teljenjaalkalogeni. Nég&e vrednosti
BKAO ovih obroka varira izmd&u +160 do +300 m Eq/kg SM. To je posledica
¢injenice da u kabastim hranivima prevagu imaju datj(Ca, Mg, Na i K) nad
anjonima (P, S, i CI(Goff i Horst, 1997; Beede i sar., 2001)koliko ne postoji
moguenost za uspostavljanje optimalnog BKAO izborom hranjedno od reSenja je
koris¢enje anjonskih soli, koje se daju kao dodatak isho&ko 3 nedelje pre teljenja
(Jardon, 1995).

U uslovimahipomagnezijemijelolazi do rezistencije tkiva na parathormon, jer
je Mg neophodan za pravilno odvijanje signalnogapovog hormona, odnosno
aktivnost adenilat ciklaze i fosfolipaze (Rude, 1998)a time i na osloltanje
kalcijuma iz depoa pod uticajem parathormdutledike et al.,1983).

Hiperfosfatemija -Pri optimalnom odnosu Ca i P u hrani (1,5 do 2,0:1)
resorbuje se najvise 45 % od unete doé Ca, odnosno 40 do 50 % od unetedkod
neorganskog P. Nizi sadrzaj Ca u obroku i relativi$p sadrzaj P, zriajno utte na
nivo kalcemije u ranoj fazi laktacije. Ovo patuje da je promet kalcijuma pod

uticajem kol€ine neorganskog P u obroku, pemu je uloga vitamina D veoma vazna.
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U hrani krava u zasuSenju treba da je 0,4 ¥B&ton, 1978; Kichura i sar., 1982).
Ako u hrani ima viSe od 80 g P dnevno, dolazi tikipanja proizvodnje vitamina D
u bubrezima. Sam odnos Ca i P u krvi je bitnijiagbolutnog sadrzaja pojedima.
Prolazna hiperfosfatemija se moze javiti pri isht@kojoj ima viSak zitarica, posebno
pSenice. Hipofosfatemija nastaje degfe pri ishrani deficitarnoj u ovom elementu, ili
njegovog povéanog izl&ivanja urinom (kod ishrane prekomernom Ekwmlom
energetski bogatih hranivépanchez, 2003)pak, hipofosfatemija se retko javlja kod
ishrane energetski bogatim hranivima, jer su tdkamiva obino bogata fosforom.

Visak Ca u ishrani u zasuSenjlovodi do porem&ja u resorpciji kalcijuma.
Problem se n&gge javlja kod upotrebe lucerke u ishrani waejekolicini, jer je u
ovom hranivu odnos Ca i P od 1.6 do 1Gtybi¢ i Adamov¢, 2003) Ova pojava se
moze prevenirati smanjenjm sadrzaja Ca u hrantgdjenja(Goff and Horst, 1997;
Beede et al., 2001)

Problem hipokalcemije je posebno izrazen kod #takijava. Naime, kod ove
kategorije zivotinja broj visoko diferenciranih egtora (VDR) u crevima opada. Oni
pomazu resorpciju Ca u crevima, pa waju njihovog nedostaka dolazi do smanjene
resorpcije Ca iz digestivnog trakta, a samim tirmanje koncentracije Ca u Kkrvi.
Takade, kod starijih krava u kostima opada broj ostesthlgelija na kojima se nalaze
receptori za parathormdhVilson, 2003).

Hipofosfatemija nastaje ngg<e pri ishrani deficitarnoj u ovom elementu, ili
njegovog povéanog izl&ivanja urinom (kod ishrane prekomernom Ekmwmlom
energetski bogatih hraniva). Ipak, hipofosfatemga retko javlja kod ishrane
energetski bogatim hranivima, jer su takva hrambgno bogata fosforom. Prolazna
hiperfosfatemija se moze javiti pri ishrani u kojoja viSak zitarica, posebno pSenice.
Hipokalcemija se javlja pri smanjenom unosu ili eem®j resorpciji iz digestivhog
trakta, koja je prevashodno zavisna od zastupliermerathormona i vitamina D
(Ramberg i sar., 1984; Reinhardt i sar., 201Bipokalcemija je olino izrazena
odmabh posle teljenja, kada se velika &oka ovog minerala gubi mlekom.

Hiperkalcemija se obno javlja pri povéanom unosu kalcijuma, mada je to
retko jer se unos kalcijuma u visku brzo kompenzuidiucivanjem mehanizma

negativne povratne spre¢@reen i sar., 1981; Goff, 2008).
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2.2. METODE ZA PROCENU METABOLI CKOG STATUSA KRAVA

Znaajno pitanje véine nawnih istrazivanja koja se izvode u cilju poboljSanja
govedarske proizvodnje je kako racionalizovati @oé& krava u energiji i mineralima,
odnosno kako poboljSati sposobnost organizma dstksopstvene izvore energije i
mineralnih materija, koje ima na raspolaganju, apdatome ne dde do razvoja
patoloSkih procesa. Da bi se dao odgovor na takenjp, potrebno je, najpre, da se na
pravilan n&in oceni metabotki status krava, posebno kada se one nalaze wstan]
NEB i negativnhog bilansa kalcijuma. Ocena meta&kolj statusa krava vrSi se
koris¢enjem pokazatelja koji bi trebali da zadovolje desnovna uslova: da su
pouzdani i za govedarsku proizvodnju dovoljno ekoréoi (Reist i sar., 2002; Kida,
2003; Kirovski i sar., 2009).

Validni pokazatelji metabalkog statusa krava smatraju se: ocenjivanje telesne
kondicije i ispitivanje sastava mleka (za procenmergetskog statusa), kao |
utvrdivanje parametara metahtdog profila i hormonalnog statusa krava (za procenu
kako energetskog tako i mineralnog statusa krgB@be i sar., 2004)Nekoliko
nedelja pre partusa, ovi parametri mogu da ukaZopaganost od mogin patoloSko-
fizioloSskih poreméaja, pa je blagovremeno, primenom aldneéh mera, mogie

ublaziti posledice negativnog bilansa energijelcikama u prvoj fazi laktacije..

2.2.1. OCENA TELESNE KONDICIJE (OTK)

Kao efikasan nén pratenja snabdevenosti krava energijom u novije vreme |j
razvijen sistem ocene telesne kondicije krava (Q)i daje veoma dobru procenu
stanja telesnih rezervi u energiji. Odeai broj autora utvrdio je da se telesne rezerve
bolje procenjuju kori&njem OTK nego merenjem telesne mé3ecker i sar., 1985,
Johnson, 1984, Grainger, 1982)o je posebno izrazeno kod junica u porastu. nzetod
OTK je jednostavna i ekonomski isplatljiva, i rgkh se primenjuje u mnogim
zemljama(Edmonson, 1989, Grubi sar., 1999a).

OTK se koristi da se procene telesne rezerve jedikko relativha katina
potkoZznog masnog tkiva kao energetskog depoa k@V& se uglavnhom zashiva na
utvrdivanju prisustva masnog tkiva u predelu kukova,bisia i korena repa
(Milovanovi i sar., 2005).Telesna kondicija krava d& na proizvodnju, reprodukciju

I zdravlje krava. Moze ukazati na neadekvatnu isinira zdravstvene probleme u
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proizvodnom zapatu. U skladu sa tim OTK umié krava predstavija prakno
primenljiv metod za podeSavanje obroka krava, wsiigmje zdravstvenog stanja i
produktivnosti zapata.

Promena u telesnoj kondiciji tokom laktacije ieripdu zasusenja, je posledica
deponovanja i mobilisanja telesnih rezervi, kadalpeokom obezh#eno suvise ili
nedovoljno energije. Telesne rezerve se odnosespega na depoe masti. Krave
mobiliSu energiju iz telesnih tkiva da bi obezbedthergiju neophodnu za proizvodnju
mleka tokom rane laktacije, a p@a@aju telesne rezerve masti tokom srednje i kasne
faze laktacije, pripremagise tako za narednu laktaciiBamanc i sar., 2005).

NajSire prihvéen i kori€en sistem ocene telesne kondicije krava je sa wkalo
od 1-5, gde se ocenom 1 ocenjuju ekstremno mr3daagocenom 5 izuzetno ugojena
grla. Pozeljna progea ocena telesne kondicije je 3. Ovaj sistem du|pi
kombinaciju vizuelne procene i manuelne palpacgdj ocene telesne kondicije krava
(Elanco Animal Health Buletin Al 8478).

Prema modelu NRC (200pji promeni telesne kondicije za 1 poen, kravai gub
ili dobija 80 kg TM . Koltina energije koja se dobija mobilisanjem teleseirervi, a
pri promeni telesne kondicije sa 3 na 2 iznosi 29 NEL/kg TM. Gubitak u
proteinima iznosi oko 68 g/kg TM. PoZeljno je dampena telesne kondicije nilgh
krava u toku proizvodnog ciklusa ne budeéa®d 1-og poen&Joviiin i sar., 2005;
Samanc i sar., 2000; Horvat i sar., 2009).

Brze promene u telesnoj kondiciji ili neadekvatadicija tokom poetne faze
laktacije mogu da dovedu do zdravstvenih proble@abitak vise od jednog poena
OTK na paetku laktacije ukazuje na neadekvatnu ishranuritadje krava. Ako je
gubitak maniji od 1/2 poena tokom 4-5 nedelja, tbz@loski prihvatljivo i ukazuje na
adekvatnu ishranu i drzanje krava. Krave koje eloete pri teljenju (ocena 4-5) imaju
vedi razmak izmdu momenta ostvarenja najee proizvodnje mleka i maksimalnog
konzumiranja hrane Sto produzuje NEB. MrSavije kravi teljenju konzumiraju vise
hrane i kod njih NEB traje kéa vreme(Edmonson, 1989, Grubii sar. 1999a
Telesne rezerve (mast) inhibiraju konzumiranje ardako da krave posle teljenja ne
mogu da dostignu maksimalno konzumiranje, jer moda izgube viSak telesne mase.
Verovatno da je idealna OTK niza za krave sa visogenetskim potencijalom za
proizvodnju mlekgMilovanovi i sar., 2005).
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Pojava izrazene utovljenosti i mrSavosti krava enada bude Kljg za
utvrdivanje postojanja nutritivnih  deficijencija, zdrawsnih problema i/ili
nepravilnosti u tehnologiji rada na farf@amanc i sar., 2005).03a telesna kondicija
utice na smanjenje proizvodnje mleka, usled neriogsti angazovanja telesnih
rezervi u prvom delu laktacije, na produzenje seperioda (kasnija pojava estrusa i
potreban vé& broj osemenjavanja do uspeSne koncepcije), kamai pojavu
metabolékih poreméaja. Kod previSe ugojenih krava se javlja probleaeskbg
teljenja, smanjenje konzumiranja suve materije kdro ranoj laktaciji, ngpse

pojava ketoze i smanjenja proizvodnje mleka.

2.2.2. ISPITIVANJE SASTAVA MLEKA

Promena u sastavu mleka desto prvi pokazatelj metabdkih poreméaja,
odnosno greSaka u ishrani. Sadrzaj masti, proteumae u mleku zn&jno zavisi od
ishrane krava, odnosno njihovog energetskog statBeseméaji u sadrzaju ovih
sastojaka mleka stesto udruzeni sa metabidim bolestima. Vrlocesto, promena u
sastavu mleka je prvi pokazatelj greSaka u ishiami,se javlja mnogo pre porertega
zdravlja i reprodukcijéKirovski, 2010).

Pravovremenim preduzimanjem mera za otklanjanjeSalge@ u ishrani,
procenjenih na osnovu analize sastava mleka, me@pm&giti pojave metabodkih i
reproduktivnin oboljenja koje zmtajno ugrozavaju ekonokmnost govedarske
proizvodnje(Kirovski, 2010).

Za procenu energetskog statusa krava u uzorku npekaljno je odrediti
koncentraciju masti, proteina, laktoze i uree. #izdka osnova upotrebe navedenih
parametara mleka u proceni energetskog statusaa kzasniva se prevashodno u
interakciji energetskog metabolizma i metabolizmatgina tokom iskori&avanja
sastojaka hrane za proizvodnju mleka. Naime, piokaji se koriste u ishrani goveda
su najvéim delom razgradivi u buragu (RDP—Rumen degradimitdeins). Samo mali
deo proteina hrane ne podleze razgradnji od stbakeerija buraga (RUP—Rumen
undegradibile proteins), vedospeva nepromenjen u tanko crevo gde se koHsie.
Sto je poznato, pri razlaganju proteina hrane wadurse osloli amonijak, koji se
delom resorbuje i portalnim krvotokom dospeva wujejde se u ornitinskom ciklusu
detoksikuje prelaskom u urgBroderick i Clayton, 1997)Pri poj&anom intenzitetu

tog procesa, koncentracija uree u krvi raste. Srofmz da je urea lako difuzibilni
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molekul koji prolazi krozéelijsku membranu, njena koncentracija u miékutakate
vrlo brzo porasti. Intenzitet ovog procesa zavissoabdevenosti organizma energijom
I proteinima. Smanjen sadrzaj energije u obrokurgap@ broj i aktivhost bakterija
buraga. To zna da amonijak koji nastaje u buragu razgradnjonmtean@a, ne moze u
potpunosti da se iskoristi od bakterija za sinteakterijskih proteina, koje kasnije u
tankom crevu biti dalje iskog&ne. Tada, dakle, kélna amonijaka raste i posl€db
se povéava i koncentracija uree u krvi i mleku. S drugears¢, smanjen je opseg
sinteze bakterijskih proteina u buragu, zbdgga se snizava koncentracija
aminokiselina i proteina krvi. S obzirom da se awkigeline krvi koriste za sintezu
proteina mleka, smanjenje njihove koncentracijeadtbdo smanjene sinteze proteina u
mlecnoj zlezdi i posledino manje koncentracije proteina u mleku. Treba maguuti
da je energija, koja se dobija razlaganjem glukazegajan faktor koji doprinosi
sintezi proteina mlekaR{jus i sar., 2010 Masti mleka potiu prevashodno iz nizih
masnih kiselina resorbovanih u buragu, ali i delarmasnih kiselina iz krvotoka. Od
masnih kiselina buraga poseban&ai sintezi masti mleka ima &atna kiselina, koja
pretezno nastaje digestijom sirovih vlakana iz &hr@li delom i buterna kiselina koja
se u zidu buraga prevodi u BHBA (beta hidroksi buiekiselinu), koja se koristi za
sintezu mléne masti. Masne kiseline prisutne u cirkulacijkoge se koriste za sintezu
mlecne masti, potiu delom iz masti mobilisanih iz telesnih depoa,odeliz masnih
kiselina resorbovanih iz digestivnog trakta, a dela masnih kiselina metabolisanih u
jetri (Samanc i sar., 2008).

Pros€na koncentracija masti u mleku krava zavisi pregdsb od rase i iznosi
kod krava holStajn rase 3,2 do 3,6%. U okviru rstg&e koncentracija masti u mleku
krava varira zavisno od ishrane krava, njihovecstar faze laktacije kao i godiSenjg
doba u kome se uzima uzorak mleka za analizu. nshtegata sirovim vlaknima
dovodi do porasta koncentracije masti u mleku dekighrana koncentrovanim
hranivima préena smanjenjem koncentracije masti u mleku. Tokopliit letnjih
meseci préenih visokom relativnom vlazné$ vazduha koncentracija masti u mleku
opada. Dalje, starije krave imaju niZzu koncentracijasti u mleku. Odmah nakon
teljenja koncentracija masti je najviSa a zatimdzpad 25. do 50. dana laktacije a onda
se opet powamva do 250. dana laktacij@duman i Griinari, 2008 Ukoliko je
koncentracija masti u mleku van fizioloSkog opsem@ moze da ukaze na odizae
promene u metabolizmu krava koji su doveli do p@rals smanjenja koncentracije

masti u mleku. Tako je sniZzenje koncentracije mastimleku cesto posledica
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nepovoljne ishrane krava u periodu oko teljenjanastho u peripartalnom periodu.
Pored toga, smanjenje koncentracije masti u mlesienbiti posledica acidoze buraga,
koja je posledica preterane upotrebe koncentrovarahiva uz istovremeni nedostatak
kabaste hrane. U tom ghju, smanjen sadrzaj acetata u buragu ima za posled
nedovoljnu sintezu méme masti. Toplotni stres je redovno ¢@a smanjenjem
koncentracije masti u mleku, najverovatnije kao l@disa smanjene konzumacije
hrane koja se tada javlja. Magu je da je pad koncentracije masti u mleku krava
tokom toplotnog stresa posledicacgewestalosti acidoze buraga koja se tada javlja
(Kadzere i sar., 2002)Dodatno, visoka zastupljenost hraniva bogatih mmasimoze
dovesti do smanjenja nilee masti. Razlog tome je dvostruk. Kao prvo, lindka
kiselina u viSku, nakon resopcije, deluje inhibitoma lipogenezu u miaoj zlezdi a
kao drugo, viSak masti u buragu inhibitorno dehgeaktivnost protozoa zbagga je
smanjena digestija strukturnih vlakana obrokRerfield i sar., 2007). Porast
koncentracije masti u mleku je gage udruzen sa pajanom lipomobilizacijom, koja
se javlja u uslovima izrazitog negativhog energegskilansa krava. U tom siaju,
dolazi do porasta koncentracije slobodnih masngelkia u krvi koje mléna zlezda
koristi kao prekursore u sintezu e mast(Van Knegsel i sar., 2007).

Koncentracija masti i koncentracija proteina u ralékava zavisi prevashodno
od rase i kod holStajn rase iznosi pkose 3,06%. FizioloSke varijacije koncentracije
proteina u mleku zavise od gotovo istih faktorekofh zavisi i variranje koncentracije
masti u mleku. Takée ishrana bogata proteinima, pogotovo nerazgradivimiragu,
poveati sadrzaj proteina u mleku, doée niskoproteinska ishrana dovesti do
smanjenja koncentracije proteina u mleku kravaaHaktacije, starost krava i sezona
uticu na procenat proteina u mleku na isttinakao Sto utiu na procenat méme
masti. Kao Sto je \eistaknuto, smanjenje koncentracije proteina u mlskod donje
fizioloSke granice je n&g&e povezano sa unosom hraniva siromasnim u protainim
dok je porast koncentracije proteina u mleku udnuza ishranom bogatom u
proteinima. Visok procenat proteina mleka moze ddk# posledica oboljenja miae
Zlezde odnosno mastitiseld@rtet i Seegers, 1998

Snabdevenost krava energijom moZze se uspesSno fratgrosnovu odnosa
koncentracija mléne masti i proteina. Kod krava kod kojih postofieimzivan proces
lipomobilizacije, nivo slobodnih masnih kiselina kuvi je poviSen. To dovodi do
pove&anja njihovog usvajanja od strane tme Zlezde i poviSenja koncentracije

mlecne masti. Smatra se da su krave optimalno snabdegpargijom ako im je
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koncentracija mkne masti ispod 45 g/l, a proteina iznad 32,0 gfhaBjenje
koncentracije proteina, uz paanje koncentracije masti ukazuje na energetskcidefi
(Kampl, 2005; Samanc i sar., 2006; Jenkins i S2006; Horvat i sar., 2009).

2.2.3. UTVRPIVANJE HORMONALNOG STATUSA KRAVA

Smanjena koncentracija insulina omégwa nesmetano odigravanje
lipomobilizacije u perifernim tkivimacime se obezhkije dodatna energija za
proizvodnju mlekgBossaert i sar., 2008).

Hormoni tireoidee stimuliSu resorpciju glukoze @eva i njeno
razlaganje u ekstrahepatim tkivima. Ubrzavaju tubularnu resorpciju glukoXo i
njen ulazak i iskori&@vanje ucelijama povéavajuwi dejstvo insulina. Stimulacijom
oksidativnih procesa tireoidni hormoni deluju apblgenetski u jetri goved&éapp i
sar., 1979.

Insulinu sleéni faktori rasta (IGF-I i IGF-II) su vaZni¢esnici mnogih bioloskih
procesa, kao Sto su rast, laktacija, reprodukcijaunski odgovor(McGuire i sar.,
1992).

Koncentracija IGF-I u krvotoku zavisi od fiziolo®l stanja, ishrane i
endokrinog statusa jedinke. Ishrana tekoma uticaja na koncentraciju IGF-I. Kod
jedinki koje su dobijale manje kéine hrane utwden je pad koncentracije IGF-I u krvi
(Dawson i sar., 1998).

Na paetku laktacije koncentracije IGF-1 su najnize, arkige postepeno rastu i
najvete vrednosti dostizu u zasuSerffgharma i sar., 1994Pcaietak laktacije préen
je velikim gubitkom IGF-I, jer on aktivnim putemedazi iz krvi u kolostrum, pa je
koncentracija u kolostrumu 20 puta viSa nego u {tadsell i sar., 1993).

Posle teljenja jetra postaje neosetljiva na delgy&TH (Vicini i sar., 1991),
Sto dovodi do izrazenog smanjenja koncentracije-I@Firkulaciji. Pad koncentracije
IGF-I u cirkulaciji pa&inje dve nedelje pred partus, kada istovremeno zdai@

shizenja koncentracije insulina.
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2.2.4. ODRBIVANJE METABOLI CKOG PROFILA KRAVA

Promene u metabolizmu, kao posledica pokEme ravnoteze u organizmu,
izmedu unetih hranljivih materija i potreba organizmapgu se utvrditi ispitivanjem
biohemijskih promena koje se odigravajuelijama odnosno tkivu i organima kao
stalni procesi koji omogiavaju Zivot krava, ali i procese produkcije i regukcije
(McGuire i sar., 1992Je biohemijske promene procenjuju se ispitivanjem
koncentracije pojedinih biohemijskih parametaraamli¢itim bioloSkim materijalima.
NajceXe se od materijala koristi krv u kojoj se adlrpi biohemijski parametri
pokazatelji promena u metabolizmu, odnosno, takazvaetaboléki profil krava.
Promene u metabolizmu mogu se utvrditi analizomenijata uzetog od zivotinja. To
je nage&e krv. Kao uzorci za oddevzanje metabotikog profila mogu se koristili
mokrata, mleko, sadrzaj buraga i dlaka, ali¢gsto za ove uzorke potrebno metode
prethodno validirat(Kirovski, 2010).

Najceke korigeni biohemijski pokazatelji stanja metabolizma ogdah
materija su koncentracija glukoze, NEFA i BHBA wikrBiohemijski parametri koji
se koriste kao pokazatelji metabolizma proteinaulsupni proteini, albumini i urea,
dok su najbolji pokazatelji metabolizma mineralnitaterija koncentracija kalcijuma,
fosfora i magnezijuma u krvf{Kirovski, 2010; Van Saun i sar., 1997)etra kao
sredisni organ metabokih tokova, je najviSe optefena tokom peripartalnog perioda
I rane laktacije. Stoga, neophodno je parametrinedabolékog profila obuhvatiti i
funkcionalno stanje jetre. Odiiganje koncentracije ukupnog bilirubina i pojedinih
enzima poreklom iz jetre u krvi krava je nezaolalazest za ispitivanje funkcionalnog
stanja jetrgBobe i sar., 2004).

2.3. ZNACAJ POJEDINIH BIOHEMIJSKIH PARAMETARA KRVI U
PROCENI METABOLI CKOG STATUSA KRAVA

2.3.1 ZNACAJ KONCENTRACIJE GLUKOZE U KRVI

Proces glikoneogeneze ima izuzetno vaznu uloguwriawanju glikemije u
fizioloSkim granicama kod kravaVéan der Walth i Linington, 1998 Pored

glukoneogeneze izvor glukoze je i glikogenolizaikGyen deponovan éelijama jetre
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je zn&ajan izvor energije za krave. Kaha glikogena u jetri zavisi pre svega od
ishrane i u fizioloSkim uslovima je podlozna Zamim promenama. Kod krava koje se
obilno hrane jetra moze da sadrzi i do 6% glikogelok u uslovima gladovanja moze
da ostane potpuno beklgyes, 198P Kod krava koje posle teljenja ulaze u stanje
izrazitog NEB, brzo dolazi do praZnjenja depoa agigna uéelijama jetre.Cesto se,
istovremeno sa tim, povava sadrzaj masti u jetfiRéid i sar. 1978 Veebhuizen sar.,
(1991) su utvrdili da se u uslovima NEB prvo iscrpljujezerve glikogena, a zatim
mobiliSu masti iz telesnih depoa, da bi se obezhedidostajéa energija.

Jedan deo skroba moZe da izbegne fermentacijuragbui razlozi se do
glukoze u tankom crevu koja se zatim resorbuje. Kbligina glukoze nije bezrtajna
u uslovima ishrane obrocima bogatim kukuruz@nubi¢ i Adamowvé, 2003).

Koncentracija glukoze u krvi prezivara je niza mé@d neprezivara i kée se
u rasponu od 2,22 do 3,33 mmol/l. Postojecaire razlike kod zdravih krava u
visokom graviditetu, za vreme teljenja, u puerpenijyi i u toku laktacije. Kod zdravih
krava glikemija u visokom graviditetu je u fiziolagn granicama i odraz je
uravnotezenog energetskog metabolizma koji ohirgbenormalno odvijanje procesa
glukoneogenezeNafikov i Beitz, 2007 Za vreme teljenja dolazi do naglog porasta
koncentracije glukoze u krvi, Sto je najverovatgfesledica stresa koji se deSava usled
hormonalnih promena u tom periodu, a koji pagsglukoneogenezu i glikogenolizu
(Vazguezanon i sar.1994Nakon teljenja i u ranoj fazi laktacije konceatija glukoze
je niza kod visokomlnih krava u odnosu na period pre teljeraranc i sar. 2031
Prema Samancu i saradnicimg1993) prosena glikemija u visokom graviditetu
visokomlenih krava iznosi 2,81 mmol/l, dok posle teljenjeaamnosi proséno 2,41
mmol/l. Isti autori smatraju da u poslednjoj nedejjaviditeta vrednosti glikemije
treba da budu od 2,77 do 3,88 mmol/l. Vrednostods@,77 u ovoj fazi proizvodno
reproduktivnog ciklusa ukazuju na éee opteréenje metabolizma i to je siguran
nagovestaj postpartalnih metatslh oboljenja Samanc i sar. 2031

Na pdaetku laktacije, odnosno u periodu NEB-a, potrebganizma za
glukozom prevazilaze onu kéihu glukoze koju organizam moze da obezbedi. Smatra
se da je mkgna Zlezda najvaznijtinilac od koga zavisi stabilnost metabolizma i
vrednost glikemije. Povano korisenje glukoze od strane nilee Zlezde pri
smanjenoj sintezi i prilivu glikogenopla&tih jedinjenja stvara uslove za nastanak

hipoglikemije, a vrlocesto i poremé&ja metabolizma ugljenih hidrata i masti.
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Hipoglikemija na poetku laktacije mozZe da posluzi kao pouzdan pok§ZAdeB kod
krava(Stamatowu i sar., 1983; Samanc i sar., 2005).

2.3.2. ZNACAJ KONCENTRACIJE NEFA U KRVI

Neesterifikovane masne kiseline su jedan od nagndén izvora energije za
organizam sisar&efnery et al., 1992 One nastaju lipolizom u masnom tkivu, a delom
nastaju i kao rezultat delovanja lipoprotein lipazetrigliceride koji iz krvi dospevaju
u periferna tkiva. U krvi su NEFA vezane za albuemiKod krava su koncentracije
NEFA zn&ajno ve&e u ranoj laktaciji nego u zasusSenju. Razlog jenmtviran proces
lipolize odmah nakon teljenja, koji se odigravasionima NEB-a.

Koncentracija NEFA najbolji je pokazatelj] NEB, jg direktna posledica
lipomobilizacijeciji intenzitet zavisi od stepena NEB$pina i sar., 2010 Fizioloski
prihvatljiva koncentracija NEFA u krvi krava je @ 0,7 mmol/l, pricemu ona kod
krava u poslednjem mesecu graviditeta treba da Ibiigee od 0,4 mmol/l. Krave sa
klini¢kim znacima ketoze imaju koncentraciju NEFAwed 1,5 mmol/l.

Proces lipolize zapinje joS u visokom graviditetu i u tom periodu psea/lja
fizioloSki proces prilagéavanja organizma na nove uslove hormonalne regelaci
metabolizma i pripreme za nastupajulaktaciju. Ukoliko je u visokom graviditetu
metabolizam krava uravnoteZzen, uporedo sa ¢aamjem koncentracije NEFA,
pove&ava se i koncentracija glukoze u k(@amanc i sar., 2011).

Kod zivotinja kod kojih stanje hipoglikemije koirita sa poviSenom
koncentracijom NEFA u krvi, intenzivira se procestdgeneze i dolazi do klitke

manifestacije porengaja u metabolizmu na petku laktacije.

2.3.3. ZNACAJ KONCENTRACIJE BHBA U KRVI

Tokom katabolizma masti nastaju NEFA, koje zauadjzgradnju zahtevaju
znatne kokiine glikogena. Ukoliko njega nema, dolazi do preesavanja
metabolékog puta slobodnih masnih kiselina i nastajanjeoiksiih tela (acetona,
acetoacetata f3-hidroksi buterne kiseline) u kélnama viSim od fizioloSkin(Reist i
sar., 2002; Kida, 2003; Kirovski i sar., 200Koncentracija BHBA u krvi krava od
0,6 mmol/l do 1 mmol/l je fizioloSki prihvatljivaszkrave na péetku laktacije i ona

ukazuje na umerenu mobilizaciju masti iz telesr@hervi. Kod krava u poslednjem
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mesecu graviditeta, kada se rezerve masti odrzalvajak poveéavaju, koncentracija
BHBA je niza od 0.6 mmol/l i smatra se fizioloSk@g®spina i sar., 2010).

Prisustvo BHBA u krvi u koncentracijama dma od fizioloskih ukazuje na
postojanje negativnog bilansa energije i pajau mobilizaciju masti iz depoa. Krave
sa klinkkim znacima ketoze imaju koncentraciju BHBA visu danmol/l. Sva stanja
organizma koja su péana oStéenjem funkcije jetre prk@na su i powsanom
koncentracijom BHBA u krv{Reist i sar., 2002; Gaél, 2009poveana koncentracija
ove kiseline u krvi se zapaza pri ishrani nekvaiiben silazom koja sadrzi visok
procenat buterne kiseline i koja se prilikom resgepkroz zid rumena transformiSe u
B-hidroksi buternu kiselinu(Grubi¢ i Adamow#é, 2003). U takvim slgajevima
hiperketonemija i ketonurija nisu g@ene znaajnim smanjenjem koncentracije

glukoze u krvi (alimentarna ketoza)

2.3.4. ZNACAJ KONCENTRACIJE UKUPNIH PROTEINA U KRVI

Koncentracija ukupnih proteina u krvnoj plazmi gdage od 68 do 84 g/L. Za
ocenu proteinskog statusa visoko &ni@ krava najeXe se koriste odtgvanije

koncentracije uree, ukupnih proteina, albuminabglina(Van Saun i sar., 1997).

2.3.5. ZNACAJ KONCENTRACIJE ALBUMINA U KRVI

Albumini su najstabilniji i najhidrofilniji proteinkrvi, na koje otpada 80%
koloido-osmotskog pritiska krvne plazme. Od ukuppibteina plazme 52-62%ne
albumini i predstavljaju rezervu proteina u orgamgz PoSto albumini imaju
sposobnost reverzibilnog vezivanja mnogih organgkitinjenja oni predstavljaju
vazan transportni sistem u krvnoj plazfdovanovt, 1984; Karlson, 1988)Albumini
se sintetiSu u jetri. Normalna koncentracija allmenii krvnoj plazmi kod krava je od
24 do 40 g/l. Razgradnja albumina se odvija u jewrugim tkivima, uklj@ujuci
misSicno tkivo, bubrege i kozu. U cirkulaciji, albumin amdve glavne funkcije:
zn&ajna je determinanta koloidno-osmotskog pritiskazple, a takder je i glavni
transportni proteiGur i sar., 2002).

Koncentracija albumina u plazmi krava je pod uBoajfizioloSkog stanja i
usko je povezana sa ishranom i Emlom unetog azota. Nedostatkom proteina u hrani
(svarljivog azota) najpre se smanjuje koncentraaifpmina u krvi i dolazi do pada

onkotskog pritiska krvne plazme. Usled toga kodite$luajeva oboljenja moze
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nastati i "gladni edem" zbog izlaska krvne plazmenetucelijski prostor (Karsai,
1985).

Hipoalbuminemija se javlja kod ogenja funkcije jetre ili deficita proteina u
ishrani. U sldaju deficitarne ishrane, dostupne aminokiselinecirkulacije se ne
koriste za sintezu albumina, &v@a sintezu drugih prioritetnih proteina, zbé&gga se
koncentracija albumina u krvnoj plazmi smanjMadej i sar., 1993).Smanjenje
koncentracije albumina u metahiddom profilu treba uvek posmatrati zajedno sa
koncentracijom uree. Ako je pri hipoalbuminemijink@ntracija uree normalna, ili
poviSena, onda je verovatno u pitanju oboljenjeejedok ukoliko je hipoalbuminemija
udruzena sa niskom koncentracijom uree u krvi, geda pitanju deficit proteina u
ishrani (Kaneko i sar., 1997)Koncentracija albumina se, u odnosu na koncefdraci
uree, menja relativno sporo. Za Zapije promene u koncentraciji aloumina potreban
je najmanje jedan mesec. Zato se smatra da koacgaturea daje sliku promene
zastupljenosti proteina u hrani vrlo brzo nakon &tonje dde, dok koncentracija
albumina ukazuje na dugotrajni disbalans u metabuliproteina.

Kod inflamatornih procesa tale dolazi do smanjenja albumina u krvnoj
plazmi zbog oStenja kapilara. OStenje hepatocita moZze dovesti do
hipoalbuminemije, jer je jetra mesto sinteze allmaniSmanjenje sadrzaja albumina u
krvi zapaza se kod ciroze jetre, hr&vog nefritisa, pri trovanju ureom (amonijakom),
kod svih upalnih procesa, gde dolazi do relativesomanjenja albumina usled porasta
imunoglobulina u krvnoj plazn{Holod i Ermolaev, 1988).

Hipoalbuminemija séesto javlja i kod akutnih parazitoza, kada zbogysiva
parazita u crevima dolazi do z@gnog izlaska krvi u lumen creva. Isto tako, usled
ucestalih infekcija nekim vrstama parazita (fascialonastaje ciroza jetre @ena,
izmedu ostalog, smanjenom sintezom albumingForenbacher, 1993).
Hipoalbuminemija je jedan od faktora nakupljanjgntesti u trbusnoj Supljini (hydrops
ascites) koji redovno prati cirozu jetre kod gov@deans, 2002).

Mnogi autori izveStavaju o povanju koncentracije ukupnih proteina i
albumina u toku letnje sezor{Rasooli i sar., 2004; Ferreira i sar., 200Ra0 i 0
poveanju koncentracije ukupnih proteina i albumina platnom stresyKoubkova i
sar., 2002; Ferreira i sar., 2009)Sto pripisuju gubitku ekstraceluralnecriesti,
odnosno hemokoncentraciji udatku toplotnog stresa.
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2.3.6. ZNACAJ KONCENTRACIJE UREE U KRVI

Proséna koncentracija uree u krvi krava sedeas opsegu od 3,33 do 4,99
mmol/l. Mikroflora predZeludca razlaze betemine unete hranom do amonijaka, koji
zatim Kkoristi za sintezu sopstvenih proteina. Visakonijaka, neiskori&nog od
bakterija buraga, se resorbuje, odlazi u jetrundtoza sintezu uree. Koncentracija
uree u krvi prezivara je, prevashodno, posledidgaomg snabdevenosti azotnim
jedinjenjima iz hranéSchneider i sar., 1988; Ronchi i sar., 1999; Jaski McGuire,
2006). Visak proteina u obroku dovodi do pdéamja, a manjak do smanjenja
koncentracije uree u krvi. S druge strane, za pravunkcionisanje bakterija buraga
potrebno je prisustvo energije, zb@gga nedovoljan sadrzaj energije u obroku
uslovljava smanjenu aktivnost mikroflore burag&otala ona ne moze u celosti da
iskoristi amonijak za sintezu sopstvenih proteiffaog toga je deficit ugljenih hidrata
u ishrani préen povéanjem koncentracije uree u krvi. Sezonske vargadi
koncentraciji uree mogu biti vrlo izrazene i moraga uzeti u obzir za pravilnu
interpretaciju rezultata metab¢kog profila (Ronchi i sar., 1999)Vreme hranjenja
utice na koncentraciju uree u krvi, zbégga uzorke za metabéhi profil treba uzimati
tatno odr@eno vreme nakon hranjenja (4 do 6 sati posle obrokagotrajno
gladovanje zn&jno povéava koncentraciju uree u krvi, zbog razgradnjestele
tkiva, ukljucujuci i miSicnu masu. Pouv@na koncentracija uree u krvi javlja se i kod
poreméaja funkcije bubrega. Kod goveda, nefritis je rnglad redak, tako da je
uremija iz ovih razloga retka pojava. Uremija jeedotim, redovna pojava kod
trovanja goveda ureom i kod proliva novéeoe teladi, kada, usled jake dehidratacije
nastaju kardiovaskularni poretag i otkazivanje funkcije bubrega. U uslovima
poviSene ambijentalne temperature dolazi do @@ koncentracije uree u krvi krava
(Ronchi i sar., 1997; Koubkova i sar., 2002; Rasodar., 2004),5to je posledica
katabolizma proteina i intenzivnijeg iskar@&anja aminokiselina u procesima
glukoneogeneze. Smanjenje koncentracije uree jadjakod acidoze, jer se tada
amonijak koristi za neutralizaciju kiselih produkata ne za sintezu uree.
Koncentracija uree je ztiajno viSa u toplotnom stres(Cincove i sar., 2011).
Koncentracija uree u krvi je u negativnoj korelasa koltinom proizvedenog mleka

kod krava(Orozco-Hernandez i Brisson, 1995).
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2.3.7. ZNACAJ KONCENTRACIJE BILIRUBINA U KRVI

Bilirubin nastaje razlaganjem hemoglobina, odngsrosteténe grupe hem-a u
¢elijama jetre, kostne srzi i slezini. Krvotokom gesa do hepatocita, gde se
konjuguje sa glukuronskom kiselinom i izZlye u z&ne kanake. Do povéanja
koncentracije ukupnog bilirubina dolazi posle masov hemolize eritrocita,
obstrukcionog ikterusa i o%tenja parenhima jetre (infektivni i toksi agensi). Usled
oSteenja hepatocita ili poremiaja metabolizma dolazi do poretaga ekskretorne
funkcije jetre, ¢iji je rezultat povéana koncentracija bilirubina u krviHolod i
Ermolaev, 1988)Bilirubinemija moze biti pov&ana do 6,84 umol/L kod zdrave jetre
za vreme gladovanja u poslednjoj nedelji pre t@jeru puerperijumu. Koncentracija
ukupnog bilirubina u rasponu od 5,13 do 8,55 umadna&ava poremeéqj jetrene
funkcije, ili hemolitiéni proces, dok koncentracija iznad 8,55 pmol/Lyekupatoloski
nalaz i ukazuju na bolesna staffppsenberger, 1979).

Cesto se za péanje funkcionalnog stanja jetre, u okviru metatiaiy profila
odreiuje koncentracija bilirubingProdanové i sar., 2010).Koncentracija ukupnog
bilirubina u krvi krava iznosi 1,05 do 5,5 pmoPlorast njegove koncentracije u krvi je
zna&ajan pokazatelj ostenja funkcije jetre (Rosenberger, 1995)Koncentracija
ukupnog bilirubina se moze paai zbog porasta koncentracije nekonjugovanog
bilirubina (hemoliza ili oboljenja jetre kod kojife onemogtieno preuzimanje ovog
oblika za dalju obradu) ili porasta koncentracigmkigovanog bilirubina, koji s&esto
deSava pri dislokaciji siriSta kod krava, kada atiglano siriSte vrSi pritisak na &oe

odvode(Samanc i sar., 2008).

2.3.8. ZNACAJ KONCENTRACIJE Ca | P U KRVI

FizioloSka koncentracija ukupnog kalcijuma u krvptazmi krava je od 2,43
do 3,10 mmol/l, a jonskog 1,5 do 1,7 mmol/l. Ptose koncentracija neorganskog
fosfora u krvnoj plazmi krava je 1,6 do 2,2 mmad#izioloSki odnos Ca i P je od 1,2
do 1,5, dok je u zasuSenju taj odnos 1:1. Vredr@estu krvi izméu 1,38 i 2 mmol/L u
peripartalnom periodu je kod oko 50% starijih krdiseorst et al.,2003Goff, 2007.
Najmanja vrednost za Ca u krvi javlja se 12-24 patsle teljenja, tako da uzorci krvi
dobijeni u to vreme mogu da ukazu na obim hipokalfge kod ml€nih krava
(Thilsing-Hansen et al.,2002; Katsoulos et al. 2005
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2.4. POSLEDICE METABOLICKOG DISBALANSA NA ZDRAVLIJE,
PROIZVODNJU | REPRODUKTIVNU AKTIVNOST KRAVA

Ukoliko je negativni bilans energije i minerala paetku laktacije viSe izrazen
od onoga Sto je fizioloSki opravdano nastaju iZemznegativne posledice na
proizvodniju, zdravlje i reproduktivnu aktivnost kes(Samanc i sar., 2002).

Ishrana krava tokom proizvodnog ciklusa, a poseabifi@zi zasuSenja i ranom
postpartalnom periodu, ima veoma &man uticaj na rezultate plodnosti. Zbog toga
dobro izbalansiran obrok za zasuSene krave, kaoone u laktaciji, treba da podmiri
sve potrebne hranljive materije u optimalnoj &wli i mediusobnom odnosu i time, u
odgovarajdim uslovima posle teljenja, omoguvisoku proizvodnju mleka, uspesSnu
dalju reprodukciju, dobro zdravlje krava i podmhatkdobar kvalitet mleka i
odgovarajdu ekonoménost (Adamové i sar., 1995, Jovano¥ii sar., 1997, Gruki i
sar., 1997) Uz to obrok, posebno kod ove kategorije kravabdrda bude ukusan,
raznovrstan, laksativan i bez Stetnih primesarfiragzultat greSaka u ishrani junica u
periodu visoke steonosti je manja proizvodnja mlekgrvoj, ali i u narednim
laktacijama. Pored ovog utovljenost junica dovodioi pojave tovnog steriliteta (u
periodu prvog osemenjavanja jajnici su mali, nediowo razvijeni, afunkcionalni-
izostanak ili tihi estrusjGrubic i sar., 1999).

PremaAdamovéu i sar., (1995)program nege krava u periodu zasusenja treba
da obezbedi pozeljnu telesnu kondiciju krava i redem razvoj fetusa, pripremi organe
za varenje i mlénu Zlezdu za sleda laktaciju, smanji porentaje u ishrani i
metabolizmu, otkloni porendaje izazvane infekcijama i doprinese poboljSanju

rezultata reprodukcije.

2.4.1. METABOLICKI DISBALANS | ZDRAVLJE KRAVA

Gojaznost krava u periodu zasuSenja je jedan odahaijih cinilaca koji
dovodi do pojave poremaja energetskog metabolizma, prevashodno masre jetr
Gojazne zivotinje imaju smanjen apetit posle tgdenlaze u stanje produbljenog NEB
i nekontrolisane lipomobilizacij¢Samanc i sar., 2002Razlika koja se pojavlijuje
izmedu kolicine unete i energije koja je potrebna organizmuakéaciju, treba da se
"pokrije” adekvatnom kotinom energetskih jedinjenja koja se mobiliSu izs$siih

rezervi organizmdKirovski i sar., 2010)Proces lipomobilizacije koji se aktivira pre
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teljenja, a intenzivira posle teljenja, samo doeddne granice moZe da predstavlja
fizioloSki odgovor organizma na stanje negativnhogarisa energije, jer se u
peripartalnom periodu uspostavlja pozitivha korggazmeiu koli¢cine deponovanih
masti i intenziteta lipomobilizacije. Kod zivotinj@a prekomernim kalinama
energetskih rezervi, mobiliSu se znatnatevekolicine masti iz depoa nego Sto su
stvarne potrebe nametnute proizvodnjom migdadojevé, 2012).Mobilisane NEFA,

iz masnog tkiva, se iskotidvaju u perifernim tkivima, kao izvor energije, Be
ugraiuju u mieénu mast, ali takde dospevaju u jetru proporcionalno njihovoj
koncentraciji u krvi. Ulazak masnih kiselina u himite je direktno proporcionalan
njihovoj koncentraciji u krvi.

Kada NEFA dospeju u hepatocite, imaju trojaku sadigil) Mogu biti potpuno
oksidisane do ugljen dioksida, obedbpi¢i energiju hepatocitima; (2) mogu biti
delimi¢cno oksidisane do ketonskih tela ili acetata, kdjiaae u cirkulaciju i sluze kao
izvor energije, ili polazna jedinjenja u analdkim procesima u drugim tkivima; (3)
mogu biti ponovo esterifikovane, kada formirajugliceride ili fosfolipide. Stvoreni
trigliceridi se zatim odstranjuju iz tkiva jetrekiorporacijom u lipoproteine vrlo male
gustine (VLDL) (Strang i sar., 1998).Ukoliko je priliv masnih kiselina u hepatocite
veliki, a to se deSava u uslovima produbljenog NBBdace, shodno ogradenom
kapacitetu oksidacije masnih kiselina, metatkolput masnih kiselina biti usmeren ka
sintezi triglicerida, koji se iz jetre ekstratujg pom@ lipoproteina vrlo male gustine
(VLDL) (Herd i sar.,1983; Vasquez-Anon i sar., 1991, Siragar., 1998)Oksidacija
masnih kiselina se odigrava u mitohondrijama i peimomima. Ulazak dugol&anih
masnih kiselina u mitohondrije je zavistan od eatsih zahtevaelija i mogu je
jedino posredstvom karnitina uz poénkarnitin-aciltransferaze |, a koja omdgwa
prenos acil grupe sa KoA na hidroksilnu grupu Karaj gradéi acil-karnitin. Acil-
karnitin ulazi u unutrasSnjost mitohondrija, gdeas® grupa sa karnitina, prenosi na
intramitohondrijalni KoA pod uticajem karnitin-ag#énsferaze 1l. Osloki@ni karnitin
se opet vréa u citoplazmuDann i Drackley, 2005)Nedostatak karnitina moze da
smanji kapacitet oksidacije masnih kiselina u notodirijama i time doprinese njihovoj
vecoj reesterifikaciji u trigliceride. Dodavanje katine u hranu krava povava
njegovu koncentraciju u hepatocitima i pozitivn@etna oksidaciju masnih kiselina u
mitohondrijama. Karnitin se moze sintetisati u @rgenu iz lizina posle proteolize
(McCarthy i sar., 1986) Krave koje su pre teljenja bile ugojene imaju uniz

koncentraciju karnitina u hepatocitima i time snesmj kapacitet hepatocita za
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oksidaciju masnih kiselingDrackley at al., 2005)Oko 49% ukupne oksidacije masnih
kiselina u hepatocitima prezivara odigrava se wlmromima. Ovaj proces nije
posredovan karnitinom i nije uslovljen energetskaahtevimacelije. On se moze
modulirati nutritivnim statusom jedinke, odnosnaldwanjem masti u hranu prezivara.
Ponovna esterifikacija masnih kiselina je procesji kee odigrava u
hepatocitima i dovodi do deponovanja trigliceridaitolazmi hepatocita. Prekomerno
dopremanje NEFA u jetru moze da dovede do prewglikakupljanja masti i njenog
zamasenja (Wan den Top i sar., 1995; Brydl i sar., 1999; Sama sar., 2005)
HistoloSke promene u jetri nastaju u prvim daniraktdcije. Kod blagog stepena
masne infiltracije i degeneracije, promene séauvaju u hepatocitima srediSnjeg dela
reznjica. Velina hepatocita nije promenjena, a u njihovoj ciéaphi se nalazi veliki
broj sitnih kapljica masti. Kod tesSkog, difuznoglikh zamagenja jetre, veliina
hepatocita je zr@@ajno povéana, njihova citoplazma je ispunjena srednjim ikvel
kapljicama masti, jedra su o&mja ili potpuno nedostaju. Usled naruSenog
funkcionalnog i morfoloSkog integriteta parenhinetr¢ smanjuje se proizvodnja
mleka i nastaje veliki broj poreré@a u aktivnostima reproduktivhog sistema.
Negativan bilans energije na Jaku laktacije utie imunosupresivno.
Klucinski i sar., (1988%ku ustanovili da je fagocitna sposobnost polimartdearnih
leukocita smanjena u uslovima negativhog bilansaxrgye, kao i da je baktericidna
sposobnostéelija imung sistema oslabljena u prisustvu ketdmstela. Odgovor
limfocita iz krvi i mleka na davanje mitogena jalsifi kod ketoznih u odnosu na
zdrave krave(Sato i sar., 1995)Negativni bilans energije @& na proizvodnju
opsonina (imunoglobulina G) potrebnih za fagocitozumfociti ketoznih krava
proizvode smanjenu kdéinu citokina, pre svega interferona, u odnosu nmawlkrave
(Filar i sar., 1992).Limfociti iz krvi ketoznih krava imaju slabiji miigeni odgovor u
odnosu na limfocite zdravih jedinKFilar i sar., 1992). Zakljucak je da stvaranje
hemoatraktanata neophodnih za piielge leukocita u inficirano podtje je smanjeno
kod krava u stanju negativnog bilansa energije,opmg ako je to stanje pfano
porastom koncentracije ketonskih tela u krvi. Hesket neutrofilnih granulocita
zna&ajno je smanjena kod krava u stanju negativnoghedlanergije ili klintke ketoze
(Kremer i sar., 1993)Utvrdena je povezanost izae pojave supklinike ketoze i
povisenog broja somatskifelija u mleku. U peripartalnom periodu imunski odgo
stimuliSe peroralnim i parenteralnim davanjem vitaaA i E i oligoelemenata selena.

Dokazano je da pareneteralna aplikacija vitaminaélena dovodi do smanjenja broja
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somatskihéelija, povéane ml€nosti i smanjenjadestalosti pojave mastitigdukola i

sar., 1996.).

2.4.2. UTICAJ METABOLI CKOG DISBALANSA NA PROIZVODNJU MLEKA

Tokom stanja NEB-a ob&an uzdrznih potreba krava obavlja se prema telesnoj

masi, a proizvodne potrebe se a@lmr@avaju prema kalini proizvedenog mleka. Danas

se koristi viSe sistema za obua ukupnih potreba krava u ranoj lakta@NiRC u SAD-

u, VEM u Holandiji i UFL u Francuskoj)U poslednjoj tréini graviditeta i sa

pocetkom laktacije potrebe za energijom kod kravaeonva visoke. Odnos potreba u

energiji, proteinima i kodiini suve materije obroka kod krava u periodu zasjase

ranoj laktaciji prema preporukaniational Research Counedl (2001)prikazani su u

tabeli 2.1. Potrebe za energijom i proteinima kddagzih krava 4 dana nakon partusa

prevazilaze moginost njihovog unosa u proseku za 25%. Rxgravanjem potroSnje

unetih hranljivin materija od strane nmite Zlezde, dolazi se do podatka da ona trosi

97% od unete energije i 83% metabkilh proteina, tako da za zadovoljenje uzdrznih

potreba jedinke preostaje veoma malo.

Parametar Period zasuSenja Rana laktag
Dan graviditeta/laktacije 240 270 279 11
Telesna masa sa plodom (kg) 730 751 757 680
Unos suve materije (kg) 14,4 13,7 10,1 13,5
Energija (NE) (Mcal/dan) 14 14,4 14,5 27,9
Proteini (g/dan) 871 901 810 1643
Ca (g/dan) 16,0 25,0 25,0 116

P (g/dan) 5,5 8,5 8,5 75
Mg (g/dan) 18 18 18 41
NaCl (g/dan) 25 25 30 90-100
K (%) 1 1 1 3

Tabela 2.1. Odnos potreba u energiji, unosu suve materijgnerala kod kasno

gravidnih i krava u ranoj laktaciji (modifikovangma NRC, 2001)
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2.4.3. METABOLI CKI DISBALANSI | REPRODUKTIVNA AKTIVNOST

Negativan bilans energije na datku laktacije, ukoliko je izrazeniji nego Sto je
fizioloSki opravdano, jecesti uzrok postpartalne anestrije visokotnid krava.
Negativan bilans energije moze uzrokovati potpansianak ovulacije, ili dovesti do
smanjenja broja preovulatornih folikula kod multipid zivotinja(kada je ishrana nesto
slabija od optimalne)Thissen i sar., (1994ku utvrdili da se u svim siajevima
pothranjenosti, odnosno NEB, smanjuje koncentraciglina i IGF-I, a pove&ava
koncentracija hormona rasta u krvi. Kako je paddemtracije IGF-I u cirkulaciji uvek
u visokoj pozitivnoj korelaciji sa niskom koncerdijam LH, smatralo se da sekrecija
ova dva hormona moze biti fizioloSki povezan&utter i sar., 1989 Smanjenje
koncentracije IGF-1 u cirkulaciji tokom NEB, porsthbljenja pulzacija LH, uslovljava
I smanjenu ostljivost jajnika na stimulaciju sa [(Butler, 2000. U ovom sldaju ne
dolazi do proizvodnje dovoljne kélne estradiola u jajniku koja je neophodna da bi
doslo do ovulacije. Smanjenje broja ovulacija jeslpdica porem@ja regulatornih
mehanizama u prvoj fazi rasta folikula. Prilikonrdivane ishrane, upravo nedostatak
pada sekrecije gonadotropina ukazuje &8¢ gonadotropne osovine, verovatno kraz
smanjenu osetljivost hipotalamusa i hipofize nalitbrne efekte estradiola u ranoj
fazi rasta folikulaAdam i sar., 2000

PoviSena koncentracija NEFA u krvi deluje t@ks&i na oocite i dovode do
smanjene plodnosti visokondlgh krava. Jorristma i sar., 2004. Smatra se da je
neplodnost koja se javlja kod krava koje imaju kiskoncentraciju BHBA ustvari
posledica negativnog efekta hipoglikemije na ooa@tebzirom da je hiperketonemija
obi¢cno udruzena sa hipoglikemijorkiérdt, 2000). Negativan bilans energije je ¢hb
udruzen i sa visokom koncentracijom uree zbogdamag metabolizma aminokiselina
potrebnih za glukoneogenezu ili pri relativnomapsolutnom visku proteina u hrani.
Urea, zatim, nesmetano iz cirkulacije prelazi ukidhrnu t&nost. Porast koncentracije
uree u folikularnoj ténosti deluje toksino na razvoj oocitalWata i sar., 200R
PoviSen nivo ukupnog holesterola u cirkulaciji té&omoze oStetiti razvoj velikih
folikula (Argov i sar., 2004
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visokomlenih krava [Leroy i sar., 2008

2.5. UTICAJ AMBIJENTALNE TEMPERATURE NA ZDRAVLJE,
PROIZVODNE | REPRODUKTIVNE SPOSOBNOSTI KRAVA

Danas se smatra da visoka spoljna temperaturai$grwv vlaznost vazduha u toku leta
predstavljaju glavnecinioce koji nepovoljno utiu na zdravlje i proizvodno-
reproduktivne sposobnosti visokoréiéh krava. Kod nas sdeste situacije, kada su
zZivotinje samo u toku jednog dela dana izlozenewelnom delovanju visoke spoljne
temperature. U ovakvim uslovima krave mogu u tola¢i i u ranim jutarnjim
c¢asovima da se oporave i tako lakSe prebrode nepovalticaj visoke spoljne
temperature u popodnevnigasovimaSchneider i sar., 1988).

PoviSena temperatura spoljasnje sredine pekradaptacione mehanizme
odreienih fizioloskih procesa u organizmu. U &ju neuspeha adaptacije dolazi do
poremeéaja homeostaze i do pojave zdravstvenih poéajae Usled poviSene
spoljasnje temperature dolazi do smanjene konzyenakrane, prestrojavanja
endokrinog sistema krava, usporenog motiliteta durkra&eg vremena prezivanja i
poreméaja fermentacije u predzeludcima, smanjen je stemsorpcije hranljivin
materija i povéanje energetskih potreba za odrzavanje zZiyotllier i Beede, 1985;
Collier i sar., 2005) Zivotinje izloZzene delovanju toplotnog stresa jumaarusenu
energetsku ravnotezu sa negativnim bilansom erelgpja je nezavisna od faze

laktacije i préena je gubitkom telesne mase i kondicije. Kraveslowima negativnog
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bilansa energije usled toplotnog stresa, nalaze sé&anju skno onom na péetku
laktacije i pr&eno je istim povéanim rizikom za nastanak metalitih poreméaja
kao Sto su ketoza i ,masna“ jet(&off i Horst, 1997; Drackley 1999smanjene
proizvodnje mleka i plodnosti kravf_ucy i sar., 1992;Beam i Butler, 1999;
Baumgard i sar., 2002; 2006)

U uslovima poviSene spoljasnje temperature smanjerkonzumacija hrane,
pri ¢emu zivotinje manje konzumiraju kabastu od konaemne hrane. U procesima
fermentacije u buragu nastala Kalia toplote je véa iz kabaste nego koncentrovane
hrane. Usled usitnjene hrane dolazi do &knga trajanja Zvakanja, smanjenog
izlucivanja pljuvake i trajanja prezivanja. Nastala hiperventilaaijgplucima zbog
ubrzanog disanja, sa padom parcijalnog pritiskgengldioksida (pCO2) u krvi
(respiratorna alkaloza) i p@anog izl¢ivanja HCQ™ mokratom kao pokuSajdavanja
stabilnog odnosa komponenti bikarbonatnog pufers&mtema, nastaje subakutna
acidoza buraga. Subakutna acidoza dovodi do pdigmes procesima razgradnje
hrane, dovodi do pato-morfoloskih promena na sloZzokuraga u vidu parakeratoze i
ruminitisa. Smanjuje se resorptivna povrSina slozekburaga i smanjuje se stepen
resorpcije proizvoda razlaganja hrane Sto dovodi rdobuSavanja metabdke
ravnoteze, pre svega do negativhog energetskogsbilRirksen 1989; Nocek, 1997).
Zbog smanjenog apetita kod krava sa subakutnomozmm dolazi i do pada
mlecnosti, povéava se osmotski pritisak sadrZzaja buraga, Sto dododsmanjenja
ekstracelularne t@osti, odnosno do hipertame dehidratacije. Usled ovih poretag
smanjuje se zapremina krvi u cirkulaciji, a pémea se gustina krvi i usporava se
protok krvi u perifernim krvnim sudovima, te nastdpminitis. Acidoza buraga i
laminitis se pojavljuju zajedno kao komplikacijedkkisele indigestije junadi u tovu i
krava u laktacijiNocek, 1996; 1997).

U toku acidoze ili bakteriolize stvaraju se vazoale¢ supstance kao histamin i
endotoksini koji izazivaju teSke mikrocirkulaciom®remeéaje koje prati ishemija,
hipoksija i transudacija u vaskularnom sistemu ijkora papaka. Ako proces duze
traje moze dé i do promene polozaja falangijalne kosti i defawije roZzine papaka
(hroniéni pododermatitis).

U toplotnom stresu nema pa@ane mobilizacije lipida iz masnog tkiva. Organizam
krava, prevashodno Kkoristi glukozu kao izvor erjergia energetsku ravnotezu

pokuSava sauvati tako Sto smanjuje sintetske procese u orgamizSto se najpre
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zapaza smanjenjem ndleosti krava u toplothom stregWest, 2003; Kadzere i sar.,
2002). Mala paznja je bila pos¢ena termoregulacionoj sposobnosti visokaimile
krava u odnosu na rastu proizvodnju mleka. Zato, tokom letnjih meseci¢ ue
uslovima umerenog toplotnog stresa, dolazi do semgajproizvodnje mleka i do
poremeéaja u reprodukciji Zivotinja. Smanjenje proizvodnpeka moZze se sniziti i za
40%, a porem@&ji u reprodukciji s€esto prolongiraju i posle letnjeg perioda.

Najce&i cinioci koji ograntavaju proizvodno-reproduktivnu sposobnost
visoko mle&nih krava tokom leta su pre svega temperatura Vegzder&enje sunca,
relativna vlaznost vazduha, brzina vetra, kao idumsebna interakcija navedenih
klimatskih ¢inioca (Sharma i sar., 1983)0sim uticaja klimatskiktinioca, smanjenje
proizvodnje mleka moze da nastane i usled delovadnjgih faktora, kao Sto je &ia
ili rezim ishrane i sastav obroka. Zato je teSkeapdi uticaj ¢inioca spoljasnje sredine
od ostalih mogéih uticaja(Faqvay, 1981).

Pad proizvodnje mleka i mire masti direktno je posledica visoke spoljasnje
temperature (Thatcher, 1974).Kako navodi Johnson (1976)od ukupnog pada
proizvodnje u uslovima poviSene spoljasnje tempeeaklimatskim¢iniocima moze
da se pripiSe svega 3 do 10%.

Postoji razlika u fizioloSkom odgovoru smanjenjaoipvodnje mleka kod
visokomlenih krava u toplotnom stresu u zavisnosti od togé de radi o akutnom ili
hroniknom delovanju i intenzitetu klimatskih faktoianca (1965)e prva zabelezila
pad ml€nosti od 33% pri izlaganju krava uticaju hr&émog toplotnog stresa (35°C),
dok Richards (1985pbavesStava da krave drzane danju pod uticajemttopjostresa,
ali pri nizim na&nim temperaturama (25°C), nisu smanjile proizvodmieka. Pad
proizvodnje mleka je najverovatnije posledica negaily delovanja toplotnog stresa
na mehanizme koje kontroliSu sekretornu sposobmastne Zlezde(Silanikove,
1992)Visokomletne krave su najosetljivije na delovanje toplotnbgsa zbogega i
klimatski ¢inioci imaju najvei uticaj na proizvodnju mleka upravo u periodu toko
prvih 60 dana laktacijéSharma i sar., 1983).

Do smanjenja koncentracije glukoze u krvi kravaopldtnom stresu dolazi
uprkos povéanju apsorpcije glukoze u crevingi@arriga i sar., 2006) i poveanju
reapsorpcije glukoze iz bubre@&ari i sar., 2005),kao i povéanoj sintezi glukoze u
jetri (Febbraio,2001) Sinha i sar., (1981) i Stober i sar., (1996) ustanovili neSto

viSe koncentracije holesterola u periodu povisembigntalne temperatur&kasoli i
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sar., (2004)su ustanovili smanjenje prase koncentracije holesterola u krvi krava u
letnjem periodu u odnosu na zimski period.

Mnogi autori izveStavaju o povanju koncentracije ukupnih proteina i
albumina u toku letnje sezor{fRasooli i sar., 2004; Ferreira i sar., 20Q%ao i o
poveanju koncentracije ukupnih proteina i albumina platnom stresyKoubkova i
sar., 2002; Ferreira i sar., 2009)Sto pripisuju gubitku ekstraceluralne¢nesti,
odnosno hemokoncentraciji u ¢eiku toplotnog stresa. U uslovima poviSene
ambijentalne temperature dolazi do peaga koncentracije uree u krvi kraflonchi
i sar., 1997; Koubkova i sar., 2002; Rasooli i s&004) Sto je posledica katabolizma
proteina i intenzivnijeg iskoré&&vanja aminokiselina u procesima glukoneogeneze.

Prema viSe autora smanjenje plodnosti tokom letguoa do septembra, u
odnosu na zimski period u napen delu moze se pripisati Stethom delovanju
toplotnog stres@ingraham i sar., 1974; Cavestany i sar., 1985; Baga i sar., 1985;
Ray i sar., 1992; Thompson i sar., 1996; Al-Katariaar., 1999;. De Rensis, 2002).

Letnji period se karakteriSe anestrijom, kasnijomjapom prvog fertilnog
estrusa posle teljenja, smanjen je procenat kofjeeppovean index osemenjavanja
(Cavestany i sar., 1985; Ryan i sar., 1993; De Reinsar., 2002; Almier i sar., 2002).

U uslovima toplotnog stresa kod visokotmldgn krava trajanje estrusa je kea
izostaju jasni simptomi polnog zargaste su pojave tihog estrusa i anesti¥jeunas i
sar., 1993; Gwazdauskas i sar., 1981; Nobel, 1997jakvim uslovima je smanjen
broj osemenjavanja krava.

Smanjena plodnost zbog visokih ambijentalnih temjpea od juna do
septembra odrazava se i tokom oktobra i novemlada Krave nisu viSe izlozene
uticaju toplotnog stres@Hansen, 1997)U tom periodu se ispoljava dugotrajni efekat
toplotnog stresa, zapetog tokom leta, na antralnim folikulima koji s&don narednih
40 do 50 dana razvijaju u dominantne folikule. Elorepovoljnog uticaja toplotnog
stresa na rast, i razmnozavanje folikula, kao almtst nastalih oocitéRoth i sar.,
2001a; Roth i sar., 2001b; Badinga i sar., 1998jnanjuje se i sinteza steroidnih
hormona u folikulu(Roth i sar., 2001a; Roth i sar., 2001b; Howellars 1994;
Wolfenson i sar., 1995).
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2.6. UTICAJ PARITETA NA ZDRAVLIE, PROIZVODNE |
REPRODUKTIVNE SPOSOBNOSTI KRAVA

Starije krave, koje su se telile viSe puta, tezezadhnju homeostazu Ca u
odnosu na prvotelk@soff i sar., 2001).

Starost krava uwte na proizvodnju mleka, tako Sto mtest, pégev od prve
laktacije raste i svoj maksimum ispoljava iztuetrete i pete laktacije, a nakon toga
proizvodnja opada. \&na autora(Curtis i sar., 1985; Jorritsma i sar., 2003¢
misljenja da prveetiri laktacije predstavljaju oko ¥ svih laktacijda sastav mleka u
tom periodu vrlo malo varira. Odrasle krave proide 25% viSe mleka od prvotelki
(Samanc i sar., 2005bMedutim, sa daljom staréd krava dolazi do smanjenja
proizvodnje mleka. Mlégna mast se smanjuje za 0.1%, a protein za oko (6%
laktaciji.

Posebnu vaznost kao etioloski faktor (kada su anpit prvotelke, odnosno
junice) ima starost pri prvom osjemenjavanju (feaim), odnosno prvom teljenjilin
I sar., 1988; Michel i sar., 1989)Vensing i sar., (199&u ustanovili da su junice koje
su se prvi put otelile kasnije u odnosu na tajeini uzrast (krajem tée godine,
umesto sa 22-25 meseci), postpartalno redovno inpaeiSenu koncentraciju
bilirubina u krvi (5to ukazuje na osenje jetre). Ove junice su se znatno sporije
prilagadavale na laktaciju, Sto je dovodilo do produzemgavis perioda u odnosu na
junice koje su se prvi put otelile u optimalnojre&ti (176,27 na prema 108,97 dana).
Pored zamd®nja jetre, i produzen servis period je svakakaredd izrazito vaznih
faktora za izldivanje prvotelki iz proizvodnje. Isti autori navoda se na farmama ovo
narcito ¢esto deSava ukoliko se priplodne junice drze zaesintovnom junadi, jer
tada (pored kasnijeg pripusta, odnosno osjemenjavaostoje idealni uslovi za
nastanak gojaznosti, kao dokazanog predispokggjfaktora za nastanak zarfega

jetre (i svih njenih posledica).
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3. CILJ | ZADACI ISTRAZIVANJA

Cilj istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije je da se utypoveanost
odreienih metbolickih parametira u periprtalnom periodu (periodu asuseny i
ranom puerperijumu) i proizvodnih, odnosno reproduiiti, rezulata krava tokom
rane hktacije. Cekuje se d ¢e se utvrditi ginicne vrednosti pojedinih gpametara
metbolickog profila odreienih peripartalno koje ¢e se méi koristiti za procenu kiva
koje su sklone ostwvivanju shbijih proizvodnih rezulita od onih koji se &ekuju
osnovu genetske predispozicije aks holShjn rase, a to je proséna dnevra
proizvodnp manja od 30 liara u ranoj laktaciji i servis period duzi od 120ada. Na taj
nacin bi se pavovremeno mogle uvesti odiene preventivhe mere kojimbi se
spretio gubitak profita vezan za smanjenu mli€nost odnosno poreréenu reprodukciju
krava u ranoj fazi laktacije. Posebno bi se ispib da li, i u kom stepenu,aproizvodne
rezulate u mnoj laktaciji uticu paritet i sezon ispitivanja (topli u odnosu @ hladni
period godine).

Dodatni cilj istraZivanja je ch se istovremenim oddesanjem koncentcija
pojedinih biohemijskih grametra u v. jugularis(veni kop se u stndardnim uslovim
koristi za ispitivanje meabolickog shtusa krava) i v. subcutanei abdominieeni kop
odvodi krv iz ml€ne Zzlezde), utvrdi mogmost kori€enp razlike u dobijenim
vrednostina izmeiu dve vene Z pouzdniju procenu mebolickog sttusa jedinke.

Da bi se ispunio zadati cilj postavljeni su skédmdaci:

1. Utvrditi da li postoji povezanost metabidog statusa, proizvodnih i
reproduktivnih karakteristika zivotinja sazonom (topli meseci od kraja juna

do kraja septembra/hladni mesecl odgika decembra do petka marta ) i

paritetom (primipare/multipare).

2. lzvrsiti procenu dnevne miaosti 30. dana laktacije na osnovu vrednosti
ispitivanih parametara dobijenih tokom r&itlh faza proizvodnog ciklusa

(KG, PiRL).

3. lzvrsiti procenu ukupne mteosti tokom laktacije na osnovu vrednosti
ispitivanih parametara dobijenih tokom r&itlh faza proizvodnog ciklusa

(KG, P iRL).

4. lzvrSiti procenu servis perioda na osnovu vrednaspitivanih parametara

dobijenih tokom razéitih faza proizvodnog ciklusa (KG, P i RL) kao i na
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osnovu parametara proizvodnje (dnevna i ukupnacmokd) i parametara
kvaliteta mleka).

Ispitati razlike u vrednostima koncentracija atineih varijabli dobijenih u

uzorcima krvi uzetim simultano iz dve vene sa prognjom mileka.
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4. MATERIJAL | METODE RADA
4.1. Ogledne zivotinje

Krave crno bele rase sa dominantnide&iem holStajn gena starosti od 2 do 6
godina su odabrane na sedam komercijalnih farmopravredne Korporacije Beograd
(PKB) na kojima su isti uslovi drzanja i ishranedaDir krava je izvrSen u periodu od
pocetka decembra do petka marta i od kraja juna do kraja septembra.

Ukupno je odabrano 640 krava. Odabir je izvrSen dnosu na fazu
proizvodnog ciklusa na sle¢lenatin: ukupno 191 krava su bile jedinke u poslednjoj
fazi graviditeta (5 do 7 dana préekivanog termina teljenja)grupa KG (zasusenje);
201 krava su bile jedinke u puerperijumu (5 do nhadposle teljenja) grupa P
(puerperijum); dok je ukupno 248 krava bilo u rataftaciji (30. dan laktacije) —
grupa RL (rana laktacija).

U zavisnosti odperioda ispitivanja krave su podeljenje u dve grupe: krave
ispitivane u toplom perioduTP) i krave ispitivane u hladnom periodd®). Krave
ispitivane u toplom periodu su krave odabrane udpeod kraja juna do kraja
septembra. Ukupno je bilo 399 TP krava od kojihjd bilo u KG fazi, 118 u P fazi a
167 u RL fazi. Krave ispitivane u toplom periodu lstave odabrane u peridu od
pocetka decembra do petka marta. Ukupno je bilo 241 HP krava od kojiff febilo u
KG fazi, 83 u P fazi a 81 u RL fazi.

U zavisnosti ogbariteta krave su podeljenje u podgrupe: primipare krak) (

I multipare krave KMIP). Ukupno je bilo 220 PP krava od kojih je 37 hiliKG fazi, 78
u P fazi a 105 u RL fazi. Izabrano je 420 MP krabakojih je 154 bilo u KG fazi, 123
u P fazi, a 143 u RL fazi.

Osamdeset multiparih (MP) krava tokom hladnog mkri@HP) je odabrano iz
iz grupa KG i RL i odrédeno za dodatna ispitivanja. Ove krave su podeljgke da je
prva grupa obuhvatala 20 krava iz grupe Kfgupa Z); druga, tréa i ¢etvrta grupa
krava su obuhvatale ukupno 60 krava iz grupe RlLpadeljenih u 3 grupe u odnosu
na dnevnu proizvodnju mleka 30. dana laktacijevé&raa niskom proizvodnjom —
grupa NP (31-40L mleka dnevno), krave sa srednjom proizyamurmleka —grupa SP
(41- 50L mleka dnevno) i krave sa visokom dnevneoaizwodnjom mleka -grupa VP

(preko 50L mleka dnevno).

43



Za ocenu dnevne mlé&nosti 30. dana laktacije nha osnovu vrednosti parametara
odredivanih kod razkitih grupa ispitivanih krava, ROC analizom izvrSgeapodela
krava na osnovu dnevne rahosti utvdene 30. dana posle teljenjalue grupe: grupa
krava niske mlénosti (od 15 do 30 litara/dan)grupa NM (niska mi€nost) | grupa
krava visoke mlénosti (preko 30 litara/dan)grupa VM (visoka ml€nost). Krave kod
kojih je utvidena ml€nost niza od 15 litara/dan su iskigne iz ogleda. Iz grupe KG
100 krava je imalo visoku, a 91 krava nisku ¢nlast; iz grupe P 86 krava je imalo
visoku, a 115 krava nisku ndieost; iz grupe RL 117 krava je imalo visoku, a 131
krava nisku mlénost.

Da bi seROC analizom ocenila ukupna mlénost tokom laktacije na osnovu
vrednosti parametara odreanih kod razkitih grupa ispitivanih krava, izvrSena je
podela krava na osnovu ukupne énlesti tokom naredne laktacijedve grupe: grupa
krava ukupne miaosti do 8 000L -grupa NUM (niska ukupna miaost) i grupa
krava ukupne mi&nosti iznad 8 000L grupa VUM (visoka ukupna misost). Iz
grupe KG 132 krava je imalo visoku, a 59 krava nisdenost; iz grupe P 124 krava
je imalo visoku, a 77 krava nisku nmitest; iz grupe RL 166 krava je imalo visoku, a
82 krave nisku mienost.

Da bi se izvrSilaROC analiza za ocenu servis periodaa osnovu vrednosti
parametara oddévanih kod razkitih grupa ispitivanih krava, izvrSena je podelava
na osnovu narednog servis perioddve grupe: grupa krava sa servis periodongikra
od 120 dana -grupa KSP (kratak servis period) i grupa krava sa servisogem
duzim od 120 danagrupa DSP (dug servis period). 1z grupe KG 77 krava je kkeda
114 krava dug servis period; iz grupe P 85 kravanalo kratak, a 116 krava dug
servis period; iz grupe RL 93 krava imalo je krat@K 55 krava dug servis period.

4.2. Ishrana krava

Sve krave ukljgene u ogled su obelezene i hranjene potpuno meSanim
obrokom (TMRTotal Mixed Ratioh dva puta dnevno, ptiemu su sastav i kéina
obroka uskldeni sa proizvodno reproduktivnom ciklusom kravardena je hemijska
analiza obroka koré&nog u ishrani krava. Naime, TMR je bio sastaviankrave u
kasnoj fazi graviditeta (zasuSenju) i za krave wopfazi laktacije uz odgovaraju

dodatak koncentrovane hrane iz ruke.
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Hranljiva vrednost obroka je uti&na primenom standardnih metoda. Tako je
suva materija obroka (kg/dan), utena Veende metodom; ukupni proteini (g/dan)
volumetrijskom metodom po Kjeldalu; razgradivi @oi (g/dan) estimacionom
racunskom metodom prema NRC (2001); nerazgradivi pro{g/dan) estimacionom
racunskom metodom prema NRC (2001); neto energijaddf)] r&unskom metodom
prema NRC (2001); NDF, % SM; i ADF , % SM, metodpm Van Soest-u; sirova
mast, (% SM) gravimetrijskom metodom po Soxlet-DANiz kabaste hrane, % SM
Van Soest metodom; kalcijum (Ca), % SM, metodom AAGsfor (P), % SM,

spektrofotometrijskom metodom. Analiza svih paraareet obroka rdena je u

laboratoriji EkoLab.

Tabela 4.1.Sastav obroka za krave u r&ilm fazama proizvodnog ciklusa

Krave u Krave u puerperijumu Krave I
Sastav obroka zasugenju (kg) (ka) do 30 dan?kg)osle teljenja
Seno lucerke 2,3 3,0 3,5-4,0
Senaza lucerke 2,3-2,6 3,0-3,5 3,5
Silaza kukuruza 12,0-12,8 16,0-17,0 18,5-20,0
Koncentrat za krave 1 4,5 6,0 59
Koncentrat za krave 2 4,5 6,0 8,0
Kukuruzno zrno 0,7-1,6 0,9-2,0 1,3-3,5
P3enéne mekinje 0,4 0,5 -
Sojin griz 0,62-0,64 0,8 0,80-0,90
Sladolik 0,8 1 1
Statna so 0,05 0,06 0,06
Soda bikarbona 0,08-0,1 0,1 -
Stana kreda 0,08 0,1 0,1

Tabela 4.2. Sastav koncentrata za krave

Komponente smeSe Koncentrat za krave 1  Koncentratzkrave 2
(%) (%)

Kukuruz 32,60 48,60

PSenica 10,00 -

Suncokretova $ana, 33% 38,00 29,00

Staino brasno 15,00 16,00

Dikalcijum fosfat 1,20 1,20

Premiks 1,10 1,10

Statna kreda 1,60 1,60

Statna so 0,60 0,60
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4.3. Metode odrdivanja telesne kondicije krava

U momentu odabira svim kravama je ocenjena telésmalicija, po metodi
ocene telense kondicije predloZzenom od straflanco Animal Health BuletifAL
8478). U ocenjivanju telesne kondicije su kéeise metode palpacije i adspekcije pet
najvaznijih anatomskih regija: slabinske regijayijeekorena repa, regije sednih kvrga,
regije sapi i regije kukova. Ocena je izrazena mitkieod 1 do 5.

4.4. Uzimanje uzoraka krvi krava

Svim kravama u momentu odabira, 2 do 3 sata nakannjeg hranjenja, uzet
je uzorak krvi punkcijomv. jugularis Od 80 krava odabranih metodom ¢slpnog
izbora za dodatna ispitivanjagrgpe Z, NP, SP, VP) simultano sa uzimanjem uzoraka
krvi iz v. jugularisuzeti su uzorci krvi iz vsubcutanea abodiminis

Uzorci krvi su uzimani u standardne vakutajnerakutajnere sa Na-fluoridom
kao antikoagulansom. U laboratoriji je iz uzoraka standardnih vakuumtajnera
odvajan krvni serum. Uzorci krvi, za izdvajanje kog sreuma, su nakon uzimanja
ostavljani da spontano koaguliSu na sobnoj temperab vremena dostavljanja u
laboratoriju (do 4 sata), nakdfega su 20 minuta centrifugovani na 1000 o/min radi
izdvajanja seruma. Nakon odlivanja seruma, uzarckamrzavani tuvani na -20°C
do analiziranja.

U laboratoriji je iz uzoraka iz vakutajnera sa Mafidom odvajana krvna
plazma. Uzorci krvi su, za izdvajanje krvne plazmakon uzimanja&uvani na ledu
(+4°C) do dostavljanja u laboratoriju (do 4 satapkon ¢ega su 20 minuta
centrifugovani na 1000 o/min radi izdvajanja plazfMNekon odlivanja plazme, uzorci

su zamrzavaniduvani na -20°C do analiziranja.

4.5. Metode ispitivanja odabranih sastojaka krvi

Iz vakutajnera sa antikoagulansom iz krvne plaznedrelivana koncentracija
glukoze. Za analizu koncentracije glukoze kimisje komercijalni test paketa (Bio
Merieux), a analize sudane na aparatu RAYTO-1904c.

U uzorcima krvnog seruma ispitivane su koncenteaicigulina, NEFA, BHBA

(beta-hydroxi butiric acid), bilirubina, ukupnihgieina, albumina, uree, kalcijuma i
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fosfora. Raunskim putem izréunat je odnos kalcijuma i fosfora (Ca/P). Koncetijea
NEFA odrelena je enzimsko - kolorimetrijskom metod@Randox, Great Britain).

Za analizu koncentracije insulina ka@ehi su humani komercijalni RIA kitovi
(INEP Zemun), koji su validirani za goveda. Unalasreaktivnost anti-humanih
insulinskih antitela sa godan insulinom je blizu 100%. Standardi za RIA su
napravljeni od gou#eg insulina. Intra i inter-assay koeficijent vacija (CV) za
koncentraciju insulina je maniji ili blizu 10%, aymanost mu je va od 95%. Za
analizu koncentracije BHBA, bilirubina, ukupnih pema, aloumina, uree, kalcijuma i
fosfora korigeni su komercijalni test pakefiBio Merieux ) a analize su t&ne na
aparatu RAYTO-1904c.

4.6. Utvrdivanje proizvodnih i reproduktivnih pokazatelja

Tridesetog dana nakon teljenja atkra jednevna proizvodnja mleka za
svaku kravu. Muza se sprovodila u sisteMilk Master, proizvodu kompanijeDe
Laval dva puta dnevno. Muzna jedinica je bila opremljetektronskim displejom na
kome je d@itavana koltéina namuzenog mleka. Sistemom se rukovalo preketsoth
tastature na muznoj jedinici.

Ukupna mle¢nost tokom laktacije odreiena je za svaku kravu kao zbir
dnevnih proizvodnja mleka tokom telaulaktacije.

Od reproduktivnin pokazatelja, utiivan je za svaku kravmaredni servis
period, odnosno period od teljenja do uspostavljanja drayg graviditeta, uvidom u
evidenciju podataka.

4.7. Uzimanje uzoraka mleka od krava

Tridesetog dana laktacije su uzimani uzorci mlek&emijski pregled mleka, a
u cilju odretivanja kol¢ine masti u mleku, kaline proteina u mleku i kaline suve
materije. 1z dobijenih vrednosti za k&ihu masti i proteina u mleku iztanat je odnos
masti i proteina (M/P). Svi navedeni parametri irowg mleka su odrivani
aparatomMilkoscan-a serije 130, tip 10900, A/SN. Foss EiectMetoda koja je
koris¢ena je kvantitativna, infra red spektroskopial- 141C:200Q Hemijska analiza
mleka je r@ena u laboratoriji EkoLab. Mleko je uzorkovano Uaski sa méunarodno
priznatim principima(lICAR, 2005),primenom mer& mleka pod nazivoriVaikato
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MK V , kompanijeWaikato Milking Systems NAmited. Postavljan je izm& muzne

jedinice i mlekovoda i zadrZzava/sakuplja mali, pfioporcionalni deo od ukupne
kolicine mleka (25 g/kg mleka). Nakoncitavanja koléine mleka, uzorak je
homogenizovan 1 sekundu po kilogramu namuzenog anlakobavezno preko 10

sekundi, postavljanjem slavine u donji polozaj.

4.8. Statisttka obrada podataka

Izbor metoda za statigku analizu izvrSen je u skladu sa ciljevima istvanja
I karakteristikama podataka.

Informacije o rezultatima istrazivanja date su tab®® preko osnovnih
pokazatelja deskriptivhe statistike: aritntké@ sredine, medijane, ekstremnih
vrednosti, interkvartilne razlike i koeficijenta njacije. S obziram da su rezultati
Kolmogorov-Smirnov testa ukazali da eksperimentplmilaci za posmatrana obelezja
nisu u svim uzorcima distribuirani po modelu nomearaspodele, rezultati Levene-
ovog testa da varijanse analiziranih grupa nisudgene u svim skiajevima, kao i
¢injenicu da podaci u svim uzorcima nisu homogeastitanje razlika prosaih
vrednosti sprovedeno je neparametarskim testovikraskal-Wallis-ovim testom,
Mann-Whitney U-testom i Wilcoxon-ovim testom.cifea veze izméu dve varijable
kvantifikovana je Spearman-ovim koeficijentom kaje, a zakljdak o zné&ajnosti
veze donet je na bazi t-testa za korelacioni kgefit U cilju odretivonja vrednosti
analiziranih parametara koje razdvajaju grupe kisevanléno&u do i preko 30L 30.
dana, kao i grupe krava sa duzinom servis periadgodeko 120 dana, upotrebljena je
ROC analiza. Vrednosti koje razdvajaju grupe Zijatiodrelene su prekoYouden-
ovog indeksa.

Za statisttku obradu podataka koésn je paket Statistica v. 6. i paket SPSS v.
16.
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5. REZULTATI

5.1. ANALIZA OCENE TELESNE KONDICIJE (OTK)

5.1.1. Ispitivanje razlika u OTK izmedu grupa krava

Kruskal-Wallis-ovim testom utdeno je da se prosee OTK statistiki vrlo
zna&ajno razlikuju (p<0,001) izna kravau razli¢itim fazama proizvodnog ciklusa
(kasni graviditet, puerperijum i rana laktacija)rof&na vrednost OTK krava u
kasnom graviditetu (Me=3,75) je stattii vrlo znaajno vea (p<0,001) od prosae
vrednosti OTK krava u puerperijumu (Me=3,00) i kaav ranoj laktaciji (Me=2,75), a
pros&éna OTK krava u puerperijumu je statiii vrlo znaajno vea (p<0,001) od

pros&ne vrednosti OTK krava u ranoj laktaciji (tabel&.®. i 5.1.2).

Tabela 5.1.1. Osnovni statistki pokazatelji za OTK raalitih kategorija jedinki po
fazama proizvodnog ciklusa i u toplom i hladnomiqéu godine

Faza Grupa _ . i

proiavodnog s | M| T | Me | Min-max '”t‘er;kz‘ﬁg'”a c/(%)
TOTAL [191]3,92 | 3,75 2,75-5,00|  3,50-4,50 14,44
TP [114|3,97 | 4,00 2,75-5,00]  3,50-4,50 13,42
Kasni HP 7713,85 | 3,75 2,75-5,00| 3,50-4,25 14,47
graviditet MP | 154] 3,85 | 3,75 2,75-5,00|  3,50-4,25 14,04
PP 37| 4,23 | 4,50 3,00-5,00] 3,75-4,50 12,70
TOTAL |201] 3,12 | 3,00/ 2,25-4,75| 2,75-3,25 12,45
TP [118]3,09 | 3,00 2,25-4,00] 2,75-3,25 11,99
Puerperijum|  HP 83| 3,16 | 3,25 2,50-4,75| 2,75-3,50 13,10
MP | 123] 3,18 | 3,25 2,25-4,75|  2,75-3,50 13,41
PP 7813,02 | 3,00 2,25-3,75| 2,75-3,25 10,32
TOTAL |248]2,79 | 2,75 2,25-3,75|  2,50-3,00 10,97
TP [167]2,75 | 2,75 2,25-3,75]  2,50-3,00 11,92
Rana HP 81]2,87 | 2,75 2,50-3,50| 2,75-3,00 8,
laktacija MP | 143[2,79 | 2,75/ 2,25-3,75] 2,50-3,00 | 12,44
PP |105]| 2,79 | 2,75 2,25-3,50|  2,75-3,00 8,4

MP-multiparne, PP-primirane, TP-topli period, HRdhi period;

X -aritmetitka sredina, Me-medijana,(&6) -koeficijent varijacije

Kruskal-Wallis-ovim testom (tabela 5.1.2.) uteno je da se prosee OTK

statisteki vrlo znaajno razlikuju (p<0,001) iznde multiparih krava u razlgitim
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fazama proizvodnog ciklusa, kao i da se vrlocajreo razlikuju (p<0,001) iznde

primiparih krava u razlgitim fazama proizvodnog ciklusa.

Tabela 5.1.2. Rezultati testiranja uticaja faze proizvodnoglusk na OTK kod

razlicitih kategorija jedinki i u razéitim periodima godine

Kruskal-Wallis Mann-Whitney U test
KG:P KG:RL P:RL

|z| p |z| p |z| p

TOTAL | 342,08| <0,001| 12,98| <0,001| 16,60| <0,001| 9,02| <0,001
TP 225,71| <0,001| 10,59 <0,001| 13,41 | <0,001| 7,51|<0,001
HP 113,65| <0,001| 7,54|<0,001| 9,68|<0,001| 1,80| <0,001
MP 55,47| <0,001| 9,59|<0,001| 13,34| <0,001| 7,45|<0,001
PP 25,17| <0,001| 8,22|<0,001| 9,13|<0,001| 5,02]|<0,001

KG-kasno gravidne, P-puerperalne, RL-rano laktagidhi |z| - statistike testa, p- nivo Zamosti testa

Grupa
krava H p

Mann-Whitney U testom je utéeno da je pros@a vrednost OTK multiparih
krava u kasnom graviditetu (Me=3,75) statistivrlo znaajno vea (p<0,001) od
prosé€ne vrednosti OTK multiparih krava u puerperijumu e®8,25) i multiparih
krava u ranoj laktaciji (Me=2,75), a présa OTK multiparih krava u puerperijumu je
statistEki vrlo znatajno veta (p<0,001) od progee vrednosti OTK multiparih krava u
ranoj laktaciji. Prostna vrednost OTK primiparih krava u kasnom gravidite
(Me=4,50) je statistki vrlo znaajno vea (p<0,001) od progee vrednosti OTK
primiparih krava u puerperijumu (Me=3,00) i primijpa krava u ranoj laktaciji
(Me=2,75), a prosma OTK primiparih krava u puerperijumu je statisti vrlo
zn&ajno veta (p<0,001) od progee vrednosti OTK primiparih krava u ranoj laktaciji
(tabele 5.1.1.15.1.2).

Rezultati Mann-Whitney U testa ukazuju da se phoseOTK vrednosti
statistéki vrlo znaajno razlikuju (p<0,001)izmedu krava razli¢itih pariteta u
periodu kasnog graviditeta, kao i da se vrlo¢afao razlikuju u periodu puerperijuma
(p=0,009). U periodu rane laktacije nije ute#na znaajna razlika (p=0,346) u
vrednosti OTK izméu krava razlitih pariteta.

Primenom Kruskal-Wallis-ovog testa (tabela 5.1.%jrdeno je da se, kako
tokom toplog, tako itokom hladnog perioda godine proséne OTK statistiki vrlo
zn&ajno razlikuju (p<0,001) iznd grupa krava u raziitim fazama proizvodnog
ciklusa. Poréenjem parova srednjih vrednosti, Mann-Whitney Udes tokom toplog
perioda godine, zaklfiuje se da je progea vrednost OTK krava u kasnom graviditetu
(Me=4,00) statistiki vrlo znaajno vea (p<0,001) od prosae vrednosti OTK krava u
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fazi puerperijuma (Me=3,00), odnosno rane lakta¢ije=2,75). U ovom periodu
godine proséna OTK krava u puerperijumu je statiiivrlo znatajno vea (p<0,001)
od proséne vrednosti OTK krava u ranoj laktaciji. Tokom dm&g perioda godine,
prosé€na vrednost OTK krava u kasnom graviditetu (Me=B,}k5 statisttki vrlo
zn&ajno vea (p<0,001) od progee vrednosti OTK krava u fazi puerperijuma
(Me=3,25), odnosno rane laktacije (Me=2,75). U ovaeniodu godine progaa OTK
krava u puerperijumu je stati@ti vrlo zna&ajno veta (p<0,001) od progee vrednosti
OTK krava u ranoj laktaciji.

Na osnovu Mann-Whitney U testa uteno je da se pro&ee OTK vrednosti
odreiene u toplom i u hladnom periodu godine stakstznatajno ne razlikuju u
periodima kasnog graviditeta (|z|=1,470; p=0,148)arperijuma (|z|=0,709; p=0,478),
ali da je vrednost OTK kod krava u ranoj laktagjatisttki vrlo zna&ajno vea
(|z|=3,772; p<0,001) u hladnom u odnosu na topaogegodine.

5.1.2. Veza izm@u OTK i dnevne mletnosti

Izmeiu OTK i dnevne mlénosti krava 30. dana laktacije u fa&G utvrdena
je vrlo zn&ajna negativna korelacija kod svih krava u oglegk+@,443; p<0,001) ,
kod svih krava u toplom p€-0,393; p<0,001) i hladnom periodu godine=-+0,499;
p<0,001); kod svih MP kravg%£-0,437; p<0,001) (tabela 5.1.3).

Prema rezultatima U-testa, présa OTK za krave u fazi KG, sa dnevhom
mle¢nogu 30. dana preko 30L statisti se vrlo zn&ajno razlikuje od proseme OTK
kod krava sa mtsmo&u do 30 L: kod svih krava (|z|=4,309<0,00]); kod MP krava
(|z|=3,972, p <0,001); kod krava u toplom (|z|=2,806=0,005) i hladnom periodu
(|z]=2,915, p <0,004), (tabela 5.1.3).

Rezultati ROC analize su pokazali da se OTK krawaumoze koristiti kao
pouzdan pokazatelj u oceni dnevne ¢ntesti 30. dana laktacije, kod svih krava kod
kojih je utvidena zn#&ajna korelacija OTK i dnevne ndieosti i zn&ajna razlika OTK
dve grupe krava Mann-Whitney U testom. Tako, dnewha&nost iznad 30 litara, 30.
dana laktacije, moze da s&euje kod visoko gravidnih kravdija je OTK manja od
3,87; kod MP kravagija je OTK manja od 3,62; kod krava u toplom petgpdija je
OTK manja od 3,87 i kod krava u hladnom peri¢ga je OTK manja od 4,37.

Izmeiu OTK i dnevne milénosti 30. dana laktacije u fa® utvrdena je
zn&ajna pozitivna korelacija kod oglednih krava u Imi@ch (=0,230; p=0,036)
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periodu godine. Mé&utim, na osnovu Mann-Whitney U-testa (|z|=1,9240,054),

pros€na OTK krava sa mémo&u 30. dana preko 30L, statidti znaiajno se ne

razlikuje, Sto zné da je slaba mbOTK za razdvajanje ove dve grupe krava. U skladu

sa tim, ROC kriva ispod koje povrSina iznosi 0,620nivoom zné&ajnosti p=0,060, ne

moze se Koristiti za ocenu vrednosti OTK koja ragd\grla sa mkno&u do i preko

30L.

U fazi RL izmeiu OTK i dnevne mlénosti 30. dana laktacije nije utiena

zna&ajna korelacija (p>0,05), ztana povrSina ispod ROC krive | zizgna razlika

prose&nih vrednosti kod ispitivanih grupa krava.

Tabela 5.1.3. Rezultati korelacije iznd OTK i dnevne miénosti, ROC analize za
ocenu dnevne mdaosti na osnovu vrednosti OTK i Mann-Whitney U-teza razliku

u vrednosti OTK kod krava sa niteo%u do i preko 30 litara

Faza Grupa Korelacija P;’g‘gjﬁj”a Pf:]*?\'/iza” Granina U-test
proizvodnog L .| vrednost
ciklusa krava EOC znacajgostl (poen)
P p rive povrsine 1Z| D

TOTAL | -0,443 | <0,001| 0,679 <0,001| 3,87 4,309 <0,001

Kasni TP -0,393 | <0,001| 0,654 0,005| 3,87 2,807, 0,005

graviditet HP -0,499 | <0,001| 0,700 0,006| 4,37 2,915 0,004

MP -0,437 | <0,001| 0,687 <0,001| 3,62 3,972 <0,001

PP -0,230 0,171 0,512 0,915 - 0,108, 0,914

TOTAL | 0,052 0,462 0,541 0,320 - 1,017 0,309

TP -0,109 0,241 0,519 0,728 - 0,356| 0,722

Puerperijum| HP 0,230 0,036/ 0,620 0,060 - 1,924| 0,054

MP -0,017 0,850 0,513 0,803 - 0,254| 0,800

PP -0,056 0,624 0,437 0,417 - 0,839 0,402

TOTAL | -0,071 0,263 0,540 0,276 - 1,132| 0,258

Rana TP -0,070 0,371 0,558 0,201 - 1,330{ 0,183

laktacija HP -0,204 0,068 0,550 0,439 - 0,830/ 0,407

MP -0,061 0,471 0,535 0,465 - 0,754| 0,451

PP -0,044 0,657 0,528 0,634 - 0,508 0,611

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo zamosti Spearman-ovog koeficijenta korelacije
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5.1.3. Veza izmé@u OTK i duZine servis perioda

TokomKG izmeiu OTK i duzine servis perioda utiena je znéajna negativna
korelacija kod svih krava u ogledp=-0,187; p=0,010) i vrlo zrgajna kod MP krava
(p=-0,249; p=0,002). Prema rezultatima ROC analizeK(Kfava u KG mozZe se
koristiti kao pouzdan pokazatelj u oceni duzineviseperioda kod svih krava kod kojih
je utvidena znaajna korelacija. Duzina servis perioda do 120 danaze da se
ocekuje kod visoko gravidnih kravdja je OTK veta od 3, 62; kod svih MP kravdga
je OTK v&ta od 3,62 (tabela 5.1.4).

Tabela 5.1.4. Rezultati korelacije izm#1 OTK i duzine servis perioda, ROC analize za
ocenu servis perioda na osnovu vrednosti OTK i Méfhitney U-testa za razliku u

vrednosti OTK kod krava sa duzinom servis periodagreko 120 dana

Faza Grupa| Korelacija Pios‘gj:j”a Pf:]ti’\'/iza” Grantna U-test
proizvodnog Krava ROG snaainost vrednost
ciklusa p P krive povrsine (poen) |z] p
TOTAL | -0,187 | 0,010| 0,613 0,008 3,62 2,673 0,008
Kasni P -0,140 | 0,137, 0,596 0,079 - 0,770,076
graviditet HP -0,222 | 0,052 0,640 0,040 - 1,897| 0,058
MP -0,249 | 0,002 | 0,633 0,005 3,62 2,824 0,005
PP -0,126 | 0,456/ 0,592 0,345 - 0,986,335
TOTAL | -0,113 | 0,111} 0,556 0,175 - 1,389,166
P 0,090 | 0,715 0,534 0,804 - 0,250,802
Puerperijum| HP -0,337 | 0,171} 0,708 0,147 - 1,518,130
MP -0,096 | 0,292 0,573 0,165 - 1,419,157
PP -0,108 | 0,348 0,522 0,745 - 0,336,737
TOTAL | -0,100 | 0,116] 0,573 0,055 - 1,992| 0,046
Rana TP -0,074 | 0,340, 0,568 0,149 - 1,509,133
laktacija HP -0,128 | 0,255/ 0,545 0,488 - 0,748,457
MP -0,076 | 0,369 0,541 0,404 - 0,862| 0,389
PP -0,213 | 0,029 | 0,677 0,005 2,87 2,987 0,003

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo Zaposti Spearman-ovog koeficijenta korelacije

U fazi P izmeiu OTK i duzine servis perioda nije u@na zn&ajna korelacija
kod ispitivanih grupa krava. Na osnovu Mann-Whitetesta prosana OTK krava sa
servis periodom do i preko 120 dana statistznaiajno se ne razlikuje. Rezultati ROC
analize su pokazali da se OTK krava u P ne moZistkbkao pouzdan pokazatelj u

oceni duzine servis perioda kod nijedne ispitivgnee krava.
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Izmeiu OTK odreiene tokomRL i duzine servis perioda, utiena je znéajna
negativna korelacija kod PP kraya={0,213; p=0,029). Na osnovu Mann-Whitney U-
testa prostha OTK krava sa servis periodom do i preko 120 dsta#istéki vrlo
zn&ajno se razlikuje kod svih PP krava (|z|=2,987;,068). Rezultati ROC analize su
pokazali da se OTK krava u RL moZe koristiti kaampdan pokazatelj u oceni duzine
servis perioda kod PP kravaja je povrSina ispod ROC krive 0,677 sa nivoom
znaajnosti p=0,005. Duzina servis perioda u RL do d2fa, moze da s€ekuje kod
PP kravagija je OTK veta od 2,87.

5.2. ANALIZA KONCENTRACIJE GLUKOZE

5.2.1. Ispitivanje razlika u koncentraciji glukozeizmedu grupa krava

Prema rezultatima Kruskal-Wallis-ovog testa ptmgekoncentracije glukoze u
krvi krava statistiki vrlo znaajno se razlikuju (p<0,001) izrde krava urazli¢itim
proizvodnim kategorijama. Mann-Whitney-ovim U-testom, ispitani su odnosi
izmedu svake dve proizvodne kategorije krava. déno je da je progea vrednost
koncentracije glukoze visoko steonih krava (Me=3,20nol/L) statistéki vrlo
zn&ajno vea (p<0,001) od prosae vrednosti koncentracije glukoze kod oteljenih
krava (Me=2,70 mmol/L), kao i kod krava u ranoj thdiji (Me=2,80 mmol/L;
p<0,001). Takde, proseéna koncentracija glukoze oteljenih krava statistivrio
zn&ajno (p<0,001) je manja od prése vrednosti koncentracije glukoze krava u
ranoj laktaciji, (tabele 5.2.1.15.2.2).
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Tabela 5.2.1. Osnovni statistki pokazatelji za koncentraciju glukoze kod raiziln

kategorija jedinki po fazama proizvodnog ciklugatoplom i hladnom periodu

godine
Faza Grupa _ Interkvartilna 0

prtzizk\llgggog kava | " | X | Me | Min-max razlika | (%)
TOTAL [191]3,16 | 3,20/ 1,50-5,90] 2,80-3,40 | 17,6f
Kasni TP | 114]3,10 | 3,20/ 1,50-4,60| 2,80-3,40 | 16,8}
graviditet HP 773,25 | 3,20 2,20-5,90| 2,90-3,40 | 18,5}
MP | 154|3,05 | 3,10 1,50-4,60| 2,80-3,30 | 15,1}
PP 37]3,64 | 3,70 2,00-5,90| 3,30-3,90 | 18,5}
TOTAL | 201]2,67 | 2,70/ 1,10-5,30] 2,20-3,10 | 28,8}
TP |118]2,62 | 2,65/ 1,10-5,20] 2,20-3,00 | 25,3}
Puerperijum/  HP 83| 2,74 | 2,70 1,10-5,30] 2,20-3,30 | 32,8p
MP |123]2,47 | 2,40 1,10-5,20| 2,10-2,90 | 28,98
PP 7812,99 | 2,90 1,10-5,30] 2,50-3,40 | 24,98
TOTAL | 248]2,82 | 2,80 1,10-4,60] 2,50-3,20 | 18,9}
Rana TP |167]2,78 | 2,80/ 1,10-4,20] 2,50-3,10 | 19,4f
laktacija HP 81]2,91 | 2,90 1,90-4,60] 2,50-3,30 | 17,5}
MP [143|2,70 | 2,80 1,10-4,60| 2,40-3,10 | 20,1p
PP [105|2,99 | 2,90 2,00-4,20] 2,70-3,30 | 15,8¢

MP-multiparne, PP-primirane, TP-topli period,-HRdni period

X.aritmetitka sredina, Me-medijana,-koeficijent varijacije

Poreienjem medijana Kruskal-Wallis-ovim testom ul®no je da se pro&ee

koncentracije glukoze u krvi MP krava iz r&#ih faza proizvodnog ciklusa statisii

vrlo znaajno razlikuju (p=0,003), dok kod PP krava nijerdena statistki znatajna

razlika (p=0,562) u razlitim proizvodnim kategorijama, (tabela 5.2.2).

Tabela 5.2.2. Rezultati testiranja uticaja faze proizvodnoglusk na konentraciju

glukoze kod raztitih kategorija jedinki i u raztitim periodima godine

Grupa Kruskal-Wallis Mann-Whitney U test
K H KG:P KG:RL P:RL
rava p
|| p 4 p 4 p
TOTAL | 68,18| <0,001| 7,50| <0,001| 6,23 | <0,001| 3,28 0,001
TP 44,62| <0,001| 6,06 | <0,001| 5,09 | <0,001| 2,71 0,007
HP 23,44| <0,001| 4,45| <0,001| 3,48 | <0,001| 1,09 0,057
MP 12,84| 0,003| 7,84 | <0,001| 5,72 | <0,001| 3,58 | <0,001
PP 0,33| 0,562| 4,71 |<0,001| 5,68| <0,001| 0,57 0,566

KG-kasno gravidne, P-puerperalne, RL-rano laktaeid i |z| - statistike testa, p- nivo Zapnosti testa
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Medijalna vrednost koncentacije glukoze multipdiiva u kasnom graviditetu
(Me=3,10 mmol/L) je statistki vrlo zna&ajno vea (p<0,001) od progee vrednosti
glikemije multiparih krava u puerperijumu (Me=2,40mol/L) i multiparih krava u
ranoj laktaciji (Me=2,80 mmol/L), a prosee glikemije multiparih krava u
puerperijumu su statigki vrlo znaajno manje (p<0,001) od prdse vrednosti
glikemije multiparih krava u ranoj laktaciji. Pr@sa vrednost glikemije primiparih
krava u kasnom graviditetu (Me=3,70 mmol/L) je istaiki vrlo zn&ajno vea
(p<0,001) od prosme vrednosti glikemije primiparih krava u puerpamyu (Me=2,90
mmol/L) i primiparih krava u ranoj laktaciji (Me=&) mmol/L), a prosma
koncentracija glukoze u krvi primiparih krava u querijumu ne razlikuje se statisti
zn&ajno (p=0,566) od prosee glikemije primiparih krava u ranoj laktaciji &a
5.1.2).

Mann-Whitney U testom je ut¥eno da su prosee glikemije kod PP krava
statisteki vrlo znaajno ve&e nego kod MP krava u svim fazama proizvodnog siklu
(p<0,001).

Kruskal-Wallis-ovim testom (tabela 5.2.2) je uteno da se, kako tokom
toplog, tako i tokom hladnog perioda godine pros€ne glikemije statistki vrlo
zn&ajno razlikuju (p<0,001) iznd krava u razéiitim fazama proizvodnog ciklusa.
Na osnovu pordenja parova Mann-Whitney U testom moze se zaitljda je tokom
toplog perioda godine, pragsea glikemija krava u kasnom graviditetu (Me=3,20
mmol/L) statistéki vrlo zna&ajno veéa (p<0,001) od progee glikemije u fazi
puerperijuma (Me =2,65 mmol/L), odnosno rane lalgadle=2,80 mmol/L). U ovom
periodu godine glikemija krava u puerperijumu jatisticki vrlo zna&ajno manja
(p=0,007) od prosme glikemije krava u ranoj laktaciji. Tokom hladnpgrioda
godine, proséna glikemija krava u kasnom graviditetu (Me=3,20 ohin je
statisttki vrlo znaajno vea (p<0,001) od progee glikemije krava u fazi
puerperijuma (Me=2,70 mmol/L), odnosno rane lakga@e=2,90 mmol/L). U ovom
periodu godine progea glikemija krava u puerperijumu se statlgtiznaiajno ne
razlikuje (p=0,057) od progee glikemije krava u ranoj laktaciji.

Mann-Whitney U testom je utéeno da se prosee glikemije odréene u
toplom i u hladnom periodu godine statikti znatajno ne razlikuju u periodima
kasnog graviditeta (|z|=1,000; p=0,317), puerpergu(|z|=0,657; p=0,511) i rane
laktacije (|z|=1,296; p=0,195).
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5.2.2. Veza izmédu koncentracije glukoze i dnevne miénosti

Sadrzaj glukoze odden u faziKG i dnevna mlénost 30. dana laktacije su u
veoma zn&jnoj negativnoj korelaciji kod svih krava u oglet#-0,194; p=0,007),
kao i kod krava u hladnom periodu godipe-0,332; p=0,003). Prema rezultatima U-
testa, prossa koncentracija glukoze kod krava sa nt&u 30. dana do i preko 30L
statisttki znatajno se razlikuje kod svih krava (|z|=2,287, p=Q)0%ao i vrlo
zna&ajno kod krava u hladnom periodu godine (|z|=2,7%66),006). U skladu sa
navedenim, rezultati ROC analize pokazuju da seéwtracija glukoze krava u KG
moze Kkoristiti kao pouzdan pokazatelj u alivanju granéne vrednosti za ocenu
dnevne milénosti 30. dana laktacije kod svih krava kod koghutvidena znaajna
korelacija. Dnevna mtmost iznad 30 litara, 30. dana laktacije, moZeedaskuje kod
visoko gravidnih kravaija je koncentracija glukoze manja od 3,45 i kodve u
hladnom perioduija je koncentracija glukoze manja od 3,65.

Veoma zn#&ajna negativna korelacija utiena je u fazpuerperijuma kod svih
ispitivanih krava =-0,228; p=0,001), kao i kod krava u hladngm-0,302; p=0,006)
periodu godine, izmi koncentracije glukoze i dnevne resti 30. dana laktacije.
Na osnovurezultata Mann-Whitney U-testa, kod krava sadmd&u do 30 i preko
30L, proséne vrednosti koncentracija glukoze se st&hstznaajno razlikuju kod
svih krava (|z|=2,030; p=0,043). Dnevna &nlest iznad 30 litara, 30. dana laktacije,
moze da sed@kuje kod puerperalnih krawga je koncentracija glukoze manja od 2,85
mmol/L.

Koncentracija glukoze odiena uRL i dnevna mleénost 30. dana laktacije
nalaze se u jakoj negativnoj korelaciji kod svitava 0=-0,137; p=0,031), kao i
veoma jakoj negativnoj korelaciji kod krava u hladn periodu godinep&-0,324;
p=0,003). Na osnovu Mann-Whitney U-testa, ptosevrednosti koncentracija glukoze
krava sa mlénogu 30. dana do i preko 30L statisti znaajno se razlikuju kod krava
kod kojih je utvdena zn#&ajna korelacija. U skladu sa tim, ROC kriva ispamek
povrSina iznosi za sve krave 0,589 sa nivoontanasti p=0,015, kao i za krave u
hladnom periodu 0,722 sa nivoom gagmosti p=0,001, moze se Koristiti za ocenu
vrednosti koncentracije glukoze koja razdvaja gdanl€no%u do i preko 30L.

Dnevna mlenost iznad 30 litara, 30. dana laktacije, mozZe elaiekuje kod
krava u ranoj laktaciji i krava u hladnom periodedgne ¢ija je koncentracija glukoze
manja od 3,25 mmol/L (tabela 5.2.3).
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Tabela 5.2.3. Rezultati korelacije izni koncentracije glukoze i dnevne @esti,
ROC analize za ocenu dnevne énmlesti na osnovu vrednosti koncentracije glukoze i
Mann-Whitney U-testa za razliku u koncentraciji lglge kod krava sa dnevnhom

mle¢nogu do i preko 120 dana

Faza Korelacija Povrsina | Priblizan Granina U-test
proizvodnog | Grupa ispod nvo | vrednost

ciklusa krava N p Enc\)/g Z;?\f‘rléniﬁzt' (mmol/L) Iz| p
TOTAL | -0,194 | 0,007| 0,596 0,023 3,45 2,287 0,022
Kasni ™ |-0,150 | 0,112 0,575 0,177 - 1,359,176
graviditet HP | -0,332 | 0,003] 0,703 0,006 3,65 2,766 0,006
mp | -0,050 | 0,540 0,529 0,536 - 0,620,534
PP | -0,144 | 0,394 0,601 0,367 - 0,90D,364
TOTAL | -0,228 | 0,001| 0,584 0,043 2,85 2,030 0,042
™ |-0,173 | 0,061 0,557 0,292 - 1,050,291
Puerperijum| HP |-0,302 | 0,006| 0,624 0,052 - 1,9450,052
mp | -0,148 | 0,101] 0,532 0,548 - 0,600,548
pp | -0,039 | 0,738 0,544 0,577 - 0,42D,673
TOTAL | -0,137 | 0,031| 0,589 0,015 3,25 2,495 0,013
Rana ™ [-0,039 | 0,615 0,531 0,488 - 0,708,482
laktacija HP | -0,324 | 0,003] 0,722 0,001 3,25 3,430 0,001
Mp | -0,062 | 0,463 0,548 0,327 - 1,060,286
PP | -0,129 | 0,190 0,609 0,060 - 1,900,057

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo Zaposti Spearman-ovog koeficijenta korelacije

5.2.3. Veza izmalu koncentracije glukoze i servis perioda

U fazi puerperijuma nije utvidena zn&ajna korelacija izméu koncentracije
glukoze i duzine servis perioda kod ispitivanihgakrava. Na osnovu Mann-Whitney
U-testa (|z|=2,234; p=0,026), prosa koncentracija glukoze krava, sa servis periodom
do i preko 120 dana stati®i znaajno se razlikuje kod MP krav&oeficijent
korelacije je blizu zn&jne vrednosti, pa se ROC kriva ispod koje povr3amsi
0,618 sa nivoom zwgajnosti p=0,026 za MP kraveoze Koristiti za ocenu vrednosti
koncentracije glukoze koja razdvaja grla sa sepasodom do i preko 120 dana.
Duzina servis perioda do 120 dana, moze dacskuge kod puerperalnin MP krava
¢ija je koncentracija glukoze ¥& od 2,75 mmol/L.

Tabela 5.2.4. Rezultati korelacije izmi# koncentracije glukoze i duzZine servis

perioda, ROC analize za ocenu servis perioda navoskoncentracije glukoze i
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Mann-Whitney U-testa za razliku u koncentracijilglae kod krava sa duzinom servis

perioda do i preko 120 dana

Faza Grupa Korelacija PovrSina | Priblizan Grantna U-test
proizvodnog | | ava ispod nivo 1 vrednost
ciklusa 0 p Erf\)/(e: Zg?\?rl;(rzzt' (mmol/L) 2| D
TOTAL | -0,050| 0,494| 0,540 0,349 - 0,939| 0,348
Kasni P -0,015| 0,870 0,528 0,614 - 0,505| 0,613
graviditet HP -0,135] 0,243| 0,562 0,363 - 0,972| 0,331
MP -0,075| 0,357| 0,510 0,831 - 0,214| 0,830
PP -0,097| 0,567| 0,664 0,095 - 1,678| 0,093
TOTAL 0,212| 0,864 0,481 0,651 - 0,453| 0,650
P -0,060| 0,518| 0,546 0,389 - 0,864 0,388
Puerperijum| HP 0,109| 0,325| 0,512 0,856 - 0,182| 0,856
MP -0,174] 0,054, 0,618 0,026 2,75 2,234 0,026
PP 0,190| 0,096| 0,630 0,052 - 1,944 0,052
TOTAL | -0,113| 0,077| 0,609 0,004 3,05 2,839 0,005
Rana P -0,103| 0,184 0,608 0,022 3,25 2,297 0,022
laktacija HP -0,123] 0,275| 0,588 0,174 - 1,362| 0,173
MP -0,272| 0,001 0,678 <0,001 3,05 3,648 <0,001
PP 0,002| 0,985| 0,439 0,331 - 0,905| 0,365

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo Zamosti Spearman-ovog koeficijenta korelacije

U fazi RL izmeiu koncentracije glukoze i duZine servis periodardgna je
veoma zn&jna negativna korelacija kod MP krays={0,272; p=0,001). Na osnovu
Mann-Whitney U-testa pro&ea koncentracija glukoze krava, sa servis periodom
preko 120 dana statigki veoma zn&ajno se razlikuje kod MP krava, tako da se moze
koristiti za ocenu vrednosti koncentracije glukokeja razdvaja grla sa servis
periodom do i preko 120 dana. DuZina servis perama20 dana, mozZe da s&ekuje
kod MP krava u ranoj laktacigija je koncentracija glukoze ¥a od 3,05 mmol/L.
Prema rezultatima Mann-Whitney U-testa ptose koncentracija glukoze krava, sa
servis periodom do i preko 120 dana statkstveoma zné&ajno se razlikuje kod svih
ispitivanih krava (|z|=2,836; p=0,005), sa povréinespod ROC krive od 0,609 i
nivoom zngajnosti p=0,004, kao i kod krava u toplom periochdige (|z|=2,297;
p=0,022), sa povrsinom ispod ROC krive 0,608 i nimozn&ajnosti p=0,022, tako da
se moZze koristiti za ocenu vrednosti koncentraglijgcoze, koja razdvaja grla sa servis
periodom do i preko 120 dana. DuZzina servis perama20 dana, moZe da s&ekuje
kod svih krava u ranoj laktacijija je glikemija véa od 3,05, kao i kod krava u toplom

periodu godin&ija je koncentracija glukoze $a od 3,25 mmol/L.
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5.3. ANALIZA KONCENTRACIJE BHBA

5.3.1. Ispitivanje razlika u koncentraciji BHBA izmedu grupa krava

Grupnim Kruskal-Wallis-ovim testom utdeno je da se pro&ee koncentracije
BHBA statisttki vrlo znaajno razlikuju (p<0,001) izniel krava u raztiitim fazama
proizvodnog ciklusa. Pojeditiaim U-testom je dobijeno da je prése vrednost
BHBA krava u kasnom graviditetu (Me=0,70 mmol/Latstticki vrlo zna&ajno manja
(p<0,001) od prosme vrednosti BHBA krava u puerperijumu (Me=1,00 nhix)o ali
se statistiki znatajno ne razlikuje (p=0,487) od prése vrednosti u ranoj laktaciji
(Me=0,60 mmol/L), a prosea BHBA krava u puerperijumu je statéi vrlo
zn&ajno vea (p<0,001) od progee vrednosti BHBA krava u ranoj laktaciji (tabele
5.3.1.i5.3.2).

Tabela 5.3.1. Osnovni statistki pokazatelji za koncentraciju BHBA kod raitih

kategorija jedinki po fazama proizvodnog ciklugatoplom i hladnom periodu godine

Faza Grupa _ . -

pr(llizk\lll?;jgog krava | " X Me | Min-max Inter';akz\ﬁ‘(r:ma cv(%)
TOTAL | 191|0,73 | 0,70 0,20-2,70 0,50-0,80 46,43
Kasni P 114 0,74 | 0,70} 0,20-2,70 0,60-0,80 46,93
graviditet HP 770,71 | 0,60 0,30-1,90 0,50-0,80 47,42
MP 154 0,72 | 0,70 0,20-2,70 0,60-0,80 44,49
PP 37|0,75 | 0,60 0,20-1,90 0,50-0,80 53,39
TOTAL | 201(1,35 | 1,00 0,20-5,20 0,70-1,90 98,16
P 118 1,31 | 0,95 0,20-5,20 0,60-1,80 70,37
Puerperijum HP 831,42 | 1,10 0,30-4,90 0,70-2,10 66,16
MP 123| 1,39 | 1,10 0,30-4,90 0,70-2,10 65,98
PP 78| 1,29 | 0,95 0,20-5,20 0,60-1,80 74,33
TOTAL | 248 0,75 | 0,60, 0,20-3,70 0,50-0,80 63,40
Rana P 167| 0,73 | 0,60} 0,20-3,70 0,50-0,80 197
laktacija HP 81/0,81| 0,70 0,20-3,00 0,60-0,90 8L
mMp | 143]2,70 | 2,80/ 1,10-4,60] 2,40-3,10 | 20,90
PP 105 0,72 | 0,70} 0,20-3,00 0,50-0,80 52,48

MP-multiparne, PP-primirane, TP-topli period,-HRdni period;
X-aritmetitka sredina, Me-medijana,-koeficijent varijacije

Primenom Kruskal-Wallis-ovog testa (tabela 5.3.@pigeno je da se pro&ee

koncentracije BHBA statistki vrlo znaajno razlikuju (p<0,001) iznde multiparih
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krava u razlgitim fazama proizvodnog ciklusa kao i da se vrl@aamno razlikuju

(p<0,001) izméu primiparih krava u razlgitim fazama proizvodnog ciklusa.

Tabela 5.3.2. Rezultati testiranja uticaja faze proizvodnoglusa na BHBA kod

razlicitih kategorija grla i u raztitim periodima godine

Grupa Kruskal-Wallis Mann-Whitney U test
P KG:P KG:RL P:RL
krava H p

4 P 4 P 4 p

TOTAL | 82,91 | <0,001| 7,640 | <0,001|0,696| 0,487 | 8,154 <0,001
TP 47,36 | <0,001] 5,010 | <0,001| 2,070/ 0,038 | 6,470| <0,001
HP 38,79 | <0,001] 5,710 | <0,001| 1,430/ 0,152 | 4,807| <0,001
MP 46,51 | <0,001| 7,128 | <0,001| 0,768| 0,448 | 6,820 <0,001
PP 19,46 | <0,001| 3,156 | 0,002|0,126] 0,899 | 4,411 <0,001

KG-kasno gravidne, P-puerperalne, RL-rano laktasidhi |z|- statistike testa, p- nivo Zafmosti testa

Proséna vrednost BHBA multiparih krava u kasnom grawtlit (Me=0,70
mmol/L) je statistiki vrlo znaajno manja (p<0,001) od prdase vrednosti BHBA
multiparih krava u puerperijumu (Me=1,10 mmol/L)j se statiséki znaajno ne
razlikuje (p=0,448) od vrednosti odene u ranoj laktaciji (Me=0,60 mmol/L).
Pros€éna BHBA multiparih krava u puerperijumu je statikii vrlo znatajno vea
(p<0,001) od prosme vrednosti BHBA multiparih krava u ranoj laktaciProséna
vrednost BHBA primiparih krava u kasnom gravidite(ile=0,60 mmol/L) je
statistéki vrlo zna&ajno manja (p=0,002) od prase vrednosti BHBA primiparih
krava u puerperijumu (Me=0,95 mmol/L), ali se &tki zn&ajno ne razlikuje
(p=0,899) od vrednosti odtene u ranoj laktaciji (Me=0,70 mmol/L), a prosa
BHBA primiparih krava u puerperijumu je statédi vrlo znaajno veéa (p<0,001) od
pros€&ne vrednosti BHBA primiparih krava u ranoj lakta¢ipbela 5.3.2).

Rezultati Mann-Whitney U testa ukazuju da se phosekoncentracije BHBA
statistéki znatajno ne razlikuju izméu krava razliéitin pariteta u periodu kasnog
graviditeta (p=0,858), puerperijuma (p=0,225) igdaktacije (p=0,824).

Kruskal-Wallis-ovim testom (tabela 5.3.2) je uteno da se, kako tokom
toplog, tako i tokom hladnog perioda godine proséne BHBA statisitki vrlo
znaajno razlikuju (p<0,001) iznd&l krava u razliitim fazama proizvodnog ciklusa.

Tokom toplog perioda godine, présea vrednost BHBA krava u kasnom
graviditetu (Me=0,70 mmol/L) je stati8ki vrlo zna&ajno manja (p<0,001) od
prosé€ne vrednosti BHBA krava u fazi puerperijuma (Me=8),8mol/L), odnosno

statistEki znatajno vea (p=0,038) od vrednosti iz rane laktacije (Me=0@dol/L). U
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ovom periodu godine pro&ea BHBA krava u puerperijumu je statédi vrlo znaajno
veca (p<0,001) od prosae vrednosti BHBA krava u ranoj laktaciji. Tokoradinog
perioda godine, progea vrednost BHBA krava u kasnom graviditetu (Me£0,6
mmol/L) je statistiki vrlo znaajno manja (p<0,001) od prase vrednosti BHBA
krava u fazi puerperijuma (Me=1,10 mmol/L), odnosnije statisttki znaajno
razlicita od vrednosti u ranoj laktaciji (Me=0,70 mmol;0,152). U ovom periodu
godine proséna BHBA krava u puerperijumu je statéi vrlo zna&ajno vea
(p<0,001) od prosme vrednosti BHBA krava u ranoj laktaciji.

Na bazi rezultata Mann-Whitney U testa moZe sejzétl da se prosine
BHBA vrednosti odréene u toplom i u hladnom periodu godine stastznatajno ne
razlikuju u periodima kasnog graviditeta (p=0,18P)erperijuma (p=0,283) i rane
laktacije (p=0,283). Takde, u svim fazama proizvodnog ciklusa razlike u lamraciji
BHBA u toplom i hladnom periodu godine nisu stadlgtznatajne (p>0,05), kako kod
MP, tako i kod PP krava.

5.3.2.Veza izmdu koncentracije BHBA i dnevne mlg&nosti

Koncentracije BHBA odréene u krvi grla u fazkasnog graviditetai dnevna
mlec¢nost 30. dana laktacije uttena kod istih su u zgajnoj negativnoj korelaciji kod
svih krava §=-0,384; p<0,001) u ogledu, kod krava u toplgm-0,411; p<0,001) i
hladnom (=-0,336; p=0,003) periodu, kod MB=-0,417; p<0,001) i PPp€-0,439;
p=0,007) krava. Prema rezultatima U-testa, pnosekoncentracija BHBA kod krava
sa ml€énogu 30. dana laktacije preko 30 litara, statlgtse vrlo znaajno razlikuje od
pros€&éne BHBA kod krava sa mieoxu do 30L i to kod svih krava (|z|=3,377,
p=0,001), kod MP krava (|z|=3,278, p=0,001), koavkru toplom periodu (|z|=3,240,
p=0,001). S obzirom na navedeno, povrsine ispod R@M€ su pokazale da se BHBA
krava u KG moze koristiti kao pouzdan pokazatetgrantenja dnevne mimosti 30.
dana laktacije kod sledié grupa krava: sve krave (povrsina ispod ROC kj&ve,640;
p=0,001); MP krave (0,654; p=0,001) i krave u toplperiodu (0,678; p=0,001).
Dnevna mlénost iznad 30 litara, 30. dana laktacije, moze elaskuje kod visoko
gravidnih krava i kod MP krava i kod krava u topl@@rioducija je BHBA manja od
0,65 mmol/L.

U fazi puerperijuma utvrdena je zn&jna negativha korelacija kod svih
ispitivanih krava =-0,140; p=0,048), kao i kod PP krays{0,267; p=0,018) izn
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koncentracije BHBA i dnevne mirosti 30. dana laktacij@a iste grupe kravgrema
rezultatima U-testa, pro&ea koncentracija BHBA kod krava sa te&u 30. dana
laktacije preko 30 litara, stati&ki se zn&ajno razlikuje od prosee BHBA kod krava
sa mléno%u do 30L i to kod PP krava (|z|=1,991, p=0,047),cpmu su i rezultati
ROC analize pokazali da se BHBA krava u P moZeskitirkao pouzdan pokazatelj u
alokaciji grla prema dnevnoj nileosti 30. dana laktacije kod PP krava kod kojih je
povrSina ispod ROC krive 0,655 sa nivoom émaosti p=0,047. Dnevna ndleost
iznad 30 litara, 30. dana laktacije, moze dacekje kod puerperalnih PP kravga

je BHBA manja od 1,35 mmol/L.

Izmedu koncentracije BHBA odrene tokom period®L i dnevne mlénosti
30. dana laktacije utitena je zn&jna pozitivna korelacija p€0,242; p=0,029) kod
krava ispitivanin u hladnom periodu godinetema rezultatima U-testa, prosa
koncentracija BHBA kod krava sa nmiteo&u 30. dana laktacije preko 30 litara kod
svih krava u hladnom periodu godine (|z|=2,392, ,@¥D), statistiki se zn&ajno
razlikuje od proséne BHBA kod krava sa mé@o&u do 30L.

Rezultati ROC analize su pokazali da se BHBA kra\RL u hladnom periodu
godine, mozZe Koristiti kao pouzdan pokazatelj unoanevne milenosti 30. dana
laktacije. S obzirom da je povrSina ispod ROC kri4654 sa nivoom zgajnosti
p=0,018, odréena je vrednost koncentracije BHBA koja je dobakdminator grla.
Dnevna mlénost iznad 30 litara, 30. dana laktacije, moze daaskuje kod

puerperalnih krava u hladnom periodu godifj, je BHBA veta od 0,65 mmol/L.
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Tabela 5.3.3. Rezultati korelacije iznd koncentracije BHBA i dnevne ndeosti,

ROC analize za ocenu dnevne énlesti na osnovu vrednosti koncentracije BHBA i

Mann-Whitney U-testa za razliku u koncentraciji BMBod krava sa dnevnom

mle¢nogu do i preko 30 litara

Faza Grupa Korelacija PovrSina | Priblizan | Granina U-test
proizvodnog Krava ';F(’)Og znaré]gj{gosti vrednost
ciklusa P P krive povrsine (mmol/L) 2| P
TOTAL | -0,384| <0,001| 0,640 0,001 0,65 3,377 0,001
Kasni TP -0,411| <0,001| 0,678 0,001 - 3,240| 0,001
graviditet HP -0,336| 0,003| 0,572 0,323 - 1,0540,292
MP -0,417| <0,001| 0,654 0,001 0,65 3,278 0,001
PP -0,439| 0,007| 0,645 0,196 1,3020,193
TOTAL | -0,140| 0,048| 0,557 0,165 - 1,3900,165
TP -0,167| 0,071 0,566 0,222 - 1,2240,221
Puerperijum| HP -0,110| 0,320| 0,541 0,519 - 0,6460,518
MP -0,115| 0,205 0,552 0,326 - 0,9840,325
PP -0,267| 0,018]| 0,655 0,047 1,35 1,991 0,047
TOTAL 0,035| 0,586| 0,520 0,590 - 0,5430,587
Rana TP -0,105| 0,176| 0,553 0,241 - 1,1840,236
laktacija HP 0,242| 0,029 0,654 0,018 0,65 2,392 0,017
MP 0,050/ 0,550| 0,526 0,596 - 0,5340,593
PP 0,019| 0,847 0,518 0,763 - 0,3050,761

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo Zaposti Spearman-ovog koeficijenta korelacije

5.3.3.Veza izmdu koncentracije BHBA i duzine servis perioda

U fazi KG koncentracija BHBA i duzina servis perioda su omea znaajnoj

negativnoj korelaciji kod svih ispitivanih krava=-0,194; p=0,007), kao i kod svih
krava u toplom periodup€-0,212; p=0,024) i svih MP kravg=%-0,213; p=0,008),

zbogcega se ROC kriva moze koristiti za ocenu vredrnkaticentracija BHBA koje

razdvajaju grla sa servis periodom do i preko 1&fadtabela 5.3.4)

Izmediu koncentracije BHBA oddene tokom periodR i duzine servis perioda

nije utvidena zn&ajna korelacija (p>0,05) niti kod jedne ispitivageipe krava, kao i

znaajna povrsina ispod ROC krive i Ztzgna razlika prosih vrednosti.

U fazi RL izmeiu BHBA i duzine servis perioda nije utiana zn#&ajna

korelacija (p>0,05) niti kod jedne ispitivane grugava, kao i zn&jna povrsina ispod

ROC krive i zn&ajna razlika prosmih vrednosti.
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Tabela 5.3.4. Rezultati korelacije izmi# koncentracije BHBA i duZine servis perioda,
ROC analize za ocenu servis perioda na osnovu estidkoncentracije BHBA i
Mann-Whitney U-testa za razliku u koncentraciji BNRod krava sa duzinom servis
perioda do i preko 120 dana

Faza Grupa | Korelacija Pic;\gc?:jna Pr:,ti)\l,léan Granena U-test
proizvodnog K ROC Znasainosti vrednost
ciklusa rava ) in
p P krive povrgine | (Mmol/L) | |z| p
TOTAL -0,194| 0,007 | 0,637 0,001 0,54 3,252| 0,001
Kasni TP -0,212| 0,023 | 0,631 0,017 0,95 2,417| 0,016
graviditet HP -0,129| 0,263 0,647 0,030 - 2,086| 0,037
MP -0,213| 0,008 0,643 0,003 0,65 3,044, 0,002
PP -0,109| 0,520 0,617 0,234 - 1,200 0,2B0
TOTAL -0,022| 0,759 0,505 0,898 - 0,128 0,8p8
TP -0,069| 0,459 0,532 0,547 - 0,603 0,546
Puerperijum HP 0,038 | 0,735 0,538 0,555 - 0,592 0,5p4
MP 0,014 | 0,876 0,514 0,787 - 0,271 0,7p6
PP -0,045| 0,696 0,533 0,619 - 0,494 0,6p1
TOTAL -0,032| 0,619 0,477 0,549 - 1,513 0,1p0
Rana TP -0,105| 0,177 0,516 0,736 - 0,341 0,7f3
laktacija HP -0,123| 0,275 0,609 0,094 - 1,687 0,0p2
MP 0,001 | 0,990 0,532 0,512 - 0,661 0,5p9
PP -0,089| 0,364 0,495 0,931 - 0,087 0,981

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo Zagnosti Spearman-ovog koeficijenta korelacije

5.4. ANALIZA KONCENTRACIJE UKUPNOG BILIRUBINA

5.4.1. Ispitivanje razlika u koncentraciji ukupnog bilirubina izme du grupa krava

Kruskal-Wallis-ov test je pokazao da se ptose vrednosti koncentracije
ukupnog bilirubina statistki vrlo znaajno razlikuju (p<0,001) iznde krava u
razli¢itim fazama proizvodnog ciklusa Daljim testiranjem U-testom, dobijeno je da
je proséna vrednost UB krava u kasnom graviditetu (Me=7,8®l/l) statisteki vrlo
zna&ajno manja (p<0,001) od prase vrednosti UB krava u puerperijumu (Me=9,70
umol/l), i statistéki vrlo zna&ajno veéa (p=0,003) od progee vrednosti u ranoj
laktaciji (Me=6,60umol/l). Proséna vrednost UB krava u puerperijumu je statisti
vrlo zna&ajno vea (p<0,001) od progee vrednosti UB krava u ranoj laktaciji (tabela
5.4.2).
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Tabela 5.4.1. Osnovni statistki pokazatelji za koncentraciju ukupnog bilirubina

razlicitih kategorija jedinki po fazama proizvodnog cikdui u toplom i hladnom

periodu godine

Faza .
proizvodnog| ©rupa | % Me | Min-max Interkvartina cu(%)
ciklusa krava razlika
TOTAL 191 9,24, 7,80 3,10-34,00f 5,60-11,70| 55,8p
Kasni TP 114, 9,22| 7,70| 3,10-34,00 5,30-11,90| 59,28
graviditet HP 77 9,27| 7,80| 3,30-23,50 5,90-11,70| 50,99
MP 154 9,10, 7,80|3,10-34,00; 5,30-11,30| 58,5p
PP 37 9,83| 8,60|5,00-19,80 6,30-12,90| 44,9%
TOTAL 201| 11,25| 9,70]| 3,30-42,70 6,95-13,60| 58,4
TP 118| 11,49, 9,70|3,30-42,70; 7,00-13,60| 59,49
Puerperijum HP 83| 10,92 19,60| 3,90-35,30 6,60-13,20| 56,98
MP 123| 10,75| 9,26| 3,30-42,70 6,60-11,90|, 63,1p
PP 78| 12,05| 10,60| 4,60-35,30 7,50-14,10, 51,3
TOTAL 248 7,78| 6,60]| 3,00-41,80 5,00-9,70 53,98
Rana TP 167 7,15, 6,30]| 3,30-16,20 5,00-8,30 38,9%
laktacija HP 81 9,06| 7,80|3,00-41,80 4,70-11,70| 65,94
MP 143 7,59| 6,30 3,00-41,80 5,00-9,40 55,60
PP 105 8,04| 6,90| 3,00-32,00 5,00-10,20| 51,8p

MP-multiparne, PP-primirane, TP-topli period, HRdmi period

X-aritmetitka sredina, Me-medijana,-koeficijent varijacije

Kruskal-Wallis-ovim testom (tabela 5.4.2) je @l®@no da se progee vrednosti

UB statistéki vrlo znatajno razlikuju (p<0,001) iznd multiparih krava u razlgitim

fazama proizvodnog ciklusa kao i da se vrloc¢ajeo razlikuju (p<0,001) iznde

primiparih krava u razlgitim fazama proizvodnog ciklusa.

Tabela 5.4.2. Rezultati testiranja uticaja faze proizvodnolglusa na koncentraciju

ukupnog bilirubina kod raalitih kategorija jedinki i u razditim periodima godine

Grupa Kruskal-Wallis Mann-Whitney U test
KG:P KG:RL P:RL
krava H
|z| p |z| p |z| p
TOTAL | 49,73| <0,001| 3,661 | <0,001| 3,017| 0,003 | 7,088 | <0,001
TP 45,27| <0,001| 3,246 | 0,001| 2,865| 0,004 | 6,833 | <0,001
HP 6,81| 0,031 1,854 | 0,064 0,876/ 0,381 | 2,437 0,015
MP 23,96| <0,001| 2,427 | 0,015 2,369| 0,018 | 4,895 <0,001
PP 28,23| <0,001| 1,958 | 0,050| 2,536| 0,011 | 5,314 | <0,001

KG-kasno gravidne, P-puerperalne, RL-rano laktaej H i z su statistike testa, p nivo gmjaosti testa
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Proséna vrednost UB multiparih krava u kasnom graviditdMe=7,80
umol/L) je statistéki znatajno manja (p<0,015) od prdase vrednosti UB multiparih
krava u puerperijumu (Me=9,26mol/L) i statisttki znatajno veéa (p=0,018) od
vrednosti odréene u ranoj laktaciji (Me=6,3Qumol/L). Proséna vrednost UB
multiparih krava u puerperijumu je statédi vrlo znaajno vea (p<0,001) od
prosé&ne vrednosti UB multiparih krava u ranoj laktaciproseéna vrednost UB
iskazana medijanom kod primiparih krava u kasnoavigitetu (Me=8,6Qumol/L) je
statistéki znatajno manja (p=0,050) od prase vrednosti UB primiparih krava u
puerperijumu (Me=10,6@mol/L) i statistéki znatajno ve&a (p=0,011) od vrednosti
odreiene u ranoj laktaciji (Me=6,90mol/L). U krvi primiparih krava u puerperijumu
pros€na koncentracija UB je statiki vrlo zna&ajno ve€a (p<0,001) od prosaee
vrednosti UB primiparih krava u ranoj laktaciji lfigla 5.4.2). Mann-Whitney U testom
je utvideno da se prosee vrednosti UB statisiki znaajno ne razlikujuizmedu
krava razli¢itih pariteta u periodima kasnog graviditeta (p=0,111) i randdaie
(p=0,391), dok se statigki znatajno razlikuju (p=0,031) u periodu puerperijuma.

Prema rezultatima Kruskal-Wallis-ovog testa (tabéld.2) tokom toplog
perioda godineproseéne vrednosti UB izm#u krava u raztitim fazama proizvodnog
ciklusa statistiki vrlo znaajno se razlikuju (p<0,001), a tokoiladnog perioda
razlika nije statsitiki znatajna (p=0,033). Tokom toplog perioda godine, ptnae
vrednost UB krava u kasnom graviditetu (Me=7ndol/L) je statisttki vrlo znatajno
manja (p<0,001) od prosee vrednosti UB krava u fazi puerperijuma (Me=9,70
umol/L), odnosno statisiki vrlo znatajno veéa (p=0,004) od vrednosti u ranoj laktaciji
(Me=6,30 umol/L). U ovom periodu godine prasea vrednost UB krava u
puerperijumu je statistki vrlo znaajno ve€a (p<0,001) od progee vrednosti UB
krava u ranoj laktaciji. Tokom hladnog perioda gmjiproséna vrednost UB krava u
kasnom graviditetu (Me=7,80mol/L) ne razlikuje se statigki znatajno (p=0,064) u
odnosu na prosee vrednosti UB krava u fazi puerperijuma (Me=9Q0l/L) i rane
laktacije (Me=7,80umol/L; p=0,381). U hladnom periodu godine pré&rse vrednost
UB krava u puerperijumu je statigti znatajno vea (p=0,015) od progee vrednosti
UB krava u ranoj laktaciji. Rezultati Mann-Whitn&y testa ukazuju da se prose
vrednosti UB odréenih u toplom i u hladnom periodu godine statistznatajno ne
razlikuju u periodima kasnog graviditeta (p=0,64@)erperijuma (p=0,557) i rane
laktacije (p=0,051).
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5.4.2.Veza izmdu koncentracije ukupnog bilirubina i dnevne mlgnosti

U fazi puerperijuma utvrdena je zné&jna negativna korelacija kod svih
ispitivanih krava §=-0,145; p=0,040) izm# koncentracije UB i dnevne ndlgosti 30.
dana laktacije. Md&utim, nije utvdenaznaajna povrsina ispod ROC krive i zZtsgna
razlika proseénih vrednosti kod nijedne ispitivane grupe krava.

Izmedu koncentracije UB oddene tokom period&L i dnevne mlénosti 30.
dana laktacije utdena je znéajna negativna korelacija kod krava u toplom period
(p=-0,172; p=0,026), prtemu nije utvdena znd&ajna povrsSina ispod ROC krive i
zna&ajna razlika prosaih vrednosti kod ispitivanih grupa krava.

Tabela 5.4.3. Rezultati korelacije iznd koncentracije bilirubina i dnevne nifesti,
ROC analize za ocenu dnevne #énlesti na osnovu vrednosti koncentracije bilirubina
Mann-Whitney U-testa za razliku u koncentracijiifobina kod krava sa dnevnom
mle¢nogu do i preko 30 litara

Faza Korelaciia P_ovr§ina Pribliian Granina U-test
proizvodnog Grupa ) ispod o - vrednost
ciklusa krava ROC | znaajnosti | o1y
p P krive povrsine K 4 p
TOTAL -0,096 | 0,186 0,523 0,576 - 0,560 0,576
Kasnhi TP -0,138 | 0,144 0,545 0,414 - 0,818 0,414
graviditet HP -0,123 | 0,287 0,508 0,916 - 0,006 0,9?5
MP -0,013 | 0,877 0,499 0,975 - 0,031 0,915
PP -0,224 | 0,182 0,552 0,645 - 0,461 0,645
TOTAL -0,145 | 0,040 0,543 0,298 - 1,041 0,29%
TP -0,163 | 0,079 0,558 0,284 - 1,071 0,284
Puerperijum HP -0,119 | 0,283 0,521 0,739 - 0,334 0,739
MP -0,152 | 0,094 0,528 0,590 - 0,539 0,590
PP -0,012 | 0,919 0,482 0,822 - 0,225 0,822
TOTAL -0,106 | 0,096 0,545 0,218 - 1,231 0,218
Rana TP -0,172 | 0,026 0,570 0,119 - 1,558 0,119
laktacija HP -0,072 | 0,523 0,533 0,608 - 0,514 0,607
MP -0,135 | 0,107 0,566 0,173 - 1,362 0,113
PP -0,050 | 0,612 0,513 0,828 - 0,217 0,828

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo zamosti Spearman-ovog koeficijenta korelacije
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5.4.3.Veza izmdu koncentracije ukupnog bilirubina i duzine servisperioda

Koncentracija ukupnog bilirubina odiena tokompuerperijuma i duzina
servis perioda su u zégnoj negativnoj korelaciji kod svih ispitivanih dra p=-
0,181; p=0,010), kod krava u hladnom periodu godje0,244; p=0,026) i kod PP
krava p=-0,254; p=0,025)Medutim, na osnovu Mann-Whitney U-testa nije dema
zn&ajna razlika prosmih vrednosti koncentracije UB za duzinu servisiqoa do i
preko 120 dana kod nijedne ispitivane grupe krata, zngi da je slaba mo
razdvajanja na osnovu koncentracije UB za ispigvgnupe krava. U skladu sa tim
ROC kriva se ne moze Kkoristiti za ocenu vrednastidentracije UB koja razdvaja grla

sa servis periodom do i preko 120 dana.

Tabela 5.4.4. Rezultati korelacije iznd koncentracije bilirubina i duzine servis
perioda, ROC analize za ocenu servis perioda navosnrednosti koncentracija
bilirubina i Mann-Whitney U-testa za razliku u k@mtraciji bilirubina kod krava sa
duzinom servis perioda do i preko 120 dana

Faza Korelacii P_ovr§ina Pripliian Granina U-test
proizvodnog Grupa orenacia ispod t"\{o .| vrednost oS
) krava ROC zna'ajnosti
ciklusa p p krive povrSine (umol/L) |z| p
TOTAL | -0,068 | 0,350 | 0,584 | 0,050 555 | 1,961| 0,049
Kasnhi P -0,191 | 0,041 | 0,654 0,005 10,55 | 2,814 | 0,005
graviditet HP -0,129 | 0,263 | 0,541 0,549 - 0,440| 0,660
MP -0,122 | 0,132 | 0,615 0,016 6,35 2,414 0,016
PP 0,168 | 0,321 | 0,592 0,345 - 0,651| 0,515
TOTAL -0,181 | 0,010 | 0,568 0,099 - 1,648| 0,099
TP -0,142 | 0,125 | 0,549 0,367 - 0,903| 0,367
Puerperijum|  HP -0,244 | 0,026 | 0,592 0,156 - 1,420| 0,156
MP -0,170 | 0,060 | 0,591 0,084 - 1,729| 0,084
PP -0,254 | 0,025 | 0,527 0,688 - 0,401, 0,688
TOTAL 0,091 | 0,154 | 0,499 0,982 - 0,023| 0,982
TP 0,141 | 0,070| 0,498 0,965 - 0,044| 0,965
la'iggf}a Hp | 0,023 | 0,835| 0,502| 0,970 T 0,038 0,070
MP 0,068 | 0,422 | 0,493 0,887 - 0,140| 0,889
PP 0,101 | 0,306 | 0,490 0,880 - 0,087| 0,931

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo zamosti Spearman-ovog koeficijenta korelacije

U fazi RL, na osnovu Mann-Whitney U-testa nije ud@na znaajna razlika

prose&nih vrednosti koncentracije UB kod krava sa duZzirservis perioda do i preko
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120 dana. PovrsSina ispod ROC krive kod nijedndiigme grupe krava nije zéajna,

Sto zndi da koncentracija UB ne moZe da posluzi za razijajove dve grupe krava.

5.5. ANALIZA KONCENTRACIJE UKUPNIH PROTEINA (UP)

5.5.1.

Ispitivanje razlika u koncentraciji ukupnih proteina izmedu grupa krava

Primenom Kruskal-Wallis-ovog testa (tabela 5.5.8ydeno je da se pro&ee

vrednosti koncentracije UP statii vrlo znaajno razlikuju (p<0,001) izl krava

u razli¢itim fazama proizvodnog ciklusa Proséna vrednost UP krava u kasnom
graviditetu (Me=68,30 gl/L) se stati&i znatajno ne razlikuje (p=0,611) od prése

vrednosti UP krava u puerperijumu (Me=67,90 g/L)statistéki je vrlo zn&ajno

manja (p<0,001) od pro&ee vrednosti u ranoj laktaciji (Me=73,50 g/L). Keaw

puerperijumu karakteriSe prasa vrednost UP statigki vrlo znaajno manja

(p<0,001) od prosme vrednosti UP krava u ranoj laktaciji (tabela®)5

Tabela 5.5.1. Osnovni statistki pokazatelji za koncentraciju ukupnih proteina

razlicitih kategorija jedinki po fazama proizvodnog cikdui u toplom i hladnom

periodu godine

Faza Grupa . Interkvartilna
proclii\l/gserllog kra\?a n X Me Min-max razlika cv(%)
TOTAL 191| 70,95 | 68,30 45,80-119,00 60,10-79,90 20}16
Kasni TP 114| 64,48 | 63,15 45,80- 92,50 57,10-71,30 15|97
graviditet HP 77| 80,54 | 79,10/ 55,70-119,00 71,20-87,60 17|48
MP 154| 70,90 | 68,40 46,20-119,00 60,60-78,60 19|74
PP 37| 71,18 | 68,20, 45,80-113,20 59,20-80,80 22|09
TOTAL 201| 69,79 | 67,90/ 40,80-110,30 61,40-76,50 17|54
TP 118| 65,29 | 64,40 40,80-110,30 58,30-68,50 16]36
Puerperijum HP 83| 76,17 | 74,60, 55,20-106,90 67,90-81,60 1509
MP 123| 70,11 | 68,10 40,80-110,30 61,20-76,40 17]15
PP 78| 69,28 | 67,05 45,40-106,90 62,20-77,10 18}23
TOTAL 248 | 76,69 | 73,50| 51070-131,4066,45-83,95| 19,08
Rana TP 167| 71,44 | 70,20 51,70-111,10 64,20-76,00 15]12
laktacija HP 81| 87,51 | 8550 60,50-131,40 78,80-91,60 17|81
MP 143| 76,12 | 72,40 51,70-131,40 66,30-83,20 20J25
PP 105| 77,47 | 73,50 53,70-129,40 68,10-85,50 17}47

MP-multiparne, PP-primirane, TP-topli period, HRdmi period

X-aritmetitka sredina, Me-medijana,-koeficijent varijacije
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Rezultati Kruskal-Wallis-ovog testa (tabela 5.51azuju da se pro&ee
vrednosti UP statistki vrlo znaajno razlikuju (p<0,001) iznde multiparih krava u
razlicitim fazama proizvodnog ciklusa, kao i da se vn@&ajno razlikuju (p<0,001)
izmeiu primiparih krava u razlgitim fazama proizvodnog ciklusa. Dalje,
pojedin&nim testiranjem je utdeno da je ta razlika posledica razlike jedinki iz R

faze prema jedinkama iz faza KG i P.

Tabela 5.5.2. Rezultati testiranja uticaja faze proizvodnog wu#id na koncentraciju

ukupnih proteina kod razitih kategorija krava i u razlitim periodima godine

Kruskal-Wallis Mann-Whitney U test
KG:P KG:RL P:RL
|z| p |z| p |z| p
TOTAL | 31,71|<0,001| 0,508 | 0,611| 4,178 <0,001| 5,287 | <0,001
TP 38,78 | <0,001| 0,650 | 0,516] 5,231 <0,001| 5,198 | <0,001
HP 26,78 | <0,001| 2,053 | 0,040 | 2,931 | 0,003| 5,186 <0,001
MP 10,77| 0,001| 0,162 | 0,872 3,009 0,003| 3,282 0,001
PP 18,24 | <0,001| 0,476 | 0,634 2,249 0,024| 4,271 | <0,001

KG-kasno gravidne, P-puerperalne, RL-rano laktaej H i |z|- statistike testa, p- nivo Zapmosti testa

Grupa
krava H p

Kod multiparih krava u kasnom graviditetu pré&rse vrednost UP (Me=68,40
g/L) statistéki znatajno se ne razlikuje (p=0,872) od prése vrednosti UP multiparih
krava u puerperijumu (Me=68,10 g/L) i statiktije vrlo zna&ajno manja (p=0,003) od
vrednosti odréene u ranoj laktaciji (Me=72,40 g/L). Présa vrednost UP multiparih
krava u puerperijumu je stat@ti vrlo znaajno manja (p<0,001) od prase
vrednosti UP multiparih krava u ranoj laktacijioB&na vrednost UP primiparih krava
u kasnom graviditetu (Me=68,20 g/L) se statlgtznatajno ne razlikuje (p=0,634) od
pros&ne vrednosti UP primiparih krava u puerperijumu €d@,05 g/L) i statistiki je
zna&ajno manja (p=0,024) od vrednosti otktae u ranoj laktaciji (Me=73,50 g/L).
Primiparne krava u puerperijumu imaju pré&se vrednost UP statigi vrlo znatajno
manju (p<0,001) od pro&ee vrednosti UP primiparih krava u ranoj lakta¢igbela
5.5.2).

Mann-Whitney U testom utdeno je da se pro&ee vrednosti UP statighi
nisu zngajno razlikovale izméu krava razli¢itih pariteta u periodima kasnog
graviditeta (p=0,905), puerperijuma (p=0,572) igdaktacije (p=0,214).
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Rezultati Kruskal-Wallis-ovog testa (tabela 5.51Razuju da se tokoroplog i
hladnog perioda godineprosé€ne vrednosti UP izndei krava u raztitim fazama

proizvodnog ciklusa statiski vrlo znatajno razlikuju (p<0,001).

Tokom toplog perioda godine pros€na vrednost UP krava u kasnom
graviditetu (Me=63,15 g/L) statigki se zn&ajno ne razlikuje (p=0,516) od prése
vrednosti UP krava u fazi puerperijuma (Me=64,40) g4 statisiiki je vrlo zn&ajno
manja (p<0,001) od vrednosti u ranoj laktaciji (M&20 g/L). U ovom periodu
godine proséna vrednost UP krava u puerperijumu je stalstvrlo zna&ajno manja
(p<0,001) od prosme vrednosti UP krava u ranoj laktaciji. Tokdiadnog perioda
godine, pros€na vrednost UP krava u kasnom graviditetu (Me=79/10 je statisitki
zn&ajno vea (p=0,040) od progaee vrednosti UP krava u fazi puerperijuma
(Me=74,60 g/L) i statistki vrlo zna&ajno manja (p=0,003) od vrednosti u rangj
laktaciji (Me=85,50 g/L). U ovom periodu godine pana koncentracija UP krava u
puerperijumu je statistki vrlo znaajno manja (p<0,001) od prase vrednosti UP

krava u ranoj laktaciji (tebela 5.5.2).

Upotrebom Mann-Whitney U testa je uteno da se progee vrednosti UP
odreiene u toplom i u hladnom periodu godine stakstvrlo znaajno razlikuju

(p<0,001) u periodima kasnog graviditeta, puerperg i rane laktacije.

5.5.2. Veza izmédu koncentracije ukupnih proteina i dnevne mlg&nosti

lzmedu koncentracije ukupnih proteina u fazasnog graviditeta i dnevne
mlec¢nosti 30. dana laktacije utiena je zn&jna pozitivha korelacija kod svih krava
(p=0,194; p=0,007), kao i kod MP krava u ogle@gaQ,304; p<0,001). S obzirom na
rezultate U testa, kod ove dve grupe krava mogudsediti vrednosti ukupnih proteina

koje ih razdvajaju.

U fazi puerperijuma nije utvidena zn&ajna korelacija ovih parametara kod
posmatranih grupa ispitivanih krava (p>0,005). Kamtcacija ukupnih proteina
odreiena tokom period&®L i dnevna miénost 30. dana laktacije su u Zamoj
pozitivnoj korelaciji kod MP kravapE0,193; p=0,021). Na osnovu Mann-Whitney U-
testa za srednje koncentracije ukupnih proteinaktaga sa dnevnom ndéeosu do i
preko 30 litara utvena je vrlo zné&jna razlika (|z|=2,636; p=0,008). S obzirom na

povrSinu ispod ROC krive 0,628 sa nivoom &jaosti p=0,008, koncentracija
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ukupnih proteina je validna za razdvanje ove dwggrkrava. Dnevna mirost iznad
30 litara, 30. dana laktacije, moZe da 8ekoje kod rano laktacionih MP kraaa je

koncentracija ukupnih proteina preko 73,75 g/L.

Tabela 5.5.3. Rezultati korelacije izm# koncentracije proteina i dnevne iesti,
ROC analize za ocenu dnevne #énlesti na osnovu vrednosti koncentracije proteina i
Mann-Whitney U-testa za razliku u koncentraciji teina kod krava sa dnevnom

mle¢nogu do i preko 30 litara

Faza Grupa Korelacija PowrSina | Priblizan | Granigna U-test
: ispod nivo
proizvodnog | krava ROC | znaajnosti vrednost
ciklusa p P krive povrsine (9/L) |z| p
TOTAL 0,194| 0,007| 0,613 0,007| 71,25 2,706 0,007
Kasni P -0,091| 0,334| 0,506 0,908 - 0,116 0,908
graviditet HP 0,187 0,103| 0,597 0,185 - 1,472 0,141
MP 0,304| <0,001| 0,669 <0,001| 67,05 3,568 <0,001
PP -0,096| 0,573| 0,587 0,436 - 0,779| 0,436
TOTAL 0,054 0,449| 0,501 0,990 - 0,012| 0,990
P 0,055/ 0,551| 0,508 0,882 - 0,148| 0,882
Puerperijum| HP -0,042| 0,704, 0,532 0,612 - 0,507 0,612
MP 0,084 0,358| 0,512 0,815 - 0,234 0,815
PP -0,007 0,953| 0,544 0,577 - 0,557 0,577
TOTAL 0,071 0,263| 0,553 0,147 - 1,449| 0,147
Rana P -0,013| 0,870 0,544 0,330 - 0,974 0,330
laktacija HP -0,060| 0,598| 0,503 0,962 - 0,048| 0,962
MP 0,193 0,021| 0,628 0,008| 73,75 2,639 0,008
PP -0,123] 0,211| 0,542 0,466 - 0,729| 0,466

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo zamosti Spearman-ovog koeficijenta korelacije

5.5.3 Veza izmalu koncentracije ukupnih proteina i duzine servis peoda

U fazamaKG, P i RL izmeiu koncentracije ukupnih proteina i duzine servis
perioda nije utwtena znd&ajna korelacija kod grupa ispitivanih krava (p>Q,05
Medutim, na osnovu Mann-Whitney U-testa (|z|=3,053;0,062) proséna
koncentracija UP krava sa servis periodom do 12Zthdgreko 120 dana, statiddi
veoma zn&jno se razlikuje kod svih PP krava u fazi randdeile, Sto zné da se

koncentracija UP moZe koristiti za razdvajanje dve grupe krava.
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Tabela 5.5.4. Rezultati korelacije izm# koncentracije ukupnih proteina i duZine

servis perioda, ROC analize za ocenu servis penadasnovu vrednosti koncentracije

ukupnih proteina i Mann-Whitney U-testa za razliklkkoncentraciji ukupnih proteina

kod krava sa duzinom servis perioda do i prekod&ta

Faza Korelacii P_ovr§ina Pribliian Granina U-test
proizvodnog Grupa orelacia ispod ryyo .| vrednost ©s
ciklusa krava ROC | zna&ajnosti | =, y
p P krive povrSine 9 |z| P
TOTAL | -0,018| 0,803 | 0,535 0,413 - 0,8190,413
Kasni TP -0,173| 0,066 | 0,591 0,614 - 1,6660,096
graviditet HP -0,016| 0,892 | 0,504 0,951 - 0,3230,747
MP -0,002| 0,979 | 0,515 0,754 ~= 0,3130,754
PP -0,047| 0,783 | 0,606 0,279 - 1,0830,279
TOTAL | -0,022| 0,755 | 0,466 0,414 - 0,8160,414
TP 0,036/ 0,700 | 0,554 0,319 - 0,9970,319
Puerperijum HP -0,120| 0,281 | 0,509 0,885 - 0,1440,156
MP -0,045| 0,622 | 0,503 0,957 - 0,0540,957
PP 0,025| 0,825| 0,593 0,162 - 1,3970,162
TOTAL | 0,025| 0,691 | 0,474 0,486 - 0,6970,486
Rana TP 0,101| 0,193 | 0,517 0,714 - 0,3660,714
laktacija HP -0,048| 0,671 | 0,508 0,898 - 0,3520,725
MP 0,090| 0,283 | 0,550 0,301 - 1,0350,301
PP -0,097| 0,327 | 0,693 0,002 78,65 | 3,053 0,002

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo Zapmosti Spearman-ovog

koeficijenta korelacije

U skladu sa prethodnim, ROC kriva ispod koje pamasznosi 0,693 i vrlo je

zna&ajna (p=0,002), moze se Koristiti za ocenu vrednkshcentracije UP, koja

razdvaja grla sa servis periodom do i preko 12@GadBuiZina servis perioda ispod 120

dana, moze da sé€ekuje kod rano laktacionih PP kra¥ga je koncentracija UP va

od 78,65 gl/L.

5.6. ANALIZA KONCENTRACIJE ALBUMINA

5.6.1.

Ispitivanje razlika u koncentraciji albumina izmedu grupa krava

Kruskal-Wallis-ovim testom (tabela 5.6.2) uteno je da se pro&ee vrednosti

Alb statisttki znatajno ne razlikuju (p=0,416) izda kravau razli¢itim fazama

proizvodnog ciklusa. S obzirom na to, i parovi sredina se ne razliksjatisteki

zn&ajno (Mann-Whitney- ev test, tabela 5.6.2).
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Tabela 5.6.1. Osnovni statistki pokazatelji za koncentraciju albumina railh

kategorija jedinki po fazama proizvodnog ciklugatoplom i hladnom periodu godine

Faza :
| _ . Interkvartilna o
pr%uizk\lxgggog Grupa n X Me Min-max razlika cv(%)
TOTAL 191 37,98 | 37,30| 19,80-62,50 29,90-44,40 26|27
Kasni TP 114| 34,29 | 33,20| 19,80-61,70 26,60-38,50 27|81
graviditet HP 77| 43,44 | 43,30] 26,90-62,50 37,50-48,20 18]25
MP 154| 38,35| 37,50| 19,80-62,50 29,90-45,00 27]24
PP 37| 36,45| 36,20, 22,80-53,70 30,00-41,70 21]00
TOTAL 201| 37,74 | 36,90, 17,40-71,50 29,90-44,70 27]35
TP 118 | 34,44 | 33,15| 17,40-64,20 25,80-39,40 30}76
Puerperijum HP 83| 42,43 | 41,40, 26,20-71,50 36,60-47,80 18}51
MP 123| 37,49 | 36,70 17,40-62,90 30,50-45,00 26]61
PP 78| 38,13 | 37,55/ 19,80-71,50 29,30-44,60 28]58
TOTAL 248| 39,43 | 37,80, 17,30-68,50 31,75-45,50 29]07
Rana TP 167| 35,81 | 34,30 17,30-68,50 27,30-40,40 29|12
laktacija HP 81| 46,91 | 45,00, 27,50-67,70 40,00-54,20 20]90
MP 143| 37,48 | 36,90 17,30-68,50 30,10-43,20 28]00
PP 105| 42,09 | 41,00{ 22,80-67,70 33,60-52,10 29|04

MP-multiparne, PP-primirane, TP-topli period, HRdhi period.

X-aritmetitka sredina, Me-medijana,-koeficijent varijacije

Rezultati Kruskal-Wallis-ovog testa (tabela 5.61azuju da se prosee
vrednosti Alb (Me=37,50g/L; 36,70g/L; 36,90g/L) tss&icki znaajno ne razlikuju (p=

0,710), izmédu multiparih krava u razlgitim fazama proizvodnog ciklusa, kao i da se

zn&ajno

proizvodnog ciklusa.

razlikuju (p=0,036)

iznd@l primiparih  krava

u

razleitim fazama

Tabela 5.6.2. Rezultati testiranja uticaja faze proizvodnoglusk na koncentraciju

albumina kod razéitih kategorija jedinki i u raztitim periodima godine

Grupa Kruskal-Wallis Mann-Whitney U test
KG:P KG:RL P:RL
krava H p
4 p || p 4 p
TOTAL | 1,75 | 0,416| 0,270 0,787 0,950 0,342 1,246 0,213
TP 2,18 | 0,336| 0,332 0,740 1,132 0,258 1,308 0,191
HP 899 | 0,011 ] 0,938 | 0,348/ 1,980 0,048 | 2,926 | 0,003
MP 0,68 | 0,710 0,585 0,559 0,786 0,432 0,181 0,856
PP 6,65 | 0,036 | 0,557 | 0,578] 2,222 0,026 | 1,990 | 0,047

KG-kasno gravidne,P-puerperalne,RL-rano laktazidri |z| su statistike testa, p- nivo gajaosti testa
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Pros€na vrednost Alb primiparih krava u kasnom gravitittMe=36,20 g/L)
se statistiki znatajno ne razlikuje (p=0,578) od pré@se vrednosti Alb primiparih
krava u puerperijumu (Me=37,55 g/L) i stai&ii je zna&ajno (p=0,026) manja od
vrednosti odréene u ranoj laktaciji (Me=41,00 g/L). Présa vrednost Alb primiparih
krava u puerperijumu je stati&ti znatajno manja (p<0,047) od prdse vrednosti

Alb primiparih krava u ranoj laktaciji (tabela 52§.

Mann-Whitney U testom utiieno je da se pro&ee vrednosti Alb statisiki
zn&ajno ne razlikuju izmdu krava razli €itih pariteta u periodima kasnog graviditeta
(p=0,469) i puerperijuma (p=0,741), dok se st&kstirlo znaajno razlikuju u periodu
rane laktacije (p = 0,005).

Kruskal-Wallis-ovim testom (tabela 5.6.2) uteno je da se tokortoplog i
hladnog perioda godinepros€ne vrednosti Alb izm&u krava u razliitim fazama

proizvodnog ciklusa statigki znatajno ne razlikuju (p=0,336, odnosno p=0,011).

Tokom toplog perioda godine, prés@a vrednost Alb krava u kasnom
graviditetu (Me=33,20 g/L) se statigti znatajno ne razlikuje (p=0,740) od prése
vrednosti Alb krava u fazi puerperijuma (Me=33,1/2)g rane laktacije (Me=34,30
g/L; p=0,258). U ovom periodu godine présa vrednost Alb krava u puerperijumu se
statistéki znatajno ne razlikuje (p=0,191) od pré@se vrednosti Alb krava u ranoj
laktaciji. Tokom hladnog perioda godine, préis&@ vrednost Alb krava u kasnom
graviditetu (Me=43,30 g/L) se statigti znatajno ne razlikuje (p=0,348) od prase
vrednosti Alb krava u fazi puerperijuma (Me=41,40)g statistiki je zna&ajno manja
(p=0,048) od vrednosti u ranoj laktaciji (Me=45,0L). U ovom periodu godine
pros€na koncentracija Alb krava u puerperijumu je stats vrlo znatajno manja
(p=0,003) od prosme vrednosti Alb krava u ranoj laktaciji (tabel&.q; tabela 5.6.2).

Mann-Whitney U testom je utdeno da se progee vrednosti Alb odidene u
toplom i u hladnom periodu godine statikti vrlo znaajno razlikuju (p<0,001) u
periodima kasnog graviditeta, puerperijuma i raiedcije.

5.6.2. Vezaizmdu koncentracije albumina i dnevne ml€nosti

Koncentracije albumina odtene u faziKG i dnevna miénost 30. dana

laktacije su u vrlo zn@jnoj pozitivnoj korelaciji kod svih ispitivanih &wa ©=0,240;
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p=0,001), kao i kod MP krava u oglech+0,290; p<0,001). Prema rezultatima U-testa,
pros&ne vrednosti koncentracija albumina kod krava ss&maiktu 30. dana preko 30L
statistéeki vrlo zn&ajno se razlikuju kod svih krava (|z|=2,811, p=6)0&%ao i kod
MP krava (|z|=3,188, p=0,001) od prése koncentracije albumina kod krava sa
mlecno&u do 30 L. U skladu sa navedenim, rezultati ROCiamgokazuju da se
koncentracija albumina kod krava u KG moZe koridkdao pouzdan pokazatelj u
alokaciji novih grla u grupe prema dnevnoj tmlesti 30. dana laktacije. Dnevna
mlecnost iznad 30 litara, 30. dana laktacije, mozeealatekuje kod visoko gravidnih

krava i kod MP kravdija je koncentracija albumina iznad 36,75 g/L.

Tabela 5.6.3. Rezultati korelacije izmi# koncentracije albumina i dnevne kesti,
ROC analize za ocenu dnevne &énlesti na osnovu vrednosti koncentracije albumina i
Mann-Whitney U-testa za razliku u koncentraciji watina kod krava sa dnevnhom

mlecno&u do i preko 30 litara

Faza K lacii P_ovréina Pripliian Granina U-test
proizvodnog Grupa orelacla ispod t"\{o .| vrednost es
ciklusa | Krava ROC | znaajnosti| ~ ., \
p p krive povrSine 9 |z| P
TOTAL 0,240 0,001| 0,618 0,005, 36,75 | 2,811 0,005
. TP 0,109/ 0,250/ 0,551 0,360 - 0,916/ 0,360
grgsari‘tlet HP | 0,051 0,659 0,506 0,071 - | 0,209 0,835
MP 0,290| <0,001| 0,651 0,001, 36,75 | 3,188 0,001
PP -0,064| 0,710 0,595 0,396 - 0,850 0,395
TOTAL | -0,020| 0,779| 0,513 0,744 - 0,324| 0,746
TP 0,070\ 0,452| 0,564 0,240 - 1,175 0,240
Puerperijum| HP -0,346| 0,001| 0,745 <0,001| 40,59 | 3,831 <0,001
MP 0,059| 0,517| 0,511 0,833 - 0,211| 0,833
PP -0,131| 0,252 0,563 0,420 - 0,807| 0,420
TOTAL | 0,157 0,013 0,571 0,055 - 1,921 0,055
Rana TP 0,121| 0,118/ 0,565 0,152 - 1,432 0,152
laktacija HP -0,051| 0,553| 0,593 0,153 - 1,431 0,152
MP 0,224| 0,007| 0,613 0,019| 38,05 | 2,336 0,019
PP 0,146| 0,136 0,542 0,466 - 0,729| 0,466

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo zamosti Spearman-ovog koeficijenta korelacije

Za krave ispitivane u hladnom periodu godine izfpmerperijuma utdena je
vrlo zn&ajna negativna korelacij@£-0,346; p=0,001) izm# koncentracije albumina
I dnevne mieénosti. Prema rezultatima U-testa, prose koncentracija albumina kod
krava sa mlénogu 30. dana do i preko 30L statésdi se vrlo zn&ajno razlikuje
(|z|=3,831, p<0,001) za krave u hladnom periodurdtaa ispod ROC krive za krave u
hladnom periodu iznosi 0,745, i vrlo je Zama (p<0,001). Na osnovu ROC krive
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odreieno je da dnevna nileost iznad 30 litara, 30. dana laktacije, moZealaiskuje
kod krava u puerperijumu kod kojih je koncentra@jaumina za krave u hladnom

periodu godine ispod 40,59 g/L.

Izmedu koncentracije albumina odiene tokom periodRL i dnevne miénosti
30. dana laktacije utdena je znéajna pozitivha korelacija kod svih krava u ogledu
(p=0,157; p=0,013), kao i veoma zama korelacija kod MP kravap%£0,224;
p=0,007). Rezultati U-testa su pokazali da se, gdr@s koncentracija albumina kod
MP krava sa mio&u 30. dana do i preko 30L statésti znatajno razlikuje; dok
razlika kod svih krava iz RL nije statigi znaajna. ROC analiza je pokazala da se
koncentracija albumina MP krava u RL moZe korisiii odrdivanje granine
vrednosti. Dnevna mémost iznad 30 litara, 30. dana laktacije, moZealatskuje kod

rano laktacionih MP kravéja je koncentracija albumina iznad 38,05 g/L.

5.6.3. Veza izmédu koncentracije albumina i duzine servis perioda

Koncentracija albumina i duzina servis perioda niszsn&ajnoj korelaciji kod

ispitivanih grupa krava (p>0,05).

Medutim, na osnovu Mann-Whitney U-testa za RL kraveosgina
koncentracija albumina krava sa servis periodomi gweko 120 dana statigki
zn&ajno se razlikuje u toplom periodu godine (|z|=8;08=0,040), Sto zrta da se
koncentracija albumina moZe koristiti za razdvaaoye dve grupe krava. To je
potvideno ROC analizom. PovrSina ispod ROC krive za krataplom periodu godine
iznosi 0,597 i statistki je zn&ajna (p=0,040), pa je na osnovu nje deére da se
servis period do 120 dana, moze dakuje kod rano laktacionih krava u toplom

periodu goding&ija je koncentracija albumina iznad 29,90 g/L.
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Tabela 5.6.4. Rezultati korelacije izm# koncentracije albumina i duzine
servis perioda, ROC analize za ocenu servis penadasnovu vrednosti koncentracije
albumina i Mann-Whitney U-testa za razliku u kortcadiji aloumina kod krava sa
duzinom servis perioda do i preko 120 dana

Faza . P_ovr§ina Pripliian Granina
. Grupa| Korelacija ispod nivo U-test
proizvodnog L . | vrednost
ciklusa krava ROC | znatajnosti | =, \
p P krive povrdine 9 |z| P
TOTAL 0,092| 0,208 0,503 0,935 - 0,081 0,93
Kasni TP -0,075| 0,430 0,562 0,255 - 1,139 0,25
graviditet HP 0,221| 0,053 0,595 0,164 - 1,165 0,244
MP 0,089| 0,273 0,515 0,754 - 0,149 0,881
PP 0,130| 0,442 0,482 0,853 - 0,186 0,853
TOTAL 0,041| 0,567 0,529 0,488 - 0,693 0,488
TP 0,052| 0,577 0,530 0,571 - 0,566 0,571
Puerperijum HP -0,061| 0,581 0,521 0,745 - 0,326 0,74b
MP 0,023| 0,802 0,532 0,542 - 0,610 0,54p
PP 0,060| 0,600 0,518 0,784 - 0,274 0,784
TOTAL | -0,062| 0,332 0,557 0,130 - 1,513 0,13D
Rana TP -0,132| 0,088 0,597 0,040 29,90 2,056/ 0,040
laktacija HP 0,160| 0,153 0,608 0,097 - 1,659 0,09/
MP -0,101| 0,230 0,556 0,246 - 1,159 0,24p
PP -0,052| 0,600 0,607 0,090 - 1,695 0,09b

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo zamosti Spearman-ovog koeficijenta korelacije

5.7. ANALIZA KONCENTRACIJE UREE
5.7.1. Ispitivanje razlika u koncentraciji uree izmedu grupa krava

Na osnovu rezultata Kruskal-Wallis-ovog testa (lalke7.2) moze se zakditi
da se prosme vrednosti uree statigti vrlo znaajno razlikuju (p<0,001) iznd
kravau razli¢itim fazama proizvodnog ciklusa.Dalje, poréenjem po dve prosae
vrednosti U-testom (tabela 5.7.2) utgno je da se pro&ea vrednost uree krava u
kasnom graviditetu (Me=5,30 mmol/L) statiii znatajno ne razlikuje (p=0,234) od
pros€ne vrednosti uree krava u puerperijumu (Me=5,40 ififhodok je statisitki
vrlo zna&ajno manja (p<0,001) od vrednosti u ranoj lakta@i{le=6,80 mmol/L).
Prosé€na koncentracija uree kod krava u puerperijumutgissicki vrlo znaajno
manja (p<0,001) od pro&ee koncentracije uree kod krava u ranoj laktatgbéla
5.7.2).
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Tabela 5.7.1. Osnovni statistki pokazatelji za koncentraciju uree réilh kategorija

jedinki po fazama proizvodnog ciklusa i u toplotiadnom periodu godine

Faza

wosien | Gt [ 0| 5 | e | e | Mo
TOTAL 191 532 | 5,30 | 2,00-8,501] 4,40-6,10 25,p7
Kasni TP 114| 531 | 5,20 2,30-8,50 4,50-6,00 24.,¥6
graviditet HP /7] 533 | 5,60 2,00-8,50 4,00-6,30 28,46
MP 154| 5,33 | 5,30 2,00-8,50 4,40-6,20 26,89
PP 37| 5,26 | 5,00 3,00-7,90 4,20-5,90 24,40
TOTAL 201} 556 | 540 | 1,00-10,80C 4,30-6,60 31,p7
TP 118| 5551 | 5,40 | 1,00-10,0G 4,40-6,50 29,p2
Puerperijum HP 83| 5,62 | 5,50| 2,00-10,80 4,00-6,70 33,p1
MP 123| 553 | 5,40 | 1,00-10,0G 4,20-6,70 31,82
PP /8| 5,61 | 5,50| 2,00-10,8C 4,60-6,40 30,p7
TOTAL 248| 6,79 | 6,80 | 2,00-14,30 5,10-8,15 34,0
Rana TP 167| 6,99 | 7,00| 3,10-12,30 5,80-8,20 25, %3
laktacija HP 81| 6,39 6,00 | 2,00-14,30 4,00-8,00 49,p4
MP 143| 6,64 | 6,60 | 2,00-1230 5,00-8,00 31,82
PP 105/ 7,00 | 6,90 | 2,00-14,30 5,40-8,20 37,p4

MP-multiparne, PP-primirane, TP-topli period, HRdhi period.

X-aritmetitka sredina, Me-medijana,-koeficijent varijacije

Prema Kruskal-Wallis-ovom testu (tabela 5.7.2) gfne koncentracije uree se

statisteki vrlo znaajno razlikuju (p<0,001) iznd® multiparih krava u razlgitim

fazama proizvodnog ciklusa kao i izdweprimiparin krava u razlgitim fazama

proizvodnog ciklusa.

Tabela 5.7.2. Rezultati testiranja uticaja faze proizvodnoglusia na koncentraciju

uree kod raztitih kategorija jedinki i u raztitim periodima godine

Grupa Kruskal-Wallis Mann-Whitney U test
K KG:P KG:RL P:RL
rava H p
|z| p |z| p |z| p
TOTAL | 63,04| <0,001| 1,191 | 0,234| 7,313 <0,001| 6,023 | <0,001
P 75,98| <0,001| 0,945 | 0,345| 7,855 <0,001| 6,687 | <0,001
HP 2,45| 0,293| 0,724 | 0,469 1,509 0,131 0,950 0,342
MP 35,12| <0,001| 0,745| 0,457| 5,704] <0,001| 4,307 | <0,001
PP 26,11| <0,001| 1,127 | 0,260, 4,059 <0,001| 4,219 | <0,001

KG-kasno gravidne,P-puerperalne,RL-rano laktacldrdz| su statistike testa, p- nivo Zamosti testa
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U kasnom graviditetu prosea vrednost uree multiparih krava (Me=5,30
mmol/L) se statistki znatajno ne razlikuje (p=0,457) od pré@se vrednosti uree
multiparih krava u puerperijumu (Me=5,40 mmol/L) siatisteki je vrlo zn&ajno
manja (p<0,001) od vrednosti u ranoj laktaciji (Med0 mmol/L). Multipare krave u
puerperijumu imaju progau koncentraciju uree statigdti vrlo znaajno manju
(p<0,001) od prosme koncentracije uree multiparih krava u ranojdakt. Proséna
koncentracija uree primiparih krava u kasnom gréetid (Me=5,00 mmol/L) se
statisteki znatajno ne razlikuje (p=0,260) od prése vrednosti uree primiparih krava
u puerperijumu (Me=5,50 mmol/L) i statigti je vrlo zn&ajno manja (p<0,001) od
vrednosti odréene u ranoj laktaciji (Me=6,90 mmol/L). Kod primiga krava u
puerperijumu prosma vrednost uree je statidti vrlo znatajno manja (p<0,001) od
prose€&ne vrednosti uree primiparih krava u ranoj lakigtgbela 5.7.1; tabela 5.7.2).

Mann-Whitney U testom utdeno je da se pro&ee vrednosti uree statiski
zn&ajno ne razlikujuizmedu krava razliéitih pariteta u periodima kasnog
graviditeta (p=0,645), puerperijuma (p=0,808) igdaktacije (p=0,380).

Rezultati Kruskal-Wallis-ovog testa (tabela 5.7uRpzuju da se tokortoplog
perioda godine proséne koncentracije uree izmhe krava u raztitim fazama
proizvodnog ciklusa statigki vrlo znaajno razlikuju (p<0,001), dok tokomladnog
perioda statistéki znaajna razlika nije utviena (p=0,293).

Tokom toplog perioda godine, présa vrednost uree krava u kasnom
graviditetu (Me=5,20 mmol/L) se stati&ki znaajno ne razlikuje (p=0,345) od
pros€ne vrednosti uree krava u fazi puerperijuma (Meg&5@mol/L), i statisitki je
vrlo zna&ajno manja (p<0,001) u odnosu na vrednost u raakgatiji (Me=7,00
mmol/L). U ovom periodu godine prase vrednost uree krava u puerperijumu je
statisteki vrlo znatajno manja (p<0,001) od prdase vrednosti uree krava u ranoj
laktaciji (tabela 5.7.1; tabela 5.7.2).

Na bazi rezultata Mann-Whitney U testa ptose vrednosti uree odiene u
toplom i u hladnom periodu godine statiktiznatajno se ne razlikuju u periodima
kasnog graviditeta (p=0,742) i puerperijuma (p=Q)84lok se vrlo zn@jno razlikuju

u periodu rane laktacije (p=0,005).
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5.7.2. Veza izmdu koncentracije uree i dnevne mlé&nosti

Za ispitivane grupe jedinki u svim fazama proizvognciklusa izméu
koncentracije uree i dnevne ra®sti 30. dana laktacije nije utiena statistii
zn&ajna korelacija (p>0,05), kao i zt@na povrSina ispod ROC krive i zfzgna
razlika prosénih vrednosti (tabela 5.7.3). S obzirom na to negmse odrediti

diskriminacione vrednosti uree.

Tabela 5.7.3. Rezultati korelacije izmi# koncentracije uree i dnevne esti, ROC
analize za ocenu dnevne mresti na osnovu vrednosti koncentracije uree i Mann
Whitney U-testa za razliku u koncentraciji uree kodva sa dnevnom nideo&u do i
preko 30 litara

Faza . varéina Pribliéan Granina )
. Grupa Korelacija ispod nivo U-test
proizvodnog L .| vrednost
ciklusa krava RQC zna:ajvn_ostl (mmol/L)
p P krive povrsine |z| P
TOTAL | -0,085| 0,242 0,535 0,397 - 0,847 0,397
Kasni TP -0,117| 0,216 0,557 0,301 - 1,036 0,3E 0
iditet HP -0,072| 0,535 0,539 0,598 - 0,565 0,5732
gravi MP | -0,117| 0,148 | 0538 | 0,426 - 0796 0,446
PP -0,063| 0,710 0,595 0,396 - 0,852 0,394
TOTAL 0,016| 0,822 0,504 0,914 - 0,108 0,934
TP 0,077| 0,405 0,572 0,183 - 1,332 0,143
= . HP -0,055| 0,620 0,582 0,197 - 1,293 0,196
U e UM 0,019] 0,839 | 0,537 0,483 - 0,702 0,492
PP 0,039| 0,735 0,440 0,444 - 0,766 0,444
TOTAL 0,003| 0,966 0,488 0,740 - 0,332 0,740
Rana TP -0,013| 0,871 0,498 0,961 - 0,060 0,932
laktacija HP 0,113 0,317 0,513 0,846 - 0,196 0,845
MP 0,033| 0,700 0,513 0,788 - 0,269 0,748
PP -0,010| 0,923 0,541 0,476 - 0,713 0,476

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo Zaposti Spearman-ovog koeficijenta korelacije

5.7.3. Vezaizmdu koncentracije uree i duZzine servis perioda

U fazi KG utvrdena je zn&jna negativna korelacija iz koncentracije uree
i duzine servis perioda kod grla u toplom periokkg i vrlo zn&ajnih povrSina ispod
ROC krive. Kod krava sa koncentracijom uree prefgb3mmol/L, moze sedcekivati
servis period do 120 dana. Tdlkep kod MP krava sa koncentracijom uree preko 6,35

mmol/L ocekuje se servis period do 120 dana.
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Izmeiu koncentracije uree odtene u fazipuerperijuma i duzine servis

perioda, ututena je zn&jna negativha korelacija kod svih ispitivanih laagp=-
0,181; p= 0,010), kod svih krava u hladnom perigddine p=-0,244; p=0,026) i kod
svih PP krava p=-0,254; p=0,025). M#&utim, na osnovu Mann-Whitney U-testa
prosé&na koncentracije uree svih krava (|z|=1,305; p=%),19%vih krava u hladnom
periodu godine (|z|=0,891; p=0,373), kao i svinkk®a (|z|=0,401; p=0,688) sa servis
periodom do i preko 120 dana, statistizna’ajno se ne razlikuje, pa je i ROC analiza

pokazala da se koncentracija uree ne moze koriditrazdvajanje ove dve grupe

krava. Sprovedena analiza ukazuje da se koncegatraote ne moze Koristiti za

alokaciju grla iz fazeane laktacije u grupe sa servis periodom do i preko 120 dana.

Tabela 5.7.4. Rezultati korelacije izmi# koncentracije uree i duzine servis perioda,

ROC analize za ocenu servis perioda na osnovu gstidkoncentracije uree i Mann-

Whitney U-testa za razliku u koncentraciji bilirabi kod krava sa duzinom servis

perioda do i preko 120 dana

Faza .. P_ovréina Prit_)liian Granina
. Grupa Korelacija ispod nivo U-test
proizvodnog o .| vrednost
ciklusa krava RQC zna:ajvn_ostl (mmol/L)
p P krive povrsine |z| P
TOTAL -0,068| 0,350 0,584 0,050 5,55 0,812 0,417
Kasni TP -0,191| 0,041 0,654 0,005 - 1,177 0,239
iditet HP -0,129| 0,263 0,541 0,549 - 0,149 0,88p
gravi MP__ | -0,122] 0,132 | 0,615 0,016 | 6,35 | 2,414 0,016
PP 0,168| 0,321 0,592 0,345 - 0,650 0,51p
TOTAL -0,181| 0,010 0,568 0,099 - 1,30% 0,19
TP -0,142| 0,125 0,549 0,367 - 0,860 0,39D
Puerperijum HP -0,244| 0,026 | 0,592 0,156 - 0,891 0,371
MP -0,170| 0,060 0,591 0,084 - 1,729 0,08
PP -0,254| 0,025 | 0,527 0,688 - 0,401 0,68%
TOTAL 0,091| 0,154 0,499 0,982 - 1,306 0,19
Rana TP 0,141| 0,070 0,498 0,965 - 0,184 0,850
laktacija HP 0,023| 0,835 0,502 0,970 - 1,212 0,22
MP 0,068| 0,422 0,493 0,887 - 0,140 0,88p
PP 0,101, 0,306 0,490 0,880 - 0,087 0,931

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo Zapgiosti Spearman-ovog koeficijenta korelacije
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5.8. ANALIZA KONCENTRACIJE KALCIJUMA

5.8.1.

Ispitivanje razlika u koncentraciji kalcijuma izmedu grupa krava

Grupnim Kruskal-Wallis-ovim testom (tabela 5.8.2yndeno je da se pro&ee

vrednosti Ca statistki znaajno razlikuju (p=0,023) iznd krava u razli¢itim

fazama proizvodnog

ciklusa.Pri tom, proséna vrednost Ca krava u kasnom

graviditetu (Me=2,30 mmol/L) se stati&i vrlo znaajno razlikuje (p=0,006) od

prosé&ne vrednosti Ca krava u puerperijumu (Me=2,20 mipldok se statistki

zn&ajno ne razlikuje (p=0,159) od vrednosti u randjtdaiji (Me=2,20 mmol/L).

Proséna koncentracija Ca u krvi krava u puerperijumuisiaki znatajno se ne

razlikuje (p=0,134) od progee vrednosti Ca kod krava u ranoj laktaciji (tatiei2).

Tabela 5.8.1. Osnovni statistki pokazatelji za koncentraciju kalcijuma r&gih

kategorija jedinki po fazama proizvodnog ciklugatoplom i hladnom periodu godine

prois\?cz)gnog (l.(?-rupa n X Me Min-max Interkv_artllna cv(%)
ciklusa rava razlika

TOTAL 191 2,35 2,30 1,40-4,60 2,00-2,60 21,66
Kasni TP 114 2,12 2,10 1,40-2,90 1,90-2,30 15,42
graviditet HP 77| 2,68 2,60 1,90-4,60 2,40-2,80 20,17
MP 154 2,34 2,30 1,40-4,60 2,00-2,60 22,7
PP 37| 2,37 2,30 1,50-3,50 2,10-2,60 17,19
TOTAL 201, 2,20 2,20 0,70-4,20 1,90-2,50 22,%0
TP 118| 1,99 2,00 0,70-2,90 1,70-2,30 19,11
Puerperijum HP 83| 2,49 2,50 1,50-4,20 2,20-2,70 19,68
MP 123| 2,17 2,20 0,70-4,20 1,80-2,40 24 48
PP 78| 2,24 2,30 1,30-3,30 1,90-2,50 19,17
TOTAL 248 | 2,25 2,20 1,20-3,80 2,00-2,60 19,10
Rana TP 167 2,11 2,10 1,20-3,20 1,90-2,30 18,12
laktacija HP 81| 2,55 2,60 1,70-3,80 2,30-2,70 14,26
MP 143| 2,16 2,10 1,20-3,10 1,90-2,50 19,132
PP 105| 2,38 2,30 1,40-3,80 2,10-2,60 16,130

MP-multiparne, PP-primirane, TP-topli period, HRdmi period

X-aritmetitka sredina, Me-medijana,-koeficijent varijacije

Prema rezultatima Kruskal-Wallis-ovog testa (tatieB2) proséne vrednosti

Ca statistiki znatajno se ne razlikuju (p=0,065) izchemultiparih krava u razlgitim

fazama proizvodnog ciklusa kao i izdweprimiparih krava (p=0,085) u raztitim

fazama proizvodnog ciklusa.
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Tabela 5.8.2. Rezultati testiranja uticaja faze proizvodnog usd na koncentraciju

kalcijuma kod razfitih kategorija jedinki i u razéitim periodima godine

Gr Kruskal-Wallis Mann-Whitney U test
upa KG:P KG:RL P:RL
krava H p

4 p |z] p 4 p
TOTAL 7,51 0,023| 2,731 | 0,006 | 1,409 | 0,159 1,500 0,134
TP 6,59| 0,037| 2,355 | 0,019| 0306 | 0,760 2,149 0,032

HP 20,94|<0,001| 2,498 | 0,012 | 1,036 | 0,300] 1,591 0,112
MP 10,07 0,065| 2,659 | 0,008 | 2,764 | 0,006 | 0,005 0,996
PP 4,92| 0,085 1,432 | 0,152, 0,229 0,819 2,140 0,032

KG-kasno gravidne,P-puerperalne,RL-rano laktagidri |z| su statistike testa, p- nivo gajaosti testa

Kako su utvdeni nivoi zn#&ajnosti blizu praga zgajnosti p=0,05,
pojedin&nim testiranjem su utdene neke zr@ajne razlike. Tako da, proses
koncentracija Ca u krvi multiparih krava u kasnomauvgitetu (Me=2,30 mmol/L)
statisteki je vrlo zn&ajno vea (p=0,008) od prosae vrednosti Ca multiparih krava u
puerperijumu (Me=2,20 mmol/L), od vrednosti u ramagtaciji (Me=2,10 mmol/L;
p=0,006). Prosaa vrednost Ca primiparih krava u puerperijumudgisticki znatajno
manja (p=0,032) od pro&ee vrednosti Ca primiparih krava u ranoj laktaiibela
5.8.2).

Mann-Whitney U testom je utéeno da se progee vrednosti Ca statiski
zn&ajno ne razlikuju izmdu krava razli €itih pariteta u periodima kasnog graviditeta
(p = 0,367) i puerperijuma (p=0,162), a statldgtse vrlo zndajno razlikuju u periodu
rane laktacije (p<0,001).

Prema rezultatima Kruskal-Wallis-ovog testa (taldeB&2) proséne vrednosti
Ca izmeu krava u raztitim fazama proizvodnog ciklusa statéi znatajno se
razlikuju tokomtoplog perioda (p=0,037), a statistki vrlo znaajno razlikuju tokom
hladnog periodagodine (p<0,001).

Tokom toplog perioda godine, pré@és@ vrednost Ca krava u kasnom
graviditetu (Me=2,10 mmol/L) je statigki znaajno vea (p=0,019) od progae
vrednosti Ca krava u fazi puerperijuma (Me=2,00 iinpa statistéki se zn&ajno ne
razlikuje (p=0,760) u odnosu na vrednost u ranktgieji (Me=2,10 mmol/L). U ovom
periodu godine progea vrednost Ca krava u puerperijumu je stéksti znaajno
manja (p=0,032) od pro&ee vrednosti Ca krava u ranoj laktaciji. Tokom niag

perioda godine, progea vrednost Ca krava u kasnom graviditetu (Me=2p00l/L)
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je statisttki znatajno veéa (p=0,012) od progee vrednosti Ca krava u fazi
puerperijuma (Me=2,50 mmol/L), a ne razlikuje s&amno od vrednosti oddene u
ranoj laktaciji (Me=2,60 mmol/L; p=0,300). U ovomenodu godine prosea
koncentracija Ca krava u puerperijumu se stakistinatajno ne razlikuje (p=0,112) od

pros&ne vrednosti Ca krava u ranoj laktaciji (tabela®.8bela 5.8.2).

Mann-Whitney U testom je utdeno da se progee vrednosti Ca oddene u
toplom i u hladnom periodu godine statikti vrlo znaajno razlikuju (p<0,001) u
periodima kasnog graviditeta, puerperijuma i raiedcije.

5.8.2. Veza izmdu koncentracije kalcijuma i dnevne ml&nosti

Izmedu koncentracije Ca izmerene u fakG i dnevne mlénosti 30. dana
laktacije utviiena je veoma ziajna pozitivha korelacijap€0,253; p<0,001) kod svih
ispitivanih krava i kod MP kravap£0,348; p<0,001). Prema rezultatima U-testa,
pros€na koncentracija Ca kod krava sa énleku 30. dana preko 30L statiski vrlo
zn&ajno se razlikuje kod svih ispitivanih krava (|zB&3; p=0,003) od pro&ee
koncentracije Ca kod krava sa #ie&u do 30 L, za razliku od MP krava gde nije
utvrdena zndajna razlika. Rezultati ROC analize pokazuju da@®entracija Ca kod
krava u KG moze Kkoristiti kao pouzdan pokazatediceni dnevne mimosti 30. dana
laktacije kod svih krava i kod MP krava. Tako, dnavml€nost iznad 30 litara, 30.
dana laktacije, moZe da séefiuje kod visoko gravidnih kravéija je koncentracija Ca
iznad 2,65 mmol/L i kod MP krava kod kojih je kemtracija Ca iznad 2,25 mmol/L.

Kod grla u fazi P utdena je zn&jna pozitivna korelacija iznde
koncentracije Ca i dnevne niteostikod svih ispitivanih kravap€0,165; p=0,019), dok
je veoma zné&jna pozitivna korelacija kod MP kravp=0,248; p=0,006). Na osnovu
rezultata Mann-Whitney U-testa présa koncentracija Ca krava sa tme&u 30.
dana do i preko 30L statigki znaajno se razlikuje kod grupa krava kod kojih je
utvrdena zn#&ajna meéuzavisnost, osim kod svih krava ((|z|=1,743; p=D)0&n&,
koncentracija Ca se moZe koristiti za razdvajang dve grupe krava. | pored toga to
korelacija nije zn&jna, povrsina ispod ROC krive za krave u toplomaquokl godine,
iznosi 0,615 sa nivoom z&anosti p=0,035, pa se moze Kkoristiti za ocenu
koncentracije Ca koja razdvaja grla sa tn&Xu do i preko 30L. Dnevna mieost

iznad 30 litara, 30. dana laktacije, moze dadkaje kod puerperalnih MP kradga
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je koncentracija Ca iznad 2.05 mmol/L, kod kravéoplom periodu godinegija je

koncentracija Ca preko 1,85 mmol/L.

Tabela 5.8.3. Rezultati korelacije izm#1 koncentracije kalcijuma i dnevne réh@sti,
ROC analize za ocenu dnevne &nlesti na osnovu vrednosti koncentracije kalcijuma i
Mann-Whitney U-testa za razliku u koncentraciji digima kod krava sa dnevnom

mlecno&u do i preko 30 litara

Faza Korelacija P_ovrsma Prlt_)hzan Grantna U-test
proizvodnog Grupa ispod rvu\{o .| vrednost
ciklusa krava p p R.OC Zznaajnost (mmol/L) | |z| p
krive povrSine
TOTAL | 0,253 | <0,001| 0,625 0,003 2,65 2,983 0,003
Kasni TP 0,047 0,619 0,514 0,801 - 0’25f1 0,80p
iditet HP 0,073 0,527 0,526 0,722 - 0,487 0,626
gravi MP | 0,348 <0,001] 0,664 0,001 - 0,674] 0,500
PP 0,042 0,803 0,534 0,763 - 0,308 0,7ep
TOTAL | 0,165| 0,019| 0,572 0,082 - 1,743 0,081
TP 0,170 0,066 0,615 0,035 1,85 2,120 0,034
Puerperijum HP 0,073 0,510 0,501 0,989 - 0,014 0,980
MP 0,248 | 0,006| 0,613 0,031 2,05 2,159 0,031
PP 0,185 0,104 0,573 0,349 - 0,939 0,34y
TOTAL | 0,122 0,056 0,563 0,087 - 1,717 0,08p
Rana TP 0,066 0,394 0,546 0,304 - 1,03% 0,30p
laktacija HP 0,097 0,388 0,513 0,846 - 0,196 0,84p
MP 0,236| 0,005| 0,649 0,002 2,45 3,078 0,002
PP 0,027 0,782 0,478 0,698 - 0,389 0,69/

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo Zaposti Spearman-ovog koeficijenta korelacije

U fazi RL utvrdena je zn&ajna pozitivha korelacija iznde koncentracije Ca i
dnevne miénosti 30. dana laktacije kod MP krava u ogleg0;236; p=0,005).

Prema rezultatima Mann-Whitney-og U-testa, ptonaekoncentracija Ca kod
krava sa mlénogu 30. dana preko 30L stati&i vrlo znaajno se razlikuje (|z|=3,078;
p=0,002).0d prosme koncentracije Ca kod krava sa énlexu do 30L. U skladu sa
navedenim, rezultati ROC analize su pokazali dacseSina ispod ROC krive 0,649 sa
nivoom zngajnosti p=0,002 za koncentraciju Ca u krvi MP kravRL moze koristiti
u oceni dnevne mémosti 30. dana laktacije kod svih MP krava. Dnewnlacnost
iznad 30 litara, 30. dana laktacije, moze da&kgje kod rano laktacionih kravga

je koncentracija Ca iznad 2,45 mmol/L.
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5.8.3. Veza izmdu koncentracije kalcijuma i duzine servis perioda

U fazi KG i fazi P izmeiu koncentracije Ca i duzine servis perioda nije
utvrdena znaajna korelacija kod ispitivanih grupa krava (p>(,0%0k je u faziRL
utvrdena zn#&ajna pozitivha korelacija. Zgajna pozitivna povezanost koncentracije
Ca i duZine servis perioda uflena je samo u toplom periodu godine kod krava u
ogledu (p=0,158; p=0,041). Metim, povrSina ispod ROC krive nije pouzdana za
odreifivanje diskriminacione vrednosti Ca. Zagna povrSina ispod ROC krive i
zn&ajna razlika prosaih vrednosti nije utvtena kod ispitivanih grupa krava u

nijednoj proizvodnoj fazi (tabela 5.8.4).

Tabela 5.8.4. Rezultati korelacije izm#u koncentracije kalcijuma i duZine servis
perioda, ROC analize za ocenu servis perioda navosnrednosti koncentracije
kalcijuma i Mann-Whitney U-testa za razliku u konteaciji kalcijuma kod krava sa

duzinom servis perioda do i preko 120 dana

Faza .. varéina Prit_)liian G ranina
\ Grupa Korelacija ispod nivo U-test
proizvodnog L . vrednost
ciklusa krava ROC | znaajnosti | o)
p P krive povrsine |z| P

TOTAL 0,010| 0,917 0,451 0,375 - 0,892 0,37p

Kasni TP 0,108| 0,350 0,615 0,092 - 1,474 0,14D

graviditet HP -0,129| 0,263 0,541 0,549 - 0,149 0,88p

MP 0,063| 0,440 0,494 0,897 - 0,129 0,89

PP 0,261| 0,119 0,624 0,205 - 1,276 0,20p

TOTAL 0,058| 0,416 0,507 0,861 - 0,176 0,860

TP 0,104| 0,260 0,519 0,718 - 0,36 0,71y

Puerperijum HP -0,022| 0,841 0,558 0,369 - 0,902 0,36y

MP 0,068| 0,455 0,504 0,943 - 0,072 0,948

PP 0,027, 0,818 0,511 0,871 - 0,163 0,871

TOTAL 0,074| 0,243 0,499 0,975 - 0,031 0,97p

Rana TP 0,158 0,041 0,531 0,510 - 0,661 0,509

laktacija HP 0,037| 0,743 0,531 0,628 - 0,487 0,62b

MP 0,036| 0,671 0,489 0,823 - 0,224 0,82

PP 0,028| 0,779 0,427 0,252 - 1,152 0,24P

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo zamosti Spearman-ovog koeficijenta korelacije
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5.9. ANALIZA KONCENTRACIJE FOSFORA

5.9.1. Ispitivanje razlika u koncentraciji fosforaizmedu grupa krava

Rezultati Kruskal-Wallis-ovog testa (tabela 5.91azuju da se pro&ee

vrednosti P statistki vrlo zna&ajno razlikuju (p<0,001) izndel kravau razli¢itim

fazama proizvodnog ciklusa.

Pros€na vrednost koncentracije P u krvi krava u kasnoaviditetu (Me=2,00

mmol/L) je statisitki znaajno veéa (p=0,019) od progae vrednosti P krava u

puerperijumu (Me=1,90 mmol/L), i stati& vrlo znaajno manja (p<0,001) od

vrednosti u ranoj laktaciji (Me=2,30 mmol/L). Présa vrednost P krava u

puerperijumu je statistki vrlo znaajno manja (p<0,001) od prdse vrednosti P

krava u ranoj laktaciji (tabela 5.9.1 i tabela 8)9.

Tabela 5.9.1. Osnovni statistki pokazatelji za koncentraciju fosfora r&gih

kategorija jedinki po fazama proizvodnog ciklugatoplom i hladnom periodu godine

prois\%gnog irUpa n X Me Min-max Interkv.artllna cv(%)
ciklusa rava razlika

TOTAL 191| 2,18 2,00 1,20-7,00 1,70-2,50 33,26
Kasni TP 114| 2,20 2,10 1,20-3,60 1,80-2,50 26,97
graviditet HP 77| 2,15 1,90 1,30-7,00 1,60-2,50 42,24
MP 154| 2,13 2,00 1,20-7,00 1,70-2,40 31,66
PP 37| 2,37 2,00 1,30-5,00 1,70-2,90 37,42
TOTAL 201| 2,07 1,90 0,70-8,00 1,60-2,30 43,10
TP 118| 1,98 1,90 0,70-3,90 1,60-2,30 30,21
Puerperijum HP 83| 2,19 2,00 0,70-8,00 1,40-2,60 54,10
MP 123| 1,97 1,80 0,70-8,00 1,50-2,10 47,90
PP 78| 2,23 2,10 1,10-6,10 1,60-2,60 36,94
TOTAL 248| 2,47 2,30 1,00-7,40 2,00-2,70 34,13
Rana TP 167 | 2,47 2,30 1,40-7,40 2,00-2,70 35,94
laktacija HP 81| 2,48 2,50 1,00-5,00 2,00-2,80 30,36
MP 143| 2,35 2,10 1,00-7,40 1,90-2,60 37,50
PP 105| 2,64 2,40 1,70-5,60 2,10-2,90 28,98

MP-multiparne, PP-primirane, TP-topli period, HRdhi period.

X. aritmetika sredina, Me-medijana,-koeficijent varijacije

Kruskal-Wallis-ovim testom (tabela 5.9.2) uteno je da se pro&ee vrednosti

P statistiki vrlo znatajno razlikuju (p<0,001), kako izrde multiparih krava , tako i

izmedu primiparih krava u razlgitim fazama proizvodnog ciklusa.
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Tabela 5.9.2. Rezultati testiranja uticaja faze proizvodnoglusia na koncentraciju

fosfora kod razliitih kategorija jedinki i u razditim periodima godine

Kruskal-Wallis Mann-Whitney U test
KG:P KG:RL P:RL
|z| p |z| p |z| p
TOTAL | 50,67 |<0,001| 2,342 | 0,019 | 4,701 | <0,001| 6,772 | <0,001
TP 32,65|<0,001| 2,822 | 0,005| 2,654 | 0,008| 5,679 | <0,001
HP 19,34| 0,001] 0,501 | 0,616/ 3,893 <0,001| 3,707 | <0,001
MP 32,08 | <0,001| 3,325 | 0,001 | 2,763 | 0,006| 5,534 | <0,001
PP 15,32 0,005| 0,641 | 0,521, 2,220 0,026/ 3,784 | <0,001

KG-kasno gravidne,P-puerperalne,RL-rano laktacldndz| su statistike testa, p- nivo Zamosti testa

Grupa
krava H p

Proséna vrednost koncentracije P multiparih krava u kasngraviditetu
(Me=2,00 mmol/L) je statistki vrlo znaajno ve&a (p=0,001) od progae vrednosti P
multiparih krava u puerperijumu (Me=1,80 mmol/L)statistéki vrlo znaajno manja
(p=0,006) od vrednosti u ranoj laktaciji (Me=2,10mwi/L). Proséna vrednost P
multiparih krava u puerperijumu statidti je vrlo zn&ajno manja (p<0,001) od
pros€&ne vrednosti P multiparih krava u ranoj laktadjros€na vrednost P primiparih
krava u kasnom graviditetu (Me=2,00 mmol/L) se istigki znalajno ne razlikuje
(p=0,521) od prosme vrednosti P primiparih krava u puerperijumu (€8
mmol/L), a statistiki je zna&ajno manja od vrednosti odiene u ranoj laktaciji
(Me=2,40 mmol/L; p=0,026). Prosea vrednost P primiparih krava u puerperijumu je
statistEki vrlo znaajno manja (p<0,001) od prdase vrednosti P primiparih krava u

ranoj laktaciji (tabela 5.9.2).

Prema rezultatima Mann-Whitney U testa ptose vrednosti P statigki
zn&ajno se ne razlikujuzmedu krava razliéitin pariteta u periodima kasnog
graviditeta (p=0,276), dok se vrlo z@gno razlikuju u fazi puerperijuma (p=0,002) i
rane laktacije (p < 0,001).

Rezultati Kruskal-Wallis-ovog testa (tabela 5.91azuju da se pro&ee
vrednosti P izméu krava u razliitim fazama proizvodnog ciklusa statéi vrlo
zn&ajno (p<0,001) razlikuju kako tokortoplog, tako i tokomhladnog perioda
godine.

Tokom toplog perioda godine, présa vrednost P kod krava u kasnom
graviditetu (Me=2,10 mmol/L) je statigki vrlo znatajno vea (p=0,005) od progee

vrednosti P krava u fazi puerperijuma (Me=1,90 niiy)ol statisttki veoma zn&ajno
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manja (p=0,008) u odnosu na vrednost u ranoj Igk{de=2,30 mmol/L). U ovom
periodu godine progea vrednost P kod krava u puerperijumu je stakistvrlo
zn&ajno manja (p<0,001) od prase vrednosti P kod krava u ranoj laktaciji. Tokom
hladnog perioda godine, présa vrednost P u krvi krava u kasnom graviditetu
(Me=1,90 mmol/L) se statiski znatajno ne razlikuje (p=0,616) od prése vrednosti

P u krvi krava u fazi puerperijuma (Me=2,00 mmoj/b) statistiki je vrlo zn&ajno
manja od vrednosti odiene u ranoj laktaciji (Me=2,50 mmol/L; p<0,001).dvom
periodu godine progea koncentracija P u krvi krava u puerperijumutgisticki vrlo
znaajno manja (p<0,001) od prase vrednosti P krava u ranoj laktaciji (tabela B.9.
tabela 5.9.2).

Mann-Whitney U testom je ut@eno da se progee vrednosti P oddenih u
toplom i u hladnom periodu godine statiktiznatajno razlikuju (p=0,046) u periodu
kasnog graviditeta, a da se u periodima puerpedjunrane laktacije statigki

znaajno ne razlikuju (p=0,915, odnosno p=0,478).

5.9.2. Vezaizmédu koncentracije fosfora i dnevne mlénosti

Izmedu koncentracije P izmerene u fa&G i fazi P i dnevne mlénosti 30.
dana laktacijenije nije utdena zn#&ajna korelacija (p>0,05) kod ispitivanih grupa
krava. Takde, povrSina ispod ROC krivih nije ztegna, a nisu zriajne ni razlike
prose&nih vrednosti kod ispitivanih grupa krava.

U fazi RL na osnovu Mann-Whitney U-testa utena je statistki veoma
zn&ajna razlika izméu proseénih vrednosti koncentracija P kod krava sadméu
30. dana do i preko 30L kod svih krava u hladnomiope godine (|z|=2,675;
p=0,007). U skladu sa tim, ROC kriva ispod koje idowa iznosi 0,673 sa nivoom
zna&ajnosti p=0,008 iskoré&na je za ocenu vrednosti koncentracije P, kojdvaa
grla sa mléno%u do i preko 30L. Dnevna ndeost iznad 30 litara, 30. dana laktacije,
moze da se @&kuje kod rano laktacionih krava u hladnom perigghdine, ¢ija je

koncentracija P ispod 2,25 mmol/L.
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Tabela 5.9.3. Rezultati korelacije izm# koncentracije fosfora i dnevne r&hesti,
ROC analize za ocenu dnevne émesti na osnovu vrednosti koncentracije fosfora i
Mann-Whitney U-testa za razliku u koncentraciji fitoa kod krava sa dnevnom
mle¢nogu do i preko 30 litara

Faza Korelaciia Povrsina | PRlIZaN 1 G onina U-test

proizvodnog Grupa ) ispod ROC ["YO .| vrednost
ciklusa | Krava krive | Zh&anosti i)

p P povrsine |z| P

TOTAL | -0,053| 0,470 0,527 0,513 - 0,659,512

Kasni TP -0,074| 0,435 0,537 0,503 - 0,6710,502

graviditet HP 0,074| 0,524 0,573 0,315 - 0,9960,319

MP -0,018| 0,820 0,532 0,501 - 0,6740,500

PP -0,014| 0,394 0,442 0,608 - 0,5150,607

TOTAL 0,062| 0,385 0,509 0,822 - 0,2260,821

TP 0,037| 0,691 0,504 0,935 - 0,0820,934

Puerperijum| HP -0,172| 0,121 0,524 0,708 - 0,3760,707

MP 0,024 0,792 0,536 0,491 - 0,6910,490

PP -0,064| 0,581 0,490 0,901 - 0,1250,901

TOTAL -0,070| 0,271 0,552 0,155 - 1,4250,154

Rana TP -0,013| 0,870 0,494 0,896 - 0,1310,896

laktacija HP -0,193| 0,084 0,673 0,008 2,25 2,675 0,007

MP -0,009| 0,915 0,515 0,762 - 0,3040,761

PP -0,099| 0,316 0,579 0,175 - 1,3590,174

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo Zapnosti Spearman-ovog koeficijenta korelacije

5.9.3.Veza izmdu koncentracije fosfora i duzine servis perioda

U fazi KG izmeiu koncentracije P i duzine servis perioda dévra je zné&jna
negativna korelacija kod svih ispitivanih krave={0,143; p=0,048), kod MP krava
(p=-0,203; p=0,012) i krava u toplom periogi+={0,226; p=0,016). U-test je pokazao
zn&ajnu razliku u prosaoj koncentraciji P kod posmatrane dve kategorgevis
perioda, a ROC analizom je uf@no da se servis period do 120 dana ma@e&ivati
kod jedinki sa koncentracijom P preko 2,25 mmol/L.

U fazi P utvrdena je veoma ziajna pozitivha korelacija iznde koncentracije
P i duzine servis perioda kod krava u toplom perigddine (=0,242; p=0,008). Na
osnovu Mann-Whitney U-testa (|z|=2,088; p=0,03M)sg&na koncentracija P krava sa
servis periodom do 120 i preko 120 dana stékisinatajno se razlikuje. U skladu sa
tim, ROC kriva ispod koje povrSina iznosi 0,612n820om zngajnosti p=0,037 moze

se koristiti za ocenu vrednosti koncentracije Hakazdvaja grla sa servis periodom
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do 120 dana. Servis period do 120 i preko 120 dawde da se dkuje kod

puerperalnih krava u toplom periodu godinga je koncentracija P iznad 2,15

mmol/L.

Tabela 5.9.4. Rezultati korelacije izmi# koncentracije fosfora i duzine servis perioda,

ROC analize za ocenu servis perioda na osnovu gstidRoncentracije fosfora i

Mann-Whitney U-testa za razliku u koncentracijiftoa kod krava sa duzinom servis

perioda do i preko 120 dana

Faza Korelacii P_ovréina Prit_)liian Granina U-test
proizvodnog Grupa orelacia ispod t"\{o .| vrednost ©s
ciklusa krava RQC zna:ajvn_ostl (mmol/L)
p P krive povrsine |z| P
TOTAL | -0,143 | 0,048 | 0,559 0,164 - 1,395 0,163
Kasni TP -0,226 | 0,016 | 0,649 0,007 2,25 2,725 0,006
graviditet HP 0,033 | 0,775/ 0,538 0,577 - 1,210,224
MP -0,203 | 0,012 | 0,604 0,028 2,25 2,201 0,028
PP 0,043 | 0,800 0,597 0,322 - 0,992,321
TOTAL | 0,119 | 0,091 0,557 0,165 - 1,390,165
TP 0,242 | 0,008 | 0,612 0,037 2,15 2,088 0,037
Puerperijum| HP -0,029 | 0,794, 0,508 0,900 - 0,120,900
MP 0,161 | 0,075 0,582 0,119 - 1,564,018
PP 0,003 | 0,981 0,504 0,947 - 0,060,947
TOTAL | 0,046 | 0,468 0,483 0,655 - 0,440,655
Rana TP -0,035 | 0,654, 0,573 0,124 - 1,543,123
laktacija HP 0,226 | 0,043 | 0,531 0,628 - 1,562 0,118
MP -0,057 | 0,498| 0,555 0,261 - 1,128),259
PP 0,119 | 0,228 0,487 0,841 - 0,2010,841

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo Zagnosti Spearman-ovog koeficijenta korelacije

Kod krava u fazRL u hladnom periodu godine, koncentracija P | duseis

perioda su u zr@ajnoj pozitivnoj korelaciji $=0,226; p=0,043). Mautim, prema

rezultatima Mann-Whitney U-testu (|z|=1,562; p=8)l1proséna koncentracija P

krava sa servis periodom do 120 i preko 120 dasssttki znatajno se ne razlikuje.

PovrSina ispod ROC krive iznosi 0,531, sa nivooracamosti p=0,628, pa se ROC

kriva ne moZe Kkoristiti za ocenu gramé koncentracije P izmda grla sa servis

periodom do 120 i preko 120 dana.
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5.10. ODNOS KONCENTRACIJE KALCIJUMA | FOSFORA
5.10.1. Ispitivanje razlika u odnosu kalcijuma i fefora izmedu grupa krava

Na bazi Kruskal-Wallis-ovog testa (tabela 5.101yrdeno je da se prosan
odnos Ca/P statiski vrlo znaajno razlikuje (p<0,001) iznde kravau razliéitim
fazama proizvodnog ciklusa. Dalje, pojedinanim U-testom ututeno je da se
prosé&na vrednost odnosa Ca/P krava u kasnom gravidifeiie=1,08) statistiki
zn&ajno ne razlikuje (p=0,877) od prése vrednosti tog odnosa kod krava u
puerperijumu (Me=1,11), i statigki je vrlo zn&ajno manja (p<0,001) od vrednosti u
ranoj laktaciji (Me=2,30). Progea vrednost odnosa Ca/P krava u puerperijumu je
statisteki vrlo znatajno manja (p<0,001) od prdase vrednosti odnosa Ca/P krava u

ranoj laktaciji (tabela 5.10.2).

Tabela 5.10.1. Osnovni statistki pokazatelji za odnos koncentracije kalcijuma i
fosfora razlkitih kategorija grla po fazama proizvodnog ciklusdaoplom i hladnom

periodu godine

Faza Grupa . Interkvartilna

pr(llizk\lll?;jgog kra\F/)a n X Me Min-max cazlika cv(%)
TOTAL 191 1,15 1,08 0,53-2,54 0,88-1,35 31,20
Kasni TP 114| 1,01 1,00 0,53-1,73 0,85-1,17 23,92
graviditet HP 77| 1,37 1,35 074-2,54 1,12-1,60 29,13
MP 154| 1,16 1,10 0,63-2,54 0,91-1,35 28,87
PP 37| 1,14 1,00 0,53-2,08 0,83-1,53 40,16
TOTAL 201| 1,18 1,11 0,30-3,43 0,89-1,33 35,f5
TP 118| 1,06 1,00 0,47-2,30 0,85-1,20 27,16
Puerperijum HP 83| 1,34 1,26 0,30-3,43 1,00-1,71 38,70
MP 123| 1,23 1,13 0,47-3,43 0,39-1,39 36,66
PP 78| 1,10 1,06 0,30-2,08 0,84-1,26 32,86
TOTAL 248 | 2,47 2,30 1,00-7,40 2,00-2,70 34,13
Rana TP 167| 0,91 0,89 0,38-1,56 0,77-1,05 25,P9
laktacija HP 81| 1,11 1,03 0,57-2,10 0,88-1,26 29,93
MP 143| 0,99 0,95 0,37-2,10 0,79-1,15 31,17
PP 105| 0,95 0,95 0,46-1,65 0,81-1,04 24,93

MP-multiparne, PP-primirane, TP-topli period, HRdhi period,

X _ aritmetika sredina, Me-medijana,-koeficijent varijacije

Kruskal-Wallis-ovim testom (tabela 5.10.2), @®no je da se pro&ee
vrednosti odnosa Ca/P statikiivrlo znaajno razlikuju (p<0,001) iznd multiparih
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krava, dok se statistki znatajno razlikuju izméu primiparih krava (p=0,013) u

razlicitim fazama proizvodnog ciklusa.

Tabela 5.10.2. Rezultati testiranja uticaja faze proizvodnogudd na odnos kalcijuma

I fosfora kod raztiitin kategorija jedinki u raztitim periodima godine

Grupa Kruskal-Wallis Mann-Whitney U test
KG:P KG:RL P:RL
krava H p
|| p 4 P 4 P
TOTAL | 41,36|<0,001| 0,154 | 0,877 5,380 <0,001| 5,530 | <0,001
TP 21,55/ <0,001| 1,206 | 0,228 3,128 0,002 4,395 | <0,001
HP 20,94| <0,001| 0,847 | 0,397 4,511 <0,001| 3,237 0,001
MP 28,21| <0,001| 0,756 | 0,450, 4,459 <0,001| 4,661 | <0,001
PP 8,78| 0,013] 0,003 | 0,998] 1,655 0,0982,918 0,004

KG-kasno gravidne,P-puerperalne,RL-rano laktacldndz| su statistike testa, p- nivo Zamosti testa

Kod multiparih krava u kasnom graviditetu prés& vrednost odnosa Ca/P
(Me=1,10) se statistki znatajno ne razlikuje (p=0,450) od pré@se vrednosti odnosa
Ca/P u puerperijumu (Me=1,13) i stai&ii je vrlo zn&ajno ve&a (p<0,001) od
vrednosti u ranoj laktaciji (Me=0,95). Présa vrednost odnosa Ca/P multiparih krava
u puerperijumu statisiki je vrlo zna&ajno vea (p<0,001) od progee vrednosti Ca/P
multiparih krava u ranoj laktaciji. Prag®a vrednost Ca/P primiparih krava u kasnom
graviditetu (Me=1,00) se statigti znalajno ne razlikuje (p=0,998) od prase
vrednosti Ca/P primiparih krava u puerperijumu (NIg6) i vrednosti oddene u
ranoj laktaciji (Me=0,95; p=0,098). Pra@sa vrednost Ca/P primiparih krava u
puerperijumu je statigtki vrlo znatajno veéa (p=0,004) od progee vrednosti Ca/P

primiparih krava u ranoj laktaciji (Mann-Whitneystetabela 5.10.2).

Mann-Whitney U testom je ut#eno da se progee vrednosti Ca/P statiski
zna&ajno ne razlikuju izméu krava razli €itih pariteta u periodima kasnog graviditeta
(p=0,428), puerperijuma (p=0,068) i rane laktagye0,482).

Rezultati Kruskal-Wallis-ovog testa (tabela 5.10Kazuju da se pro&ee
vrednosti odnosa Ca/P izthe krava u raztitim fazama proizvodnog ciklusa
statistEki vrlo znatajno (p<0,001) razlikuju kako tokotoplog, tako i tokomhladnog

perioda godine.

Tokom toplog perioda godine, présa vrednost Ca/P krava u kasnom
graviditetu (Me=1,00) se stati&ti znaajno ne razlikuje (p=0,228) od prése

vrednosti Ca/P krava u fazi puerperijuma (Me=1,@0tatistki je vrlo zna&ajno ve&a
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(p=0,002) u odnosu na vrednost u ranoj laktacije€d,89). U ovom periodu godine
pros&na vrednost Ca/P krava u puerperijumu je stakistvrlo znaajno vea
(p<0,001) od prosmog odnosa Ca/P kod krava u ranoj laktaciji. Tokbladnog
perioda godine, progea vrednost Ca/P krava u kasnom graviditetu (Mes)ls®
statistéki znatajno ne razlikuje (p=0,397) od prése vrednosti Ca/P krava u fazi
puerperijuma (Me=1,26), a statidti je vrlo zn&ajno vei (p<0,001) od vrednosti
odreiene u ranoj laktaciji (Me=1,03). U ovom periodu gedproséna vrednost Ca/P
krava u puerperijumu je statigti vrlo znaajno vei (p=0,001) od prosae vrednosti

Ca/P krava u ranoj laktaciji.

Na osnovu rezultata Mann-Whitney U testa pEosevrednosti Ca/P odtene
u toplom i u hladnom periodu godine statistise zn&ajno razlikuju (p<0,001) u
periodima kasnog graviditeta, puerperijuma i raiedcije.

5.10.2. Veza izméu odnosa Ca/P i dnevne mimosti

Izmedu odnosa Ca/P i dnevne rih@sti 30. dana laktacije odiene u periodu
KG postoji veoma zni@jna pozitivha korelacija kod svih krave=Q,221; p=0,002) i
MP krava p=0,261; p=0,001). Rezultati U-testa ukazuju dapses€an odnos Ca/P
kod krava sa mimo%u 30. dana laktacije preko 30 litara, statldgtivrlo znaajno
razlikuje od prosénog odnosa Ca/P kod krava sa ¢énlextu do 30L i to kod svih krava
(|z|=2,763, p=0,006) i kod MP krava (|z|=3,325, ,08@). S obzirom na povrSinu
ispod ROC krive odnos Ca/P kod krava u KG moZeosistiti kao pouzdan pokazatelj
u oceni dnevne mémosti 30. dana laktacije kod grupa krava kod kgghutvidena
zn&ajna korelacija. Dnevna nideost iznad 30 litara, 30. dana laktacije, moze se
ocekivati kod visoko gravidnih kravaiji je odnos Ca/P iznad 1,04 za sve krave, kao i

za MP krave.

U fazi P izmeiu odnosa Ca/P i dnevne maesti 30. dana laktacije nije
utvrdena zna&ajna korelacija (p>0,05), zt@na povrsina ispod ROC krive i Zizgna

razlika prosénih vrednosti kod ispitivanih grupa krava.
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Tabela 5.10.3. Rezultati korelacije izm# odnosa Ca i P i dnevne réesti, ROC
analize za ocenu dnevne rresti na osnovu vrednosti odnosa Ca i P i Mann-Nélyit

U-testa za razliku u odnosu Ca i P kod krava sa/mma ml€no&u do i preko 30

litara
Faza Korelagii varéina Prit_)liian U-test
oroizvodnog Grupa orelacija ispod nivo | Grankna -les
ciklusa krava RQC znacajvn_ostl vrednost
p P krive povrsine |z| P
TOTAL | 0,221 | 0,002 | 0,616 0,006 1,04 | 2,763 0,006
Kasni TP 0,137 | 0,147 0,564 0,247 - 1,150,247
graviditet HP -0,073| 0,529 0,576 0,299 - 0,9760,329
MP 0,261 | 0,001 | 0,657 0,001 1,04 3,325 0,001
PP 0,025| 0,885 0,446 0,633 - 0,478,633
TOTAL | 0,129 | 0,069 0,552 0,211 - 1,250,211
TP 0,052 | 0,576 0,578 0,152 - 1,428,153
Puerperijum|  HP 0,179| 0,105 0,504 0,949 - 0,060,949
MP 0,083 | 0,359 0,535 0,507 - 0,660,507
PP 0,157 | 0,169 0,534 0,661 - 0,438,665
TOTAL | 0,123 | 0,054 0,573| 0,049 1,23 1,975 0,048
Rana TP 0,019| 0,806, 0,506 0,898 - 0,180,896
laktacija HP 0,243 | 0,029 | 0,669 0,009 1,04 2,601_0,009
MP 0,123 | 0,143, 0,590 0,064 - 1,850,064
PP 0,077 | 0,436 0,533 0,574 - 0,562,574

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo Zapnosti Spearman-ovog koeficijenta korelacije

Odnos Ca/P i dnevne ndleosti 30. dana laktacije odkene u periodiRL kod
svih krava u hladnom periodu godine su ucajroj pozitivnoj korelaciji §=0,243;
p=0,029). Na osnovu Mann-Whitney U-testa ptase odnos Ca/P kod krava sa
mlecno&u 30. dana laktacije preko 30 litara, statlgtise zn&ajno razlikuje od istog
odnosa kod krava sa mileo&u do 30L kod svih krava (|z|=1,975, p=0,048), kada
zn&ajno kod krava u hladnom periodu godine (|z|=2,§8D,009). Prema rezultatima
ROC analize odnos Ca/P kod krava u RL moze sethkoda diskriminaciju grupa
krava. Dnevna mimost iznad 30 litara, 30. dana laktacije, moze &kigati kod

visoko gravidnih kravagiji je odnos Ca/P iznad 1,04 za sve krave, kao krzae u

hladnom periodu godine sa odnosom Ca/P preko 1,04.
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5.10.3. Veza izméu odnosa Ca/P i duZzine servis perioda

Odnos Ca/P i duzine servis perioda u f&b su u zn#&ajnoj pozitivhoj
korelaciji kod krava u ogledy#£0,182; p=0,012) nezavisno od perioda godine, kod
krava u toplom periodyp€0,255; p=0,006) i kod svih MP kravg=0,216; p=0,007).

U fazi P izmeiu odnosa Ca/P i duZine servis perioda dgwa je zn&jna
negativna korelacija kod krav@=-0,240; p=0,027) u toplom periodu godine. Na
osnovu Mann-Whitney U-testa (|z|=2,262; p=0,024sgian odnosa Ca/P kod krava
sa servis periodom do i preko 120 dana, stétisinatajno se razlikuje kod ovih
krava, Sto zn& da se na osnovu odnosa Ca/P moze vrSiti razdeagare dve grupe
krava. U skladu sa tim, ROC kriva ispod koje pawasSiznosi 0,628 sa nivoom
zna&ajnosti p=0,017, moze se koristiti za ocenu vretiradnosa Ca/P, koja razdvaja
grla sa servis periodom do 120 dana i preko 12@.d2anzina servis perioda ispod 120

dana, moze da s€ekuje kod puerperalnih krawgi je odnos Ca/P iznad 0,88.

Kod krava u faziRL izmeiu odnosa Ca/P i duZine servis perioda ddwa je
zn&ajna pozitivna korelacija kod svih krava u toploraripdu godine ¢=0,158;
p=0,041). Za krave u toplom periodu godine, na wsndMann-Whitney U-testa
pros€&ne vrednosti za odnos Ca/P kod grla sa servisg@mado 120 dana i preko 120
dana, statistki znatajno se razlikuju (|z|=2,042; p=0,041). PovrSinmd ROC krive
od 0,596 sa nivoom ztajnosti p=0,041, omogava razdvajanje ove dve grupe krava.
Prema odnosu Ca/P, duzina servis perioda ispoddaf@, moze da seekuje kod

krava u RL¢Iiji je odnos Ca/P ispod 0,75.
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Tabela 5.10.4. Rezultati korelacije izm#i odnosa Ca i P i duzine servis perioda, ROC

analize za ocenu servis perioda na osnovu vredodstisa Ca i P i Mann-Whitney U-

testa za razliku u odnosu Ca i P kod krava sa duziservis perioda do i preko 120

dana
Faza Korelacii varéina Pribliéan U-test
oroizvodnog Grupa orelacija ispod nivo | Grankna -les
; krava ROC | znaajnosti| vrednost

ciklusa p Y krive povrine |z| P
TOTAL | 0,182 | 0,012 | 0,570 0,102 - 1,639 0,101
Kasni TP 0,255 | 0,006 | 0,643 0,009 0,89 2,611_ 0,009
graviditet HP -0,004 0,975 0,538 0,577 - 0,752,452
MP 0,216 | 0,007 | 0,589 0,062 - 1,870 0,061
PP 0,054 0,750 0,486 0,889 - 0,139,889
TOTAL | -0,094 0,186 0,564 0,175 - 1,569,117
TP -0,204 | 0,027 | 0,628 0,017 0,88 2,262 0,024
Puerperijum HP 0,014 0,899 0,468 0,619 - 0,498,619
MP -0,103 0,256 0,585 0,108 - 1,607,108
PP -0,041 0,722 0,526 0,697 - 0,401,688
TOTAL | -0,003 | 0,936 0,490 0,789 - 0,268,789
Rana TP 0,158 | 0,041 | 0,596 0,041 0,75 2,042 0,041
laktacija HP -0,216 0,053 0,580 0,218 - 1,232,218
MP 0,097 0,250 0,542 0,050 - 0,869,385
PP -0,150 | 0,128 0,542 0,510 - 0,66@M,509

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo Zapnosti Spearman-ovog koeficijenta korelacije

5.11. ANALIZA DNEVNE KOLI CINE MLEKA (DM) 30. DANA LAKTACIJE

5.11.1. Ispitivanje razlika u dnevnoj kolg€ini mleka 30. dana laktacije izmeu

grupa krava

Kruskal-Wallis-ovim testom utdeno je da se pro&ea dnevna kotina mleka
krava iz razli¢itih grupa proizvodnih kategorija statistéki znaajno ne razlikuju
(p=0,171) (tabela 5.11.2).
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Tabela 5.11.1. Osnovni statistki pokazatelji za dnevnu kdéinu mleka 30. dana

laktacije kod razfitih grupa jedinki

Faza Grupa _ . Interkvartiina

pr%'izk\fggg °9 | krava n * Me Min-max razlika c/(%)
TOTAL 191| 30,33 30,00| 11,00-54,00 24,00-37,0( 28,19
Kasni TP 114 27,92 27,00| 11,00-50,00 23,00-33,0( 27,8 )
graviditet HP 77| 33,90 34,00| 15,00-54,00 28,00-40,0( 24, 7%
MP 154| 31,60| 32,00| 11,00-54,00 25,00-38,0( 27,3Y
PP 37 9,83 8,60| 5,00-19,80 6,30-12,90 44.9%
TOTAL 201| 28,83 28,00, 15,00-56,00 23,00-35,0( 28,7p
TP 118| 28,02| 27,50| 15,00-44,00 23,00-35,0( 26,4p
Puerperijum HP 83| 29,98 29,00 15,00-56,00 23,00-38,0( 31,09
MP 123| 30,76/ 31,00| 15,00-56,00 25,00-37,0( 27,9%
PP 78| 25,78 25,00| 15,00-44,00 22,00-29,0( 26,20
TOTAL 248 | 29,05| 29,00| 15,00-55,00 22,00-34,5( 28,58
Rana TP 167| 28,29| 28,00| 15,00-55,00 22,00-34,0( 28,5 )
laktacija HP 81| 30,62| 31,00 15,00-52,00 23,00-36,0( 28,1%
MP 143| 30,52| 30,00| 15,00-55,00 22,00-37,0( 30,5¢
PP 105 27,05/ 27,00| 15,00-40,00 23,00-31,0( 22,78

MP-multiparne, PP-primirane, TP-topli period, HRdhi period.

X. aritmetitka sredina, Me-medijana,-koeficijent varijacije

Takaie, utvdeno je da se prosee DM statisgki znaajno ne razlikuju

izmedu multiparih krava (MP) iz razlgitih grupa proizvodnih kategorija (p=0,498),

kao i da se zr@@jno ne razlikuju (p=0,089) iznda primiparih krava (PP) iz razkitih

grupa proizvodnih kategorija. Rezultati Mann-Whitng testa (tabela 5.11.2) su

potvrdili i da se parovi progaih vrednosti statistki znatajno ne razlikuju (p>0,05).

Tabela5.11.2. Rezultati testiranja razlika u dnevnoj kahi mleka 30. dana laktacije

kod razltitih podgrupa

Grupa Kruskal-Wallis Mann-Whitney U test
KG:P KG:RL P:RL
krava H p
4 p 4 p 4 p
TOTAL | 3,53 | 0,171 1,660 0,097 1,633 0,103 0,154 0,877
L 0,15 | 0,927 0,389 0,69Y 0,308 0,758 0,004 0,997
HP 946 | 0,009 | 2,784 | 0,005 | 2,519 | 0,012| 0,471 0,638
MP 1,39 | 0,498| 0,685 0,493 1,176 0,240 0,416 0,677
PP 484 | 0,089 0,444 0,657 1,958 0,050 1,649 0,099

KG-kasno gravidne,P-puerperalne,RL-rano laktacldrndz| su statistike testa, p- nivo Zamosti testa
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Mann-Whitney U testom (tabela 5.11.3) je demo da se progee vrednosti
DM statisttki vrlo znaajno razlikuju izméu krava razliéitin pariteta unutar KG
grupe (p<0,001), unutar P grupe (p<0,001), kaautamRL grupe (p=0,005).

Na osnovu rezultata Kruskal-Wallis-ovog testa (lab&.11.2) moze se
zakljwiti da se tokomtoplog perioda godine(TP) proséne vrednosti DM izméu
krava iz razlkitih grupa proizvdonih kategorija statiti znaajno ne razlikuju
(p=0,927), dok se statigki vrlo zna&ajno razlikuju tokomhladnog perioda (HP)
godine (p=0,009). Tokom hladnog perioda godinesgira vrednost DM KG krava
(Me=34,00L) se statisiki vrlo znaajno razlikuje (p=0,005) od prosee vrednosti
DM P krava (Me=29,00L) i zrgajno razlikuje kod RL krava (Me=31,00L; p=0,012).
U ovom periodu godine pro&ea koncentracija DM krava u puerperijumu se siakist
zna&ajno ne razlikuje (p=0,638) od prése vrednosti DM RL krava.

Rezultati Mann-Whitney U testa (tabela 5.11.4) wijazda se prosee DM
odreiene u toplom i u hladnom periodu godine stakstvrlo znatajno razlikuju kod
KG krava (p<0,001), zrgajno ne razlikuju kod P krava (p=0,207) i zago razlikuju
kod RL (p=0,042).

5.11.2. Veza izméu DM i duZine servis perioda

lzmeiu dnevne mlénosti i duzine servis perioda u fakiG postoji zndajna

korelacija kod krava.

U grupi P dnevna mlénost i duzZina servis perioda su u veomacajre)
pozitivnoj korelaciji kod svih kravap€0,183; p=0,009), z&ajnoj korelaciji kod MP
krava 0=0,222; p=0,013), veoma zfg@gnoj kod krava u toplom periodyp=0,281,
p=0,002). Na osnovu Mann-Whitney U-testa, ptoseDM krava sa servis periodom
do i preko 120 dana statigti se veoma zrjno razlikuju kod svih krava (|z|=3,160;
p=0,002). Za ove grupe jedinki Zizgna je povrSina ispod ROC krive, pa su déme
grancne vrednosti. Duzina servis perioda ispod 120 detekuje se kod svih krava
grupe Fija je dnevna miégnost ispod 31,5L; kod MP krava ispod 30,5L; kodviaréz
toplog perioda godiné&ja je dnevna mlénost ispod 25,5L.

Dnevna mlénost i duzina servis perioda u grupi kravaane laktacije su u
zna&ajnoj pozitivnoj korelaciji kod svih kravap£0,132; p=0,037); kod MP krava
(p=0,170; p=0,043); vrlo zrajnoj korelaciji kod krava u hladnom periodu=0,287;
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p=0,009). Takde, na osnovu rezultata Mann-Whitney U-testa pnosevrednosti za
DM krava sa servis periodom do i preko 120 danaissitki se veoma zr@jno
razlikuju kod svih krava (|z|=3,360; p=0,001); Kdé krava (|z|=2,840; p=0,004); kod
PP krava (|z|=2,640; p=0,008); Zapo se razlikuju kod krava u toplom periodu
godine (|z|=2,140; p=0,032); vrlo z@no se razlikuju kod krava u hladnom periodu
godine (|z|=3,170; p=0,001). Prema rezultatima R&D@lize duzina servis perioda
ispod 120 dana, moze da sekuje kod svih krava i MP krava u ranoj laktacija je
dnevna mleénost ispod 29,5L; kod PP krava ispod 28,5L; kodr&ra toplom periodu
ispod 24,5L; kod krava u hladnom periodu ispod P8,5

Tabela 5.11.3. Rezultati korelacije iznd dnevne mlénosti 30. dana laktacije
i duZine servis perioda, ROC analize za ocenu sgperioda na osnovu dnevne
mlecnosti 30. dana laktacije i Mann-Whitney U-testaaaiku u dnevne miaosti 30.
dana laktacije kod krava sa duzinom servis perdmapreko 120 dana

Faza Korelaciia P_ovréina Pribliian Granina U-test
proizvodnog Grupa J ispod Vo~ 1 vrednost
ciklusa | Krava ROC | znaajnosti| "y
p p krive povrsine |z| P
TOTAL | 0,213 | 0,003 | 0,640 0,001 28,5 3,27| 0,001
Kasni TP 0,268 | 0,004 | 0,666 0,002 30,5 3,03| 0,002 i
graviditet HP 0,070 | 0,545 0,600 0,141 - 1,44 0,11
MP 0,240 | 0,003 | 0,648 0,002 26,5 3,11| 0,002
PP 0,236 | 0,159, 0,638 0,093 - 1,41 0,1p7
TOTAL | 0,183 | 0,009 | 0,630 0,002 31,5 3,16| 0,002
TP 0,281 | 0,002 | 0,670 0,002 25,5 3,16| 0,002
Puerperijum| HP 0,052 | 0,642 0,574 0,256 - 1,214 0,2%5
MP 0,222 | 0,013 | 0,661 0,002 30,5 3,06| 0,002
PP 0,245| 0,031 | 0,601 0,131 - 1,51 0,139
TOTAL | 0,132 | 0,037 | 0,627 0,001 29,5 3,36| 0,001
Rana TP 0,072 | 0,358, 0,601 0,033 24,5 2,14| 0,032
laktacija HP 0,287 | 0,009 | 0,706 0,002 28,5 3,17| 0,001
MP 0,170 | 0,043 | 0,638 0,004 29,5 2,84| 0,004
PP 0,156 | 0,111, 0,667 0,008 28,5 2,64| 0,008

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo Zapnosti Spearman-ovog koeficijenta korelacije
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5.12. ANALIZA UKUPNE KOLI CINE MLEKA (UM) U LAKTACHJI

5.12.1. Ispitivanje razlika u ukupnoj koli¢ini mleka u laktaciji izmedu grupa

krava

Neparametarskim Kruskal-Wallis-ovim testom demo je da se pro&ee

vrednosti UM statistki znatajno ne razlikuju (p=0,074) izrda krava izrazli¢itih

grupa proizvodnih kategorija. Proséna vrednost UM KG krava (Me=9810,00L) se

statisttki znaajno ne razlikuje (p=0,071) od prése vrednosti UM P krava
(Me=9100,00L) i od prosme vrednosti RL krava (Me=9904,50L; p=0,720). Ptose
vrednost UM P krava statigki se zn&ajno razlikuje (p=0,035) od prosee vrednosti

UM krava u ranoj laktaciji (tabele 5.12.1. 1 5.12.2

Tabela 5.12.1. Osnovni statistki pokazatelji za ukupnu kd@iinu mleka u laktaciji kod

razlicitih grupa jedinki

Faza .
proizvodnog Grupa n X Me Min-max Interkvartllna cv(%)
ciklusa krava razlika
TOTAL 191 | 9718,52 9810,00 1360,00-18955,00 8018,00-11710,00 3,163
) TP 114 | 9311,78| 9696,00 1360,00-18032,00 7800,00-11348,00 4,993
Ka.sr." HP 77 | 10320,70| 10139,0( 2385,00-18955,00 8484,00-12030,0029,98
graviditet MP 154 | 9776,70| 9899,0Q 1360,00-18955,00 8050,00-11737,00 4,603
PP 37| 9476,35| 9661,00 4538,00-15311,00 8018,00-10871,00 6,122
TOTAL 201 | 9131,53| 9100,00 265,00-20217,00 7310,00-11378,00 ,8338
TP 118 | 9200,91| 9061,5Q 362,00-20217,00 7191,00-11375,00 ,9739
Puerperijum HP 83| 9032,89| 9216,00 265,00-15428,00 7335,00-11543,00 ,2937
MP 123 | 8943,48| 9086,00 265,00-15534,00 7335,00-11668,00 ,7639
PP 78| 9428,06 9106,50 768,00-20217,00 7242,00-11152,00 ,4537
TOTAL 248 | 9864,38| 9904,5( 588,00-23172,00 7699,50-12052,50 ,8333
TP 167 | 970350 9613,00 1802,00-17296,00 7600,00-12006,00 2,553
| Ean? HP 81 | 10196,09| 10362,00 588,00-23172,00 8104,00-12076,00 36,06
axtacija MP 143 | 10092,45| 10119,0( 588,00-23172,00 8021,00-12179,00 35,86
PP 105| 9553,78| 9692,00 658,00-15798,00 7659,00-11740,00 ,3430

MP-multiparne, PP-primirane, TP-topli period, HRdhi period.

X. gritmetika sredina, Me-medijana,-koeficijent varijacije

Takaie, Kruskal-Wallis-ovim testom (tabela 5.12.2) jerdeno da se prosee

UM statisttki zna&ajno ne razlikuju izméu multiparih krava iz razl¢itih grupa

proizvodnih kategorija (p=0,056) kao i iztheprimiparih krava iz razlitih grupa

proizvodnih kategorija (p=0,500)
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Tabela 5.12.2. Rezultati testiranja razlika na ukupnu kolu mleka u laktaciji kod

razlicitih podgrupa krava

Kruskal-Wallis Mann-Whitney U test
KG:P KG:RL P:RL

|z] P |z] P |z] P

Grupa
krava H p

TOTAL 519 | 0,074 1,805 0,071 0358 0,720 2,108 0,035

TP 1,71 | 0,425| 0,641 0,522 0,652 0,515 1,280 0,200

HP 543 | 0,066| 2,078 0,038 | 0,050 | 0,960 1,942 0,052

MP 5,76 | 0,056] 1,821 0,069 0,681 0,496 2,263 0,024

PP 4,84 | 0,500, 0,777, 0,335 0,737 0,286 0,715 0,687

KG-kasno gravidne,P-puerperalne,RL-rano laktacldndz| su statistike testa, p- nivo Zamosti testa

Prema Mann-Whitney-evom U testu préasa vrednost UM multiparih krava
KG grupe (Me=9899,00L) ne razlikuje se statigtiznatajno (p=0,069) od prosee
vrednosti UM multiparih krava P grupe (Me=9086,00L) krava RK grupe
(Me=10119,00L; p=0,496), je sigurno posledica, fonivo zn&ajnosti Kruskal-
Wallis-ovog testa blizu krithog nivoa. Kod multiparih krava P grupe prase
vrednost UM se statiski znaajno razlikuje (p=0,024) od prosee vrednosti UM
multiparih krava RL grupe. Za primiparne krave pbieno da se progea vrednost
UM KG grupe (Me=9661,00L) statigki znatajno ne razlikuje (p=0,737) od prése
vrednosti UM P grupe (Me=9106,00L) i staitklise zn&ajno razlikuje (p=0,775) od
vrednosti odréene kod krava RL grupe (Me=9692,00L). Ta&p proséna UM P
grupe se statigtki znatajno ne razlikuje (p=0,492) od prése vrednosti UM krava iz
RL grupe (tabela 5.12.2).

Mann-Whitney U testom (tabela 5.12.3) je demo da se progee vrednosti
UM statisttki znaajno ne razlikuju izmdu krava razlicitin pariteta unutar KG
grupe (p=0,466), i unutar P grupe (p=0,859), kanutar RL grupe (p=0,194).

Rezultati Kruskal-Wallis-ovog testa (tabela 5.12j@)utvideno da se tokom
toplog i hladnog perioda godinepros€ne vrednosti UM izmdu krava iz razlitih
grupa proizvodnih kategorija statiti znatajno ne razlikuju (p=0,425; p=0,066). U
toplom periodu godine, parovi prasgh vrednosti UM se statigki znaajno ne
razlikuju. Tokom hladnog perioda godine, samo sesg@na vrednost UM KG krava
(Me=10139,00L) statistki znatajno razlikuje (p=0,038) od progee vrednosti UM P
krava (Me=9216,50L).
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Za krave u istoj fazi proizvodnog ciklusa, premauteatima Mann-Whitney U
testa prosthe UM vrednosti u toplom i u hladnom periodu godsteistéki znatajno

se ne razlikuju.

5.12.2. Veza izméu UM i duZine servis perioda

U svim fazama proizvodnog ciklusazmeiu ukupne milénosti i duzine servis
perioda utvéena je vrlo znéajna pozitivha korelacija kod svih ispitivanih geukrava,
vrlo zna&ajna povrsina ispod ROC krive i Zfsgna razlika prosmih vrednosti izméu
grupa krava sa servis periodom do i preko 120 ddimaukazuje na mogmost
upotrebe ukupne miaosti za razdvajanje ove dve grupe krava. Duzimasseerioda
ispod 120 dana, moZe seéeivati kod svih ispitivanih grupa krava ukoliko y&upna

mlecnost ispod dobijene grame vrednosti u tabeli 5.12.3.

Tabela 5.12.3. Rezultati korelacije izmi# ukupne mlénosti u toku laktacije i
duzine servis perioda, ROC analize za ocenu seeisoda na osnovu ukupne
mlecnosti u toku laktacije i Mann-Whitney U-testa zalileu u ukupnoj mlénosti

tokom laktacije kod krava sa duzinom servis periddapreko 120 dana

Faze Grupa Korelacija Pi"s‘g(f:j”a Pr:ﬁ\'/'(z)a” Granina U-test
proizvodnog L .| vrednost
ciklusa krava ROC | znatajnosti |~
p p krive povrsine |z| P
TOTAL | 0,553 | <0,001| 0,746 <0,001| 9819,0| 5,76 | <0,001
Kasni TP 0,540 | <0,001| 0,765 <0,001| 9591,5| 4,83 | <0,001
graviditet HP 0,544 | <0,001| 0,703 0,003| 10282,0| 3,06 | 0,002
MP 0,524 | <0,001| 0,732 <0,001| 9819,0| 4,87 | <0,001
PP 0,684 | <0,001| 0,821 0,001| 9668,0 3,28| 0,001
TOTAL | 0,547 | <0,001| 0,777 <0,001| 8795,0| 6,69| 0,001
TP 0,595 | <0,001| 0,500 0,002| 8795,0( 5,39| 0,001
Puerperijum| HP 0,454 | <0,001| 0,752 <0,001| 9219,0/ 3,86| 0,001
MP 0,464 | <0,001| 0,744 0,001| 9669,5| 4,63| 0,001
PP 0,685 | <0,001| 0,832 <0,001| 9440,0| 495| 0,001
TOTAL | 0,602 | <0,001| 0,810 <0,001| 10383,0| 8,17 | <0,001
Rana TP 0,559 | <0,001| 0,798 <0,001| 10481,0| 6,30 | <0,001
laktacija HP 0,693 | <0,001| 0,853 <0,001| 9471,5| 5,44 | <0,001
MP 0,686 | <0,001| 0,868 <0,001| 106125 7,56 | <0,001
PP 0,560 | <0,001| 0,759 <0,001| 7847,5| 4,09 | <0,001

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo Zagnosti Spearman-ovog koeficijenta korelacije
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5.13. ANALIZA PROCENTA MASTI U MLEKU (%MM)

5.13.1. Ispitivanje razlika u procentu masti u mlek razli¢itih grupa krava

Kruskal-Wallis-ovim testom (tabela 5.13.1) wWeno je da se prosee

vrednosti %MM statistki znatajno ne razlikuju (p=0,134) iznda krava izrazli¢itih
grupa proizvodnih kategorija. Medutim, nivo zngajnosti U-testa je tek nesto ispod
kritichnog za odnos pro&eih vrednosti krava grupa KG i P. Préae %MM KG krava
(Me=3,60%) se statiski znatajno razlikuje (p=0,046) od prosee vrednosti %0MM P
krava (Me=3,56%), a statiski se zna&ajno ne razlikuje (p=0,403) od prése
vrednosti RL krava (Me=3,60%). Pra@se procenat MM P krava statidti se
zn&ajno ne razlikuje (p=0,213) od préseg procenta MM krava u ranoj laktaciji
(tabele 5.13.1. i 5.13.2).

Tabela 5.13.1. Osnovni statistki pokazatelji za procenat masti u mleku uzorkowano

30. dana laktacije kod raziiih grupa jedinki

Faze

pomecnog | (G0 |0 x| My | Minmax | MOERR 000
TOTAL 191| 3,55 3,60 1,54-4,95 3,42-3,70 1107
Kasni TP 114| 3,55 3,60 2,57-4,95 3,42-3,70 8,p0
graviditet HP 77| 3,54 3,60 1,54-4,76 3,42-3,78 1481
MP 154 | 3,53 3,60 1,54-4,95 3,39-3,70 12115
PP 37| 3,63 3,64 3,03-4,00 3,50-3,78 5 B4
TOTAL 201| 3,50 3,56 1,79-4,95 3,32-3,65 1143
TP 118| 3,50 3,56 2,53-4,95 3,25-3,66 10)72
Puerperijum HP 83| 3,49 3,54 1,79-4,83 3,35-3,65 1244
MP 123| 3,49 3,55 2,22-4,95 3,26-6,64 11)5
PP 78| 3,51 3,56 1,79-4,64 3,35-3,66 10p7
TOTAL 248| 3,50 3,60 1,94-4,79 3,34-3,69 106
Rana TP 167| 3,47 3,59 1,94-4,47 3,30-3,69 10,Z7
laktacija HP 81| 3,56 3,62 2,85-4,79 3,34-3,70 9,p6
MP 143| 3,45 3,56 1,94-4,79 3,27-3,69 11)7
PP 105| 3,57 3,65 2,80-4,23 3,43-3,71 8)1

MP-multiparne, PP-primirane, TP-topli period, HRdhi period.

X. aritmetitka sredina, Me-medijana,-koeficijent varijacije

Na osnovu rezultata Kruskal-Wallis-ovog testa (lalke13.2) pros&an %MM

statisttki znafajno se ne razlikuju iznde multiparih krava

iz razlitih grupa
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proizvodnih kategorija (p=0,236), Tak®, zn&ajno se ne razlikuju (p=0,064) izte

primiparih krava iz razliitih grupa proizvodnih kategorija.

Tabela 5.13.2. Rezultati testiranja razlika na procenat masti faxliitin podgrupa

jedinki
Grupa Kruskal-Wallis Mann-Whitney U test
KG:P KG:RL P:RL
krava H p
4 P 4 P 4 P
TOTAL | 4,01 | 0,134] 1,999 0,046 | 0,836 | 0,403 1,245 0,213
TP 1,30 | 0,522 1,161 0,246 0,752 0,452 0,411 0,681
HP 3,02 | 0,221] 1630 0,108 0,224 0,822 1,341 0,180
MP 289 | 0,236| 1,481 0,139 1,426 0,154 0,046 0,964
PP 506 | 0,064| 2,177 0,029 | 0,770 | 0,042 | 1,780 0,075

KG-kasno gravidne,P-puerperalne,RL-rano laktacldndz| su statistike testa, p- nivo Zamosti testa

Pros€an procenat masti u mleku multiparih krava KG gr(ige=3,60%) se
nije statisttki znatajno razlikovao (p=0,139) od praswg sadrzaja masti u mleku
multiparih krava P (Me=3,55%) i RK grupe (Me=3,56£60,154). U proseku, sadrzaj
masti u mleku multiparih krava P i RL grupe se mjatistéki znatajno razlikovao
(p=0,964). Prosan %MM primiparih krava KG grupe (Me=3,64%) se istaiki
zn&ajno razlikuje (p=0,029) od proseg %MM P grupe (Me=3,56%) i RL grupe
(Me=3,65%; p=0,042). Kod primiparih krava préae sadrzaj mkame masti P grupe se
statistéki znatajno ne razlikuje (p=0,075) od prése vrednosti %MM primiparih
krava iz RL grupe (tabela 5.13.2).

Mann-Whitney U testom je utdeno da se progee vrednosti %MM statisiki
vrlo zn&ajno razlikuju izmédu krava razli¢itih pariteta unutar KG grupe (p<0,001) i
RL grupe (p=0,005), a statiski se ne razlikuje unutar P grupe (p=0,408).

Tokomtoplog kao i hladnog perioda godingorose&ni %MM izmedu krava iz
tri grupe proizvodnih kategorija statigdti znatajno se ne razlikuju (p=0,522 za topao
period i p=0,221 za hladan period), prema KruskaHwtovom testu (tabela 5.13.2).
Mann-Whitney U testom je utdeno da se progei %MM odreien u toplom i u
hladnom periodu godine statiti znatajno ne razlikuju kod KG krava (p=0,565), P
krava (p=0,813) i RL krava (p=0,368). Za ove grugava i razlike izméu dve

proizvodne faze nisu statigti znatajne (p>0,050 za Mann-Whitney U test).
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5.13.2. Veza izméu %MM i duzine servis perioda

Samo u faziRL izmedu % MM i duzine servis perioda utiena je zné&jna
pozitivha korelacija kod svih kravg%0,138; p=0,029) i kod PP krava=0,226;
p=0,020). Na osnovu Mann-Whitney U-testa ptase% MM za sve krave sa servis

periodom do i preko 120 dana, statistiznatajno se ne razlikuje, Sto ztiada se %

MM ne moze Kkoristiti za razdvajanje ove dve grupavk. To je potviteno i ROC

analizom. Médutim, na osnovu rezultata U-testa za PP kravedetva je statistki

zn&ajna razlikaprose&nih vrednosti (|z|=2,237; p=0,025), kao i za kravéoplom
periodu godine (|z|=2,144; p=0,032). P@mndrOC krive je ututeno da se duzina
servis perioda ispod 120 dana, moZekivati kod PP krava u ranoj laktaciji koje u

mleku imaju ispod 3,37 % MM i kod krava u toplonripdu godinegije mleko sadrzi

ispod 3,58 % MM.

Tabela 5.13.3. Rezultati korelacije izm# procenta mkne masti 30. dana laktacije i

duzine servis perioda, ROC analize za ocenu sperisda na osnovu procenta dre

masti 30. dana laktacije i Mann-Whitney U-testarazliku u procentu mlae masti

30. dana laktacije kod krava sa duzinom servisoplardo i preko 120 dana

Faze Korelacii varéina Pribliian Granina U-test
proizvodnog Grupa orelacla ispod ["YO .| vrednost es
ciklusa krava ROC | zn&ajnosti | =
p P krive povrsine |z| P
TOTAL 0,078 | 0,283 0,538 0,373 - 0,892,372
Kasni TP 0,056 | 0,552| 0,550 0,366 - 0,908,365
graviditet HP 0,101| 0,380 0,509 0,897 - 0,307,759
MP 0,043 | 0,594 0,524 0,615 - 0,503,615
PP 0,219| 0,193 0,598 0,315 - 1,008,314
TOTAL |-0,047| 0,510| 0,519 0,651 - 0,4530,650
TP -0,094| 0,310 0,531 0,567 - 0,5730,567
Puerperijum HP -0,015] 0,895| 0,515 0,823 - 0,2230,823
MP 0,039 | 0,665 0,514 0,791 - 0,266,790
PP -0,186| 0,103 0,583 0,213 - 1,2450,213
TOTAL 0,138 | 0,029 | 0,569 0,069 - 1,817| 0,069
Rana TP 0,139| 0,073 0,601 0,032 3,58 | 2,144 0,032
laktacija HP 0,126 | 0,264 0,507 0,917 - 0,109,917
MP 0,013| 0,874 0,505 0,919 - 0,100,919
PP 0,226 | 0,020 | 0,642 0,025 3,37 2,237 0,025

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo zamosti Spearman-ovog koeficijenta korelacije
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5.14. ANALIZA PROCENTA PROTEINA U MLEKU (%MP)

5.14.1. Ispitivanje razlika u procentu proteina u nkeku izmedu grupa krava

Poreienjem sadrzaja proteina u mleku kravaazliéitin proizvodnih grupa,

Kruskal-Wallis-ovim testom utdeno je da se pro&ee vrednosti statistki znatajno
ne razlikuje (p=0,207). U skladu sa tim, parni Maihitney U test (tabela 5.14.2) je

pokazao da razlika iznde grla u po dve proizvodne grupe nije statlgtiznaajna

(p>0,050).

Tabela 5.14.1. Osnovni

statistki

uzorkovanog 30. dana laktacije kod ré&itiln grupa jedinki

pokazatelji za procenat proteina u mleku

prois\?cz)gnog (l'(;rUpa n X Me Min-max Interkv_artnna cv(%)
ciklusa rava razlika

TOTAL 191| 3,22 3,21 2,46-4,05 3,12-3,30 7,04
Kasni TP 114| 3,22 3,20 2,68-4,05 3,09-3,29 6,92
graviditet HP 77| 3,22 3,22 2,46-4,03 3,16-3,00 7,24
MP 154 3,23 3,21 2,46-4,05 3,10-3,30 7,49
PP 37| 3,20 3,20 2,85-3,73 3,16-3,25 4,67
TOTAL 201| 3,19 3,20 2,60-4,09 3,10-3,26 5,62
TP 118| 3,19 3,20 2,75-3,91 3,10-3,25 5,08
Puerperijum HP 83| 3,18 3,20 2,60-4,09 3,09-3,26 6,39
MP 123| 3,17 3,20 2,60-3,91 3,06-3,26 5,7%
PP 78| 3,21 3,20 2,90-4,09 3,14-3,25 5,38
TOTAL 248 | 3,18 3,20 2,00-3,96 3,12-3,28 6,51
Rana TP 167| 3,18 3,20 2,00-3,96 3,14-3,26 6,83
laktacija HP 81| 3,19 3,19 2,79-3,96 3,08-3,28 5,7(I)
MP 143| 3,18 3,20 2,00-3,96 3,12-3,26 6,8(I)
PP 105| 3,19 3,20 2,69-3,96 3,12-3,28 6,1@

MP-multiparne, PP-primirane, TP-topli period, HRdhi period.

% aritmetika sredina, Me-medijana,-koeficijent varijacije

Rezultati Kruskal-Wallis-ovog testa (tabela 5.141p)tuju na zaklj¢gak da se

prosé&ni %MP statisitki znatajno ne razlikuju izméu tri proizvodne grupe

multiparih krava (p=0,121), kao i tri grupprimiparih krava (p=0,906).
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Tabela 5.14.2. Rezultati testiranja razlika na procenat proteinaleku kod raztitih

podgrupa jedinki
Gr Kruskal-Wallis Mann-Whitney U test
upa KG:P KG:RL P:RL
krava H p
4 p 4 p 4 p

TOTAL | 3,15 | 0,207| 1,684 0,097 1,374 0,169 0,415 0,678

TP 0,90 | 0,637 0,950 0,341 0,432 0,666 0,585 0,559

WV T

HP 3,13 | 0,209| 1,466 0,141 1,613 0,107 0,012 0,991

MP 4,23 | 0,121 1,996 0,046 | 1,323 | 0,186 0,753 0,452

PP 0,19 | 0,906) 0,033 0,974 0,402 0,687 0,336 0,737

KG-kasno gravidne,P-puerperalne,RL-rano laktacldndz| su statistike testa, p- nivo Zamosti testa

Dalje, na osnovu Mann-Whitney U test se moze zaiijda se samo progan
%MP multiparih krava KG grupe (Me=3,21%) statiktiznatajno razlikuje (p=0,046)
od prosénog %MP multiparih krava P grupe (Me=3,55%).

Mann-Whitney U testom je utéleno da se progei %MP statistiki znatajno
ne razlikuju izmdu krava razli¢itih pariteta unutar KG grupe (p=0,643) P grupe
(p=0,282) i RL grupe (p=0,963), kao i u toplom (pH&R2; p=0,888; p=0,264) i
hladnom (p=0,938; p=0,154; p=0,323) periodu godine.

Prema rezultatima Kruskal-Wallis-ovog testa (tab&ld4.2) tokomtoplog i
hladnog perioda godine pros€ni %MP izmeiu krava iz tri proizvodne grupe
statisttki znatajno se ne razlikuju (p=0,637) za topao period £(p,209) za hladan
period. Tokom toplog perioda godine, préme %MP KG krava (Me=3,20%) se
statisteki znatajno ne razlikuje (p=0,342) od préseg %MP za P krava (Me=3,20%)
I RL krave (Me=3,20%; p=0,666). U ovom periodu gaproséan %MP za P krave
se statistiki znatajno ne razlikuje (p=0,559) od préseg %MP RL krave. Tokom
hladnog perioda godine, prése %MP KG krava (Me=3,22%) se statikliznatajno
ne razlikuje (p=0,143) od proswg %MP P krava (Me=3,20%) i RL krava
(Me=3,19%; p=0,107). U hladnom periodu godine ptasesadrzaj %MP krava u
puerperijumu se statigki znatajno ne razlikuje (p=0,991) od préseg %MP RL
krava.

Na osnovu rezultata Mann-Whitney U testa péase%MP u toplom i u
hladnom periodu godine statidti znaajno se ne razlikuju kod svih KG krava
(p=0,388), MP (p=0,610) i PP (p=0,345) krava u K®ih P krava (p=0,904), MP
(p=0,532) i PP (p=0,345) krava iz kategorije P ihsRRL krava (p=0,615) i MP
(p=0,458) i PP (p=0,151) krava u ranoj laktaciji.
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5.14.2. Veza izméu %MP i duZine servis perioda

Sadrzaj

MP 1 duzina servis perioda kod grla u gmaKG i P nisu u

znaajnoj korelaciji (p>0,050).

U grupiRL izmeiu % MP i duZine servis perioda ufena je veoma ziajna
negativna korelacija kod svih krava=£0,217; p=0,001); kod MP krave<-0,236;
p=0,005); a i kod krava u hladnom periodu godipe-@,409; p<0,001) zrajna
negativna korelacija kod svih PP krapa{0,198; p=0,043).

Tabela 5.14.3. Rezultati korelacije izmi procenta minih proteina 30. dana

laktacije i duzine servis perioda, ROC analize zeno servis perioda na osnovu

procenta mlénih proteina 30. dana laktacije i Mann-Whitney Wtée za razliku u

procentu miénih proteina 30. dana laktacije kod krava sa duniservis perioda do i

preko 120 dana

Faze Korelacii P_ovréina Pribliian Granina U-test
proizvodnog Grupa oreacia ispod E"YO .| vrednost es
: krava ROC | zn&ajnosti N
ciklusa p p krive povrine (%) |z| P
TOTAL -0,088| 0,225| 0,510 0,806 - 0,246 0,806
Kasni TP -0,064| 0,501| 0,462 0,492 - 0,688 0,491
graviditet HP -0,156| 0,176| 0,577 0,258 - 1,308 0,192
MP -0,124| 0,127| 0,528 0,562 0,581 0,561
PP 0,061| 0,606 0,565 0,506 - 0,66¥ 0,505
TOTAL 0,047| 0,509| 0,518 0,656 - 0,466 0,655
TP 0,096/ 0,300| 0,543 0,419 - 0,810 0,418
Puerperijum HP -0,028| 0,804| 0,522 0,731 - 0,345 0,730
MP 0,016| 0,861 0,479 0,687 - 0,404 0,686
PP 0,070| 0,545| 0,581 0,229 - 1,206 0,228
TOTAL -0,217| 0,001] 0,597 0,011 3,22 | 2,549 0,011
Rana TP -0,117| 0,133] 0,559 0,210 - 1,253| 0,210
laktacija HP -0,409| <0,001| 0,669 0,009 3,13 | 2,611 0,009
MP -0,236| 0,005| 0,585 0,083 - 1,737| 0,082
PP -0,198| 0,043| 0,624 0,050 - 1,958| 0,050

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo Zaposti Spearman-ovog koeficijenta korelacije

Prema Mann-Whitney U-testu razlika prosié % MP kod svih RL krava sa

servis periodom do i preko 120 dana, st&lisie zna&ajna (|z|=2,549; p=0,011), kao i

za krave u hladnom periodu godine.U ova dva&agh povrSina ispod ROC krive je

vrlo zna&ajna (p=0,009), pa se duzina servis perioda is@itldana, mozedcekivati
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kod krava u ranoj laktacigiji je % MP preko 3,22, a kod krava u hladnom peuo

godineciji je % MP preko 3,13.

5.15. ANALIZA ODNOSA MASTI | PROTEINA U MLEKU (M/ P)

5.15.1. Ispitivanje razlika izmalu grupa krava prema odnosu masti i proteina

Vrednosti prosénog odnosa katine masti i proteina u mleku kod kravatiz

grupe proizvodnih kategorija statisttki znatajno se ne razlikuju (Kruskal-Wallis-
ov test, p=0,658). U skladu sa tim, préase vrednost M/P KG krava (Me=1,12) se
statistéki znafajno ne razlikuje (p=0,368) od prése vrednosti M/P P krava
(Me=1,11), i od prosme vrednosti RL krava (Me=1,11; p=0,717), kao stois
pros€na vrednost M/P P krava statisii znatajno ne razlikuje (p=0,551) od
pros€ne vrednosti M/P RL grupe krava (tabele 5.15.116%).

Tabela 5.15.1. Osnovni statistki pokazatelji za odnos masti i proteina u mleku

uzorkovanog 30. dana laktacije kod ré&itiln grupa jedinki

Faze

pr%iizk\lll?;jgog irr:\?; n % Me Min-max Interrakz\ﬁ(r;”na cv(%)
TOTAL 191 1,11 1,12 0,47-1,89 1,04-1,17 1347
Kasni TP 114| 1,11 1,12 0,67-1,43 1,04-1,17 10,06
graviditet HP 77| 1,11 1,10 0,47-1,89 1,04-1,16 1741
MP 154| 1,10 1,11 0,47-1,89 1,02-1,15 14 )77
PP 37| 1,14 1,15 0,95-1,22 1,10-1,19 5,p5
TOTAL 201 1,10 1,11 0,58-1,67 1,03-1,15 1274
TP 118| 1,10 1,11 0,77-1,51 1,02-1,14 1149
Puerperijum HP 83| 1,10 1,10 0,58-1,67 1,03-1,16 14p1
MP 123 1,11 1,11 0,73-1,67 1,03-1,16 13p8
PP 78| 1,09 1,11 0,58-1,50 1,03-1,44 1189
TOTAL 248 | 1,10 1,11 0,63-1,95 1,02-1,16 1216
Rana TP 167| 1,09 1,11 0,63-1,95 1,01-1,15 1206
laktacija HP 81| 1,12 1,11 0,72-1,62 1,03-1,18 12 p5
MP 143| 1,09 1,10 0,63-1,95 1,01-1,15 1346
PP 105| 1,12 1,12 0,72-1,48 1,03-1,17 10,09

MP-multiparne, PP-primirane, TP-topli period, HRdhi period.

X aritmetika sredina, Me-medijana,-koeficijent varijacije

Takade, Kruskal-Wallis-ovim testom (tabela 5.15.2) jerdeno da se progee

M/P statisttki znatajno ne razlikuju izmdu multiparih krava iz razlcitih grupa
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proizvodnih kategorija (p=0,865), kao i da se éapao razlikuju (p=0,023) iz

primiparih krava iz razliitih grupa proizvodnih kategorija.

Tabela 5.15.2. Rezultati testiranja razlika na odnos mastoit@ina u mleku kod

razlicitih podgrupa jedinki

Kruskal-Wallis

Mann-Whitney U test

Grupa KG:P KGRL PRL
krava H P
|z] p |z] p |z| p

TOTAL | 0,84 | 0,658 0,900 0,368 0,362 0,717 0,596 0,551
TP 127 | 0528 0984 0,325 0993 0321 0,175 0,861
HP 1,00 | 0,607 0217 0828 0,779 0436 0,916 0,360
MP 0,29 | 0,865 0,001 0,999 0,434 0664 0,502 0,616
PP 756 | 0,023 | 2,748 | 0,006 | 1,562 | 0,118 1,558 0,119

KG-kasno gravidne,P-puerperalne,RL-rano laktacldndz| su statistike testa, p- nivo Zamosti testa

Prosé€na vrednost M/P multiparih krava KG grupe (Me=1,Eg) statistiki

zn&ajno ne razlikuju (p=0,999) od prase vrednosti M/P multiparih krava P grupe
(Me=1,11) i krava RL grupe (Me=1,10; p=0,664). tos vrednost M/P multiparih
krava P grupe se statigti znatajno ne razlikuje (p=0,616) od pré@se vrednosti M/P

multiparih krava RL grupe. Pro&sa vrednost M/P primiparih krava KG grupe
(Me=1,15) se statistki vrlo znaajno razlikuje (p=0,006) od prosee vrednosti M/P
primiparih krava P grupe (Me=1,11) i z@gno se ne razlikuje od krava RL grupe

(Me=1,12; p=0,118). Progea M/P primiparih krava P grupe se statlgtznaajno ne

razlikuje (p=0,119) od progee vrednosti M/P primiparih krava iz RL grupe (tabe

5.15.2).

Mann-Whitney U testom je ut#eno da se progee vrednosti M/P statiski

vrlo zn&ajno razlikuju izmdu krava razli ¢itih pariteta unutar KG grupe (p=0,006),

statisttki znatajno ne razlikuju unutar P grupe krava (p=0,904datisttki znatajno

razlikuju unutar RL grupe (p=0,031).

Kruskal-Wallis-ovim testom (tabela 5.15.2) je dt®no da se tokorntoplog i

hladnog perioda godine pros€ne vrednosti M/P iznd& krava iz tri grupe

proizvodnih kategorija statiski znatajno ne razlikuju (p=0,528 za topao period

p=0,607 za hladan period). Tokom toplog periodairggdoroséna vrednost M/P KG

krava (Me=1,12) se statigki zna’ajno ne razlikuje (p=0,325) od prése vrednosti
M/PP krava (Me=1,11) i RL krava (Me=1,11; p=0,32U).toplom periodu godine

pros€an odnos M i P se stati&ti znatajno ne razlikuje izm# P i RL krava
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(p=0,861). Tokom hladnog perioda godine, ptosevrednosti M/P se statisti
zn&ajno ne razlikuju (p=0,828), iznde KG krava (Me=1,10), P krava (Me=1,10) i
RL krava (Me=1,11; p=0,436). U ovom periodu godmmes&an odnos koncentracija
M i P se statistki znatajno ne razlikuje (p=0,360) iznde krava u fazama P i RL.

Kod svih ispitivanih grupa (KG, P i RL) u toplom rpmlu godine pros&n
odnos masti i proteina u mleku MP krava ne razéksg u odnosu na PP krave. Samo
kod krava u KG u hladnom periodu godine, razlikgpros€énom odnosu masti i
proteina kod MP i PP krava je stati&iiznatajan (p=0,016).

Mann-Whitney U testom je ut#eno da se progee M/P vrednosti oddene u
toplom i u hladnom periodu godine statiktiznatajno ne razlikuju kod KG krava (p=
0,514), P krava (p = 0,978) i RL krava (p=0,266).

5.15.2. Veza izméu odnosa M/P i duZzine servis perioda

Za grupe krava iz grupa KG i P nije utena znaajna korelacija (p>0,05)

izmedu odnosa M/P i duZine servis perioda.

Kod RL grupe krava izm# odnosa M/P i duzine servis perioda dema je
veoma zné&ajna pozitivna korelacija kod svih kravp=0,196; p=0,002); i PP krava
(p=0,292; p=0,003), a znajna pozitivna korelacija kod krava u toplom=0,152;
p=0,050) i hladnom periodu godine=0,276; p=0,013). Na osnovu Mann-Whitney U-
testa grupe krava sa servis periodom do i preko d&tha, statistki znatajno se
razlikuju po odnosu M i P kod svih grupa krava kkajih je utvidena znaajna
korelacija, pa se odnos M/P moze Kkoristiti za razaivje ove dve grupe krava, osim
kod krava u hladnom periodu godine, za koje poarsspod ROC krive nije ziajna
kao i razlika prosgih vrednosti.
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Tabela 5.15.3. Rezultati korelacije izmi#u odnosa masti i proteina 30. dana laktacije i
duZzine servis perioda, ROC analize za ocenu spernigda na osnovu odnosa masti i
proteina 30. dana laktacije i Mann-Whitney U-tegta razliku u odnosu masti i
proteina 30. dana laktacije kod krava sa duzinawiseerioda do i preko 120 dana

Faze .. P_ovréina Prit_)liian
. Grupa Korelacija ispod nivo Granina U-test
proizvodnog L .
. krava ROC zna&ajnosti | vrednost
ciklusa p P krive povrsine |z| P
TOTAL 0,135| 0,063 | 0,549 0,251 - 1,1690,242
Kasni TP 0,142| 0,132 | 0,548 0,384 - 0,8700,384
graviditet HP 0,155| 0,177 | 0,545 0,508 - 0,8630,388
MP 0,121]| 0,134 | 0,544 0,350 - 0,9340,350
PP 0,196| 0,246 | 0,597 0,322 - 0,9900,322
TOTAL | -0,038| 0,594 | 0,514 0,727 - 0,3500,726
TP -0,088| 0,345| 0,538 0,474 - 0,7160,474
Puerperijum HP 0,021| 0,853 | 0,513 0,838 - 0,2050,838
MP 0,084| 0,358 | 0,551 0,333 - 0,9680,333
PP -0,216| 0,058 | 0,629 0,054 - 1,9300,054
TOTAL 0,196| 0,002 | 0,599 0,009 1,11 | 2,598 0,009
Rana TP 0,152| 0,050 | 0,618 0,012 1,06 | 2,501 0,012
laktacija HP 0,276/ 0,013 | 0,570 0,283 - 1,074 0,283
MP 0,079| 0,349 | 0,530 0,541 - 0,6090,543
PP 0,292| 0,003 | 0,692 0,002 1,13 | 3,035 0,002

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo Zapnosti Spearman-ovog koeficijenta korelacije

Kod krava u fazi rane laktacije duzina servis pdgigspod 120 dana, moze da

manji od 1,13 i kod krava u toplom periodu godiigje odnos M/P maniji od 1,06

5.16. ANALIZA PROCENTA SUVE MATERIJE U MLEKU (%SM)

5.16.1. Ispitivanje razlika u procentu suve materg u mleku izmatu grupa krava

Kruskal-Wallis-ovim testom utdeno je da se prosei %SM statisiki
zn&ajno ne razlikuju (p=0,412) izrda krava iztri ispitivane grupe (KG, P i RL)
posmatrane istovremeno, a Mann-Whitney U testomadbka u prosénom %SM u

mleku krava iz dve grupe nije statéti znatajna (tabele 5.16.1. 1 5.16.2).
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Tabela 5.16.1. Osnovni statistki pokazatelji za procenat suve materije u mileku

uzorkovanog 30. dana laktacije od raitiln grupa jedinki

.Faze Grupa _ : Interkvartilna
pr0|_zvodnog Krava n X Me Min-max razlika cv(%)
ciklusa

TOTAL 191| 8,62 | 8,60 8,52-8,78 8,56-8,66 0,81
Kasni TP 114| 8,60 | 8,59 8,53-8,75 8,56-8,64 0,7¢
graviditet HP 77| 864 | 864| 852-878 8,59-8,67 0,9
MP 154| 8,62 | 8,61 8,52-8,78 8,56-8,67 0,83
PP 37| 859 | 8,59 8,52-8,75 8,56-8,62 0,6¢
TOTAL 201| 8,62 | 8,61 8,52-8,78 8,56-8,67 0,81
TP 118| 8,61 | 8,60 8,53-8,75 8,56-8,65 0,7%
Puerperijum HP 83| 8,63 | 8,66 8,52-8,78 8,56-8,67 0,99
MP 123| 8,62 | 8,61 8,52-8,78 8,56-8,67 0,83
PP 78| 8,62 | 8,63 8,52-8,78 8,56-8,66 0,77
TOTAL 248| 8,61 | 8,60 8,52-8,78 8,56-8,66 0,74
Rana TP 167| 8,60 | 8,58 8,53-8,75 8,56-8,65 0,71
laktacija HP 81| 8,62 | 8,66 8,52-8,78 8,56-8,66 0,7§
MP 143| 8,61 | 8,59 8,52-8,78 8,55-8,66 0,80
PP 105| 8,61 | 8,61 8,52-8,78 8,56-8,66 0,6%

MP-multiparne, PP-primirane, TP-topli period, HRdhi period.

X. aritmetitka sredina, Me-medijana,-koeficijent varijacije

Na osnovu rezultata Kruskal-Wallis-ovog testa (lab&.16.2) moze se

zakljwiti da se proseni %SM statisitki znaajno ne razlikuju izmdu multiparih

krava, kao iprimiparih krava iz tri ispitivane grupe (p=0,104 i p=0,053).

Tabela5.16.2. Rezultati testiranja razlika na procenat suvéenija u mleku kod

razlicitih podgrupa jedinki

Grupa Kruskal-Wallis Mann-Whitney U test
KG:P KG:RL P:RL
krava H p
4 P 4 P 4 P
TOTAL 1,77 | 0,412 0,668 0,504 0,606 0,545 1,334 0,182
TP 1,46 | 0,481 1,135 0,256 0,184 0,854 0,983 0,326
HP 1,36 | 0,507 0,148 0,883 1,022 0,307 0,985 0,325
MP 4,52 | 0,104 0,076 0,940 1,902 0,057 1,799 0,079
PP 589 | 0,053 2,143 | 0,032 | 2,143 | 0,657 0,128 0,899

KG-kasno gravidne, P-puerperalne, RL-rano laktagidhi |z| - statistike testa, p- nivo Zamosti testa
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Poreienjem parova dobijeno je da prése%SM multiparih krava KG grupe
(Me=8,61%) nije statistki znaajno razltit (p=0,940) od prossmog %SM multiparih
krava P grupe (Me=8,61%) i krava RK grupe (Me=8,59%0,057). Pros&an %SM
multiparih krava P grupe se stati&ii znatajno ne razlikuje (p=0,079) od préseg
%SM multiparih krava RL grupe. Kod primiparrih keaproséan sadrzaj SM krava
KG grupe (Me=8,59%) se statidti znaajno razlikuje (p=0,032) od proseog
sadrzaja SM krava P grupe (Me=8,63%) i st&lksse zn&ajno ne razlikuje (p=0,657)
u odnosu na krave RL grupe (Me=8,61%). P¢ns&6 SM primiparih krava P i RL
grupe se statistki znatajno ne razlikuju (p=0,899) (tabela 5.16.2).

Ispitivanjem pariteta Mann-Whitney U testom je demo da se progei %SM
statisttki znatajno razlikuju izmdu krava razliditih pariteta unutar KG grupe
(p=0,035), a statistki se zn&ajno ne razlikuje unutar P grupe (p=0,978) i unirar
grupe (p=0,096).

Kruskal-Wallis-ovim testom (tabela 5.16.2) je d®no da se tokontoplog i
hladnog perioda godinepros€ni %SM izmetu krava iz razliitih grupa proizvdonih
kategorija statistki znatajno ne razlikuju (za topao period p=0,481 i zalataperiod
p=0,508). Tokom toplog perioda godine, pk@se %SM KG krava (Me=8,59%) se
statistéki nije znaajno razlikovala (p=0,256) od prase vrednosti %SM P krava
(Me=8,60%) i RL krava (Me=8,58%; p=0,854). U toplgeriodu godine progan
%SM P krava se statigki znaajno ne razlikuje (p=0,326) od préseg %SM RL
krava. Tokom hladnog perioda godine statigtse nisu razlikovali prosai %SM KG
krava (Me=8,64%) i P krava (Me=8,66%; p=0,883) i Rhva (Me=8,66%; p=0,307).
U ovom periodu godine pro&n sadrzaj SM krava u puerperijumu se stakisti
zn&ajno ne razlikuje (p=0,325) od préseg %SM RL krava.

Ispitivanjem efekta perioda godine Mann-Whitney éstom (tabela 5.16.4)
utvrdeno je da se prosei %SM odréeni u toplom i u hladnom periodu godine
statisttki vrlo zna&ajno razlikuju kod KG krava (p=0,003), ztzgno kod P krava
(p=0,046) i kod RL krava (p=0,043).

5.16.2. Veza izméu % SM i duzine servis perioda

Izmeiu %SM i duzine servis perioda ne postoji cajaa korelacija kod

ispitivanih grupa krava unutar grupe KG.
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Medutim, Mann-Whitney U test i ROC analiza pokazujuzdasva grla i grla u
toplom delu godine procenat suve materije iznad 8fazuje da&e krava imati servis
period do 120 dana. Ovu grénu vrednost treba uzeti sa rezervom zbog slabe

zavisnosti pojava.

U grupameP i RL izmeiu % SM i duzine servis perioda nije utena zn&ajna
korelacija (p>0,05), zrgajna povrsina ispod ROC krive i Zf@gna razlika prosaih

vrednosti kod ispitivanih grupa krava.

Tabela 5.16.3. Rezultati korelacije izm# procenta suve materije 30. dana
laktacije duzine servis perioda, ROC analize zanacservis perioda na osnovu
procenta suve materije 30. dana laktacije i Mannthély U-testa za razliku u procentu

suve materije 30. dana laktacije kod krava sa daudiservis perioda do i preko 120

dana
Faze K lacii P_ovréina Pribliian Granina U-test
proizvodnog Grupa orelacla ispod Vo | vrednost es
ciklusa krava ROC | znaajnosti| = o
p P krive povrine |z| P
TOTAL -0,101| 0,164 0,593 | 0,030 8,59 2,171 0,030
Kasni TP -0,151| 0,108 0,648 | 0,007 8,59 | 2,705 0,007
graviditet HP -0,081| 0,483 0,523 0,741 - 0,4520,651
MP -0,101| 0,213 0,590 0,058 - 1,9020,057
PP -0,088| 0,606 0,608 0,272 - 1,1050,269
TOTAL 0,052| 0,464 0,548 0,246 - 1,1640,245
TP 0,155| 0,095 0,585 0,113 - 1,5910,112
Puerperijum HP -0,057| 0,611 0,489 0,863 - 0,1730,863
MP 0,098| 0,280 0,574 0,159 - 1,4100,158
PP -0,026| 0,823 0,503 0,964 - 0,0310,976
TOTAL 0,102 0,109 0,515 0,699 - 0,388| 0,698
Rana TP 0,100 0,199 0,492 0,863 - 0,173| 0,863
laktacija HP 0,122\ 0,277 0,558 0,372 - 0,9080,364
MP -0,015| 0,856 0,553 0,281 - 1,081 0,280
PP 0,240/ 0,014 | 0,613 0,076 - 1,788| 0,074

p- Spearman-ov koeficijent korelacije; p- nivo Zamosti Spearman-ovog koeficijenta korelacije
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5.17. ANALIZA DUZINE SERVIS PERIODA

5.17.1. Ispitivanje razlika u duzini servis periodazmedu grupa krava

Kruskal-Wallis-ovim testom je utdeno da se progee duzine SP statiski

znaajno ne razlikuju (p=0,116) iznda krava izrazli¢itih ispitivanih grupa (KG, P i

RL). Proséna duzina SP KG krava (Me=142 dana) se stétistna’ajno ne razlikuje
(p=0,119) od prosme duzine SP P krava (Me=137 dana) i RL krava (N3e580

dana; p=0,103). Prosea duzina SP statigki se zn&ajno ne razlikuje (p=0,063)
izmedu krava P i RL grupa krava (tabela 5.17.1. 1 5.17.2

Tabela 5.17.1. Osnovni statistki pokazatelji za duzinu servis perioda ptenzato na

305 dana laktacije kod radiih grupa jedinki

proi';%gnog Grupa _ _ Interkvartiina .
ciklusa krava | N x Me Min-max razlika c/(%)
TOTAL | 191] 162,32 | 142,000  40,00-546,00 88,00-210/0069,05

Kasni TP 114| 155,65 | 132,50]  40,00-546,00 77,00-202|0063,49
graviditet HP 77| 172,19| 150,00]  60,00-428,00 102,00-221,0(62,86
MP 154 | 159,02 | 145,00  40,00-546,00 88,00-208|0057,23

PP 37| 176,05| 127,000 50,00-542,00 90,00-222|0064,88
TOTAL | 201 160,06 | 137,000  42,00-680,00 87,00-211,0060,10

TP 118 161,39 | 134,50  42,00-680,00 88,00-203|0064,58

Puerperijum| HP 83| 158,17 | 146,00f 52,00-402,00 87,00-217/0063,13
MP 123 146,35 | 133,00  46,00-381,00 86,00-188/0052,58

PP 78| 181,68 | 147,000  42,00-680,00 97,00-247/0064,84

TOTAL | 248] 181,51 | 152,50  41,00-683,00 98,00-233/0062,43

TP 167| 183,26 | 153,00  41,00-683,00 102,00-243,0650,08

IaEtZr:;iaja HP 81| 177,90| 144,000 52,00-680,00 87,00-212/0067,61
MP 143| 164,38 | 130,00  41,00-683,00 87,00-207|0066,11

PP 105| 204,84 | 172,00 52,00-625,00 109,00-277,066,54

MP-multiparne, PP-primirane, TP-topli period, HRdhi period.

X aritmetika sredina, Me-medijana,-koeficijent varijacije

Istovremenim pordenjem proséne duzine servis periodaultiparih krava iz

tri grupe Kruskal-Wallis-ovim testom (tabela 5.1)7u@vrdeno je da se pro&ee duzine

SP statistiki znatajno ne razlikuju (p=0,587), a tak® da se zr@jno ne razlikuju

(p=0,142) izméu primiparih krava .
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Tabela5.17.2. Rezultati testiranja razlika na duzZinu servisqua kod razhitih

podgrupa jedinki

Grupa Kruskal-Wallis Mann-Whitney U test
KG:P KG:RL P:RL
krava H p
|z| p |z| p |z| p
TOTAL | 4,30 | 0,116 0,280 0,779 1,629 0,103 1,862 0,063
TP 6,93 | 0,031 0,446 0,656 2,420 0,016 | 1,941 0,052
HP 1,03 | 0,597 0,992 0,321 0,537 0,591 0,523 0,601
MP 1,06 | 0,587 0,971 0,331 0,00y 0,994 0,838 0,402
PP 3,91 | 0,142 0,254 0,799 1,562 0,118 1,661 0,097

KG-kasno gravidne,P-puerperalne,RL-rano laktacldndz| su statistike testa, p- nivo Zamosti testa

Kod multiparih krava prosma duzina SP KG grupe (Me=145 dana) se
statisttki znatajno ne razlikuje od prog&ee duzine SP krava P grupe (Me=133 dana,
p=0,331) i krava RL grupe (Me=130 dana; p=0,994), grupe krava P i RL se
statisttki znatajno ne razlikuje (p=0,402). Testiranjem je dobijetha se prosea
duzina SP primiparih krava KG grupe (Me=127 danmafigicki znatajno ne razlikuje
u odnosu na duzinu SP P grupe (Me=147 dana; p=0|MRB grupe (Me=172 dana,
p=0,118), kao i da se grupe krava P i RL stakstinatajno ne razlikuju (p=0,097) po
pros&noj duzini SP (tabela 5.17.2).

Primenom Mann-Whitney U testa dobijeno je da sesgre duzine SP
statistéki znaajno ne razlikuju izmdu krava razli¢itih pariteta unutar KG grupe
(p=0,668) i unutar P grupe (p=0,071), a statkstvrlo znaajno razlikuju unutar RL
grupe (p=0,002).

Kruskal-Wallis-ovim testom (tabela 5.17.2) je uteno da se tokontoplog
perioda godine pros€ne duZinu SP iznd krava iz razliitih grupa statistiki
znaajno razlikuju (p=0,031), dok se stati&ii znatajno ne razlikuju tokonmladnog
perioda godine (p=0,597). U toplom periodu godine, présa duzina SP KG krava
(Me=132,50 dana) se statidti znatajno ne razlikuje (p=0,656) od prése duzine SP
P krava (Me=134,50 dana), a statistise zn&ajno razlikuje u odnosu na RL krave
(Me=153,00 dana; p=0,016). U toplom periodu godaaika u prosénoj duzini SP
izmedu P i RL krava nije statistki znatajna (p=0,052). Tokom hladnog perioda
godine, proséna duzina SP KG krava (Me=150,00 dana) se stdlistha‘ajno ne
razlikuje (p=0,321) od progee duzine SP P krava (Me=146,00 dana) i RL krava
(Me=144,00 dana; p=0,591). U ovom periodu godireos&na duzina SP krava u
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puerperijumu se statigki znatajno ne razlikuje (p=0,601) od prése duzine SP RL
krava.

Prema rezultatima Mann-Whitney U testa doba godieeutte zn&ajno na
pros€&ne duzine SP zai kod KG krava (p=0,084), P k(aw®,789) i RL (p=0,357).

5.18. PORBDENJE KONCENTRACIJA VARIJABLI (INSULINA, GLUKOZE,
NEFA, BHBA | UREE) U UZORCIMA KRVI DOBIJENIM
SIMULTANIM  UZORKOVANJEM |Z V. JUGULARIS | V.
SUBCUTANEA ABDOMINIS

Koncentracija insulina w. jugularis krava iz grupe NM (31-40L mleka
dnevno), razlikuje se u odnosu na koncentracije detal iz grupa SM (41-50L mleka
dnevno) i VM (preko 50L mleka dnevno), dok se gr&M i VM statisttki znaajno

ne razlikuju.

Koncentracijensulina uv. jugularissu zngajno manje kod krava u laktacijji u
odnosu na krave u zasuSenju (tabela 5.18.1). U 8W1j VM grupama, koncentracija
jugularnog insulina je manja za 27,15%, 42,05%,82%, u porédenju sa kravama u
zasuSenju. Razlika u koncentraciji insulina u jagabj veni SM i VM grupa nije
statisttki znatajna. Ove grupe se razlikuju u odnosu na grupu NMabdominalnoj
veni koncentracije insulina su Zi@no manje kod krava u laktaciji nego kod krava u
zasuSenju i to: 28,72%, 44,11% i 65,13%. Prema dwminacijama insulina u
abdominalnoj veni sve grupe krava se dmsobno zné&jno razlikuju. Odnos
koncentracije insulina u venama jugularis i abdaimaj (J/A) je iznad 1.0 kod svih
grupa krava, i znmjno je véi kod krava iz grupe VM, u odnosu na druge grupe.
Wilcoxon-ov test pokazuje ztajne razlike izméu proséne koncentracije insulina u

jugularnoj i abdominalnoj veni, za svaku grupu ler@abela 5.18.1).
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Tabela 5.18.1. Koncentracija insulina u jugularnoj i abdominalneni WU/L) i njihov

odnos kod krava u laktaciji i krava u zasuSenju

Vena Statistiki Grupa krava
pokazatelj| ZasuSene NM SM VM
M 22,F 16,7 12,8 11,2
Jugularna * LQ 14,9 14,5 10,6 9,5
uQ 24,3 18,6 16,1 13,5
Me 19,5 13,9 10,9 6,8
Abdominalna * LQ 13,2 11,2 10,0 5,6
uQ 20,2 16,5 13,8 9,9
Nivoi znatajnosti
Wilcoxon-ovog testa (p)
jugularne i abdominalne P 0,001 <0,001 <0,002 <0,001
koncentracije **
Me 1,18 1,13 1,18 1,66
Odnos LQ 1,12 1,07 1,13 1,34
jugularna / abdominalna ! d ! !
uQ 1,20 1,19 1,23 1,91

M — medijana; LQ - donji quartil; UQ - gornji qudyti
Vrednosti u nizu srednjih vrednosti na osnovuebtd sa raalitim superscript su zgajno razltiti

££)< 0.05);

nivoi zn&ajnosti Wilcoxon-ovog testa izmle jugularne i abdominalne koncentracije.

U v. jugulariskoncentracijgglukoze ne razlikuju se statiski znaajno izmeu

grupa krava u ranoj laktaciji, ali su z@gno niZze u pordenju sa koncentracijom kod

krava u zasuSenju (tabela 5.18.2). Koncentracijgkagle u abdominalnoj veni je

znaajno manja kod krava u laktaciji, nego kod kravaasuSenju, i zriiajno opada sa

porastom mlénosti. U grupi VM, koncentracija jugularne glukope 83,58% od

vrednosti odréene za krave u zasuSenju, dok je koncentracijeogkiki abdominalnoj

veni te grupe krava 42,19% od vrednosti ddree kod krava u zasuSenju. Odnos

koncentracije glukoze u v. jugularis i abdominaljgjznad 1,0 u svim grupama krava.

Wilcoxon-ov test je pokazao ztggne razlike i izméu koncentracije glukoze u
jugularnoj i abdominalnoj veni, za svaku grupu ler@abela 5.18.2).
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Tabela 5.18.2. Koncentracija glukoze u jugularnoj i abdominalnvani (mmol/L) i

njihov odnos kod krava u laktaciji i krava u zasyge

Statistiki Grupa krava
vena pokazatelj| ZasuSend  NM SM VM
Me 3,35 3,08 3,00 2,80
Jugularna * LQ 3,15 2,65 2,50 2,45
uQ 3,50 3,20 3,30 2,90
Me 3,26 2,85 2,206 1,35
Abdominalna * LQ 3,00 2,55 1,80 1,10
uQ 3,30 3,05 2,30 1,90
Nivoi znatajnosti
Wilcoxon-ovog testa (p)
jugularne i abdominalne P 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
koncentracije™
Me 1,05 1,04 1,47 2,05
Odnos LQ 1,01 1,04 1,25 1,50
jugularna / abdominalna ! d d d
uQ 1,06 1,07 1,68 2,41

Me — medijana; LQ - donji quartil; UQ - gornji qtigr
* Vrednosti u nizu srednjih vrednosti na osnovutddta sa ralitim superscript su zgajno razltiti (p
< 0.05).

** nivoi znacajnosti Wilcoxon-ovog testa izme jugularne i abdominalne koncentracije

U jugularnoj veni koncentracijdEFA su zna&ajno ve&e kod krava u laktaciji u
odnosu na krave u zasuSenju i &jao se povéavaju sa véom proizvodnjom mleka
kod grupa krava u laktaciji (tabela 5.18.3). Kortcacije NEFA u abdominalnoj veni
su ve&e kod krava u laktaciji nego kod krava u zasuSeKpd krava sa srednjom
mlecno&u koncentracija NEFA je zdajno veéa u pordenju sa koncentracijom
NEFA kod krava sa niskom i visokom mit@3u. Odnos J/A za koncentraciju NEFA
je ispod 1,0 u grupama zasuSenih i NM krava, @ wd 1,0 u grupama SM i VM.
Vrednosti J/A odnosa zdano rastu u grupama sa porastom amdesti. Za svaku
grupu krava, Wilcoxon-ov test pokazuje zame razlike izméu koncentracije NEFA

u jugularnoj i abdominalnoj veni, osim za grupu §m0,050; tabela 5.18.3).
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Tabela 5.18.3. Koncentracija NEFA u jugularnoj i abdominalnoj vgmmol/L) i

njihov odnos kod krava u laktaciji i krava u zasyge

Statistiki Grupa krava

Vena pokazatelj| ZasuZend  NM SM VM

Me 0,16 0,30 0,56 0,86
Jugularna * LQ 0,16 0,20 0,40 0,65
uQ 0,31 0,40 0,75 0,80

Me 0,28 0,40 0,56 0,40
Abdominalna * LQ 0,25 0,40 0,40 0,25
uQ 0,33 0,40 0,75 0,40

Nivoi znatajnosti
Wilcoxon-ovog testa (p)
jugularne i abdominalne P

koncentracije™

<0,001 <0,001 0,050 <0,001

odnos Me 0,69 0,78 1,07 2,12
jugularna / abdominalna LQ 0,57 0,50 1,00 1,77
uQ 0,90 1,00 1,27 2,67

Me — medijana; LQ - donji quartil; UQ - gornji qtigr

* Vrednosti u nizu srednjih vrednosti na osnovutddta sa ralitim superscript su zgajno razltiti (p
< 0.05).

** nivoi znacajnosti Wilcoxon-ovog testa izrmhe jugularne i abdominalne koncentracije

U jugularnoj veni koncentracijeBHBA su se powavale redosledom
zasuSene<NM<SM<VM (tabela 5.18.4). U jugularnojivencentracija BHBA se ne
razlikuje statistiki znatajno kod krava KG i NM, ali se one razlikuju u odoma SM
I VM grupu, a SM i VM grupa se razlikuje i mesobno. Koncentracije BHBA u
abdominalnoj veni su zgajno nize u grupi NM, nego kod krava u zasuSengtal®
grupe krava u laktaciji (SM i VM) imale su &he koncentracije BHBA u
abdominalnoj veni ali razlite u odnosu na grupu krava u zasuSenju i grupu NM.
Odnos koncentracije BHBA u jugularnoj i abdominalaeni je nizi od 1,0 kod krava
u zasusenju, ali je jednak ili viSi od 1,0 kod sgitupa krava u laktaciji. Wilcoxon-ov
test otkriva zn&ajne razlike izméu jugularne i abdominalne BHBA koncentracije u

svim ispitivanim grupama krava, osim kod grupe N&béla 5.18.4).
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Tabela 5.18.4. Koncentracija BHBA u jugularnoj i abdominalnoj wefmmol/L) i
njihov odnos kod krava u laktaciji i krava u zasyae

Statistiki Grupa krava
Vena pokazatelj | ZasuSena  NM SM VM
Me 0,16 0,26 0,50 0,80
Jugularna * LQ 0,10 0,10 0,30 0,60
uQ 0,30 0,35 0,70 0,90
Me 0,30 0,20 0,25" 0,46
Abdominalna * LQ 0,30 0,10 0,10 0,10
uQ 0,35 0,25 0,45 0,60
Nivoi znaajnosti
Wilcoxon-ovog testa (p)
jugularne i abdominalne p 0,001 0,328 <0,001 <0,001
koncentracije™
Me 0,33 1,00 2,00 1,96
Odnos LQ 0,33 0,87 1,62 1,44
jugularna / abdominalna ! ! ! !
uQ 0,87 2,00 2,67 5,50

Me — medijana; LQ - donji quartil; UQ - gornji qtigr

* Vrednosti u nizu srednjih vrednosti na osnovutddta sa ralitim superscript su zgajno razltiti (p
< 0.05).

** nivoi znacajnosti Wilcoxon-ovog testa izrmhe jugularne i abdominalne koncentracije

Pros€ne koncentracij@iree u jugularnoj veni nisu ziiajno razltite kod grupa
krava u laktaciji, ali su zrk@ajno ve&e u grupama NM i SM, nego u grupama krava u
zasuSenju (tabela 5.18.5). Koncentracije uree wrmbthlnoj veni su zr@jno vee
kod krava u laktaciji nego kod krava u zasuSenjtg R, 2,63, i 3 puta. Za odnos
koncentracije uree u krvi, ut#eno je da je visi od 1 kod krava u zasusenju iupigr
NM, a nizi u grupi SM i VM. Razlike izmi#l grupa krava u zasuSenju i u ranoj
laktaciji za koncentracije uree u jugularnoj i abdiealnoj veni su zn&jne, sa mnogo
vecom razlikom u odnosu na vrednosti u grupi zasusemiM krava. Kod grupa
krava sa srednjom i visokom nite&u, koje se iné& ne razlikuju statistki znatajno,
J/A odnos uree je samo 35% od vrednosti J/Aena kod krava u zasuSenju.
Wilcoxon-ov test je pokazao z¥gjne razlike izméu koncentracija uree utdgene iz
jugularne i abdominalne vene, u svim ispitivaninuggma krava, osim grupe NM
(tabela 5.18.5).
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Tabela 5.18.5. Koncentracija uree u jugularnoj i abdominalnojiveénmol/L) i njihov

odnos kod krava u laktaciji i krava u zasuSenju

Statistiki Grupa krava
vena pokazatelj | ZasuSend  NM SM VM
Juaulama * Me 2,0 3,0 3,0 3,0"
9 LQ 2,0 3,0 2,0 3,0
uQ 3,0 3,5 3,0 4,0
Me 1,5 3,0 3,95 4,5
Abdominalna * LQ 1,0 2,0 3,9 4,0
uQ 2,0 3,0 5,0 6,0
Wilcoxon test (p)
jugularna vs abdominalng p 0,002 0,118 0,002 <0,001
rezultati*
M. 1,75 1,67 0,67 0,67
Odnos L 1,00 0,87 0,51 0,54
jugularna / abdominalna Q ! ! ! !
uQ 2,00 1,50 1,00 0,83

Me — medijana; LQ - donji quartil; UQ - gornji quigr
* Vrednosti u nizu srednjih vrednosti na osnovutedta sa raalitim superscript su zfajno razléiti (p

<0.05).

** nivoi znacajnosti Wilcoxon testa iznde jugularne i abdominalne koncentracije
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6. DISKUSIJA

Komparativna analiza koncentracije biohemijskingoaetara, oddenih u krvi
krava iz razkitih faza proizvodnog ciklusa se &e@uzi niz godina koristi u cilju
procene metabalkog prestrojavanja krava, koje je vezano za &#aliproizvodnju
mleka tokom raztiitih proizvodnih ciklusa kravdBines i Hart, 1982)Neadekvatno
prestrojavanje dovodi do pojave metabkilh bolesti, bilo u supklirgkoj ili klini ¢koj
formi, koje zn#&ajno umanjuju proizvodnju krava, a time i profitabist farmi
visokomlenih krava(Goff i Horst, 1997). U cilju sveobuhvatne analize metabkih
procesa kod krava, svaki parametar je ponaosolzaaal Dodatno, uzimajii u obzir
¢injenicu da je proces adaptacije metabolizma ¢dzkod krava razliitog pariteta
(Beede i sar., 2001)sezongFerreira i sar., 2009)posebno su analizirane primipare
u odnosu na multipare krave, kao i krave iz hladmaginosu na topli period godine.

Poslednjih godina se sve viSe u literaturi pommgguenost korigenja razlitih
statistékih metoda, ukljdujuci i ROC analizu, poméu kojih bi se, na osnovu rezultata
biohemijske analize krvi, izvrSila prognoza pojedimetaboltkih bolesti kod krava
(Sun i sar., 2015)S obzirom na validnost dobijenih rezultata, smiagi@o da se ista
statisttka metoda moZe primeniti i za prognozu proizvodnibdnosno

reproduktivnazih parametara kod krava.

6.1. DISKUSIJA OCENE TELESNE KONDICIJE

Vrednost OTK kod krava u kasnom graviditetu je i&gvu pordenju sa
ostalim periodima ispitivanja (puerperijum i ra&atcija). Ova vrednost je kod krava
u puerperijumu vrlo zr@jno manja (p<0,001), nego kod krava u visokom igrsatu,

a kod krava u ranoj laktaciji vrlo zé@no manja, nego kod krava u kasnom graviditetu
I puerperijumu (tabela 5.1.2). Ovaj rezultat jekladu sa rezultatima velikog broja
autora(Bell, 1995; Grum i sar. 1996; Drackly i sar. 200@yerton i Waltron, 2004;
LeBlanc, 2010) potvrduje da na kraju graviditeta dolazi do nagomilavaejasnih
masti, uzimajdi u obzir da proizvodnja mleka joS nije q@a i da je unos energije
putem hrane & od potrosSnje energije. Ovo je posebno izrazerbgamiparnih (PP)
krava, kod kojih je apetit zdajno vei, nego kod multiparih (MP) krava, pa unose
znaajno vise hrane nego Sto su njihove trenutne petflebuglas i sar. 2006)Kada

se u zasusenju koriste hraniva bogata energijogotpuo kada se zivotinje hrarmel
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libitum (Dann i sar. 2006; Douglas i sar. 2006QTK je iznad gornje granice
dozvoljene vrednosti u periodu kasnog graviditBtatome, gojenju su natibo sklone
junice koje se ne osemenjavanju u optimalno vreehesmhog i polnog razéa, ve
mnogo kasnije, kao i starije krave kod kojih je guden servis period. Posle teljenja
potrebe u energiji se, zbog proizvodnje mlekastitno poveéavaju, a jedinka, zbog
smanjenogapetita, nije u sinju da zadovolji te potrebe i wlzi u shnje negtivhog
bilansa energije(Drackly i sar. 2001).Na p&etku laktacije (puerperijum) potrebe u
energiji su velike i ne mogu da se podmire prekanbr Proizvodnja mleka nakon
teljenja zndajno raste i fizioloski, dostize svoj maksimum @8na laktacij€Kirovski,
2012).Taj negativan bilans energije se posle teljengawya, tako da je do 30. dana

jo$ uvek izrazen, izraZeniji nego nasptku laktacijgSamanc i sar. 2008).

Kod krava u kasnom graviditetu vrednost OTK je vziigajno visa nego u
puerperijumu, a u puerperijumu vrlo Za@mo viSa u odnosu na period rane laktacije,
kako kod MP, tako i kod PP krava (tabela 5.1.2pdviost OTK je zn@jno visa kod
PP u odnosu na MP krave tokom kasnog graviditetiajelu puerperijumu vrednost za
OTK zna&ajno niza kod PP u odnosu na MP krave. Nema razlikeednosti OTK
izmediu PP i MP krava u periodu rane laktacije (tabelaZ). Razlika u vrednosti OTK
izmedu PP i MP krava u periodu kasnog graviditeta j&ladsi sa rezultatima velikog
broja autora(Holtenius i sar. 2003; Douglas i sar. 2006; Grummesar. 2010) a
rezultat je razliitog hormonalnog statusa ove dve kategorije Ziyatikoji uslovljava
pojatan apetit mldih jedinki i drug&iju preraspodelu unetih hranljivih materija (pre
svega u pravcu deponovanja masti), zbega se one intenzivnije gof8amanc i sar.
2005).S obzirom da je pregojenost krava u periodu kagragiditeta osnovni uzrok
smanjenog apetita neposredno posle teljenja, R kmaju slabiji apetit posle teljenja
I zbog toga viSe gube na telesnoj mé&Srubic i Adamowvé, 2003) To potvduje
dobijeni rezultat u ovom radu, o vrlo Z@gno nizoj vrednosti OTK kod PP u odnosu
na MP krave u periodu puerperijuma. &ém, podaci u radu su pokazali da PP krave,
koje se u puerperijumu nalaze u stanju izraZzenh#B, uspevaju da uspostave
energetsku ravnotezu, kao i MP krave u periodu laktacije. Me&utim, ove rezultate
treba posmatrati zajedno sa proizvodnjom mlekapzarom da PP krave u ranoj
laktaciji imaju vrlo zn&ajno nizu (p = 0,005) dnevnu ndleost 30. dana laktacije u
odnosu na MP krave (tabela 5.1.3). To &nda PP krave, u uslovima smanjene

potroSnje, teze i sporije aktiviraju homeostatskehamizme u odnosu na MP krave,
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verovatno zbog neadekvatne pripremljenosti (pregge) u kasnom graviditetu. Zbog
toga je od izuzetnog zdaja da se na farmama posebno uspostavi rezim estBnu
odnosu na MP krave, natito u periodu kasnog graviditeta. Neim, zbog toga Sto je
funkcinalno stanje jetre PP krava, koje nisu ogtme prethodnim laktacijama,
o¢uvanije, ove jedinke uspevaju brze dadizaz stanja NEB(Samanc i sar. 2005)
Prema nalazim@Bell-a (1995) jedan od Kljgnih perioda u odgajanju PP krava je
period razvoja mine Zlezde, odnosno period izdoe treteg i devetog meseca
graviditeta. U toku ovog perioda tkivo nitee zlezde se u¢ava 3,5 puta brze u
odnosu na telesni razvoj. Ishrana PP krava u ovenogu obrocima sa visokim
udelom energije dovodi do utovljenosti grla, nagaranja masnog tkiva u vimenu,
Sto ima za posledicu inhibitorni efekat na razvdednog sekretornog tkiva ifili
promene u endokrinoj stimulaciji porasta tme zlezd€Grubic i sar. 1999).

Kod krava u kasnom graviditetu vrednost OTK je vziigajno viSa nego u
puerperijumu, a u puerperijumu vrlo Zago viSa u odnosu na period rane laktacije,
kako tokom toplog, tako i tokom hladnog perioda iged(tabela 5.1.2). Vrednosti
OTK odreiene u toplom odnosno hladnom periodu godingana se ne razlikuju
kod krava u kasnom graviditetu, kao i u puerperyjuaiok je vrednost OTK kod krava
u ranoj laktaciji zn&ajno ve&a u hladnom u odnosu na topli period. Ovaj rezideat
objasnjavacinjenicom da krave izloZzene delovanju toplotnogsdr imaju narusenu
energetsku ravnotezu, koja je nezavisna od fazadgd i pr&ena je gubitkom telesne
mase i kondicije. U literaturi je poznato da sevkrali uslovima toplotnog stresa,
nezavisno od faze proizvodnog ciklusa, nalaze ujwstalicnom onom na peetku
laktacije, tako da su pajano izloZene riziku nastanaka metatidh poreméaja kao
Sto su ketoza i ,masna“ jetr@Goff and Horst, 1997; Drackley, 19993manjenoj
proizvodnji mleka i plodnosfiLucy i sar. 1992; Beam i Butler, 1999; Baumgasar.
2002; 2006) Iz naSih rezultata se jasno vidi da krave izlezgi$im temperaturama
sporije izlaze iz stanja NEB. Dodatno, zbog smamgeapetita kod krava izloZenih
viSim spoljnim temperaturama dolazi do padadamdssti, Sto potwtuju i nasi rezultati
(tabela 5.14.3). Pad proizvodnje mleka i &nke masti direktno je posledica visoke
spoljasnje temperatuf@hatcher, 1974).

Poretenjem vrednosti OTK u razitim periodima godine kod MP i kod PP
krava, utvdeno je da je tokom toplog perioda godinecapao visa OTK u fazi KG,
odnosno zn&jno niza OTK u fazi P i RL kod MP krava. Kod PPaka ovakve
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promene su utdene jedino u fazi RL, kada su PP krave u toplomogder godine
imale zn&ajno nizu OTK nego PP krave u hladnom periodu gadia ovakvih
rezultata se moze zakfsi da su MP jedinke osetljivije na visoke temperat u
odnosu na PP krave, jer su adaptacioni mehaniznalbokzma organskih materija za
zastitu od toplotnog stresa oslablj¢Horvat, 2014; Samanc i sar. 201Xod krava u
toplotnom stresu zapaza se drtiggmetaboléko prilagatavanje na visoke potrebe u
energiji (Wheeloch, 2010)U toplotnom stresu nema pa@ame mobilizacije lipida iz
masnog tkiva za potrebe proizvodnje zliega se zn@mjno naruSavaju homeoretski

mehanizmi adaptacije na visoku proizvodnju ml@kéest, 2003; Kadzere i sar. 2002).

6.2. KONCENTRACIJA GLUKOZE

Koncentracija glukoze je najvisa u periodu kasnoayvigliteta, vrlo zn&ajno
niza u periodu puerperijuma; u periodu rane laltacidalje vrlo zn#&ajno niza u
odnosu na kasni graviditet, ali vrlo Zlagno viSa u odnosu na period puerperijuma
(tabela 5.2.2). Kao Sto je poznato iz literaturlydppred pordajem, kao i mléna
Zlezda sa otponjanjem laktacije, troSe znajne koltine glukoze iz krvi majke
(Stamatowt i sar. 1983) Kod zdravih krava glikemija u visokom graviditete
odrzava u fizioloSkim granicama zahvaljéiju uravnotezenom energetskom
metabolizmu koji obezldelije normalno odvijanje procesa glukoneogen@afikov i
Beitz, 2007)Za vreme teljenja dolazi do naglog porasta kotreeije glukoze u krvi,
Sto je najverovatnije posledica stresa koji se we$sled hormonalnih promena u tom
periodu, a koji podstu glukoneogenezu i glikogenoliziyazguezanon i sar.1994).
Ovaj porast je kratkotrajan nakon teljenja i u ljdaai laktacije (Samanc i sar. 2011)
Posle teljenja, varijacije glikemije su napee Koncentracija glukoze je niza kod
visokomlenih krava u puerperijumu u odnosu na period preng, ali aktiviranje
rada mléne Zlezde se smatra glavnim uzrokom zgStamatow i sar. 1983).Kod
krava sa nizom mémo&u (do 15 litara dnevno), postoji magwost da se aktivnost
mlecne zlezde uskladi sa glukoneogenetskim procesinaataj ndin glikemija odrzi
unutar fizioloskih granica. Kod krava koje proizeodeliku kolginu mleka, preko 30
litara dnevno, ove mog@nosti su znatno manje, jer potrebe &nke Zlezdecesto
prevazilaze ukupni obim glukoneogeneze. Zbog toghazil do troSenja rezervi
glikogena iz jetre, snizavanja glikemije i poaaja koncentracije neesterifikovanih
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masnih kiselina (NEFA) i ketonskih te®amanc i sar. 2005)U literaturi se ovo
objasnjava i time, Sto krave do 30. dana laktasijacaju apetit i povéavaju
konzumaciju hrane, pa samim tim izlaze iz faze NEBx time | povéanja nivoa
glukoze u krvi(Rabelo i sar. 2003)Kada je u pitanju koncentracija insulina, odmah
nakon teljenja koncentracija insulina u krvi kraga zn#&ajno smanjuje. Ovo
smanjenje je posledica smanjenog unosa hrane, ahghanizam adaptacije na visoku
proizvodnju mleka (Nikoli¢, 1996). Smanjena koncentracija insulina oméana
nesmetano odigravanje lipomobilizacije u perifernikivima c¢ime se obezlikije
dodatna energija za proizvodnju mlglBossaert i sar. 2008Poznato je da je ulazak
glukoze ucelije mletne Zlezde tkiva nezavistan od insulina. To nijéalsa ulaskom

glukoze u periferna tkiva (masno i néiso).

Glukoza je vrlo znéajno visa kod PP krava u KG, Sto se moze objasniti
insulinskom rezistencijom kod ovih jedinawsoni sar. 1998)Kod krava, naréito
multiparih, insulinska rezistencija karakteriSe ipérrane laktacije(Chagas i sar.
2009).To je fiziolosko stanje krava, pri kome je osgtgt perifernih tkiva na insulin
smanjena. Tim mehanizmom se sjanea korisenje glukoze u perifernim tkivima,
¢ime glukoza postaje dostupna inej Zlezdi kao izvor energije i prekurzor u sintezi
laktoze. Pad koncentracije insulina posle teljgmgdstavlja mehanizam adaptacije na
NEB. Ako je smanjenje koncentracije insulina viggo Sto je to prihvatljivo, do ¢e
do intenziviranja, pre svega procesa lipomobiligacisa velikom verovatéom
nastanka i masne jet(Bobe i sar. 2004).

U ovom radu je (Sto je u skladu sa rezultatima lsajedobili i drugi autori),
dokazano i u prethodnom poglavlju opisano, da j pejava kod junica ustanovljena
jos u fazi kasnog graviditeta, jer se junicecedje hrane po volji, tako da one koje su
jace, pojedu vise hrane, pa im je OTK pre teljenjéaved fizioloSki optimalne za tu
fazu (Douglas i sar. 2006)Takaie, rast i razvoj junica traje sve do posle teljepja
¢emu junicama treba viSe energije, pa one viSe. jlzdiog razloga one ranije upadaju
u NEB i kod njih jo$ u fazi KG nastaje insulinskaerancija(Samanc i sar. 2008,
2009a). Od ukupne kotiine sintetisane glukoze kod krava u peripartalnarioplu,
svega deseti deo koristi se za potrebe sistemskagetskog metabolizma, dok se sve
ostalo koristi za potrebe fetusa, odnosno sintekiore(Samanc i sar. 2005).
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Insulinska rezistenicja u KG je mogwzrok smanjene proizvodnje mleka kod
prvotelki u odnosu na MP krayBobe i sar. 2004)Mle¢nost kod PP krava je z&gno
niza u svim proizvodnim fazama u odnosu na MP kra@e@ito je to izrazeno u fazi
puerperijuma. To zréada su PP krave mnogo slabije pripremljene z&ngdj od MP

krava, Sto potvtuju i rezultati dobijeni za OTK izloZeni u prethamn poglavlju.

U skadu sa opisanim razlikama u koncentraciji ghekemetu PP i MP krava
u periodima P i RL, mozZe se objasniti Za@o nizom proizvodnjom mleka kod PP
krava u odnosu na MP krave. Mnogi autori su pokadal je niza koncentracija
glukoze u laktaciji udruzena sa nizom proizvodnjonteka, uzimajai u obzir
¢injenicu da je glukoza u krvi glavni prekursor lake,cije prisustvo u sekretu miee

Zlezde odréuje kolicinu mleka kojuce krava proizvesiBell, 1995)

Poreienjem hladnog i toplog perioda godine demo je da nema razlike u
koncentraciji glukoze kod svih ispitivanih kravég Zna&i da na metabolizam glukoze
nije uticalo vreme (kada se porede sve zivotinj@kade, efekat toplog vremena nije
imao zn&aja (p>0,05) ni kod junica u fazi KG. Ovaj rezulkatd junica je iz razloga
poveane potrosnje glukoze u perifernim tkivima, jertisee troSi manje metabcke
energije. Naime, usled poviSene spoljaSnje temperatdolazi do smanjene
konzumacije hrane, smanjen je stepen resorpcij@ljivia materija i povéanje
energetskih potreba za odrzavanje zi@allier i Beede, 1985; Collier i sar. 2005)
Zivotinje izloZzene delovanju toplotnog stresa imaparusenu energetsku ravnotezu sa
negativnim bilansom energije, koja je nezavisnafazk proizvodnje i pkena je

gubitkom telesne mase i kondicije.

Krave u uslovima negativnog bilansa energije, distplotnog stresa, nalaze se
u slicnom stanju sa onim na @etku laktacije, Sto je péano povéanim rizikom za
nastanak metabgkih poreméaja, kao Sto su ketoza i ,masna“ jef@off i Horst,
1997; Drackley 1999)smanjene proizvodnje mleka i plodnosti kralacy i sar.
1992; Beam i Butler, 1999; Baumgard i sar. 20020@p0 U toplotnom stresu nema
poveane mobilizacije lipida iz masnog tkiva. Organiz&mava, prevashodno koristi
glukozu kao izvor energije, a energetsku ravnotppliuSava da sava tako Sto
smanjuje sintetske procese u organizmu, Sto seenagpaza smanjenjem retesti

krava u toplotnom streqWest, 2003; Kadzere i sar. 2002).
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Izostanak razlike u koncentraciji glukoze u usloainoplotnog stresa je
neaiekivan, jer su mnogi autori dokazali smanjenje kmiacije glukoze u uslovima
toplotnog stresa kod krava. Dobijeni rezultat wratze se objasnitinjenicom da na
koncentraciju glukoze u krvi krava u ranoj laktagegci uticaj ima proizvodnja mleka

nego ambijentalna temperatura.

6.3. KONCENTRACIJA BHBA

Koncentracija BHBA kod krava ispitivanih u ovom edu je najvéa u periodu
puerperijuma, dok je zkajno niZza i méusobno se statiski znatajno ne razlikuje u
kasnom graviditetu i ranoj laktaciji (tabela 5.3.Ppzvoljena koncentracija BHBA u
krvi po Merck-uje za KG krave do 0,7 mmol/L, dok je za krave enperijumu i RL
do 1,2 mmol/L. PdRadostis-tsve vrednosti ispod 1.0 mmol/L su fizioloSke, bézira

na fazu proizvodnje.

Iz prikazanih rezultata ogleda (tabela 5.3.1.) megeideti da je kod MP i PP
krave u svim fazama proizvodnje (KG, P i RL), namiizmerena vrednost za
koncentraciju BHBA u krvi u fizioloSkim granicama da su naju@ izmerene
vrednosti za sve proizvodne faze kod MP i PP krawdeko iznad fizioloSki
dozvoljenog maksimuma. Dobijene srednje vrednaskal MP i PP krava u KG, P i

RL, na granici fizioloSki maksimalne vrednosti zirave krave za tu fazu proizvodnje.

Iz ranije objavljenih radovéBojkovii-Kovacevic i sar. 2011)vidi se, kao i kod
velikog broja drugih autora, da je koncentracija B kod krava visa u periodu
puerperijuma, u odnosu na ostale faze proizvodpmdriktivhog ciklusgCastarieda-
Gutiérrez i sar. 2009; Moallem i sar. 200G lavni uzrok tome je mobilizacija masti
koja se odigrava neposredno nakon teljenja, a kityezbduje dovoljno energije
potrebne za visoku proizvodnju mleKBauman i Currie, 1980; Bell 1995; Mulligan i
Doherty, 2008)Prekomerno dopremanje neesterifikovanih masniélikis (NEFA) u
jetru moze da dovede do prevelikog nakupljanja magenog zama%nja(Wan den
Top i sar. 1995; Brydl i sar. 1999MistoloSke promene u jetri nastaju u prvim danima
laktacije. Kod blagog stepena masne infiltracigiegeneracije, promene secagaju u
hepatocitima srediSnjeg dela reéaji Velkina hepatocita nije promenjena, a u

njihovoj citoplazmi se nalazi veliki broj sitnih gica masti(Brydl! i sar. 1999)Kod
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teSkog, difuznog oblika zam@hja jetre, vetiina hepatocita je z&ajno povéana,
njihova citoplazma je ispunjena srednjim i velikikapljicama masti, jedra su o&ema

ili potpuno nedostaju. Usled narusenog funkcionglniomorfoloSkog integriteta
parenhima jetre, smanjuje se proizvodnja mlekastaja veliki broj poremsja u
aktivnostima reproduktivnog sisteni@amanc i sar. 2005Prisustvo BHBA u krvi u
koncentracijama \@m od fizioloSkih ukazuje na postojanje negativnbgansa
energije i pojdanu mobilizaciju masti iz depoa. Krave sa kKlkim znacima ketoze
imaju koncentraciju BHBA viSu od 2 mmol/l. Sva gemrganizma koja su ptana
oSteenjem funkcije jetre p@na su i powanom koncentracijom BHBA u kr{Reist

i sar. 2002; Gaal, 2005)Povéana koncentracija ove kiseline u krvi se zapaza pri
ishrani nekvalitetnom silazom koja sadrzi visok qaoat buterne kiseline, koja se
prilikom resorpcije kroz zid rumena transformisp-hbidroksi buternu kiselingGrubi¢

i Adamovi, 2003).

Prema rezultatima ogleda, izdwekoncentracija BHBA u krvi MP i PP krava
nema razlike. Pov@nje energije u obroku pre samog teljenja, odngsiagoiavanje
KG krava i junica na energetskicjaobrok, koji se daje kravama u laktaciji, dovedo |
do zn&ajnog povéanja energetske ravnoteze zivotinja do dana teljgtgbelo et al.
2003). Sto je vée poveéanje energetskog bilansa uzrokovanog dodavanjem lak
usvojive energije u obrok za krave u pi@eju sa junicama koje su hranjene po volji
moze biti razlog zaSto su krave i junice u ovomiqer bile u izjedn&nom bilansu
energije(Haiirli et al. 2002, Rabelo et al 2003J.akaie, v&i metaboléki kapacitet
jetre kod junica, na Sta sugeriSu ic@ekoncentracije NEFA u Krvi junica, moze
dovesti do dobro izbalansiranog metabolizama makisilina u jetri u tranzicionom
periodu(Rukkvamsuk et al. 1998).

Najnize izmerene vrednosti kod svih krava u KG, RLiu toplom i hladnom
periodu godine su u fizioloSkim granicama za zdr&vave, dok su maksimalne
izmerene vrednosti veoma iznad gornje fizioloSkengre, kod krava u svim
proizvodnim kategorijama. Srednje vrednosti kochskategorija u toplom i letnjem

periodu su na gornjoj granici fizioloSkih vrednosti

Rezultati dobijeni u radu pokazuju da nemacanse razlike u koncentraciji
BHBA u krvi MP i PP krava, u toplom, u odnosu naddn period godine. Nije jasho
koliko smanjenje performansi moze da se pripiSekdino dejstvu visokih temperatura
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(hipertermija) ili indirektno, usled smanjenog uadsane u periodu toplotnog stresa
(Bernabucci et al. 2010Uticaj promena klimatskih uslova na metabkd parametre
mlecnih krava je manje istrazen kod zivotinja koje ngagna promene u spoljasnjim
temperaturama uklfivanjem svojih homeostatskih mehanizama sa nizamldéiskih
promena poznatim kao odgovor akutne fgP@eiro et al. 2003).Ova reakcija je
povezana sa promenama u metabolizmu lipida i gekkkiada se potrebna energija

koristi iz glukoze, a ne iz telesnih magtiardordottir et al. 1994).

Kod MP i PP krava u toplom i hladnom periodu godinéazi KG, P i RL,
najnize izmerene vrednosti za koncentraciju BHBAtrui krava su u fizioloSkim
granicama; dok su naje izmerene vrednosti visoko iznad gornje granizelskih
vrednosti za navedene proizvodne i starosne kajedwava u toplom i hladnom delu
godine. Srednje vrednosti kod MP i PP krava u RG,RL su na gornjoj fizioloSkoj
granici za zdrave krave, nezavisno od perioda godissled poviSene spoljasnje
temperature dolazi do smanjene konzumacije hramangn je stepen resorpcije
hranljivih materija i povéanje energetskih potreba za odrzavanje zi(Qllier i
Beede, 1985; Collier i sar. 2005]ivotinje izloZene delovanju toplotnog stresa imnaj
narusenu energetsku ravnotezu sa negativnim biamrseergije, koja je nezavisna od
faze laktacije i préena je gubitkom telesne mase i kondicije. Krave siowima
negativnog bilansa energije usled toplotnog stneakaze se u stanju &iom onom na
pocetku laktacije i préeno je povéanim rizikom za nastanak metaki&ih poreméaja
kao Sto su ketoza i ,masna“ jet(@off and Horst, 1997; Drackley 1999%manjene
proizvodnje mleka i plodnosti kraaucy i sar. 1992; Beam i Butler, 1999; Baumgard
I sar. 2002; 2006)U toplotnom stresu nema p@ame mobilizacije lipida iz masnog
tkiva. Organizam krava, prevashodno koristi gluk&ao izvor energije, a energetsku
ravnotezu pokuSava &avati tako Sto smanjuje sintetske procese u orgamisto se
najpre zapaza smanjenjem gresti krava u toplotnom stregWest, 2003; Kadzere |
sar. 2002).

6.4. KONCENTRACIJA UKUPNOG BILIRUBINA

Odretivanje koncentracije ukupnog bilirubina daje uvidumkcionalno stanje
jetre i posredno u energetski status jedinke. Kotmaeija UB iznad fizioloSkih granica

ozna&ava poremeéq funkcije jetre i moze da ukazuje na bolesnajatad takvim
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slicajevima oslabljena je ekskretorna funkcija ovog aoy(Rosenberger, 1995;
Kaneko, 1989)5to ima za posledicu teZe prilagwanje i izlazenje iz NEB, smanjenje

proizvodnje mleka i produzavanje servis perioda.

Koncentracija ukupnog bilirubina (UB) u krvi se dnagjednim od najvaznijih
indikatora funkcionalne sposobnosti hepatodiBobe, 2004; Ivanov i sar. 2005;
Radojii¢, 2008; Samanc, 20103 obzriom da poreniaji metabolizma mogu dovesti
do poreméaja ekskretorne funkcije jetre, Sto dovodi do p@ewga koncentracije
bilirubina u krvi krava(Holod i Ermolaev, 1988¥-izioloSke vrednosti za koncentraciju
UBuU literaturi su razéiite. Tako, prema Rosenberger-u (1979), koncen&rawgze biti
pove&ana do 6,84 umol/L kod zdrave jetre, usled razraétaboltkih opteréenja jetre
(gladovanje, visoki graviditet, puerperium i lakjag Koncentracija UB se kée u
fizioloSkom intervalu od 0,7- 8,55 umol/L, a kaday rasponu od 5,13-8,55 pumol/L,
ozn&ava poreménj funkcije jetre, ili hemolitini proces, dok je koncentracija iznad
8,55 umol/L uvek patoloski nalaz i ukazuje na boéestanja(Radostis, 2000)Po
Merck-u (2005) fizioloski raspon je 0-27 umol/L. U svakom &hju, treba naglasiti,
da se prema nalazudmee autora fizioloSke vrednosti bilirubinemije kgdveda kréu
izmedu 0,85 - 6,84 umol/l(Pehrson, 1966; Kauppinen, 1983; Kauppinen i s&84.

Jovanowé i sar. 1991).

U analiziranom ogledu, najmanja izmerena vrednost&ntracije UB kod KG,
P i RL krava je u granicama fizioloSkog optimumakdje najvéa odreiena
koncentracija UB u krvi krava svih proizvodnih kgdeija iznad gornje fizioloSke
granice. Srednje vrednosti za koncentraciju UBw krava u kategoriji KG i RL su u
fizioloSkom opsegu, ali prema gornjoj granici ina&a fizioloSkih vrednosti za zdrave

krave, dok je u kategoriji P krava iznad maksimdin@loSke granice (tabela 5.4.1).

Dobijeni rezultati u radu pokazuju da je koncerijeat/B najviSa u periodu
puerperijuma, statisiki vrlo znatajno viSa, nego u periodu kasnog graviditeta i rane
laktacije (tabela 5.4.2). Ovaj nalaz je u skladupsaacima koje za krave u ranoj
laktaciji navodebokovr i sar. (2009a, 2009b, 2010)ukazuje na veliko opteéenje
jetre u prvim danima laktacije, Sto patuju i vrednosti bilirubinemije kod pojedinih
krava iz ove grupe. Relativho visoke koncentrabigrubina kod krava u kasnom

graviditetu i ranoj laktaciji, koje se priblizavayjwednostima ustanovljenim kod krava
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u puerperijumu ukazuju na to da i kod ovih grupatpp zn&ajno opteréenje jetre,

najverovatnije zbog neadekvatne ishrane.

Koncentracija bilirubina se ne razlikuje izdueMP i PP krava u periodima
kasnog graviditeta i rane laktacije, ali je u pdugouerperijuma statiski znatajno
viSa kod PP u odnosu na MP krave. Kada su u pitanjotelke, vaznu ulogu ima
uzrast ovih jedinki pri prvom osemenjavanju (femin), odnosno prvom teljenju
(Bobe i sar., 2004)Wensing i sar. (1997u ustanovili da su prvotelke, koje su se prvi
put otelile kasnije u odnosu na uédgeni uzrast (krajem tée godine, umesto sa 22-25
meseci), postpartalno redovno imaju povisenu kamnaeiju UB u krvi (Sto ukazuje na
oStetenje jetre). Ove prvotelke su se znatno sporijagaiavale na laktaciju, Sto je
rezultovalo produzenjem servis perioda u odnosipmatelke, koje su se prvi put
otelile u optimalnoj starosti. To su pokazali i gebi rezultati, s obzirom da, kada se
posmatra P grupa krava, PP krave imaju duzi sgmisod u odnosu na MP krave.
Mnogi autori navodé€Cincovi i sar. 2012; Ospina i sar. 201@okovi i sar. 2013;
Gonzalez i sar. 2011a se na farmama ovo néito ¢esto deSava ukoliko se priplodne
junice drze zajedno sa tovnom junadi, jer tada €g@odkasnijeg pripusta, odnosno

osemenjavanja) postoje idealni uslovi za nastaogkzgosti.

Prema rezultatima ogleda nema &jae razlike u koncentraciji bilirubina u
razlicitim periodima godine izmd PP i MP krava. U tabeli 5.4.1. moze se videtsda
dobijene srednje vrednosti za KG i RL krave u taplo hladnom delu godine u
fizioloSkim grnicama za zdrave krave, blizu makdimedizioloSke vrednosti, naeitim
srednje vrednosti za P krave su u toplom i hladdetn godine iznad gornje granice
fizioloSkog intervala. Neki autori su u svojim iSpanjima utvrdili da uticaj
temperature na koncentraciju bilirubina u krvi laavema zn#aja, ve€ da vei znaaj
ima paritet, proizvodna faza, tj. blizina teljer{farscic i sar. 2015)0O vrednostima
koncentracije UB u krvi krava u uslovima toplotretgesa nema podataka u dostupnoj
literaturi. To svakako ne umanjuje zaf ovog parametra i u takvim uslovima kada

mogu da nastanu z&gne promene i u funkciji jetre.

Kod prvotelki u KG, UB je viSi u toplom periodu god, ali ne zn&jno.
Krave najbolje podnose hladan period godine u parggmu. Dobijene srednje
vrednosti za UB kod PP krava su u KG i RL u fiz&imm granicama u toku cele
godine za zdrave krave, dok su u fazi P iznad gofizjoloSke granice u toplom i
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hladnom periodu godine. Ovaj momenat metalolj prestrojavanja, natibo kod
prvotelki, kojima je potrebna i dodatna energija st, moze biti kritian za
zdravstveno stanje i moze dovesti do funkcionalopgeréenja jetre, kao i do
pove&anja koncentracije UBSamanc i sar. 2002a, 2002b, 2008)P krave izloZene
toplotnom stresu imale su niZzu koncentraciju biflina u periodu rane laktacije, dok
kod PP krava dobijeni rezultat nije Zagan. To je iz razloga Sto su rano laktacione
MP krave u toplom periodu imale Zizgno manju proizvodnju mleka nego u hladnom
periodu godine (p=0,003). Kod PP krava razlika eizwodnji mleka izméu toplog i
hladnog perioda godine nije Zi@gna u periodu rane laktacije (p=0,58inha i sar.
1981) Jetra nije bila opteéena visokom proizvodnjom mleka i bilirubin je nizi.
Visoka proizvodnja mleka dodatno opt@rge mehanizme za odrzavanje koncentracije
glukoze u krvi i ne moze da opstane na ovom izwarergije (glukoza), te odgovara
naglim smanjenjem proizvodnje mleka, jer je to filgsniji natin smanjenja bazalnog

metabolizma u uslovima hipertermijdorvat i sar. 2013).

6.5. KONCENTRACIJA UKUPNIH PROTEINA

FizioloSki interval koncentracije ukupnih proteifidP) u krvi poMerck-u za

krave je 67-75 g/L, dok je pRadostis-wod 58-81 g/L, bez obzira na fazu proizvodnje.

U tabeli 5.5.1. zapaZa se da su najniZe dobijesgnasti za koncentraciju UP u
krvi svih krava u ogledu ispod minimalne fizioloSkeednosti u fazi KG, P i RL, dok
su najvée dobijene vrednosti iznad gornje granice intrvisdaoloskih vrednosti za
zdrave krave. Dobijene srednje vrednosti u svinarfi@a proizvodnje su u fizioloSkom

rasponu.

Rezultati ogleda su pokazali da je koncentracijaupunih proteina u
puerperijumu niza nego u kasnom graviditetu, ali statisttki znaajno.
Koncentracija UP ispod 60 g/L pasva rizik od nastanka bolegWWan Saun i sar.
2004). 1z literature je poznato da koncentracija ukupmibteina opada kod ostnja
jetre (Jovanové i sar. 1993; Lubojacka i sar. 2005; Ivanov i s&005) a kod
hroniénih oboljenja jetre moze biti manja i do 20evinc i sar. 2003)Najvisa
koncentracija proteina zabelezena je u ranoj lgktanacajno visa nego u kasnom

graviditetu i puerperijumu (tabela 5.5.2). Objagigeza ovaj porast koncentracije UP
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u krvi krava u ranoj laktaciji lezi @injenici da krave u ranoj laktaciji unose vise
proteina putem hrane. Kada se porast proteina dpseeporastom albumina, zapaza
se da je porast proteina &venego porast albumina, verovatno zbog @owvga i
nealbuminskih frakcija proteina.

Najnize dobijene vrednosti za koncentraciju UP v kP i PP krava u svim
fazama proizvodnje su ispod donje granice fiziollod8kednosti za zdrave krave; dok
su najvée dobijene vrednosti iznad gornje granice. Dobijsresinje vrednosti za UP
kod MP i PP krava su u rasponu fizioloskih vrednpatzdrave krave (tabela 5.5.1). Iz
dobijenih rezultata se zapaza da nemaana razlike izméu koncentracije UP kod
MP i PP kravaStamatowt i sar. (1986)su ispitivali koncentraciju ukupnih proteina
kod prvotelki holStajn rase i ustanovili najnizee@nosti u visokom graviditetu (74,5
g/L), dok u puerperijumu (78,8 g/L) i u ranoj la&ifa (79,7 g/L), vrednosti ukupnih
proteina su zr@jno viSe i na gornjoj granici fizioloSkih vrednobsNi puerperalni
poremeéaji ne dovode do z®iajnih razlika izmédu koncentracije ukupnih proteina kod
zdravih i bolesnih kravgdKaneko i sar. 2008)Od proteinskih frakcija samo gama-
globulini su pokazali tendenciju porasta u giergu sa vrednostima dobijenim u
antepartalnom periodiPiccione i sar. 2011).

Kako u hladnom, tako i u toplom periodu godine, svednje vrednosti za
koncentraciju proteina u krvi krava su u granicdimaloSkog opsega, osim za krave u
fazi RL u toku hladnog perioda godine, gde je sj@dmednost iznad gornje granice
fizioloSkog opsega (tabela 5.5.1). Iz dobijenihufeta moze se videti da se prase
vrednosti UP odi@ene u toplom i u hladnom periodu godine stakstvrlo znaajno
razlikuju u periodima kasnog graviditeta, puerpang i rane laktacije, Sto su i drugi
autori dokazali(Alberghina et al. 2011).Usled dugotrajnog delovanja povisene
ambijentalne temperature, usled promena u metabolizbog smanjenog unosa
proteina preko hrane i p@anog katabolizma proteina, dolazi do smanjenja akup
proteina u serumu sveze oteljenih krgBarucek i sar. 1985)Takvo smanjenje moze
biti potencirano duvanom sintetskom aktivné$ mletne Zlezde u periodu umerenog
toplotnog stresa. Toplotni stres moze da rezufimaecanjem katabolizma proteina,
smanjenjem ukupnih proteina i p@amjem neproteinskog azota i kreatinina u krvnom
serumu(Vercoe, 1974).
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Utvrdeno je da se pro&ee vrednosti UP u krvi MP i PP krava u toplom
periodu godine statigki vrlo znaajno razlikuju u odnosu na hladan period godine. To
ukazuje da je uticaj toplotnog stresa na metabwlizaoteina kod obe kategorije

Zivotinja slican.

6.6. KONCENTRACIJA ALBUMINA

FizioloSki interval koncentracije albumina u kno Merck-uza krave je 25-38
g/L, dok je poRadostis-wod 21-40 g/L, bez obzira na fazu proizvodnje.

Iz rezultata ogleda se zapaZza da je koncentradijmmana najniza u
puerperijumu, ali ne i statigii znaajno niza u odnosu na period kasnog graviditeta i
rane laktacije (tabela 5.7.2). Srednje vrednastifazu KG, P i RL su u fizioloSkom
opsegu za sve krave (tabela 5.7.1). Albumini sertolpuerperijuma pretezno koriste
za sintetske procese, pa je njihova koncentracijavu tada smanjendlLotthamer,
1991).Koncentracija albumina u kre¢esto prati koncentraciju proteirfiganeko i sar.
2008). U ranoj laktaciji se pov@&va unoSenje proteina putem hrane, Sto ima za
posledicu porast koncentracije albumina. Porasiraiba nije odmah ziajan, nakon
porasta proteinemije kod krava, jer je za sintemtgina potrebno izvesno vreme.
Zbog toga se smatra da urea predstavlja trenuttazatelj unosa proteina hranom a
albumini su pokazatelj ne trenutnog, nego dugoog proteinskog statusa krava
(Kaneko i sar. 1997)Tako u naSem ogledu, koncentracija proteina i,uatiene i
albumina, zn&yjno raste kod krava u periodu rane laktacije (eab&.2).

Na osnovu rezultata dobijenih u radu moze se zé&kljda je kod PP krava
koncentracija albumina znatno viSa u periodu rakéatije, u odnosu na koncentraciju
kod MP krave (tabela 5.6.2). U tabeli 5.6.1. se g@asu u fazama KG, P i RL dobijene
srednje vrednosti za koncentraciju albumina u kM@ krava u fizioloSkom opsegu.
Dobijene srednje vrednosti za albumine u fazama RGa PP krave su u fizioloSkom
intervalu, dok je za fazu RL ta vrednost¢aeod gornje fizioloSke koncentracije
zdravih krava. Poznato je, iz literature, da pgqslestanka degenerativnih procesa u
jetri prvo dolazi do porasta koncentracije albuminkrvi usled ubrzane regeneracije i

ponovnog uspostavljanja morfoloSkog integritetardkjetre (Piccione i sar. 2011)S
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obzirom da ovaj rezultat za albumine nijedama porastom uree, ne moze se govoriti 0

viSku proteina u hrani, ¥ese moze pripisati funkcionalnom stanju jetre.

Iz dobijenih rezultata se vidi da je koncentraaifjaumina u krvi krava u toplom
periodu znd&ajno niza u odnosu na hladni period godine (talie&2). Takde,
rezultati dobijeni u ogledu ukazuju da su sredngdmosti dobijene za topli period u
fizioloskim granicama (tabela 5.6.1). Srednje viestnza hladni period godine su u

svim proizvodnim fazama iznad maksimalne fizioloEkacentracije.

Ukoliko delovanje visoke spoljaSnje temperatuggetrduze usled promena u
metabolizmu, zbog smanjenog unosa hrane i¢pog katabolizma proteina, dolazi
do smanjenja ukupnih proteina i neproteinskog amosg&rumu sveze oteljenih krava
(Borucek i sar. 1985). Koubkova i sar. (2008) ustanovili pad koncetracije ukupnih
proteina i albumina u krvi krava u uslovima visakmbijentalne temperature koje su
rashla@ivane pomoéu ventilatora i prskalica. Do shih rezultata, u takvim
ambijentalnim uslovima, dosli suAboulnaga i sar. (1989)U periodu delovanja
toplotnog stresa, kada su velike potrebe za emengijprekurzorima za sintezu mleka,
dolazi do povéanog katabolizma i iskokdavanja albumina, Sto dovodi do njihovog
smanjenja u odnosu na period optimalnih ambijeiftaislova, kada nema negativnog
uticaja toplotnog stresa na proizvodnju mléRayne i sar. 1974; EI-Nouti i Hasan,
1983; Lotthamer, 1991)S obzirom da je u ovom periodu urea viSa od foSke
vrednosti, usled smanjenog unosa azota kroz hrabag(smanjenog apatita kod
krava), a posto je OTK u tom periodu niza od paielyerovatno je dobijeni rezultat
za albumine posledica katabolizma proteina ¢aiSi smanjenja funkcionalnog
kapaciteta jetre.

Dobijene srednje vrednosti koncentracije albumintoplom periodu godine
kod MP krava u svim fazama proizvodnje su u fizédon granicama (tabela 5.6.1),
dok su u hladnom periodu godine u fazi puerperijur@ayornjoj granici, a u fazi KG i
fazi RL iznad gornje granice fizioloSkog opsegaaxth krava. U toplom periodu
godine u svim fazama proizvodnje dobijene sredmgelnvosti za PP krave u granicama
fizioloSkog intervala, dok su u hladnom periodu igediznad gornje granice u svim
proizvodnim fazama (tabela 5.6.1). Odsustvo razlikea&inu delovanja toplotnog

stresa na koncentraciju albumina kod MP i PP kravioplom odnosno hladnom
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periodu godine ukazuje da je damra albuminskog odgovora na visoku ambijentalnu

temperature isti kod MP i PP krava.

6.7. KONCENTRACIJA UREE

Koncentracija uree u krvi je zéajan pokazatelj snabdevenosti azotom i
energijom putem obrok@Horvat i sar. 2007)FizioloSki opseg vrednosti za ureu kod
krava poMerck-u je 3,6-8,9 mmol/L, dok je p&adostis-u2,0-6,8 mmol/L u svim
proizvodnim fazama i starosnim kategorijama. Do rgerga koncentracije uree u Krvi
krava dolazi kod deficita proteina u obroku, a foge kod kombinovanog deficita
energije i proteina. Povanje koncentracije uree u krvi nastaje kod sufipitateina u
obroku, uz apsolutni ili relativni nedostatak engerdStamatowt i Jovanové, 1990;
Stojevt i sar. 2002) Ekstremno visoke vrednosti uree ukazuju naéesie bubrega, a
izrarzito smanjenje koncentracije (2 do 4 mmol/ia) aeficit proteinaKaneko i sar.
2008).

Minimalne izmerene vrednosti za koncentraciju Weé svih krava u ogledu u
fazi KG i fazi RL su na donjoj fizioloskoj granica u fazi puerperijuma ispod donje
granice (tabela 5.7.1). Maksimalne izmerene vreiinoge u svim proizvodnim
kategorijama su iznad gornje granice fizioloSkogega. Takde, dobijene srednje
vrednosti za koncentraciju uree po proizvodnim gatgama su u opsegu fizioloskih

vrednosti za zdrave krave.

U odnosu na period kasnog graviditeta i purepe@ukod krava u periodu rane
laktacije koncentracija uree je statikti vrlo znaajno visa (tabela 5.7.2). Porast
koncentracije uree, koji se u ovom ogledu javlja kwava kod kojih je uzorak krvi
uzet 30. dana lakatcije, i u ovom periodu je u grama fizioloSkih vrednosti. Mogu
razlog porasta koncentracije uree u periodu raktadge je neuskldenost unosa
energije i proteina putem obroka. Naindmjenica da koncentracija albumina u ovom
periodu nije povéana kod ispitivanih krava u ogledu (tabela 5.7d®datno ukazuje
da je najverovatniji razlog za palsnu koncentraciju uree nedostatak energije u
obroku krava. Do istih rezultata su dosli i drugitai, ukazujdi da na vrednost
koncentracije uree u krvi krava naveuticaj ima ishrana(Kaneko i sar. 2008),

odnosno, da je povanje koncentracije uree u krvi krava znak sufipitateina u hrani
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i deficita u energiji(Lotthammer, 1978)Vrednosti uree su za 20% &eenego kod
krava koje su hranjene obrocima sa visokim nivooergije i niskim nivoom proteina,
ili gde je nivo proteina i energije u optimalnimagicama.Lotthammer (1991)
naglasava da je visoka uremija pokazatelj sufjartdeina, apsolutnog ili relativnog sa

deficitom energije.

Najmanje izmerene vrednosti za koncentraciju ured KIP i PP u svim
proizvodnim fazama su na donjoj granici fizioloSkogsega, osim kod MP krava u
fazi puerperijuma, gde su ispod donje fizioloSkanigre (tabela 5.7.1). U svim
proizvodnim fazama kod MP i PP krava n@&gezmerene vrednosti za koncentraciju
uree su iznad gornje granice fizioloSkog opsegadrave krave. Dobijene srednje
vrednosti za ureu u svim fazama proizvodnje su anigama fizioloSkog intervala,
osim kod PP krava u fazi RL, kada su malo iznaajgofizioloSke granice. Rezultat
dobijen u radu ukazuje da nema statistznatajne razlike, pri istom &u ishrane
izmedu koncentracije uree u krvi MP i PP krava. S obmirda PP krave proizvode
manje mleka (tabela 5.15.2), kod njih, urea trehgedniza, ali ona ima tendencu da
raste, Sto je verovatno posledica, kako je napotoenu prethodnom poglavlju,
nedovoljne kokine energije u obroku.

Sve dobijene srednje vrednosti su u fizioloSkoreriwdlu zdravih krava u svim
fazama proizvodnje tokom cele godine, osim u fdziuRroplom periodu godine, gde
je nesto iznad gornje fizioloSke granice (tabeld 1. U literaturi nema objavljenih
podataka o koncentraciji uree kod MP i PP kravaavsnosti od faze proizvodnje.
Rrezultati u ogledu pokazuju da nema stakstznatajne razlike u koncentraciji uree
izmedu toplog i hladnog perioda godine, kako u fazi kasgraviditeta, tako i u fazi
puerperijuma, dok je u periodu rane laktacije komi@ija uree vrlo zr@jno visa u
toplom u odnosu na hladan period godine. Mnogi rasto utvrdili (Cincovi i sar.
2011; Cincow i Beli¢, 2010; Collier i sar. 2005)la je koncentracija uree p@ama u
toplom periodu godine, Sto je u ovom radu i pdévro. NajviSe podataka u literaturi,
koji se odnose na metahidi profil krava izlozenih toplotnom stresu, odnea&E na
krave u ranoj laktacijiBionaz i sar. 2007; Ospina i sar. 2010; Chapinahr. 2011) S
druge strane, mnogo manje podataka u literatuniad&zi o uticaju toplotnog stresa na
krave u peripartalnom peirodu. ObjaSnjenje: izostanticaja toplotnog stresa na
koncentraciju uree kod krava u period KG i P, umvogledu, moze se objasniti

¢injenicom da su krave u graviditetu i puerperijuchobro izbalansirane po pitanju
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prestrojavanja metabolizma u letnjem periodu. Urdavotoku potée iz buraga ili iz
miSi¢cnog tkiva, a stvara se u jetri iz svarenih proteingroteina katabolisanih za
potrebe glukoneogeneze, Sto je karakteristika noétddog prestrojavanja tokom
toplotnog streséSchneider i sar. 1988; Ronchi i sar. 1999; JenkinkGuire, 2006).

Rezultati ogleda pokazuju da je koncentracija ume&ajno visa u toplom u
odnosu na hladan period godine kod rano laktacibtithkrava. Kod PP krava dobijeni
rezultat jasno ukazuje da je doslo do smanjenogsainenergije (albumini nisu
poviSeni), kao i do katabolizma endogenih prote(mhog povéane potrebe za
prekursorima glukoze u toplom periodu godine), gtvetava ureu kod ovih krava
(Ronchi i sar. 1997)O sezonskim varijacijama koncentracije uree u goxiore brojni
autori (Payne i sar. 1973; 1974; Rowlands i sar. 1975;dPsin i Waldern, 1981)
Vec¢ina autora se slaze da je koncentracija uree u lkmawva leti viSa nego zimi.
Koubkova i sar. (2002%u ustanovili zn&jan porast uree u toplotnom stresu (6,64 i
7,13 mmol/L) u odnosu na optimalne vrednosti (4,6884 mmol/L), pricemu su
ustanovili i da koncetracija uree raste sa padomanglukoze. U uslovima poviSene
ambijentalne temperature dolazi do péaga koncentracije uree u krvi kragayne i
sar. 1973; 1974; Vercoe, 1974; Rowlands i sar. 19¥879; Peterson i Waldern,
1981; Ronchi i sar. 1997; Koubkova i sar. 2002; &asi sar. 2004) 5to je posledica
katabolizma proteina i intenzivnijeg iskar@anja aminokiselina u procesima

glukoneogeneze.

6.8. KONCENTRACIJA KALCIJUMA

Optimalna koncentracija Ca u krvi po Merck-u zavierge od 2,0-2,8 mmol/L,

dok je po Radostis-u 2,0-3,0 mmol/L, bez obzirdaza: proizvodnje.

Iz rezultata dobijenih u ogledu vidi se da je saprkalcijuma d@ekivano
zn&ajno nizi u puerperijumu i ranoj laktaciji, u odmosa period kasnog graviditeta
(tabela 5.8.2). Sve krave u ogledu imaju minimammeerene koncentracije Ca u krvi
ispod donje fizioloSke granice u svim fazama prode, a maksimalne izmerene
vrednosti iznad gornje granice fizioloSkog opseabijene srednje vrednosti su u
granicama fizioloskih u svim proizvodnim fazama.iQezultati su u skladu sa

rezultatima velikog broja drugih autof8hibata 1983; Rodriquez et al. 1985; Kamiya
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et al. 2005) Usled smanjenog unosa hranljivih materija naepku laktacije i
smanjene resorpcije Ca u crevima, kao idzlanja putem mleka, koncentracija Ca u
krvi opada sa otginjanjem laktacije(Goff et al. 1996) Na p@etku laktacije kao
posledica ldenja mleka, negativan bilans Ca je izrazeniji. Zlboga, ml€éna krava
(kao i ve&ina sisara), kako bi mogla da odrzi normokalcemijkrvi u toku rane
laktacije, mobiliSe Ca iz kostiju i ulazi u stanjektacione osteoporoze. Ovo &td
dovodi do gubitka 9-13% skeletnog Ca u prvom medaktacije (Ellenberger et al.
1932)

U ogledu zapaza se da je koncentracija kalcijumaija kod MP krava u
odnosu na PP krave, ali je ova razlika st&kstznatajna jedino u periodu rane
laktacije (tabela 5.8.2). U svim fazama proizvodi® i PP krave imaju najnize
izmerene koncentracije Ca u krvi ispod donje grarizioloSkog raspona, a najpee
izmerene vrednosti su iznad gornje fizioloSke graniKod MP i PP krava u svim
fazama proizvodnje, dobijene srednje vrednosti @aa\Cu fizioloSkom opsegu zdravih
krava (tabela 5.8.1). Problem hipokalcemije je poseizrazen kod starijih kra & off
et al. 1996) Naime, kod ove kategorije zivotinja broj visokibedenciranih receptora
(VDR) u crevima opada. Oni pomazu resorpciju Caavima, pa u skaju njihovog
nedostaka dolazi do smanjene resorpcije Ca iz tilgeg) trakta, a samim tim i manje
koncentracije Ca u krvi. Talde, kod starijih krava u kostima opada broj ostesthla
¢elija na kojima se nalaze receptori za parathoriiWgitlson, 2003) S obzirom da je
metabolizam starijih krava optéen ve&om proizvodnjom mleka, dodatno ove krave

imaju veéu mleznost i zato je gubitak Ca #eu laktaciji(Ramemberg et al. 1984)

Iz dobijenih rezultata zapaza se da krave u togt@modu godine imaju vrlo
znaajno nizu koncentraciju kaclijuma u odnosu na jkdio hladnom periodu godine.
Dobijene srednje vrednosti za koncentraciju katogu(tabela 5.8.1) su u fizioloSkom
opsegu u svim fazama proizvodnje nezavisno od gargmdine. Mora se napomenulti
da u literaturi postoje kontradiktorni podatci dcaju ambijentalne temperature na
koncentraciju kalcijuma u krvi krava. Po nekim aurt@ (Fridrik i sar. 1962; Vujow i
sar. 1970; lvanov, 1988oncentracija Ca je viSa u letnjem nego u zimskmmmodu.
Po drugimaFatemi Ardestani 1989; Seifi, 1997 i Payne i §8874) koncentracija Ca
u krvi krava je visa u zimskom periodu nego u letmj dok po tréoj grupi istrazivéa,
sezona nema nikakvog uticaja na koncentraciju Kailkrava(Rowlands i sar. 1975;
Shaffer i sar. 1981; McAdam i Odel, 1982). Rasaolar. (2004) su ustanovili
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zn&ajno smanjenje koncentracije Ca u krvi krava izfokievisokim temperaturama
leti, u odnosu na zimski period. U letnjem periaduo Ca u krvi je najnizi kada je
spoljasnja temperatura najviSa. PoviSena ambijate#mperatura u periodu visokih
temperatura dovodi do zégnog smanjenja nivoa Ca u krvi krava, najveroyatnbog
smanjenog unosa suve matel(fghibata 1983; Rodriquez et al. 1985; Kamiya i.sar
2005) Kume i sar. (1986%u pokazali da kod KG krava unos i iskéaiganje minerala

je smanjeno pod dejstvom toplotnog stresa.

U periodu oko teljenja koncentracija plazmatskotgpoisalcina, kao markera
koStane mobilizacije kod krava u toku visokih sasijjih temperatura je nigKamiya
et al. 2006a) Nesporno je da toplotni stres izaziva promenutezah za hranljivih
materijama za fizioloSke procese i metabolizamcmle krava (Beede et al. 2001;
Colliera, 1986)i tako zn&ajno uttene na mineralnu ishranu visoko proizvodnih krava
(Sanchez et al. 1994Medutim, pojedini autori istiu da je relacija izmiu toplotnog
stresa i balansa Ca i P u vezi sa koStanom modijlira kod mi€nih krava, nar&ito
kod krava sa visokom proizvodnjom, joS uvek nedpmolpoznata(Kamiya et al.
2010).

Dobijeni rezultati u ogledu pokazuju da postoji gajgo manje kacijuma u
letnjem periodu kako kod MP tako i kod PP kravaaliaranih u okviru posebnih
grupa (tabela 5.8.2), Sto zmada su mehanizmi promene mineralnog metabolizma
tokom toplotnog stresa isti kod PP i MP krava. dstdjene srednje vrednosti su u

granicama fizioloSkih u svim fazama proizvodnjedwokcele godine (tabela 5.8.1).

6.9. KONCENTRACIJA FOSFORA

Optimalna koncentracija P u krvi krava po Merckai krave je od 1,8-2,6

mmol/L, dok je po Radostis-u 1,4-2,7 mmol/L, nezaa od faze proizvodnje.

Prema dobijenim rezultatima koncentracija fosfazavilo zn&ajno niza na
pocetku laktacije, u odnosu na period KG, ali se Kastokom rane laktacije ztajno
poveava u odnosu na period P (tabela 5.9.2). Sve kuawgledu imaju najnize
izmerene koncentracije P u krvi ispod donje fizéle granice u svim fazama
proizvodnje, a naju@ izmerene vrednosti su iznad gornje granice fi&kbg opsega

(tabela 5.9.1). Dobijene srednje vrednosti su migeana fizioloSkih vrednosti u svim
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proizvodnim fazama. Neorganski fosfor ima vaznugula anabotkim procesima,
ucestvuje u procesima fosforilacije, ¢gina acidobaznu ravnoteglagos i lllek, 1985)

I svaka promena u ovim procesima ima uticaja na&otraciju neorganskog fosfora u
krvi krava. Schulze (1985)e utvrdio da postpartalna hipofosfatemija ima cajau
ulogu u nastanku masne jetre. Poréapenetabolizma mineralnih materija neposredno
posle telenja dovodi n&@Xe do tiptne hipokalcemije, ali neretko i do atipe
puerperalne pareze, kod koje je dominantan padaniesfora, i/ili joS rde, do
sindroma lezée krave(Radojri¢ i sar. 1996)

Iz rezultata ogleda se vidi da je kod PP kravadnosu na MP krave, fosfor
vrlo znaajno visi u puerperijumu, i vrlo ztajno visi u ranoj laktaciji (tabela 5.9.2.).
U svim proizvodnim fazama MP i PP krave imaju nagnizmerene koncentracije P u
krvi ispod donje granice fizioloskog raspona, ogiod PP krava u fazi RL, kada je u
opsegu fizioloSkih vrednosti za zdrave krave, dokvsksimalne izmerene vrednosti
iznad gornje fizioloSke granice. Kod MP i PP krawvasvim fazama proizvodnje,
dobijene srednje vrednosti za koncentraciju P u guvu fizioloSkom opsegu zdravih
krava (tabela 5.9.1). Postoge razlike u pojedinim periodima mozemo pripisati
razlikama u intenzitetu pojedinih metald&lh procesa kod MP i PP krayamiya et
al. 2005) Junice posle teljenja sporije aktiviraju adapiaei metabotke mehanizme
u organizmu, a pri tom proizvode i manje mleka. Tekazi rane laktacije, kada se
homeostatski mehanizmi ustroje,épge da raste proizvodnja mleka i da se putem
mleka izliEuje i veta kolicina P(Goff i Horst, 1994; Goff, 2000Chan i sar. (20063u

u svojim istrazivanjima doSli do istih rezultata.

U ranoj laktaciji koncentracija fosfora je niza aptom periodu, nego kod krava u
hladnom periodu, ali ova razlika nije statiktiznatajna (tabela 5.9.2). Interesantno je
da je koncentracija fosfora u krvi krava tokom pdd kasnog graviditeta ztegno
viSa u toplom, u odnosu na hladni period. Dobijsrezinje vrednosti su u fizioloSkom
opsegu u svim proizvodnim fazama nezavisno od gargndine (tabela 5.9.1).

Vrednosti koje su dobili drugi autori, potiuju rezultat dobijen u ovom ogledu,
da su koncentracije P u krvi krava u toplom periadgto niZze od fizioloSkifForar et
al. 1982) U KG, pred samo teljenje moze se javiti prolaipeerfosfatemija pri ishrani
koja sadrzi visSak zitarica, posebno pSenice, kadeavama daje kompletan obrok, da
bi se pripremile za ishranu naktljenja (Grubé i Adamov#, 2003) Hipofosfatemija
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nastaje n&ese pri ishrani deficitarnoj u ovom elementu, ili @éanog izl&ivanja
fosfata urinom (kod ishrane sa prekomernom dkadim energetski bogatih hraniva)
(Goff et al. 2014)Ipak, hipofosfatemija se retko javlja kod ishramergetski bogatim
hranivima, jer su takva hraniva ¢hd bogata fosforon{Beede et al. 2001)Niza
koncentracija fosfora u krvi KG krava tokom toplogrioda godine u odnosu na hladni
period, mozZe se objasniti utroSkom P u ang&hkioh procesima, odrZzavanju acidobazne
ravnoteze i sintezi jedinjenja bogatih energijononkentracija neorganskog fosfora je
najniza u letnjim mesecima, a najviSa tokom zif@eneonov i sar. 1971; Peterson i
Valdern, 1981; Ivanov, 1988; Seifi, 1994) periodu toplotnog stresa dolazi do
metabolékog prestrojavanja, préemu je bilans fosfatemije najviSe optgre kao
rezultat joS uvek zrajnih anabolikin procesa zbog post@ge proizvodnje mleka i
zbog naraslih potreba procesa oksidativne fostojdgkatabolizma) zbog povanih
energetskih potreba radi odrzavanja telesne termyer@&off i Horst, 2008) Otuda se
javlja zna&ajno niza fosfatemija (hipofosfatemija), Sto je ukat smanjenog priliva
neorganskog fosfora preko digestivhog trakta, iegdame potrosSnje u procesima
fosforilacije tokom toplotnog stres@Kapp i sar. 1979; Samanc, 200%ada je u
pitanju KG nema dovoljno objavljenih podataka terituri, osim da neki autori
navode da je kod visoko gravidnih krava, u toplaniqdu godine, smanjen unos suve
materije i da je metabolizam i resorpcija mineitaimaterija smanjengsanchez et al.
1994)

Iz rezultata dobijenih u ogledu moze se videti,jel&kod PP krava u toplom
periodu godine u kasnom graviditetu visok nivo d¢waf (tabela 5.9.1). Dobijene
srednje vrednosti su u granicama fizioloSkog irdeavu svim fazama proizvodnje
nezavisno od perioda godine, tabela 5.9.1. KodaPaku KG i koncentracije minerala
u krvi, ¢esta je pojava po¢anja koncentracije fosfora, koja je povezana s@wve
koncentracijom hormona ras{dcAdam i O'Dell, 1982)ViSi nivo hormona rasta,

omogava resorpciju P iz creva i reapsorpciju iz bubr@deier i Harvey, 2004).
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6.10. ODNOS Ca/P

Krave ne mogu da koriste P iz kostiju tako brzo Kzo Kada se mobiliSe Ca,
deo P koji je povezan sa njim se takode ostal{f®amberg et al. 1984)J proseku
odnos Ca i P u kostima je 2,2:1. Ovaj odnos je ekmll,6:1, Sto znaci da se deficiti P
javljaju ceke nego CqAllen i sar. 1981)0bicno se preportuje da u obroku krava
odnos bude 1,5:1, jer on daje zadovoljavajuezultate(Holod i Ermolaev-u, 1988)
Kada se odnos suzi na 1:1 ili proSiri na 2,5:1apaj“mle&ne groznice” postajeeka
(Gonye, 1987)Ako je prisutno dovoljno vitamina D, odnos CawBbroku nije toliko
kriti¢an (Gaynor et al. 1989; Goff et al. 1991)eSko je t&no preporditi odnos Ca i P
u obroku, jer svarljivost ovih minerala zavisi aara. Ob¢no je svarljivost P w&a
nego Ca. Takde, deo P se ponovo & (reciklira) putem pljuvgke (Green et al.
1981) Potrebe krava u Ca i P zavise od telesne madi¢jneni sastava mleka i faze
steonosti. Potrebe ova dva minerala treba da bzigliansirane u toku proizvodnog
ciklusa(Goff et al. 1989)

Prema rezultatima ogleda odnos Ca/P posle teljerfgzi puerperijuma, vrlo
zn&ajno raste, a u ranoj laktaciji se vrlo Zapo smanjuje (tabela 5.10.2). NajnizZi
odreieni odnos Ca/P kod svih krava u ogledu je ispodjedgmanice fizioloSkog
odnosa za zdrave krave (tabela 5.10.1). dakoajvée odreéiene vrednosti su iznad
gornje fizioloSke granice, dok su srednje vrednastigranici fizioloSkog opsega za
krave u KG i P ili nesto ispod donje granice zavkra fazi RL. | drugi autori su dobili
iste rezultate, tako dRossow i sar. (1976kh)avode da se u toku prve nedelje posle

partusa zn&jno poveéavaju koncentracije Ca i P u krvnom serumu.

FizioloSki odnos Ca/P kod krava u KG je 1:1, dokij@azi puerperijuma i rane
laktacije od 1:1 do 1,5-2:(Holod i Ermolaev-u, 1988Posebno je zrajno da se prati
odnos Ca i P pred partus (poslednji mesec), kakesebizbegla moginost pojave
mlecne groznicdDeGaris and Lean, 2008; Goff, 2008; Mulligan andH2rty, 2008)

U toku zasuSenja potrebe u Ca su 0,39% SM obrokaR ®,24%. Davanje obroka sa
vise od 0,39% Ca moze lako da dovede doc¢ndegroznice. U laktaciji kod
visokoproizvodnih krava potrebe u Ca su 0,80% a,39% SM obroka. U praksi
ishrane dom@h Zivotinja odnos kalcijuma i fosfora u hranigesto znatno Siri. Primer
je odnos 6:1 kod prezivara pri ishrani senom (&itmoa ishrani leptirnjga). U ishrani

prezivara i konja&e&i je nedostatak P nego Caevkou, 1987)
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U ogledu odnos Ca/P je nizi kod primiparih kraviana statisttki znatajno u
odnosu na MP krave. U svim fazama proizvodnje MPPi krave imaju najnize
izmerene vrednosti za odnos Ca/P u krvi ispod dgngmice fizioloSkog raspona, a
najvece izmerene vrednosti su iznad gornje fizioloSkenige& Kod MP i PP krava u
fazi KG, dobijene srednje vrednosti za odnos Ca/Ri dizioloSkom opsegu zdravih
krava, dok su za MP i PP krave u fazi P i faze §tednje vrednosti za taj odnos ispod
donje fizioloSke grane vrednosti (tabela 5.10.1). Stepen resorpcijesténcije
kalcijuma zavisi od starosne dobi zivotinja, ka@ &e i incidenca subkligkih
hipokalcemija povéava sa brojem teljenja kod krayReinhardt et al. 2011)Neki
autori su dosli do toga da se u serumu koncendr&aiicitriola ne menja u primiparih
krava nakon teljenja u odnosu na koncentracijutgljenja. Nasuprot tome, calcitriol
se povéava tokom prvih sati podaja u multiparih zivotinja. Prema nasSim saznanjima,
ne postoje objavljeni podaci o koncentraciji calole kod PP muznih krava u periodu
odmah posle teljenjaSalgado-Hernandez et al. 2014Kod primiparih krava

proizvodnja Ca u kolostrumu je é&eu odnosu na multipare krag@off et al. 2002)

Iz dobijenih rezultata se vidi da je u toplom pdtpu odnosu na hladan period,
odnos Ca/P maniji i to zsajno u svim fazama proizvodnje. Dobijene sredngelnpsti
su u fizioloSkom opsegu u svim fazama proizvodngzavisno od perioda godine,
osim u fazi KG u hladnom periodu godine, gde jeazduei kod krava u ogledu od
gornje fizioloSke granice, kao i u fazi P u toplperiodu i fazi RL u toplom i hladnom
delu godine, gde su te vrednosti manje od fizicdogkednosti (tabela 5.10.1). U do
sada objavljenoj literaturi nema dovoljno podatakadnosu Ca/P u zavisnosti od

perioda godine.

U svim proizvodnim fazama utdene srednje vrednosti su ispod optimalne
fizioloSke vrednosti, nezavisno od perioda godosimn u fazi KG u hladnom periodu,
gde je taj odnos iznad gornje fizioloSke granicab¢la 5.10.1). Dobijene srednje
vrednosti su nize od prepa@enih fizioloSkih granica u svim fazama proizvodnje
tokom cele godine, osim u fazi KG u hladnom perijogide je odnos V& od gornje
fizioloSke grantne vrednosti (tabela 5.10.1). U obrok pred zaseSaepa dodavati
jednak odnos ilicak neSto viSe fosfora nego kalcijuma, kako bi sagdremeno
pokrenula mobilizacija kalcijuma iz telesnih readi@asari-Dini¢ i sar. 1997) Odnos

kalcijuma i fosfora u obroku zfBajno utte na crevnu resorpciju, mobilizaciju iz
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kostiju i koli¢inu raspolozivog kalcijuma, pa se prepane odnos Ca:P od 1:1.
(Jovanovi, 1984)

Visoka estalost postpartalne subkiike hipokalcemije, natito kod
primiparnih krava u nasem radu se t@é&amnoze objasniti v®m koncentracijom u
serumu Ca i P u odnosu na multiparne krave prajtel€ichura i saradnici (1982)
Barton i saradnici (1987)»u utvrdili da visoke koncentracije Ca i P u préglaoj
ishrani povéavaju pojavu hipokalcemije, usled inhibicije sirgezalcitriola. Takde,
niske koncentracije Mg, kao i visoke koncentra¢fje Na u ishrani u prepartalnom
periodu smanjuju efikasnost delovanja PT8off, 2008)

6.11. RAZLIKA U KONCENTRACIJAMA VARIJABLI DOBIJENIH U
UZORCIMA 1Z V.JUGULARIS | V. SUBCUTANEOUS ABDOMINIS

Analiza metabolizma méme zlezde koja se vrSi updreanjem koncentracija
krvnih parametara dobijenih iz uzoraka krvi uzetgtovremeno iz jugularne i
abdominalne vene posednjih godina je izgubila re&an. Razlog je Sto se sveke
procena metabolizma ndlee zlezde vrSi na osnovu razlike u koncentracijama
pojedinih metabolita u uzorcima krvi dobijenih temenim uzorkovanjem Kkrvi ia.
intercostalsi v. subcutaneous abdomini@Hanigan i sar., 1992; Cann i sar., 1993;
Rius i sar., 2010)Medutim, iako sastav venske krvi dobijenewzjugularis nije u
potpunosti identian sastavu arterijske krvi, mnogi radovi su pokadal ne postoji
zn&ajna razlika u vrednostima koncentracija pojedinihetabolita dobijenih
istovremenim uzorkovanjem venske krvivizjugularisi a. intercostalegGagliostro i
sar., 1991) Uzimajwi ovu cinjenicu u obzir, smatramo da je opravdano da proce
stanja metabolizma miee Zzlezde vrSimo na osnovu izudavanja razlika u
koncentracijama metabolita iz krvi dobijenih iz dvene, a nea. intercostales v.
subcutaneous abdominigr je uzorkovanje Kkrvi ia. intercostalisvezano za hirurSku
intervenciju koja je ¢esto neizvodljiva u terenskm uslovima. S druge nsira

uzorkovanje krvi iz dve navedene vene je terereknpstavno izvodljivo.

Energetski status krava se uglavhom ddje putem analize koncentracije
parametara dobijenih uzorkovanjem krvivizjugularis (Dyck i sar., 2011)U naSem

radu razlike u koncentraciji ispitivanih parametartarvi dobijene iz jugularne vene su
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o¢ekivane i u skladu sa ranijim ispitivanjin&ida, 2002; Samanc i sar., 2011)
Koncentracija insulina u krvi dobijene iz jugularrene, kod krava u laktaciji se
smanjuje sa povanjem proizvodnje mleka, usled izrazenog NEB tokane laktacije
(Hayirli i sar., 2011) Koncentracije glukoze u krvi dobijene iz jugularmene se
takale zn&ajno razlikuju kod raztitih grupa krava u laktaciji, ali su unutar
fizioloSkog opsega u svim slajevima (2,50-4,16 mmol/L, premganeko i sar.,
2008. Koncentracija glukoze je pod strogom homeostatskontrolom i stoga nije
dobar pokazatelj energetskog statusa kiglexdt, 2000) U uzorcima krvi dobijenim
iz v. jugularis koncentracija NEFA pokazuje stepen mobilizacijesting& masnih
depoa i u vrlo jakoj je pozitivhoj korelaciji saepenom NEB kod krava u ranoj
laktaciji. BHBA ukazuje na stepen katabolizma mhstiselina u jetri. Kada
snhabdevanje jetre neesterifikovanim masnim kiselem@revaaie moguénost jetre da
potpuno kataboliSe masne kiseline, p@x& se proizvodnja ketonskih tela. Ketonska
tela se mogu koristiti u mi@&ma, kao alternativni izvor energije umesto glukaze taj
natin Stedéi glukozu za proizvodnju mleka. lako su koncenfeaaree u krvi dobijene
iz v. jugularisznatno vée u grupama krava sa niskom proizvodnjom (NM) dsjem
proizvodnjom mleka (SM), u odnosu na grupu kravaasusSenju, vrednosti su u
fizioloSkom opsegu (3,33-4,99, paneko, 2008 PoviSene koncentracije uree &in
ukazuju na viSak proteina u ishrgdRekete i sar., 1996; Tamminga, 2006)

Rezultati za koncentracije biohemijskin parametarakrvi dobijene iz
abdominalne vene, pokazuju da postoje razlike nosd na njihove koncentracije u
krvi dobijene iz v. jugularis Odnos koncentracija dobijenih u uzorcima krvi iz
jugularne prema abdominalnoj veni (J/A) jasno pol@zla postoje razlike kod krava
sa razléitom proizvodnjom mleka. Naime, ukoliko je taj odneti od 1,0, ukazuje da
se metaboliti iz krvi verovatno koriste u ré®j zlezdi, dok ukoliko je taj odnos maniji
od 1,0, ukazuje na verovatno osldanje metabolita od strane mahe Zlezde. Ovakav
prikaz rezultata je malo izmenjena verzija kojypjgkazaoGagliostro i sar., (1991)a
koji je opisao razlike izm# sastava jugularne i abdominalne krvi, smatiafia
pozitivan rezultat ukazuje da se promenjeni parametkrvi verovatno koriste u

mlecnoj zlezdi.

Kod svih grupa krava u ovom ogledu, odnos J/A zackatraciju insulina i
glukoze je bio visi od 1,0, Sto ztiaa su ove supstance verovatno k@site od strane

mlecne Zlezde. J/A odnosi za insulin sisiikod zasusSenih, NM i SM grupa krava, ali
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su zn&ajno vei kod VM grupe krava, 5to ukazuje da je utilizadijgulina u mlénu
Zlezdu kod njih bila v&a. To je @ekivano, zbog poznatih fizioloSkih saznanja, iao j
bez direktnog uticaja na proizvodnju mleka. Insidan koristi, kod mkne zlezde u
laktaciji, za sintezu mimih proteina u epitelningelijama mi€ne zlezde(Menzies i
sar., 2009)i kod VM grupa krava za rast i razmnoZzavanje dmile ¢elija (Sorensen i
sar., 2006) Odnos J/A za glukozu je nizi kod grupa krava susanju i NM, dok je
kod grupa SM i VM zn&ajno vei. To potviduje i rad gde su upaderane istovremene
koncentracije glukoze uv. auricularis magnaand v. subcutanea abdominis
(Stamatowt et al. 1983) Osim toga, glukoza se koristi od strane dnée Zlezde
uglavhom za sintezu laktoze, kao i da se obezbd@d® &kroz glikolizu i Krebsov
ciklus), kao i za sintezu miee mast{Guinard-Flament i sar., 2006)/rednosti J/A za
koncentracije NEFA kod krava u zasuSenju i NM gripersa su nize od 1,0, Sto zna
da je kod tih krava, méma Zlezda dovoljno snabdevana prekursorima enarggena
potrebe da se koriste endogeni izvori za metak®eliaktivnosti. Za koncentraciju
NEFA vrednosti J/A u grupi SM i VM su ve od 1,0, Sto ukazuje da se ovaj metabolit
koristi u mle&noj zZlezdi kod krava sa ¥em proizvodnjom mleka. Isto objasSnjenje
moze se Koristiti za tunianje rezultata za BHBA, koji ukazuju na pojavu disinsa u
shabdevanju energijom ndlee Zlezde i njegove potrebe kod krava koje proievade

od 41L mleka dnevno.

Odnos J/A je visi od 1,0 za koncentracije uree kmal/a u zasuSenju i NM
grupu, ali manji od 1,0 u grupama SM i VM. Ovo uli@zna iskoriavanje uree od
strane mléne Zlezde u periodu zasuSenja, dok kod krava skois proizvodnjom
mleka postoji izldivanje uree. lako ne postojictao objasSnjenje za ovo, moze se
pretpostaviti da kod SM i VM grupa krava, kada sawgani energetski zahtevi
mlecne zlezde, neke amino kiseline se ne mogu u poftuhkoristiti za sintezu
proteina, Sto dovodi do pos@ne koncentracije uree éiglednog izl€ivanja iz mi€ne
Zlezde, verovatno zbog dejstva arginaze na metaboliaginina do ornitina i uree.
Ovde se polazi od toga da postojicsbist izméu aminokiselinskog sastave.
jugularis i arterijske krvi, a na osnovu podataka koje jgezHanigan i sar., (1991)
koji je potvrdio slénost izméu aminokiselinskog sastavacoccygea arterijske krvi.

U zakljwku ovog dela rada, moze se naglasiti da merenjecdairacije
biohemijskih parametara u uzorcima krvi uzetih vstoneno iz jugularne i

abdominalne vene krava treba da obezbedi precigmipeenu energetskog statusa
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krava u ranoj laktaciji, nego ako se te promenerdufju iskljucivo u uzorcima
dobijenim iz jugularne vene. Ovo se posebno odnadioncentracije onih parametara
gde se J/A odnos menja sa pégem proizvodnje mleka od vrednosti nize od 1,0 do
vrednosti vée od 1,0 (NEFA i BHBA) ili obrnuto, od vrednosti && od 1,0 do
vrednosti nize od 1,0 (urea). Ove promene za dvpamametra javljaju se kada je

dnevna proizvodnja mleka ¢& od 41 litar.

Odretivanje koncentracije ta tri parametra istovremenjogularnoj i trbusnoj
veni i odr@ivanje njihovih J/A odnosa moze imati dijagnoktiznataj. Naime J/A
odnos za BHBA i/ili NEFA manji od 1,0 i JJA odnoa areu véi od 1,0 ukazuju da je
shabdevanje energijom nilee Zlezde verovatno dovoljno. Naprotiv kada je ddhos
za BHBA i/ili NEFA veti od 1,0 i J/A, a odnos za ureu nizi od 1,0 snabdpy
energijom mléne Zlezde je nedovoljno za optimalnu proizvodnjekal Osim toga
J/A odnos za BHBA ima tendenciju da se menja, madjel,0 do viSe od 1,0 kod
grupa NM i SM. Moze se pretpostaviti da je to praijiea koja se inicijalno menja

kada energetske potrebe za proizvodnju mleka pitazaznergetsko napajanje.
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7. ZAKLJU CCI

1. Parametri koji sa visokim stepenom pouzdanostigum u periodu kasnog
graviditeta, da se koriste u prognozi tmesti krava su OTK, koncentracija glukoze,
BHBA, bilirubina, proteina, albumina, Ca i odnos CR. Na osnovu ROC analize
utvrdene su grakine vrednosti ispitivanih parametara. Dnevna cmdst iznad 30
litara, 30. dana laktacije, moze da selaje kod visokogravidnih krauv&ja je OTK
manja od 3,87, koncentracija glukoze niza od 3,b%oifi, koncentracija BHBA niza
od 0,65 mmol/l, koncentracija ukupnog bilirubinganiod 6,95 mmol/l, koncentracija
ukupnih proteina visa od 71,25 g/l, koncentracijaumina visa od 36,75 g/l,
koncentracija kalcijuma iznad 2,35 mmol/l, a Califad 1.

2. U periodu puerperijuma koncentracija glukozevismkim stepenom pouzdanosti
moze da se koristi u prognozi rahesti krava. Na osnovu ROC analize demo je da
se dnevna mimost iznad 30 litara, 30. dana laktacije, mo&ekovati kod krava u kod
kojih je koncentracija glukoze niza od 2,85 mmolferiodu puerperijuma.

3. Nije utviden parametar koji mozZe sa visokom pouzdéamod periodu rane laktacije,

da se koristi za prognozu mifeosti krava.

4. Sa visokim stepenom pouzdanosti u periodu lgagmaviditeta u prognozi servis
perioda krava mogu da se koriste vrednosti OTKckatracija BHBA i odnos Ca i P.
Na osnovu ROC analize utiene su diskriminatorne vrednosti ispitivanih partare
Servis period kré od 120 dana, moZe da séekuje kod visokogravidnih kravéja je
OTK viSa od 3,62, koncentracija BHBA visa od 0,65aWl a odnos Ca i P visi od
0,89.

5. Nije utviden parametar koji moze sa visokom pouzdéamog periodu puerperijuma,

da se koristi za prognozu duzine servis perioda.

6. Koncentracija glukoze je parametar koji sa visoktepenom pouzdanosti moze, u
periodu rane laktacije, da se koristi u prognoziide servis perioda krava. Rezultati
ROC analize ukazuju da servis periodékied 120 dana moZe da sée@uje kod krava

kod kojih je 30. dana laktacije koncentracija gle&dznad 2,75 mmol/l.
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7. Proizvodni parametri se sa visokom pouzdama$iogu koristiti u preddianju
duzine servis perioda. Ukoliko je dnevna énlest 30. dana laktacije manja od 28,5
litara, a ukupna miaost po laktaciji niza od 9000 litara, kao i ukolile procenat
proteina visi od 3,22 %, a odnos masti i proteiz od 1,1 pouzdano se moze tvrditi

dace servis period kod takvih krava biti krand 120 dana.

8. Ispitivanjem odnosa parametara u uzorcima kretin simultano iz. jugularisi v.
subcutanea abdominisutvrdeno je da se odnos zZ@no menja kod krava sa
proizvodnjom mleka preko 41 litara dnevno u odnauwize proizvodne krave. Tako,
kod krava sa proizvodnjom mleka od preko 41 limimos BHBA i neesterifikovanih
masnih kiselina (NEFA) odden u jugularnoj i mamarnoj veni, simultano, je vii
odnos uree nizi od 1, ukazdjuna deficit u snebdevenosti nitee Zlezde energijom.
Rezultati za koncentracije BHBA dobijenih u uzoreimzetim iz dve vene ukazuju da
je to parametar koji se najviSe menja sa pamgem ml€nosti, zbogcega on moze
imati najveéu dijagnosttku vrednost u proceni stepena energetskog deflaich

visokoproizvodnih krava.
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BUOI'PAOUIJA KAHIUIATA

Mp Cnasuna bojkoBuh-KosaueBuh je pohena 16.02.1972ronune y beorpany, rue je
3aBpIIMJa OCHOBHY, Cpelmy MmKony Hu DakyiaTeT BETEPHUHAPCKE MEAULIUHE.
Junnomupana je y HoBeMOpy 1997.roaune, Ha oncexky BerepuHapcke Mmenunuae, a
tuTyny Maructpa u3 obOmactu Ilatomoruja m Tepanmja noMahux >KHBOTHEbA, Ha
dakynTeTy BeTepuHApPCKe MEAUINHE, cTeka je y aenemopy 2005.ronune, ondbpanom
MarucTapcke Te3e MOoJ HacioBoM 'HcnuTHBame yTHIaja MHHEPATHOT aJcopOeHTa
3eosidTa Ha 0a3M KIMHONTHJIONMTA Ha CTENEH pPECOpIIHje  KOJIOCTPATHUX
umyHorsoOynmuHa G, IVIMKeMHjy W TpHUpacT Mpacaad y HEOHATAIHOM IEpHOAy."
Jloktopcky nucepranujy je npujaBmwia y wmapty 2015. rogune nHa @akynrety
BeTepuHapcKke MmemunuHe y beorpany, Ha karenpu 3a ¢usmonorujy pomahux
KUBOTHHbA, TIOJ HACIOBOM ,MeTa0oinuukd craTyc KpaBa XOJINTajH pace y
NepUnapTaTHOM ITEPHOAY KA0 MPOTHOCTHYKU (DaKTOp MPOM3BOIHUX pPe3yiTara y paHoj
JaKTanuju."

On maprta 1998.rogune 3anocnena je y [IKb Kopnopanuju AJl, Hajipe Kao BeTepuHap
Ha (apmu, 3atum y Berepunapckoj cranunu [IKB moo, xao ['maBHu Berepunap 3a
3IpaBCTBEHY 3aIlITHTY KUBOTHbA, OJakiIe je nmpebadyena y [lenrap 3a crouapctso [IKb
Koprnopammje AJl, xao pykoBoamnan Ilentpa 3a crouapctBo.On HoBeMOpa 2013.
roauHe panu y Berepunapckoj ctanunm kao Jupekrop. Kanaunar je o6jaBuo cam min
y capaamy 15 HayuyHuX paaosa.

On wnosemOpa 2014. rommne je Iloampencemnuk VYmpaBHOr oxabopa,
Pernonannor ondopa bra-a 2 y Berepunapckoj komopu Cpouje.
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Mpunor 1.

MUsjaBa o ayTopcTBy

MoTnucaHa Cnasuua bojkosuh - Kosayesuh

6poj ynuca

MN3jaBbyjem
Aa je [OKTOPCKa AncepTtauyuja no HacnoBoMm

MeTabonuukn _cratyc kpasa XonwTajH pace Yy  nepunaptarHOM MNepuopy Kao
APOrHOCTMYKM HaKTOP NPON3BOAHUX PE3yITaTa Y paHoj nakTraumin

e pPe3ynTaT CONCTBEHOr UCTPAXUBAUKOr paaa,

* ja npeanoxeHa AucepTauuja y LUenuHu HU y JenoBuma Huje 6una npeanokeHa
3a Aobujame BUno Kkoje AvNnoMe npema CTYAU[CKUM Nporpamuma apyrux
BMCOKOLUKONCKNX YCTAHOBA,

¢ [ Cy Pe3ynTaTh KOPEKTHO HaBeaeHM 1

¢ Aa HuCaM KpLI1O/Na ayTopcka NpaBa U KOPUCTUO MHTENEKTYanHy CBOjUHY ApYrnX
nua.

Mornuc gokropanga

e A

Y Beorpaay,




Mpwnor 2.

M3jaBa 0 ICTOBETHOCTM WITAMMNaHe M eNeKTPOHCKe
Bep3uje AOKTOPCKOr paaa

Wwme 1 npesume aytopa Cnasuua bojkosuh Koauesuh
bpoj ynuca
Crygnujckn nporpam HokTopcke akagemcke ctyauje

Hacnos paga Metafonuuki cTaTyc kpaBa XomwTajH pace y nepunapTanHoM nepuoay
K20 NPOrHOCTNYKM haKTop NPOUsBOAHUX PE3YNTaTa Y paHo| nakraumiv

MeHTop Mpod. Ap. Oanujena Kuposckn

lNoTnucaHn Cnasuua bojkosrh Kosayesuh

UsjaBrbyjeM Aa je WTamnaxa Bepaunja Mor JOKTOPCKOr paja WUCTOBETHA ENEKTPOHCKO)]
Bepavju Kojy cam npedao/na 3a objaBrbuBawe Ha noptany  [durutanHor
penosutopujyma YHuBepauteta y Beorpany.

[lossorbaBam fa ce o6jase Moju NMYHKU NoAaUM Be3aHu 3a Aobvjatbe akafeMCKor 3Baka
LOKTOpa HayKa, Kao LUTO Cy UMe U NpesuMe, roguHa n mecTo poRetba u gatym oabpaHe
paga.

OBu nuyHn nogaum Mory ce o6jaBuTW Ha MpPeXHWM CTpaHuulama guruTanHe
B6nbnunoTeke, y eneKTPOHCKOM KaTanory v y nybnukauunjama YausepanteTa y beorpagy.

MNoTtnuc pokropaHaa

Cillodpre iy~

Y Beorpagy,
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Mpwunor 3.

U3jaBa o kopuwhewy

Osnawhyjem YHneepsutetcky 6ubnuoteky ,Ceetosap Mapkosuh® ga y OdurutanHu
penosuTopujym YHueepsuTteta y beorpagy yHece mojy AOKTOpCKy awceprauuvjy noa
HacrnoBoM: ’

MeTabonuykn ctatyc kpaBa XomnwiTajH pace' y nepunapranHoMm _repuogy  Kao
NPOrHOCTMYKN dhaKTop NPOW3BOAHUX Pe3yNnTaTa y paHoj Nakraumiy

Koja je moje ayTopcko aeno.

HvcepTauvjy ca cBuM npunosrma npegao/na cam y enekTpoHckoM opMaTy norogHom
32 TpajHO apxuBuparse.

Mojy AokTopcky aucepTauujy noxpameHy y [urutanHn penosutopujym YHusepauTera y
Beorpany mory fa xopucte CBW KOju nowwiTyjy odpeabe caapxaHe y ofabpaHoMm Tuny
nuueHue KpeatueHe 3ajeaHuiie (Creative Commons) 3a kojy cam ce ognyduo/na.

1. AytopcTBO
2. AyTOpCTBO - HEKOMEpLWjarnHo
@AyTOpCTBO — HeKkomepuujanHo — 6e3 npepaae
4. AyTopcTBo — HeKoMepumjanHo ~ AenUTA NoA NCTUM yCroBumMa
5. Aytopcteo — 6e3 npepane
6. AYyTOPCTBO — AEMUTU NOA, UCTUM YCIOBUMA

(Monumo pa 3aoKpykuTe camo jefHy Of LUeCT NOoHYReHUX nuueHUM, Kpartak onuc
nuueHun aaT je Ha nonefuHu nucra).

Notnuc aoktopaHaa

Collodbrepl/”

Y Beorpaay,
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