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MNOJbOINPUBPEJTHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAY
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[Ipeamer: N3pemraj Komucuje 3a orieny ypalheHe TOKTOPCKE AUCEPTAIIH]E
Mp Mupocnase Japamas

Ommykom HacraBHo-HaywyHor Beha dakyntera 290/9 - 6. 4. ox 24. 6. 2015. ronune,
uMeHoBaHu cMo y Kommucujy 3a omneHy ypaheHe MOKTOpCKe AucepTanuje TOJ| HACIOBOM:
»YTHIAj TyCTHHE YyceBa HAa NPHHOC M KBAJHUTET 3pPHA KYKYypy3a Yy YCJI0OBHMA
HABO/IbaBakha W NMPHUPOTHOI BOJHOT peXMMAy, KaHauaata Mmp Mupocinase Japamas, ma
MOIITO CMO TMPOYYMIIH 3aBPIICHY JOKTOPCKY JUCEPTAIN]y, TOJHOCUMO ciieachu:

N3BEUITAIJ

- OIIITHU NOJALM O JUCEPTALIUIUN

Jloktopcka mucepranmja Mp MupocnaBe Japamas, 1moj HAclIoBOM Ymuyaj eycmume
ycesa HA NPUHOC U K8AIUMem 3PHA KVKYPY3d ) YCIO8UMA HAB0OABAFA U NPUPOOHO2 800HO2
pedicuma HamucaHa je Ha ykynHo 195 crpana mrammanor tekcra. Pesmme (Abstract) ca
KJbYYHHM peYrMa HAIKCaH je Ha CPIICKOM U EHIJIECKOM je3uKy. JIOKTopcka aucepTaiuja uMa
cieneha mornassea: YBon (1-6. crp); Lume uctpaxuBama (7. crp); OCHOBHE XHITIOTE3€ Ol
kojux ce nonasu (8. crp); [lpernen mureparype (9-29. ctp); Marepujan u meton pana (30-36.
CTp); ATpOCKOJIOIIKK VYCIOBM Yy TOKy wu3Bohema ormena (37-55. crp); Pesynrarm
UCTpaXHBamwa U AuckycHja (56-164. ctp); 3akibyuak (165-171. ctp); Jluteparypa (172-195.
CTp).

VY nornasiby JIumepamypa uutupaso je 229 HayuyHUX H3BOpa, ca mpeosnalyjyhum
pajoBUMa HOBHJEr jJaryMa. 3HadajaH Opoj IUTHPAHMX HW3BOpAa YMHE WHOCTPAHU PaAOBH.
Pesynrare oBuX ncTpakuBama KaHIUAATKIbA je puKaszana y 91 tabemnu.

- IPUKA3 U AHAJIM3A ITUCEPTALIUJE

VY nornasby ¥Yeo0 xanaupmar mp MupocnaBa Japama3 je HCTakjia BEIMKH 3HAuaj
KyKypy3a y paTapckoj npousBoamu Cpouje. [TTaBHH U CIOpEIHH TPOU3BOIM TIPEICTaBaIbhajy
MaTtepujanHy Oa3zy 3a wu3pagy npeko 2.500 pa3nuuuTux nOpexpamMOEHUX M JPYTHX
WHIYCTPHjCKUX Tpou3Boaa. W mopes BeIMKOT MPUBPEAHOT 3HAYaja KyKypy3a, MOBPIIMHE CE
MIOCTETNIEHO CMamYyjy, a IPUHOCH 3pHa BeoMa 3aBUCE OJ METEOPOJIOLIKUX YCIIOBA U JAJIEKO CY
WCIIOJ] TIpOCEeKa BHCOKOpa3BHjeHUX 3emasba EBpore. Kao riaBHe pasziore oBakBOT CTama y
NPOM3BOAKBY KYKypy3a KaHAMJATKUE-A WCTHYEC HECTAOWIIHO TPXKHUIITE W CTAHHU MMaj IeHa
3pHa C jeJHe CTpaHe, ald ¥ KOHCTAaHTHO Malle MPOCEYHE MPHHOCE JAJIEKO MCIOJl TeHETUIKOT
noTeHIHjana pogHocTH xubpuaa. Kako Behnna Hammx ucTpakuBada UCTUYE UCKOPUIINEHOCT
TeHEeTHUYKOT ToTeHIMjasia Hammx xuopuaa je 30-35 % kao mocnemuiia Madx ylarama y
NPOM3BOAKY KOja BEOMa 3aBUCH O[] KOJIWYMHE M pacropena MaaaBuHa. AHamu3upajyhu
BPEMEHCKE YyCIIOBE Yy TPOTEKIJIO] JENEHHW]u MOXe ce ucTahu Ja Cy TOJMHE HETMOBOJHHOT
BOJIHOT pexxuMa 3a mposiehHe yceBe cBe uemnihe, Kako MO KOJMYMHM MaJaBUHA, TaKO H IO
pacmopeny TOkoM BererarmoHor mnepuonaa (Josawosuh u cap., 2001; Josun u cap., 2002;
Ianoyposuh u cap., 2009). HeroBosbaH BOJHM PEXUM Y JETHUM Mecenuma (jyH-aBrycr)
JEIMMUYHO c€ MOKe yOJakKUTH MPaBHJIHUM U300poM o0pajie 3eMJbUIITa (4yBamkbe 3UMCKUX
1a/1aBUHA), UICXPaHOM OMJbaKa, CETBOM TOJEPAHTHHUJUX XHOpHUIA U MambOM I'yCTHHOM YCeBa.



MebhyTtum, y npoTeKkioM epHoy CBE je dyenrha u mojaBa 3UMCKHX M paHuX npojehHux cyma
TaKo Ja HU KOPEHOBH, KOjU MPOAHMPY AYOOKO Yy 3eMJBHMINTE OMbKamMa He MOry 00e30eauTH
Bony (I namounuja u cap., 1991; Cmapuesuh u cap., 1993; bowmax, 1999). Kako ucruye
Kpecosuh, (2003) najseha Bapupama mpuHOCa M KBaJHTETa 3pHA KYKypy3a IOCIEAHIA CY
HETMOBOJHHOT BOJHOT PEXKHMMa, KAKO BETETAlMOHUX, TAKO U MPEABETETAMOHNX M1aJJaBHHA.

[Ipema pesynratuMa OpOjHHX UCTpakHMBama y cBeTy M y CpOHWju KOju ce oJgHOCE 3a
onapehuBame HAjIOBOJPHH]E TEXHOJOTHjE€ TMPOU3BOJIE KyKypy3a IMOTCHLHjal pPOJHOCTH
JaHANIBUX XUOPHIa MOXKE C€ OCTBAPUTH CAMO aKO Cy OMJbKE ONITUMAITHO CHAOJICBEHE BOJIOM,
noceOHO y kputudHuM nepuoauma. Ctora he m edexkrn HaBoamaBama OuTH Behu ako ce
OmbkamMa Bojga 00e30equ y HajIOBOJGHHjEM MOMEHTY Kako HaBoge bBowmax (1993);
Maxkcumosuh (1997); Kpecosuh, bpanxa (2003); Ilejuhi u cap. (2007) u apyru ayropwu.
[lpaBunan wu300p cucTeMa 3a HaBOJMHbABaWke, Takohe WMa BEJIWKHA 3HA4Yaj jep ce
paIMOHATHI]jOM TIOTPOIIKHOM BOJE MOTY MocThhu 3HavajHE ymTene, Koje Hehe HeraTuBHO
yTunartu Ha obez0ehenocT 6uibaka BogoM. Ha edekar uckopumrhema Boje, ynoTpedpeHe 3a
HABO/HaBamhe, BEJIMKU YTHIA] NMajy BpEMeE 3alIUBamba, YIOTPeOJbeHEe KOJMYHHE BOJE, Kao U
cuctem 3anuBamba (Yildirim et al., 1996; Maxcumosuh, Jlusuja, 1997; Pandey et al., 2000).

['yctuHa yceBa je Beoma 3HavajaH ¢akTop y 0opOHM KyKypys3a ca cymom. Mamu 0poj
OuJbaka 1o jeJUHHUIIM NOoBpIIMHE oMoryhaBa Behu BereTanMoHu U XpaHUJAOCHH POCTOP TaKO
na he y pehum yceBuma Outu Mame jenuHku 6e3 kinuna Hero y rymhem (Kusanosuh u cap.,
2006; Cumuh u Cmeganosuhi, 2007); Ilanoyposuh u cap., 2013). Y ycioBuma mobpe
CHa0JIEBEHOCTH BOJIOM, Ka0 W Y HaBOAmaBamy, Opoj Onibaka ce Moke oBehatu no rpanuma
KOje ce Mpernopydyjy 3a CBaku XUOPHJ Ha OCHOBY HErOBHX MOPQOIOMIKHX OCOOMHA KaKO
uctnuy Gotlin and Pucarié¢ (1986, 1989); Doorenbos and Pruitt (1997); Viswanatha et
al., (2002); /Ipazuuesuh, Becna (2009); Lllanowuh u cap. (2014) u npyru aytopu.

[{use oBe nucepranyje je 1a ce yTBpAu 3aBUCHOCT u3Mel)y mpruHOca U KBajuTeTa 3pHa
KyKypy3a y YCIOBMMAa Pa3JIMUUTe T'yCTUHE yceBa M CHA0JIEBEHOCTH OMJbaka BOJAOM TOKOM
BEreTaoHor mnepuoza. McrpaxkuBama cy Jajia OArOBOp KOje TYCTHHE yceBa W KOJIUYMHE
BOJI€ /1]y HajOOJbe MPOU3BOIHE pe3ynTaTe rajemeM xubpuna ZP 677 Ha 3eMJBUIITY BETHKOT
MOTEHIIH]jajla POJTHOCTH Y arpOeKOJIONIKUM YCIIOBHMA jyKHOT banara.

VY nornasey Ilpezned numepamype TpuKa3zaH je oOMMaH MCTOpHjaT NpOydaBama
NUTaka BE3aHMX 3a YCIEIIHY IPOU3BOABY KYKypy3a Yy IPUPOJHOM CUCTEMY BIIAXKHOCTH U Y
yCJIOBHMA HAaBO/HaBaba.

JlutepaTypHH W3BOAW Cy, NpeMa LUJbY NPOydYaBama CBPCTAHH y HEKOJHMKO MambHX
LIeJINHA, TTO/IOTJIaBIba.

Y mpBOM TOAMNOINIABJBY, KOj€ je BE3aHO 3a NpoydaBama yTHIAja TYCTUHE YycCeBa
KyKypy3a Ha NpOU3BOJHE OCOOMHE Y YCIOBMMAa HMPUPOIHOT BOJHOT pEeKUMa LIUTHUPAHU CY
OpOjJHU pe3yNTaTH NOCAJalIlbUX HCTPAXKHBaKka KOja Cy M3BEIEHA Y KYKYpPy3HOM TI0jacy y
ceery u y Cpbuju. Behuna ayropa ucraxiia je 1a MO3UTUBHA MHTEpaKIMja yTUIlaja arpoeKo-
nomkux (y MpBOM pey BPEMEHCKHX) YCIIOBa Y TOKY BEreTal[MOHOT eproja u Opoja Ousbaka
[0 jeAMHUIM TOBpIIMHE HWMa BEJIMKH YTHIAj] HAa TNPUHOC M XEMHJCKH cacTaB 3pHa. Y
YCIIOBHMa BapHjaOMIIHUX METEOPOJIOIIKUX YCIIOBA, Ka0 M CBE HM3PAKCHHJHX KIMMATCKHX
IIPOMEHa IEJIOKYITHA paTapcka MPOM3BOIba 3aBUCH OJ1 aOMOTHUYKOI cTpeca Ousbaka M3a3Ba-
HOT HETMOBOJFHUM pAcIopesioM IMaJaBMHA W TOIUIOTE. YCIENIHA IPOU3BOJHA KYKypy3a
rajemeM OMJbaka y yCJIOBHUMa NMPHUPOJHOT BOJHOT PeXHMa MOKe ce mocTuhu y mpuiaroba-
Bamy IIEJIOKYITHE arpoTeXHUKE. 3aKJbydlln BehrHEe MCTpakuBada yKaszyjy Ja ce 3a yoiaxa-
Bame IITETHUX MOCTEIUIa, y IPBOM peay JEeTHHX Cylla, Tpeda ONmpelesuTH 3a U3MEHEH
cucteM oOpajie 3eMJBHINTA, PAaHU]y CETBY, MambH Opoj OMJbaka MO jJEIWHUIIA TOBPIIMHE U
Behy 3acTynspeHOCT XuOpuaa kpaher BereranuoHor mepuoga. OBu XuUOpHAN Cy TOJEpaH-



THHJH Ha CYIy jep paHHje U y KpaheM BpeMEeHCKOM POKY IMpoJa3e Kpo3 KPUTUYHE NIEpUoIe 3a
BOJIOM.

VY apyrom moAnoriaBby KaHIUAATKUAGA j€ HUTHpAIa pe3yaTaTe HCTPaXHBamba Koja Cy
B€3aHa 3a U3HAIAXKEHE HajpallMOHAIHUjeI CUCTEMa HaBO/HhaBambha, KAa0 U HauMHA oOpadyHa
KOJIMYMHA BOJIE KOj€ Cy MOTpeOHEe 3a ONTHMAIHO O/IBHjambe )KUBOTHHUX Ipoleca y OuJbKama.
Hako ce n360poM HajIMOBOJbHU]E arpOTEXHUKE MOTY 3Ha4ajHO YOJIAKUTHU IITETHE TOCIICIUIIS
HETMOBOJPHUX BPEMEHCKHX YCJIOBA, HCTpKanBauu y cBeTy U 'y CpOuju ucTudy ia ce Makcu-
MQJIHO MCKOpHUIIheHme TI'€HEeTHUYKOI IOTEHLHjajla POAHOCTH CaBPEMEHUX XHOpHAa MOKe
noctuhy camMo y ycjoBHMa ONTHMajHe CHaOJeBEeHOCTH OwWibaka BOAOM. HaBoamaBameMm
KyKypy3a, U IOpej Tora IITO jeé OBa CTaBKa y TPOILIKOBMMAa IPOU3BOEE BpJIO 3HAYajHa,
ocTBapuhe ce MPUHOC M KBAIUTET IIIaBHOT NMPOM3BO/A 3pHA MM Oromace Koju he onpasnaTu
oBa ynarama. Epexar HaBomaBama Beht je y CYIIHUM roMHamMa U y apuHUM HOApydyjuMa.
VY mpoTekiuM JielieHrjama 3eMJbe ca Mambe MOBOJFHUM KIMMATCKUM YCJIOBHMA YCIIe] MambKa
[1a/1aBUHA, MI0CTajy 3HAYajHU MPOU3BOhauM KyKypy3a KOjU ce pa3HOBpPCHHje KOPUCTH LITO,
Takohe yTrue Ha peHTaOMITHOCT MPOU3BOALE y3 HABOIHABASE.

PanoBu, Koju ce oJHOCE Ha NPOYYaBame I'yCTHHE YCeBa y YCIOBMMAa HaBO/HaBamba
obpahenu cy y tpehem moamornarspy. LluTupanu pesynraTu mokasyjy Ja ce y YCIOBHMA
oNnTUMaliHe CHaOJEeBEHOCTH OMJbaka BOJOM I'ycTHHE yceBa Mory mnosehatu 3a 10-20 % y3
mojadany JOMyHCKY ucxpany. IloBehamem ryctuHe yceBa, octBapmhe ce 3HauajHo Behu
npuHocu Omomace ca noBehaHuM yuemrhem JIMCTOBA LITO MPEACTaBJba OJJUYHY OCHOBY 32
rajeme KyKypy3a 3a CIpaBjbame CHilake. Kako je oBO 3a caja HajpallMOHAIHU]H HAYWH
kopumihema KyKypy3a, BehumHa cenekmuoHepckux Kkyha mocBehyje 3HauajHy HaXmby
CTBapamy TaKo3BaHMX Stay-green xubOpwuaa koju U y (azama cazpeBama OCTajy 3€JICHHU Ta ce
MOTY KOCUTH U KacHHUje. XuOpu, Koju je Ouo npeaMeT UCTpakKuBamba MpuIaga 0Boj rpyIiu.

ITornaBibe Mamepujan u memode pada npeaCTaB/ba NPUKa3 pealnsaluje mporpaMa
HCTpakuBama Koju je u3BeaeH y Omosbuiy y cienehe tpu ¢ase: 1. rajeme Ousbaka Kykypysa
y MOJBCKUM MHUKpoorieauma, 2. 1abopaTopHjcKe aHalIM3e 3eMJBHILTA U XEMHUJCKOT cacTaBa
3pHa, aHaJIM3€ BPEMEHCKHX YCIOBa TOKOM H3Bohema orjiena W 3. CTaTUCTHYKa oOpana
nobujeHux pesynrara. McrpaxkuBama cy usBeaena 2011, 2012, u 2013. rogune, a npeaMer
npoy4aBama 6uo je xubpua ZPSC 677 (PAO rpyna 3pemma 600).

IIpoyyaBama yTullaja HaBOJMWaBamka M I'YCTHMHE yceBa Ha NPUHOC U KBAJIMTET 3pHA
KyKypy3a u3BelieHa Ccy y jy’)kHoMm banary. [1oJbcki MUKpPOOTIIEIN MOCTAaBJBEHH CY METOJIOM
pa3zesbeHuX napiesna (CIUIMT-TUIOT) Ha 3eMJBHUIITY THIIA YEPHO3EM, Y UETHPH MOHABJbamba.

UcrpaxkuBamuma cy odyxBahena aBa dakropa:

1. BapwujanTe HaBomaBama (A)

A1 - BapujaHTa - IPUPOJIHU BOJIHU PEKUM (KOHTPOJIA),

A, — BapujaHTa - OApPKABAKE BIAKHOCTH 3eMJBHINTA 10 85% 011 XHUAPOTUMUTA
IMOJHCKOT BOJHOT KaIlaluTeTa,

Aj - BapHWjaHTa - Op)KaBamke BIAKHOCTH 3eMJbUINTA 10 75% O XUAPOITUMUTA
IMOJHCKOT BOJHOT KaIlaluTeTa,

A4 — BapujaHTa - OJIp’KaBamke BIAKHOCTH 3eMJbUIITA 10 60% 011 XUAPOTUMUTA
IMOJHCKOT BOJHOT KalaluTeTa.

2. T'ycrune ycesa (b)

b1 —55.000 (70 x 26 cm),
b, —59.600 (70 x 24 cm) u
Bb3—64.200 (70 x 22 cm).



[Tpumemena arpoTexHuka Ha orjeanMa Omna je ctangapaHa. Ca OCHOBHOM 00pajzom
3eMJBHIIITA TOKOM jeCeHH Ha 1yOuHy oKo 25 ¢cm 3aopano je 300 kg ha MHUHEPAITHOT XpaHHBa
dopmynaruje NPK 10:30:20. Tokom nposieha y3eTu cy y30pIiy 3eMJBHUIITA 33 arPOXEMH]jCKe
aHaM3e, a MOTOM Cy HW3BEIEHH IPEICETBCHA NpUIIPEeMa 3eMJBHINTA W CTapTHAa HCXpaHa
asoroM yrorpebom KAN-a (27% N) y kommauan ox 250 kg ha™.

Kykypy3 je mocejaH ManIMHCKH TpeMa HaBEJACHUM T'yCTHHaMma Koje TpeIcTaBasbajy
MUHHMAaJHE, Cpelibe M MaKCHUMallHe NpenopydyeHe 3a XuOpua. Y TOKY BEreTanroHOT
NepuoJia MPUMEHCHE Cy HEONXOJHE Mepe Here W 3amTure yceBa. Orjen je HaBOIaBaH
CHCTEMOM Kall 10 Kall, 2 BpeMe U 3aJJMBHE HOPME YCTAaHOBJHCHE Cy Ha OCHOBY BIa)KHOCTH
semspumTa 'y ciojy 0-60 cm. JluHamMuka ~— BIQXKHOCTH 3E€MJBMINTA, IO BapHjaHTaMa
HaBO/maBama npahena je Ha ceakux 7-10 mana.

VY TOKy BereTanmuoHOr nepuoja (EHOJOMIKUM OcMaTpamuMma onpehrBaHO je HacTy-
name rnojequHnx ¢asa pactema. Y (peHodasu 1BeTama Kinmna (CBUIAmkE) MEPEHE Cy BUCHHE
Ousbaka, MOBPIIMHE JTUCTA U3 YHjer ma3yxa u30uja KIun 1 yrBphuBaH ykynaH Opoj JIMCTOBa
Ha craldimy Kykypy3a. Hemocpemno mpe Gepbe ompehen je Opoj Ouspaka 6e3 kiaumna u Opoj
noJierux Omibaka. bepOa je obaBibeHa py4HO, a Tpe U3padyHaBama MPUHOCA 3pHA U3MEPECHA
j€ BIIAXHOCT CyIIemeM Ha coOHOj Temmepatypu. Ha y3opky ox 10 Omsbaka, Ha KojuMma Cy
BpIlICHA TpETX0JHa MOpQoJoIKa Mepema oxapeleHe cy cienche kKoMmmoHeHTe MpHHOCA:
YKyITHa Maca OWJbKe, Ty>KWHA KJIHIa, Opoj peaoBa 3pHa, Opoj 3pHa Ha KJIMITY, Maca 3pHa I10
KUy, yKymHa Maca, Maca 1.000 3pHa u ydenihe okiacka y yKyImHOj Macu Kinmna. XeMHjCKe
aHaimse 3pHa ypahene cy y naboparopuju [1IIC Tamumm y [TanueBy.

VY okBHpY J1a00paTOPHjCKUX UCTPAKUBAa YTBphEeHe cy U3NUYKE, BOJHO-BA3AYIIHE U
XEMH]jCKe 0COOMHE 3eMJBUIIITA.

On pu3mukux U BOAHO-Ba3AyUIHUX O0COOMHA oapeheHe cy:
-MEXaHWYKM CacTaB 3€MJBHINTA, MUIET METOJOM, a IpHIpeMa 3eMJbHITHOT y3opka Na-
nupodocharom;
-TeKCTypHE KJIace, 0 amMepuuKoj Kiacugurayuju,
-CTPYKTYpPHH CacTaB, CyBHM IPOCEjaBabeM, METOIOM Savinova;
-BOJIOOTIIOPHOCT CTPYKTYPHHX arperara, MOKpUM MPOCEjaBambeM, METOJIOM Savinova,;
-cnennuuna mMaca, Albert-Bogsovom MeTooM ca KCHII0IOM;
-3anpeMuHCKa Maca, maaapuMa Kopeckog sanpemuse 100 cm?;
-YKyIIHa IOPO3HOCT, PAUyHCKUM IyT€M U3 BPEJHOCTH CHEU(PHUUHE U 3alIpeMUHCKe Mace;
-MaKCHMAJIHU BOJIHH KaraiuTeT, y nuaunaapuma Kopeckog ox 100 cm3;
-pETeHIIMja 3eMJBHUIIIHE BIKHOCTH, TIPU PA3JIMUUTUM NPUTHCIIMMA, ToMohy amapara (15 G6ap
Ceramic plate axtractor);
-Ba3[ylIHN KamaluTeT, PAYYHCKUM IMyTeM M3 BPEAHOCTH YKYITHE MOPO3HOCTH M TMOJHCKOT
BOJIHOT KamaIruTeTa;
-XUTPOCKOIICKA BJIAXKHOCT 3€MJBHILTA, TEPMOTPABUMETPHJCKOM METOJIOM CYILIEHEM Y30paka
Ha 105°C 10 KOHCTAaHTHE Mace;
-oapehuBame BIAKHOCTH 3€MJBUINTA, TEPMOTPABUMETPHJCKOM METOJIOM CYIICHEM Yy30paka
Ha 105°C 10 KOHCTAaHTHE Mace;
-Op3uHa BOIONPOINYCTIbUBOCTH (punTpanuja) Ha ypehajy ca IpOMEHIbUBUM IIPUTHUCKOM.

Op arpoxemMHjcKux 0coOMHA 3eMJbUIITA ypal)eHu Cy:

- pH y H20 u nKCI noTeHIImoMeTprjcKOM METOIOM,

- % CaCOs3 o Sheibleru,

- % xymyca o Kotzmanu,

- % ykymHor azota (N) mo Kjelahlu,

- cagprxaj muaepansor N (NOs™ u NH;") mo Bremeru,

- caapxkaj P,Os u K0, Al - meromom Egnera and Riehma.



3a aHanM3e BPEMEHCKHUX YCJIOBa KOpUIINEHHW Cy IMOJAI METEOPOJIOIIKE CTaHWIE Y
[TanueBy, koja je Ouia HajOIMXKa OTJICTHUM IOJbUMA. METEOPOIIONIKH YCIOBH 0 TOAMHAMa
UCTpaXuBama mopeheHn Cy ca BHIIETOAWIIBUM MPOCEKOM M YCJIOBHO-ONTUMAHUM
norpebamMa KyKypy3a TOKOM BEreTalllioHOT IIepHO/a.

Ananm3a [0OMjeHMX eKCHepUMEHTAIHUX TMojaraka oOpaljeHa je aHaIUTHYKOM
cratucTukoM y3 omoh craructuukor makera STATISTICA 10 FOR WINDOWS (StatSoft),

a noOujeHe pe3ynTare KaHIUIaTKUbA je TprKa3ana y 87 tabena.

[TornaBise Memeoponowku ycnosu y moky uzeolemwa ozieda NOJCIbEHO j€ HA TPH
Mame LeNuHe. Y YBOAY Cy ONHMCaHE KIMMATCKE OCOOMHE JIOKAIUTETa HAa KOME Cy M3BOheHHU
OTJIe/IU.

[IpBo moamnoriassbe MO HA3UBOM TonI0mMHY YCI106U TIPEACTaBIba MECEUHH U JICKATHU
pacrmopen TOIUIOTE 3a CBE TPHU TOJMHE KOje cy mnopeheHe ca BUIIETOIUIIBLUM CPEAHUM
MECEYHHM TeMIIepaTypamMa Ba3ayxa.

Y apyroM MoOAmoriaBiby NMPUKa3aHEe Cy MECEYHE W JIeKaJHE KOJUYMHE M PACIopen
MajaBuHa y BEreTallHOHOM IEPHOTy U IO TOJIMHaMa U Mopel)eHH ca BUMICTOAUIIBUM CyMaMa
u notpebama 6uibaka o ¢peHodazama. HajpaxkHuju mokasaTesbl BpEMEHCKUX YCIOBA Hallase
ce y Be Taberne.

Ilornasibe 3embuminu ycio6u NpesCTaBba ONUC 3€MJBHILITA TUIIA YEPHO3EM Ha KOMeE
cy u3BoheHu ornenu. Y 1Be Tabene NpUKa3aHU Cy arpoxemMHujcke OcoOMHE M BOJHH
KananuTeT 3emipuinTa. Ha ocHOBY momartaka 10OMjeHHMX aHanM3aMma, M3BEJCHHUM Yy Jabopa-
topuju Muctutyra 3a Tamum y IlanyeBy, onpeheHe cy KoauunHe MUHEpPAIHUX XpaHUBA U
onHoc NPK acuMmunaruBa, Kao U 3alMBHE HOPME.

V nornasipy Pesynmamu ucmpajycusara u oucKycuja puKa3aHu cy U aHAJIH3HUPaHU
NOOMjeHNn pe3yiTaTH TpOydaBama yTUIAja TYCTHMHE yceBa Ha NMPHUHOC W KBATUTET 3pHA
KYKypy3a y YCIIOBUMAa HaBOIH-aBarba U MPUPOJTHOT BOJTHOT PEKHAMA.

Pagu nakmer Tymauemwa pesynTara KaHAMJATKHEA j€ OBO IOIVIaBJbE MOJENWIa Ha
YEeTUPHU MOAIOIIaBba. Y MPBOM MOAMNOIIaBbY o0paheHu cy pe3yaTaTu mpoydyaBama yTHIaja
IIpoy4YaBaHUX TpeTMaHa Ha Mop¢oJonike ocoonHe (BUCHHA OMibaka, Opoj JIMcToBa crabia u
BHCHHA cTabna 70 MpBOr Kiuma). Y aBaHaecT Tabena oOpaleHe cy HaBeneHe Mopdoromike
ocoOWHE M0 TOAWHAMa W TMPHKa3aHe y TPOTOJUIIE-eM Ipoceky. [IpoydaBaHu TpeTMaHH Cy
YTUIIAIM HA OBE 0COOMHE, a epexaT y MpupoTHOM BOJHOM PEXKUMY OHO je Behu y BIaXHH]O]
TOJMHM JIOK Cy y YCIOBHMa HaBOJMaBama BUCHHA OuJbaka, Opoj JMCTOBA M BHUCHHA cTalna
710 TIPBOT KJIMITa PAaBHOMEPHO Paci ca nmoBehamem rycTHHE yceBa y CBE TPH rOJIMHE.

Jlpyro moJmoriaBjbe je aHaiaM3a KOMIIOHEHTH IMpHUHOCA KyKypy3a (0poj Ousbaka Oe3
Kiuna, Opoj mojerimyux Ouibaka, MOBPIIMHA JMCTAa HUCIOJA KIWMA, JYyKMHA KIWIa, Opoj
penoBa 3pHa Ha KJIuIy, Opoj 3pHa Ha KJIMILy, Maca KJIMMa, yAeo OKJIacka y KIUIy, Maca 3pHa
no kiuny, maca 1000 3pHa u 3anpeMuHCcKa Maca) je mo ooumy HajBehe u 1006MjeHu pe3ynTaTu
npukazanu cy y 33 tabene. Ha oBe kommoHeHTe HajBehu yTHIa] UCTIOJBHO j€ BOJHU PEKUM
Tako Jla Cy BapHupama y OJHOCY Ha TPUPOJHM BOJHH PEXWUM OWiia BpJO 3HA4ajHA H Y
MMO3UTUBHO] KOpenanuju ca TnoBehamem Opoja Owspaka MO JEAWHHIM TOBpIIUHE. Y
MIPUPOJIHOM BOJAHOM peXHUMY MoBehameM Opoja Ouibaka KOMIOHEHTE MPUHOCA UCTIOJBUIIE CY
3HauyajHa Bapupama, ajii je epeKaT OBOI TpeTMaHa 3aBUCHO Of BPEMEHCKHX yCJIOBA, OJHOCHO
O]l KOJIMYMHE M pacropesa nagaBuHa. Y Ipyroj u Tpehoj romuHm y Kojuma cy 3abenekeHu
IYTU CYLITHH MEPUOIN TOKOM JIeTa, y pehuM yceBUMa KOMITOHEHTE NMPHUHOCa OHIie Cy 3HauajHO
Behe y onHocy Ha HajBehy mpoy4yaBaHy I'yCTUHY.
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[Ipunoc 3pHa je obpaheH y Tpehem moamoriaB/by ¥ IpHKa3aH y 4deTupu Tabene. Y
MPBOj TOIAWHU, KaJ jeé BOJHU PEKUM OHMO HAJMOBOJbHH]H (332 mm TOKOM BETETAIIMOHOT
Mepuo/ia) MPUHOC 3pHA pacTao je ca nmosehameM ryctune ycesa, oa 7,0 t ha, no 7,7 t ha™.
[Torehame ox 10 % y Hajrymhem yceBy Ouio je 3HadajHo. HaBoamaBameM yceBa IPHHOC
3pHa y OJTHOCY Ha KOHTpOIXy Omo je Behu 3a oko 68 %. Y npyroj, eKCTpEeMHO CYIIIHOj TOJUHU
npHHOC 3pHa Ko je HajMamH y Hajrymhiem ycey, 4,05 t ha™. Ca cmamemem Gpoja Grubaka y
yceBy npuHoc ce nmoehaBao u y Hajpehem yceBy O0uo je 3a oko 23 % Behu. HaBoamaBame je
y OBOj TOJMHH, Takohe je nMajio BeJMKH edeKrar Ha MPUHOC 3pHA KOjU ce moBehao y 0JHOCY
Ha KOHTPOJY 3a Mpeko 65 %. 3HauajHe paziuke Ouie cy u u3Mel)y BapujaHTU HaBOHhaBamba
IITO 3HAYM J]a MamkbUM 3IMBHUM HOpMaMa HUje MOJAMUPCH NSPHUIUT BOAC Y 3EMIBHINTY. Y
Tpehoj TOIWHU, MAaKO je MMalla HajMame NaJaBHHA HKHUXOB IMOBOJbAH pacropen yOnaaxuo je
MOCIICANIIC CYIIe, TIa j€ MPOCeYaH MPUHOC 3pHA Y NMPUPOIHOM BOJHOM pexumy o6umo 7,075 t
ha' u najsehn y Hajrymhem yceBy. MeljyTim, edexar HaBoxmaBama 610 je Hajsehn y oBoj
TrOAWHU jep je mpuHoc y menuHu nosehan 3a oko 71 %. YV TporoaumimeM MpPOCEKy ca
noehambeM KOJMYKMHE BOJE PAacTao je W MPUHOC 3pHA, alM je ONTHMajHa 3aJMBHA HOpMa
owna 75 % XuIpoJIMMHTA.

VY 4eTBpPTOM MOAIOIJIAB/bY aHAM3UPAH j€ YTUIA] IPOYYaBaHUX TPETMaHa Ha XEMHjCKU
cactaB 3pHa W mpukazaH y 16 taGena. HaBonmaBame yceBa je, y LEIHMHH BPJIO MOBOJHHO
YTUIAJIO HA CHHTE3Y a30THUX OPraHCKHX jeAMbCHa TaKo JIa Ce M 3Ha4ajHO MoBehao caapxkaj
YKYITHUX TPOTEWHA Y 3pHY Y OAHOCY Ha KOHTpoxy. [IoBOJbHUMjM BOIHU pekuM (HaBOImA-
Bame¢) HUjE yTUIIA0 Ha moBehame canpikaja ckpoda y 3pHY. BUJbKe Cy y KOHTPOJIM HMaje 3a
oko 1 % ckpoOa BHIlIe HETO y yCeBMMa ca HaBOJWbaBambeM. Bapupama caapixkaja yba y 3pHY
Ouia cy M3pakeHa W 10 TYCTHHaMa CeTBe, Kao M 10 BOAHOM pexxumy. Behuna ncrpaxunBaua
HarJiaiiaBa Jia je cajapikaj yjba Behu y cymnujum roguHama 300r Beher Opoja CyHUaHHX JaHa.
Melytum, oBaj cucTeM HaBOAW-ABaWka HHUjEe YTHUIIA0 HA TOIJIOTHE YCIOBE TaKo Ja je ca
3anuBameM yceBa q00ujeHo 3a oko 0,5 % yiba y 3pHY BuUllle HETO Y KOHTponu. [loBosbHUjU
BOJHHM PEeXUM 00e30eh)eH HaBOmaBamkEeM YCeBa 3HAUAJHO j€ CMAmbHO Caapikaj LETylno3e U
MUHEPAHUX COJIM y 3pHY, Yhje Cy MPOCEYHE BPEAHOCTH OWiie y MO3UTUBHO] KOpENaluju ca
CMamkEHEeM KOJIMYMHE AocTymHe Boje. CTora je HajBUINE OBUX jJeIUICHAa OWUJIO0 Y 3pHUMA
KyKypy3a y 2012. ronuHu y yceBy HajMame poyyaBaHe I'yCTHHE.

JloGujeHe pesyiTaTre COINCTBEHUX MCTpaXKHUBamkha KaHAUJIATKUIbA j€ Y JAUCKYCHJH
nopenusia ca OpojHUM MPETXOTHUM UCTPKUBABUMA.

Ha ocHoBy nobujennx pesynrara mp MupocnaBa Japamas je, y moriaBby 3aKsyuuu,
ncrakia ciuenehe:

- Ilopehemem ca ycrnoBHO-ONTHMATHHM MOTpedamMa KyKypy3a y CBE TpH TOJIUHE
BOJIHU PEXHUM OHO je HeIOBOJbaH, KaKo 10 KOJUYMHU, TAaKO U 110 pacropeny no ¢gexnodaszama.
HaBoamaBamem yceBa Ousbkama je mpocedHo o6e3beheno 379 mm Boxae y BapujaHTH Ay,
OJHOCHO 428 mm y BapujaHTH Az 1 526 MM y BapujaHTH Aj.

- HaBonmaBame yceBa 3HaUajHO j€ yTHIAIO Ha MOP(]OJOMKE 0COOMHE KyKypy3a.
Tako cy mpoceuHe BpeHOCTH BHCHHE OMibaka KyKypy3a, Opoj JMCTOBa U BHCHHA cTabia a0
kiuna Ouse 3HayajHO Behe y mopehemy ca mpupoAHUM BOAHUM pexxuMoMm. C apyre cTpane,
Opoj Omsbaka Oe3 kiuma, kao ¥ Opoj MojerIux Ousbaka y yceBy OWIM Cy 3HAUajHO MamH Y
yCeBHUMa KOjH Cy 3aJIMBaHMU.



- Ha xoMmoHeHTe nprHOCa 3pHa yTHIIaj IPOYYaBaHUX TpeTMaHa Ouo je Behu uimm mMamu,
3aBHCHO OJI METEOPOJIOLIKMX ycjoBa roauHe. Jly)knHa Kiuma KyKypy3a 3aBHCHIIA je O]
T'YCTHHE yCeBa U KOJMYMHE BOJE YIOTpeOJbEHE 3a HABOImbaBame. Y yceBUMa 0e3 3alMBama
OuspKe cy oOpazoBaiie ayKe KIuIoBe y peheM yceBy, a HajBeha paszivka eBUACHTHPAHA j€ Y
2012. romuau. CnuyHa Bapupama OWiia Cy W y aHalu3W Opoja penoBa 3pHA 4YHja Cy Ce
Bapupama kpetana o 1,19 no 2,77 penoBa y BapujanTu ca HajpehoM KOJIUYHHOM BOJIC.

- IIpoceuna maca kiMIia ¥ Maca 3pHa y KIUIY HCIIOJBHIIE CY BEIUKY 3aBHCHOCT OJI
BOJHOT peXXMMa TOKOM BEreTalnoHOr epruoia Kykypysa. Ca moBehameM KOJTUYHUHE BOJAC U Y
YCEBY Mame I'yCTHHE OBe BpeaHocTH Ouie cy HajBehe. Edexar HaBoamaBama O0uo je Behu y
roJuHaMa ca Mame MOBOJbaHUM BOJHUM PEKHUMOM Y OJHOCY HA MMOBOJHHH]Y MIPBY TOJUHY.

- [loBosbaH BOIHM peXUM Kao pes3ynTar o0e3dehema Onsbaka 3aJMBamk-EM YCEeBa BPIIO
3HaYajHO je yTHIao 1 Ha noBehame BpeanocTr mace 1000 3pHa U 3anpeMUHCKE Mace 4uje Cy
BPEIHOCTHU paciie MPOMOPIHMOHAIHO ca MoBehameM KOIMYMHA BOJIE JOMYHCKUM BIIAKEHHEM.
Maca 1000 3pHa ce mnosehaBana on koutpone (35,56 @), ma mo 58,67 g y BapujaHTH
HajUHTEH3UBHUjer 3anuBama. [losehame oBe BpenHocTH 01 65 % OUIIO je BpJIO 3HAYAJHO.
KpymnHuja n 60sp¢ HanMBEHA 3pHA UMaJla Cy U CTATUCTHYKU Behy 3ampeMHHCKY Macy.

- Ilpoceuynn mpuHOCH 3pHA Yy CBe TpPH TOJMHE HCTpaXKWBama OWIM Cy HajMamU y
BapHjaHTH 0e3 HaBO/baBama, a HajMamke BPEAHOCTH AoOujeHe cy y 2012. roguHu y yceBy
HajBehe ryctune. Ca noBehameM I'yCTHHE yceBa y BapHjaHTaMa Ca HABOHaBambEM 3HAUAjHO
ce noBehaBao MpUHOC 3pHA MO ToJMHaMa JOCTHTaBIIM y TPOTOJMIIEM NPOCEKy Hajehy
BpeaHocT ox 13,65 t ha™. IToschame MpUHOCA 3pHA Y OJIHOCY Ha IMPOCEYHE BPEIHOCTH
noGujeHe y yceBy 6e3 HaBomaBarba (6,32 t ha) Guio je 3a oko 2,2 myTa.

- [IpoydaBanu TpeTMaHU YTUIIAIN Cy M Ha XEMH]CKH CacTaB 3pHa KyKypy3a, TaKko Jia Cy
Bapupama Ouia 3HayajHa, ajli M 10 roJMHaMa UCTpakuBamwa. Caip)kaj YKyMHUX MPOTEUHA Yy
3pHY OHMO je HajMamU y TOJIMHU ca HajMame nanaBuHa (2012.) u y yceBy HajBehe rycTuHe.
HaBonmaBameM yceBa nmoBehaBao ce cajpraj yKynHUX IpoTenHa of 7,76 % no 8,6 %, anu
ce npu ynorpeOu Hajpehux KoJMYMHA BOJIE OBa BpeIHOCT cMamuia Ha 8,1 %. HaBoamwasame
yceBa U nosehame Opoja OMibaka Mo JeJMHULU MTOBPIIMHE TOBOJHHO j€ YTUIAJIO U HA CUHTE3Y
Y HaKyIJbame yJba y 3pHY. Bapupama cy Ouna 3HauajHa ox koHTpode (4,68%) mo Bapujanrte
ca HajUHTEH3MBHUjUM HaBonmaBameM (5,03%). AHanmza caapxkaja ckpoba, menyno3e u
MUHEpAIHUX COJIH TI0Ka3aja je Jla c€ KOJIMYMHA OBHUX CYICTAHIIM CMamHBalla ca moBehamem
KOJIMYMHE BOJIe 3a HaBOAmaBame yceBa. Ctora cy cBe oBe BpeqHOCTH Ouie HajBehe y
yceBuMa 0e3 HaBO/HbhaBama U y yCeBUMa ca MambUM OpojeM Oubaka Mo jJeMHHUIIM TOBPIINHE.

-3AK/JbYUYAK U IPEJJIOT

Kanmunarkuma Mp MupocnaBa Japamas je, o MUlUbewYy WiaHoBa Komucuje, octBapuia
CBE IIJBEBE JIOKTOPCKE JUCEPTAIMje U M3BENa EKCIIEPIMEHTE TIpeMa 0JI00pEHO] TTPHUjaBH TaKo J1a
OBa JMCEpTalyja MPEeICTaBiba PE3yITaTe OPUTMHATHOT M CaMOCTAJTHOT HAYYHOT MCTPAKHBAHHA.
[lojenunu nenoBu aucepranyje o0jaBibeHU Cy y JomMahuM yacomucuma M MPEe3eHTOBAHU Ha
Hay4YHHMM U CTPYYHHMM CKynoBuma y nepuoay ox 2012. no 2014. ronune.

Pesynratu uctpaxuBama, Kao M 3aKJbYUIlM J0 KOJUX j€ KaHAMIATKUIA JOILIA, N3]y
peasHy OCHOBY Ja C€ OLEHHM NPUMEHEHU CHCTEM HaBOJbaBamba M OJpeld HajloBOJHHUJU
BOJIHM PEKUM HEONXOJaH 3a IMPOU3BOJHY MEPKAaHTHIHOTI KyKypy3a. McroBpemeHo, Mp
MupocnaBa Japama3 je aHainM30M BpPEMEHCKMX ycjoBa Ha mupeM nojapyyjy [lanueBa y
TPOTOAMIIIEKHEM TIEPUOTY HM3BeNa 3aKJbydaK Koja OM ONTHMaJIHA TYCTHHA yceBa Oujia HajImoBO-
JbHHja y BapHjaOMIIHUM METCOPOJIOIIKUM YCIIOBUMa Kako OW ce IITO BHUIIE YOIaxuie
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MOCJIEIUIIE CTPeca CYIIe jep OHa Y CBUM paTapCKUM IOJIPydYjUMa IMOCcTaje cBe vermihe mojana.
[IpaBuian u300p TYCTHHE yceBa MOXKE YOJIaXHUTH MOCIEAMIIE CYLIe Y KOMEPIMjaIHOj MPOU3-
BoAmU. Mehytum, ga OM ce MITO MOTHYHUJ€ HMCKOPUCTHIIM MPUMEHEHA arpoTexXHUKa U
TeHETUYKA TOTeHIWjan xubpuma, kako O6u CpOuja Omia KOHKYpEHTHHja HA CBETCKOM
TPXKUILTY, HAaBOJbaBamke yceBa Tpebano OM Ja mocraHe peaoBHa Mepa Here. Koju cucrem
HaBO/aBama OU ce MPUMEHHUO TO 3aBUCH OJ1 KOJMYUHA PACIIOI0KHUBE BOJIE, ONPEMIbEHOCTH
(dapmepa cucTeMuMa 3a 3aJBambe, BEIUYMHA 110Jba U 00JIMKA HBHBA, IPYTHX BPCTa paTapCKUX
Ouibaka Koje ce raje, Kao 1 MOryhHOCTH 3ajHBamba LEJOKYITHE paTapcke MPOU3BOIE.

OBa JOKTOpCcKa AucepTalija uMa MU TEOPETCKH 3Hauda] y OoJsbeM pa3dymeBamy Mehy-
COOHOT yTHIlaja yclioBa CIOJbHE CpeIuHE, I'YCTUHE yceBa U e(ekTa HaBOAWAaBaAkA Y LIHIbY
MOTIYHUjer HcKopulnhewa TEeHEeTHYKOr TMOTEHLMjajda POJHOCTH XuOpuaa KyKypysa.
[IpakTryHm 3HAa4Yaj OBOT paja je y MPaBWIHOM H300py arpoTexXHUKE Koja Ou Ouia HajooIbe
npuiarolena ycioBuMa MpUPOIHOT BOJHOT PEKUMA U KO/ HABO[HaBamba yCeBa.

Crora unanoBu Kommcuje mpemraxy HacraBno-nayuynom Behy IlossonpuBpentor
dakynTera YHuBep3urera y beorpaay na ycBoju M3BeIITaj O TO3UTHUBHO] OIEHH JOKTOPCKE
JHcepTaltje Mo/ HaCIOBOM Y THIIAj TYCTHHE yceBa HA MPUHOC H KBAJIUTET 3pHA KYKypy3a
y YCJIOBHMA HABOAHABaHka M NMPHPOIHOI BOAHOI PeKUMA U 000pU KaHIUIATKUIGU MP
Mupocnasu Japamas 11a je jaBHO OpaHHu.
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