HACTABHO-HAYYHOM BERY IIO/bOIIPUBPE/THOT' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

IIpeamer: M3Bemraj Komucuje o oreHu ypalheHe MOKTOpPCKE ucepTaldje IUIUL. HHK.
Cnahane JankoBuh

Omnnykom HacraBuo-nayuynor Beha IlosbompuBpeanor ¢axyntera YHHBEp3UTETa Yy
beorpany 6p. 33/8-5.7. o 27.04.2016. ronune, nmeHoBana je Komucuja 3a orieny u oaopaHy
ypahene noktopcke aucepranmje auml. wumK. Crahane JankoBuh 1oj  HacIOBOM:
»Mop(oreHeza u aHATOMCKO (PU3HMOJIOLIKE KAPAKTEPUCTHKE PeNpOAYKTHUBHHMX OpPraHa
opaxa (Juglans regia L.)*.

Komucuja y cacraBy: np Jparan Munarosuh, Baupeaau npodecop IlossonpuspenHor
dakynrera y beorpany, np Jparan Huxonuh, pemoBuu mnpodecop IlossonpuBpeanor
dakynrera y beorpany, np Hwuxoma Mwuhuh, pemoBam mnpodecop IlossompuBpearor
dakynrera y bamanyuu, ap MunoBan Benuukosuh, penosuu npodecop IlossonpuspeaHor
dakynrera y beorpanry u ap Mwmna @ortupuh Axmmh, BanpeaHu npodecop
[TossonpuBpenuor ¢gaxkynrera y beorpany mnperienana je v olieHUJIa JOKTOPCKY JUCEPTaLU]y
U ogHocH cienehn

U3BEIITAJ

1. Onmru noganu o J0KTOPCKOj AMCEPTALHUjH

JlokTopcka aucepranuja quiut. wHk. Crnalhane JankoBuh Hanmcana je Ha 230 cTpaHuma
dopmata A4, y okBupy kojux ce Hanaze 23 tabene, 30 rpadukona u 26 cimka. Mcmopen
OCHOBHOT' TEKCTa HaJla3u C€ pe3rMe ca KJbyYHHM peurnMa Ha CPIICKOM M EHTJIECKOM je3HKY,
Kao M MpHKa3 cajpkaja. Y JTOKTOPCKO] MTUCEPTallMjU j€ UTUPAHO U Y TUTEpaTypu HABEICHO
313 pedepennn.

Hucepranja ce cacroju u3 cienehux mnoriasssa: 1. YBox (ctp. 1-4), 2. Lum
uctpakuBama (ctp. 5), 3. [Ipernen nureparype (ctp. 6-31), 4. Pagna xunoresa (ctp. 32), 5.
Oo0jexat, marepujan u merone pana (ctp. 33-44), 6. Arpoekosomku ycinoBu (ctp. 45-47),
7. Pesynaratu uctpaxuBama (ctp. 48-137), 8. Jluckycuja (ctp. 138-200), 9. 3akpydax
(ctp. 201-208) u 10. JTuteparypa (ctp. 209-233).

2. Tlpuka3 u aHajau3a I0KTOPCKe JHcepTanuje

Y ¥ Boay mucepranyje Cy HaABEJICHH CHCTEMAaTCKO MECTO Opaxa, FerOB MPUBPEIHU
3Hayaj, Kao U Mpou3BoAma y ceery u Cpouju. Ilpukaszan je XeMHjCKU cacTaB je3rpe opaxa u
EHA XPaHJbUBA, MJETONPOPUIAKTHYKA U JHUjeToTepaneyTcka BpeaHocT. VcTakHyTH cy u
npobiemMu koju ce cpehy y mpou3BOImbH, Kao IITO Cy €KCTEH3MBHA TEXHOJOTHja Tajema U
3actapeo copTUMeHT. Takohe cy HaBeJeHM Haj3HAYajHUJU IIUJBEBU Yy OIJIEMEHUBAKBY 0paxa,
TO JE€CT y CTBapamy HOBUX COPTH.

JlokTopann wWcTHYE 3HAYa] HWCTPaXMBama M3 OOJACTH PENpOAyKTUBHE OHOJOTH]E
opaxa. Kao moHoenumuHa BpcTa, KOJA KOje Cy MYIIKM M KEHCKH DPENpOAYKTHBHH OpPTraHd
pa3/BOjeHN Yy pa3IMYUTHM IIBETOBHMa Ha HCTOM CTally, opax ce O/JINKYje CIOXCHUM
MIOJTHUM IIPOLIECOM TI0 YeMy ce pasiiukyje oa BehuHe octanux Bpcra Bohaka. OnpammBame ce



Bpim BetpoM. Opax je ayrodepTuiiHa BpCTa, alu ce€ KoJ BehWHE TeHOTHUIIOBA TMEPUOJ]
npallierha MoJIeHa He MOKJIAa y HOTIYHOCTH ¢a IEPUOJO0M PELEITUBHOCTH KEHCKUX IIBETOBA,
TAKO Jia je y KOMEpLHjaHUM 3acajrMa opaxa Mope] INIaBHUX COPTH HEOMXOIHO TajuTH U
copre ompammmBade. [Ipu u300py copTh ompamvBaya MOTPEOHO je TO3HABAKE BpeMEHa
[[BETarhba MYIIKHUX M )KEHCKHX [IBETOBA, Ka0 U (PYHKI[MOHAIHE CTIOCOOHOCTH TIOJICHA.

Y mnormaBjpy LM/ MCTpaskmBaWma KaHIWAAT HCTHYE Ja Owuosoruja
PENpOYKTUBHUX OpraHa opaxa HHje IOBOJBHO HM3ydaBaHa, TAKO Ja MHOTa MUTama y BE3H
CEKCyallHe PEeMpOIYyKIMje OBE BPCTE JOII yYBEK HUCY pa3jalimeHa. JlerasbHO yro3HaBame
npoiieca GopMupama MYIIKHX U KEHCKHUX PENPOAYKTHBHHUX OpraHa opaxa U HbUXOBHX
AQHATOMCKHX U (PU3HOJIOMKHUX OCOOMHA KPO3 MPU3MY T'€HOTUIICKUX CIEHU(PHUYHOCTH UMa 32
IIIJb J1a YIOTIIYHH 3Hama U3 00JacTH PErpoIyKTUBHE OHOJIOTH]e, /1a TIOCIYX KM Kao OCHOBA 32
NPUMEHY HOBHUX METO/Ia M TEXHUKA Y OIUIEMCHMBAUYKOM pajy U Ja Oyne myTrokas y u3dopy
aJICKBaTHUX COPTHU OMpAIllMBaya y CABPEMCHOM IUIAHTAXXHOM Tajerby opaxa.

[MornaBpe [Iperjienq AuTepaTyp e MOISIHEHO j€ HA YSTUPH MOJNOTIIABIbA.

VY mpBOM MOMOIIaB/bY JOKTOPAHI H3HOCH JOCaIallliha Ca3Hamba ToOMalnuX M CTpaHHX
UCTpaXMBa4ya Koja Ce OJHOCE HAa MOP(QOJIOIIKE KapaKTEPUCTUKE POJHUX TIpaHUYMIA Opaxa
(bynarosuh, 1985; Muhuh u cap., 1987; Apostolova, 2008). Ananu3upaHu cy pagoBH KOjU
ce OJHOCE Ha TUIOBE TpaHama u pahama opaxa (Germain, 1990, 1992; Solar u Stampar,
2003; Kelc et al., 2010; Dzhuvinov u Gandev, 2014), kao u Ha 6poj U pacrope MEIOBUTHX
nymnoJbaka u peca Ha rpanuuiiama (Polito, 1998; Germain, 1990; Mert, 2010)

VY Apyrom MOAINOIrJaB/by je Jara aHajiu3a pazoBa KOjH Ce OJHOCE Ha MOpdoIonKe
KapaKTEePUCTUKE KEHCKUX PENPOJYKTHBHUX OpraHa opaxa. AHAJIM3UPAHU Cy PaJOBH KOjU CE€
oaHoce Ha rpaljy memoBuTHX mymnosbaka (Muhuh u cap., 1987; Sabatier u Barthélémy,
2001), rpaby xeHckux mperosa (Germain et al., 1975; Polito, 1998; Spichiger et al., 2004;
Jankovi¢, 2002), mopdomeTprjy KeHCKUX 1BeToBa M cemenux 3ameraka (Hickey u King,
1981; Pollegioni et al., 2013), mopdorenesy xenckux 1serosa (Polito u Li, 1985; Ilypkan u
Mbmra, 1987, JanmkoBuh wu cap., 2007; Gao et al., 2012), makpocrnoporeHesy Wu
makporametorenesy (Jlmrsak u IeinTs, 1987; Sartorius u Stosser, 1997; Jankovié¢, 2002).

VY tpehem mojmornaBby je AaT mperjieq paaoBa KOjU ce OJHOCe Ha MOPQOIIONIKe
KapaKTEPUCTUKE MYIIKUAX PEMPOJYKTUBHUX OpraHa opaxa. AHAIM3UPaHH Cy PAJIOBH KOjU CE
onHoce Ha rpahy peca (Germain et al., 1975; Muhuh u cap., 1987; Molina et al., 1996),
rpally mymkux nseroa (Polito, 1998; Krueger, 2000), mopdomeTrpujy peca u aHTepa
(Hickey u King, 1981 Molina et al., 1996; Mert, 2010), MopdoreHe3y peca ¥ MYIIKHAX
nseroBa (Ilypkan u IleinTsa, 1987; Luza u Polito, 1988; bapua u Mamwok, 2011),
dopmupame mukporameropura (Luza u Polito, 1988; Radicati di Brozolo et al., 1990),
rpaly u mopdomerpujy nonenosux 3pHa (Evrenosoglu u Misirli, 2009; Mert, 2010).

YeTBpTO MOAMOIIAaBEE OOyXBaTa Tperjie] paaoBa O KIHjaBOCTH TIOJICHA oOpaxa.
HaBezenu cy pagoBu KOji Ce OJJHOCE Ha YTHIQ] PA3IMUYUTHX CACTOjaKa XPaHJbHBE MOJUIOTE,
Kao INTO Cy: arap, caxaposa, OopHa kucenuHa u kamuujym xmopua (Luza u Polito, 1985;
Parihar u Bajpai, 1992; Wu et al., 2008). Ananu3upanu cy U pagoBu y KOjuMa ce UCIUTYje
yTHI[a] TeMIeparype Ha kiaujaBoct nonena (Luza et al., 1987; Wu et al., 2008, Mert, 2009).
Takolhe cy HaBeleHH W PAJOBH KOjU Ce OJHOCE HA YTHIIQ] BpEMEHAa M HAa4YMHA YyBama Ha
kiaujaBocT mosieHa (Griggs et al., 1971; eposuh u cap., 1992; Polito, 1998).

VY noriaeiby PagHa XM MIOTe3a JOKTOPaHI UCTUYE Ja ce OOMYHH Opax ycie
JYrOTpajHe €BOJYIHjE Y PA3IMYUTUM EKOJIOIIKUM YCJIOBHUMA, OJUTHKY]je BHCOKHM CTEIIEHOM
TEHETHUYKE PA3HOJIMKOCTH. 300r TOra Cy peajHa OYCKHBama Ja y CIO00O0IHO] IMOMYJAIHjd
opaxa, Kao U y OKBHPY U3/IBOjEHUX COPTH U CEJIEKIIHja, MOTOje TCHOTUIIOBH Ca JIUBEPTCHTHUM
KapaKkTepUCTHKaMa MYIIKHX U )KEHCKHX PEMPOAYKTHBHUX OpraHa.

VYV peanuzanmju OBUX HCTPaXMBama TOILIO CE€ OJl MPETHocTaBke aa he mpaheme
nporeca MOphoreHe3e MYIIKHX U JKEHCKHX PEHPOJAYKTUBHHX OpraHa opaxa omoryhutu



MpEU3HO JepUHUCAE Pa3BOjHUX (a3a M JIWHAMHKE OBOT Mpolleca, Kao W Ja usMmehy
onroeapajyhux ¢aza mocroju ¢usnonomka u ¢GeHOJOMKa NoBe3aHocT. [Ipu ucnuTuBamy
Mop(hoNomKUX U (U3MOJIOMIKUX OCOOMHA PENpPOAYKTUBHUX OpraHa M Ipolieca HUXOBOT
dbopMmupama, ucnosbuhe ce pasiuke Koje Cy MOcCienuiia reHOTUNCKux crenuduunoctu. Ha
OCHOBY pe3yJiTaTa HCIUTHBama Ouhe moryhe neuHMCAaTH OJHOCE W 3aKOHHUTOCTH KOje
npeBa3uia3e HUBO MOjEAUHAYHOT ClIy4yaja, OTHOCHO T€HOTUIIAa M BaK€ Ka0 MOJEN 32 YUTaBY
Bpcry Juglans regia L.

Kao pesynrar oBuX wHcTpaxuBama Ao0uhe ce OArOBOpH Ha pPa3IUYMTA aAKTyeJIHa
nuTama, Mely kojuma cy: 1) onTuMu3anMja cactaBa XpaHJbUBE MOJJIOTE 32 MCHUTHBAIHE
KIMjaBOCTH TIOJIeHAa opaxa; 2) naedpuHHcame MOryhHOCTHM U yClIoBa 3a OUYyBambe
GbyHKIIMOHATHE CIIOCOOHOCTH II0JIEHA NPUMEHJbUBHX Yy HIMPOKOj MpakcH; 3) mpoleHa
MOY3aHOCTH METOJAA 3a MCIUTHBamE (DYHKIHMOHAIHE CIIOCOOHOCTH TMoJieHa; 4) mpoleHa
MPOU3BOJHE BPEAHOCTU MCIHUTHUBAHUX COPTU Yy OJipe)eHuM EKOJOIKUM YyCIOoBUMA; 5)
yTIBphUBame CTerneHa Kopenanuje u3Mehy BUAJBMBHX MaHH(]ecTalmja KapaKTepUCTHIYHUX
daza u Mukpodasza pa3BUTKAa pENpPOAYKTHMBHHX OpraHa ca [polecuMa MHUKPO H
MaKpOCIIOpPOTreHe3e, Ka0 U MUKPO M MaKpOTraMeTOTeHe3e, y IUJbY U3pajie MPAKTHYHOT U JIAKO
MPUMEHJBUBOT MOJieNa 3a mpaheme CyNTUIIHUX Ipolleca YHYTap MOJIeHa U CEMEHOT 3aMeTKa.

VY nornmary O0jexkaT, MaTepujajd MU MeTO/J€e Pajaxa HaBEICHU CY
JoKalyja U KapakTEepUCTUKE 3acajla Y KOME je€ BPUICHO UCTPaKUBambe, MPUKa3 KOpUIThEHOT
MarepHjajia, HauWH MOCTaBJbaba U M3BOhEHma MOJBCKUX M JIA0OPATOPUjCKUX OTjena, Kao U
MpPUMEHA CTAaTUCTUYKUX METO/a y 00pajy mojaraka.

HcnutnBama cy obaBibeHa y 3acany opaxa Koju ce Hamasu y cenmy Jlazam, m3mehy
KpaspeBa u Yauka, Ha 0OpoHIIMMa TUTaHUHE Jenuile Ha HaAMOpckoj BucuHu oa 460 m. 3acan
je momurHyT 1992. ronune, ca pazmakom caame 10 x 10 m.

Kao matepujan 3a ucTpaxuBama MOCTY>KUJIO je IIECT TeHOTHIIOBA Opaxa: MeT COPTH
(IlTamnuown, IllejnoBo, IMajzenxajmcku 139, I'ajzenxajmcku 251 u Eaut) u jenan crioHTaHu
cejaHall, Koju je y oryieiuma Bohen noxa o3HakoMm M1. CBaka o copTu je 6uia 3acTynbeHa ca
o meT crabdana, 10K je reHoTun M1 npeacTaB/bao je AMHCTBEHU TPUMEPAK.

HctpaxuBama cy o6aBsbeHa TokoM TpH rogute (2010-2012) u Ouna cy KoHIuIMpaHa
Kpo3 crnenaehe 1enuHe: MOp(OJOIMIKE KapaKTEPUCTUKE JENHOTOJUIIBLUX —TPaHUHIIA,
MOpGOJIOUIKE  KapaKTEPUCTUKE JKEHCKHX  PENpOAYKTUBHUX  OpraHa, MopQoJolke
KapaKTEPUCTUKE MYIIKUX PETPOJYKTUBHUX OpTraHa M KIMjaBOCT IOJICHA.

Hcmpasicusaroa Mop@onroukux Kapakmepucmuka jeOHo200Uubux epaHyuya BpIieHa
Cy Yy BUAY 4eTBOpoaKTOpHjaiHOT orjieaa ca cienehum dakropuma: copta, TOJMHA, Ty KHHA
U TUN TpaHyuna. M3 pazauuuTHX [en0oBa KpOIIKE CBAKOI O]l MCIUTUBAHMX T€HOTUIIOBA
y3uMaHo je mo 30 jeAHOTOAMIIBMX TIpaHYMLA pa3BUjEHUX M3 BETETaTUBHHUX ITyMOJhaka
(oOuuHUX Jeropacta) WU HUCTU Opoj rpaHuuia (opMHpaHUX M3 MEIIOBUTHX IyNOJbaKa
(MJI0ZJIOHOCHUX TpUpacTa). Y OKBUPY CBAKOT O] HaBeIEHUX TUIIOBA TpaHyMIla GOpMHpaHa Cy
Ha OCHOBY FBbHXOBE JYXKHHE 0 TPH IMOJICKYIIA ca 10 AeceT rpanyuina: 1) rpanunie kpahe ox 6
cm, 2) rpanuuue ayxuHe 8-18 cm u 3) rpanunie ayxe ox 20 cm. AHain3a MOPQOIOIIKUX
KapaKTepUCTHKa TpaHYMIla oOyxBaraja je HCIUTHBame cieachmx mapamerapa: ayXKWHE
rpaHuuiie (JIewmUpoM); AeOJpuHEe TpaHuule (MOMUYHUM KJbYHACTHM MEpPUIIOM); HHAEKCa
W3IY)KEHOCTH TpaHuMIle (OJHOC MYKHMHE TpaH4HIle U JAeOJpHMHE TpaHuulle); Opoja HOAyca Ha
rpaHyuIy; Opoja peca, BEreTaTUBHUX M MEIIOBUTHX ITyIOJbaKa Ha MPBOM, JAPYroM U Tpehem
HOJyCy, 3aTHM Ha IIeJI0j TPaH4YMIM M 1o jemHoM Hoaycy. OpapeluBame BpcTe IymoJhaka
BPILIEHO j€ OTBapameM M aHaJIM30M IyNoJbaka IMoJ OMHOKYJIapHOM JIyHoM Ipu nosehamy
10-60 myra. ITymoseIn y KojuMa je yTBpheHO MPUCYCTBO HAjMame jeTHOT 3a4eTKa JKEHCKOT
[[BE€Ta CMATPaHU Cy MEIIOBUTHM MYIOJbLIHMA.

[Tocne oTBapama W aHaIW3€ CBUX IYIOJbaKka KOjU C€ Halla3e Ha IpaHYMIlAMa, CBE
JEAHOTOIUIIHE TPAaHUHUIIe KIACH(PHUKOBAHE CYy Y UETUPHU KaTeropuje: 1) BereraTuBHE rpaHuMIIe



(6e3 TeHepaTMBHHX ITyINOJbaka), 2) MYyIIKE TpaHuuIle (Caapke caMoO pece WM pece Hu
BEreTaTHBHE IYIOJbKe); 3) )KEHCKE pOJHE IpaHuuIe (Ha ceOM MMajy caMo >KEHCKE IMyMOoJbKe
WIM KEHCKE W BEreTaTUBHE MYIOJbKe); 4) KOMOMHOBaHE POJHE IpaHUHIle (CalIpiKe >KEHCKe
MyMOJbKEe M pece Yy KOMOWHAIMjU ca BEreTaTMBHUM TymnoJbliuMa win 6e3 wux) (Muhuh un
cap., 1987). UcniutuBad je yneo HaBEAECHUX KaTEropuja TpaHYMIa Y y30PKY jeTHOTOIUIIIEET
JpBeTa Yy 3aBUCHOCTH OJl T€HOTHWIIA, TYXKXHHE W THUIA TpaHyune (OOMYHH JIETOPacTH W
IJIOJJOHOCHH MPUPACTH).

Mopgonowke rkapakmepucmuke HCEHCKUX penpoOyKmugHux opeaua. Mopdomomke
KapaKTEepPUCTHUKE MEIIOBUTUX MYIMOJbaKa U JKEHCKHUX LBETOBA MCIUTHBAHE Cy MOCMaTpameM
CBEXKET MaTepHjaja moj crepeockonckuM wmukpockorom STM-9 Pro (Nanjing Microtech
Scientific Instrument Co., Jiangsu, China) mpu mosehamy 10-60 myra. dotorpaducame
CBEXHUX y30paKa M3BpIICHO je nurutanHoMm kamepom Canon EOS 700D (Canon Inc., Tokyo,
Japan), koja je Ouna mocTaBJbeHa OATOBapajyhnM amanTepoM Ha OKYJap CTEPEOCKOIICKOT
MHUKpockoma. Jleo y3opaka kopumiheH je 3a u3paay TpajHUX XHCTOJOUIKUX Ipernapara, KOju
Cy KacHHWje MmocMaTpaHu Moja cBerTiocHuM Mukpockormom BIM 312T (Nanjing Microtech
Scientific Instrument Co., Jiangsu, China) npu nosehamy 100-1000 myTa.

3a u3pady TpajHUX XHUCTOJIOMIKMX IMpemapata kopuinheHa je mapaduHCKa MeEToJa.
UuraB mocTynak o0aBJbeH je y TKuBHOM mporiecopy Leica TP 1020 (Leica Microsystems,
Nussloch, Germany), y mabopatopuju IlosbonpuBpenHor ¢akyiarera y 3eMyHy y YKYITHOM
Tpajaby o1 11 nana. Mukiy3uja y3opaka y napadun (Tauke tombema 50-54°C) BpieHa je y
suine (dasa (y kcunon-napapuny 24 daca, y uuctom napaduny 24 yaca u 'y nmapaduH-BOCKY
48 uacoBa), y mapaduHCKOM aucrnanzepy ca Toriom tutodom Leica EG 1120 u xmagHom
wiouoMm Leica EG 1130. YkanymbeHu npenapatu cedeHu ¢y Mukpotomom Leica SM 2000 R
(Leica Microsystems, Nussloch, Germany), na muctuhe neospuae 5 pum. Hakon
nenapaduHucama 0Ja0paHUX TMPEceKa, BPIICHO je HUXOBO 00jeme allMaH IUIAaBUM H
capaHuHOM y IEHTPY 3a Oojembe Leica ST 4040, 3atum uHKIy3Wja y KaHajaa Oai3aM |
MPEKPUBAKHE TOKPOBHUM CTAKIIOM.

BennunHa )KeHCKHX [BETOBA M CEMEHHX 3aMeTaka (Jy)KUHaA U IMpUHa) oapehuBaHa je
noMmohy okyiapa ca MUKpPOMETapcKOM cKajloM. baxaapeme okyiaapa M3BpILIEHO je moMohy
MHUKPOMETAPCKOT TIperapara ca HajMambiM mojgeokoM o 10 pm. JykuHa )KEHCKUX IIBETOBA
MepeHa je 0]l OCHOBE I[BeTa JI0 HajBHILE Tauke >kurosa. lllupuHa KeHCKUX IIBETOBA, Kao M
HIMPHHA CEMEHUX 3aMeTaKa MEpPEeHa je y MeIrjaiHoj paBHH (y K0joj ce Hajia3e Kapriese).

Mopdghonowke kapaxmepucmuxe MYWKUX penpooykmusHux opeana. Mopdomoiike
KapaKTepUCTHUKE peca W MYIIKHX [IBETOBA UCIIMTUBAHE Cy TIOCMATpameM CBEXKET MaTepHjasia
M0J] CTEPEOCKOIICKMM MUKpPOCKOIIOM IpH noBehamwy 10-60 myTta. Y 1ujby aHaTOMCKE aHaNN3e
MYIIKUX PENpOAYKTUBHUX OpraHa ©u ¢opMupama MYIIKOT rameropura, Ie0 Yy3opaka
KopuiheH je 3a u3paay TPajHUX XHCTOJIOHIKUX Mpenapara NpUMEHOM MapaduHCKE METOJIE.
OnHM cy KacHHje mocMaTpaHM IOJ] CBETIOCHUM MHUKpockornoM npu nosehamwy 100-1000 myTa.
Benmnuuna anTepa (myxwHa, mumpuHa W AeOpuHA) onapehmBana je momohy okymapa ca
MHUKpPOMETAapCKOM cKaioM. JlumeHsuje peca (ayxkuHa u ImupuHa) onapehuBaHe cy Ha
MIUTMMETAPCKOM Tanupy. Pece cy y3umaHe ca HoJyca y CpeAHIIHeM JeTy TpaHIHIIe.

Bpoj uBeroBa mo pecu oapehuBan je kao mpoceyHa BpeaHocT 30 peca MO EHOTHILY.
bpoj mpamHuka no MymkoM LBETYy oJpehuBaH je Kao mpocedyHa BPEAHOCT M3 TPH I[BETa Ha
CPEIMHHU pece, ca JIeCeT peca Mo TeHOTHUITy.

OnpehuBame aAuMeH3Mja XUIPATHUCAHOT TOJeHAa O0aBJHEHO je TMOMOhy CBETIOCHOT
MHUKpockomna Ha 30 ciaydajHo oabpaHMX MojieHOBUX 3pHa. [lpunpema xuaparucaHor mojeHa
3a MHKPOCKOIHMPAWkE BpIIEHA j€ TaKO INTO jeé Ha Kam BOJIE, MOCTaBJLEHO] HA IMPEIMETHO
CTaKJIO, TMOCYT MOJIEH (PMHOM YETKHUIIOM, a 3aTUM je OHa IMOKPHUBEHA MOKPOBHOM JbYCITUIIOM U
OCTaBJbCHA JBa Yaca Ha COOHO] TeMmmeparypu. Y30pak ca TOJIEHOM je IMOocCMarpaH Mo/



CBETJIOCHMM MUKpocKkornoM mpu nosehamy 400 myta a Mmepema cy BpiieHa momohy okyinapa
ca MUKPOMETapCKOM CKaJIOM.

MopdomeTpujcka HCIUTHBaKba HEXUAPATUCAHOT IOJEHA oO0aBJbeHA Cy IOMOhy
ckenupajyher enexkrponckor mukpockorna JEOL JSM-6390LV (JEOL, Tokyo, Japan), mpu
Hariony on 15 kV. Manma kojauudHa IOJieHAa HaHOMICHAa je momohy (MHE YETKHIE Ha
JBOCTpaHy TpaHCHApeHTHY TpaKy, MOHTHUpaHy Ha Hocad o0jekTa MHKpOcKoma. 3a
HamapaBam€e y3opaka mojieHa ciojem 3iara (0,02 um) kopumihen je ,,sputter-coater” BAL-
TEC SCD 005 (Capovani Brothers Inc., Scotia, NY, USA). HcnutuBanu cy MOJApHOCT,
cuMeTpuja, OONHMK TMOJCHOBOI 3pHa (MONApHM M CKBATOPUjAHM IIOTJIEHA), BEIHMYMHA
MOJICHOBOT 3pHA (My)XWHA, IMPUHA, OJHOC AYXHHA/IIMPUHA), arneprypaimja (0poj, 00K,
JIy)KWHa W LIMPUHA OTBOpa), Ka0 M OpHAMEHTalnuja er3uHe (BenmuymHa M MehycoOHa
yIaJbeHOCT ameprypa u opHameHara). llema moneHoBa 3pHa ¢ororpaducana cy u
ananusupana npu yBehamy 400 myra u 2000 myTa, a KapaKTepUCTUKE €Tr3uHE MpHU noehamy
15.000 myra. Ko cBakor reHotuna aHanusupaso je mo 30 moJIeHOBUX 3pHa.

Knujasocm nonenma wicnuTHBaHa je METOIOM HaKiiMjaBama IN Vitr0 Ha XpaHJBUBO]
MOJIJIO3M ca caxapo3oM W arapoM. OxapehuBame Opoja KIMjaIMX W HEKIHUjaIHX IOJICHOBUX
3pHa BPUICHO je MOJ CBETIIOCHUM MHUKpOckornoM mnpu ysehawy 100 myra. [Tonen je cmarpan
KJIMjaJliM aKo je y)KWHa ITOJICHOBe IeBumile Omia Beha o mpedHuKa mojieHoBOT 3pHa. Ilo
cakoj Ilerpu mocyau mocmarpano je 15 ciaydajHo omaOpaHux BUAHUX NoJba. CBako BHIHO
MoJbe caapikaio je mpocedno 20-50 moJeHOBHUX 3pHA M CMATPAHO je jeTHUM MOoHaBJbambeM. [10
jennoj Ilerpu nmocyau nocmatpano je oko 400-600 moneHoBUX 3pHA.

VY mnponehe 2010. cnpoBeneH je MpeTMMHHAPHH OTJIE[ Y KOjeM je HCIHUTHUBAaHA
kiarjaBoct nojieHa copre llejuoBo Ha mommosu ca 0,6% arapa. Ilommore cy caapkaBaie
pasznuunte KoHIeHTpanuje caxapose (10, 15, 20 u 25%), 6opue kucemune (0, 200, 400 u 600
ppm) u kanmuujym xjopuaa (0, 20 u 40 ppm). HaknujaBame mojeHa BpiieHO je Ha 48
pasznuuuTux nojiora. Ha ocHoBy pesynTara Koju cy 100HjeHH y OBOM orjieny, y Toky 2011. u
2012. ronuHe u3BeneH je nmeTohakTOpHjaliHU OIVie] y KOjeM je 3a HakiWjaBame KopuiiheH
nosien yetupu copte (IllejnoBo, lammuon, I'-251 u Enut) koju je 3acejaBan je Ha 54
pasIn4MTe XpaHJbUBE MOAJIOre, Koje Cy 1001jeHe KOMOMHOBambEeM TPU KOHIEHTpalKje arapa
(0,6, 0,8 u 1%), Tpu xouuentpamuje caxapose (10, 15 u 20%), Tpu KoHIEHTpaIHje OOpHE
kucenune (0, 200 u 400 ppm) u 1Be KOHIEHTpauuje Kanuujym xjaopuaa (0 u 50 ppm).

HcnutrBame yTHIlaja cacTaBa XpaHJbUBE IMOJIOTe Ha JTYXXHHY IOJICHOBHX IIEBUYHIIA
BpieHo je y 2012. roqunu Ha nosieny copte 1'-251. JlyuHa MoJeHOBHX LIEBUMIIA MEPEHA je
nomohy okymapa ca mukpomeTrapckoMm ckanoMm. [lo jegnoj Ilerpu mocynu mepeme je
obaBsbeHO Ha 30 ciydajHo onabpaHux mosieHoBUX 3pHa. Ilonmen je 3acejaBan Ha 36
PasIMYUTUX XPaHJBUBHUX IOJAJIOra, Koje Cy Jo0ujeHe KOMOHWHOBAaWmEM JIBe KOHIIEHTpALHje
arapa (0,6 u 1%), Tpu koHuentpanuje caxapose (10, 15 u 20%), Tpu KoHIIEHTpalrje OopHE
kucenune (0, 200 u 400 ppm) u 1Be KOHIEHTpauuje Kanuujym xiaopuaa (0 u 50 ppm).

HcnuTHBame yTUIaja TeMIepaType Ha Kidjame mojieHa in Vitro o0aBibeHO je y TOKY
2012. u 2013. rogune. Y orneauma je kopuuthen noned coptu llejaoso, amnuon, I'-139,
I-251 u Enut. HaknujaBame mosieHa BPIIIEHO je Ha MOJJI03U Koja je caapskana: 0,6% arapa,
15% caxapose, 400 ppm 6opue kucenune u 50 ppm xanuujym xsopuaa. MakyOanuja nojaeHa
crpoBohena je Ha Temneparypama: 12+1°C, 17+1°C, 22+1°C, 27+1°C 1 32+1°C.

HcnutuBame yTHIIaja BpeMeHa U YCIIOBa YyBamba Ha KIIMjaBOCT MOJIEHA je 00aBJ/bEHO Y
toky 2011. u 2012. rogune ca monernom coptu [llammumown, Illejroso, I'-139, I'-251 u Enur.
[Tonen HaBeneHMX COPTU YyBaH je Ha Tpu Temreparype (4, 20 u -18°C). UyBame nosneHa Ha
4 u 20°C BpuIeHO je y OOMYHUM YCIIOBMMA BIIQ)KHOCTH Ba3llyXa, JIOK je UyBame IOJIeHa Ha
-18°C BpIIeHO y XepMETUUYKH 3aTBOPEHHUM IOCYJaMa M3HaJ 3acCMheHOr pacTBOpa KalllHujyM
xsopuaa (Luza u Polito, 1985). Jenan nan npe miaHupaHor mocMarpama Mo MUKPOCKOIIOM,



[lerpu mocynme cy W3 KOMOpE 3a 3amp3aBame NpeHeceHe y ¢pmwkuaep Ha 4°C, pamam
oJIMp3aBama, kao 1o cy to onucanu Hedhly et al. (2005).

HcnutuBame KiMjaBoCTH TojieHa yyBaHor Ha 4 u 20°C Bpuieno je mocne 1, 2, 4, 12 u
36 mana 4yyBama, a KJIMjaBOCT MoJieHa yyBaHOT Ha -18°C ucnutuBana je mocie 36 u 365 nana
yyBama. JloOujeHn pesynaratu ymopehuBanm cy ca kiaujaBomihy CBEXer IojieHa, Koja je
UCIUTHBAHA JIBa Yaca 0 y3uMamy y3opaka. [lpu HakiujaBamy MOJ€Ha MpPUMEH-EHA Cy JBa
tpermana: (1) 6e3 mperxoane pexuapatanuje; (2) y3 IpeTxoaHy XuapaTanujy y armochepu
3acuheHor Baszayxa BOJCHOM IapoM y Tpajamy Tpu 4yaca Ha temnepatypu 20°C. UcnutuBame
KJIMJaBOCTH 00aBJbEHO je Ha 1mojyio3u cieneher cacrasa: 0,6% arapa, 15% caxapo3se, 400 ppm
6opue kucenuue u 50 ppm Kanuujym XJIopuaa.

Cmamucmuyka o6pada nodamaxa. AHanu3a JIOOMjEHUX pe3yiTara BpIICHA je
npuMeHoM OuIepoBOr MojeNa aHaIu3e BapujaHce. Y CllydajeBUMa I10jaBE€ CTATUCTUYKE
3Ha4YajHOCTH F mokazarespba KOA HEKOT o7 (GakTopa, BPIICHO j€ TECTHpPamEe 3HAYaJHOCTH
pasnuka u3mel)y cpenmux BpeTHOCTH UCIIMTUBAHKX MapaMerapa nmomohy TakujeBor Tecra 3a
npar 3HauajHoctd P < 0,05. McnuTuBaHM mapaMeTpu MPEICTaB/bEHU Cy Kao IMPOCEYHE
BpenHOCTH + SE (BpemHOCT cTaHAapHE rpeike).

[ToBesanocT W mpupoja Be3a wu3Mely TMOjeIMHMX WCIHUTUBAHUX Mapamerapa
UCTIIMUTUBAHA j€ PErpecCHOHO-KOPENAllMOHOM aHAJIU30M, a jaunHa OBUX Be3a [IMpcoHOBHM
koedurmjenTom kopenamuje (r). Murepmperanuja BpemIHOCTH KoedHUIMjeHTa KOpealuje
usBpiieHa je Ha cieaehu Hauud: 0,00<| r |<0,50 - cnada 3aBucHoct; 0,50<| r [<0,75 — cpeama
3aBucHoct; 0,75<| r |<0,90 — jaka 3aBuchoct; 0,90<| r |<1,00 — Bpyo jaka 3aBHCHOCT
(CrankoBuh u cap., 2002). 3a craructuuky oOpaay mopataka kopuiiheH je co(TBEpCKH
naket XLSTAT 2014 (Addinsoft, USA).

Y nornaBby ATPOEeKOJOMKMH yCJOBHM INPUKA3aHU CY OCHOBHH KIIMMATCKHU
napameTpu 3a KpasbeBo (cpenme MeceuHe TeMIiepaType M KOJMYMHE [MajaBhHa) 3a BpeMe
Tpajama orneaa (2010-2012. roaune), kao u 3a nepuoa oxa 30 roauna (1981-2010). ¥V Toky
2010. romuHe cpenme MeceuHe TeMIlepaType HUCY OUTHO OJCTymalie OJf BHUIIETOAMIIHETr
npoceKa, JOK je YKyITHa cyMa IaJaBHHA y TOKY TOJAWHE, Kao M y MEpPHOAY OJ ampuia J0
okToOpa, 6una Beha 3a Bume ogq 60 mm. YV 2011. rogunau cpeama roauiima TeMIeparypa je
Owita jemHaKa TPUIECETOTOAMIILEM MPOCEKY, alld j€ Cpelllba MeceYHa TemIeparypa 3a jyi
6una Beha 3a 2,5°C, a 3a aBrycr 3a 4°C. Konuuunna nagaBuHa y 0BOj rOAMHYU U3HOCHIIA je 512
mm u Ouna je HKa 3a 228 MM o] BUIICTOAMIIET IMpoceka. [ledurur Biare 6o je
HApOYHMTO WU3paKeH Yy Tmepuony jyn-cenremOap. Y 2012. roauHu cpeama TOAUIIBA
temneparypa Omna je Beha 3a 1°C on TpuIECETOTOIUIIBLET MPOCEKa, JIOK CY Y JICTHUM
MeceluMa cpelilbe MeceuHe Temmeparype ouie ehe 3a 3,3-4,1°C. KonuunHa majgaBuHA y
0BOj FOJMHM M3HOCWIA je 597 mm u Oumia je 3a 143 mmM mama 01 MPOCEYHUX BPETHOCTH.
Benuku nepuuuT Biare HacTyNnMoO je y TOKY JieTa, P YeMY j€ cyma IMaJlaBUHa 3a aBrycT U
centeMbap m3HOocuia cBera 7,7 mm. Hucke temmeparype y TOKy 3uMe M mpoisieha HuCY
n3asBaje omrehema IpBeTa U poTHUX MYyNOJbaka opaxa HH Y jeJJHOj TOJAWHU HCTPAKUBAA.

3eMJBHIITE Yy OTJIEHOM 3acajay je OMIIo Cpele KHCele peaklinje, CpeImber caapixKaja
XyMyca W YKYITHOT TPHCTYMAaYHOT a30Ta M BUCOKOT cajp)aja MPHUCTYIAYHOT KaJHjyMma.
Canpixaj mpuctynaunor ¢ocdopa 6uo je Bucok Ha nyomnu 0-30 cm, a HuU3aK HA TyOWHU
30-60 cm. Cagpxaj mpUCTyIavyHOT KajllHujymMa OHo je CpelrbH, a MPUCTYIIAYHOT MarHe3njyMma
BUCOK. OTHOCH ¥ KOJIMYMHE OBa J[Ba €JIeMEHTa OUITN Cy MOBOJFHU 32 UCXpaHy opaxa.

[lornabe Pe3yaTaTm HCcTpakKHMBaWma Ce Cacroju oA UYETUPH
noAnoriasba:  Mopdomnomke KapaKTepUCTHKE POJHUX  rpaHuuiia, Mopdomormike
KapaKTePUCTHUKE KEHCKUX PEIPOAYKTUBHUX OpraHa, MopQoomnKke KapakTepUCTHKE MYITKUX
pPEenpOAYKTUBHUX opraHa u KnujaBocT nosieHa.

[IpBo monmnornaswe Mopgonouwike kapakmepucmuke poonux zpanuuya odyxBaTa
pesyiTare mpoydaBama. AeOJbHMHE IpaHuuIa, Opoja Hoayca, Opoja U pacmopena MEIIOBUTHX



mynoJbaka, Opoja W pacmopena peca, Opoja W pacropena BEreTaTUBHUX IYMOJbaKa, Kao U
3aCTYIJbEHOCTH BETETATUBHUX M Pa3IMUUTUX KaTeropuja TEHEpPAaTUBHUX MpUpacra y
CTPYKTYpH jEAHOTOUIIHLUX TPAaHUHIIA.

[Tpoceuna ne6spuHa TpaHumia w3Hocuna je 8,41 mm, a mo coprama je Bapupayia on
7,85 mm (Illammuon) mo 9,01 mm (Emut). Bpio BHCOKO 3HauajaH yTHIA] Ha JICOJbHUHY
IpaHyYMIa MCIIOJBHIN Cy T€HOTHII, JY>KMHA TPaHYMIIC W THIl TPAaHYMIE, a 3HA4YajaH yTHUIA]
uMaja je ToaurHa.

Hajsehu npocedan 6poj Homayca mo rpanunnu yTBpheH je xon copre Emmt (9,50), a
HajMamK Koj copte Lllammuon (7,76). Jlyxe rpaHudiie HUCY UMajie MPOTOPIUOHATHO Behn
Opoj HoMyca, IITO 3HAYM Ja JIy>KMHA IPaHYMIA BUILIE 3aBUCH OJ TYXHHE WHTEPHOM]a HEro
o1 Opoja MHTEpHOH]a.

[Tpocewan Opoj MEMIOBHTHX MyIoOJhaka Ha TpaHuMIiamMa u3Hocuo je 1,56. Hajmamm
Opoj MEIIOBUTHUX MyIoJbaka yTBpheH je Ha rpanuniiama copte [llammmon (0,95), a Hajpehu Ha
rpanunnama resorunosa [-139 (2,03) u M1 (1,96). Hajsehu yaeo memoBUTHX IymoJbaka
yrBpheH je Ha BpimHOM Hoaycy (0,88), 10k ce mpeMa OCHOBU I'paHYHIIE OH HATJIO CMAambHBAO.

Kox minomoHOoCHUX mpupacTa Ha MPBOM HOAYCY YTBPHEH je Mamu yIe0 MEIIOBHTHX
MynoJbaka Hero KoJ JIETOpacTa, a Ha JAPyroM u Tpehem HOAyCy mpocedaH Opoj MEMIOBHUTHX
MyNoJbaKa Ha IJIOJOHOCHUM NPHUPACTHMa OHO je BHUIIECTPYKO Behu y OJHOCY Ha JeTopacTe.
[IpernocTaBka je Aa KEHCKM IBETOBH WM MJIaId IUIOJOBU JIENYjy WHXHOUTOPHO Ha
WHIYKIH]Y )KEHCKUX I[[BACTH Y IYIMOJbIIMMA KOjU Cy UM HajOonmmku. Ha myxum rpanuunama
yrBpheH je Behu Opoj MEMIOBUTHX MyIoJhbaka HEro Ha kpahum rpaHumiiama. YKymaH Opoj
MEIIOBUTHX IIyIOJbaKa, Ka0 W Opoj JaTepaHUX MEIIOBHTHX IynoJbaka Ouo je Behu Ha
IUIOJJOHOCHHUM TIPUPACTUMa HETO Ha JIETOpPacTUMA.

[Tpoceuan O6poj peca mo rpanuuiy u3Hocuo je 4,05. Hajpehu 6poj peca mo rpanduimm
umana je copra llammuon (5,61), a Hajmamu copta Enut (2,96). Kon cBux renoTumnosa pece
cy Owne mperexHO audepeHIrpaHe Ha HOAyCMMa KOJU Cy C€ Haja3wid OJMXKe OCHOBU
miagapa. M3mely O6poja peca n BereraTMBHE CHare pacra rpaHyHila yTBpleHa je HeraTuBHa
Kopenanuja. [IprCycTBO >KEHCKMX IBETOBa Ha NPBOM HOAYCY HETAaTHBHO j€ YTULAIO Ha
TudepeHImjalujy peca, He caMo Ha TOM M CyCETHOM HOJycy, Beh U Ha YMTaBOj rpaHYMIIH.

Kon copre Enut yrBphen je Hajpehu Opoj BereraTWBHUX MyIMOJbaka MO TPaHUHIN
(7,34), nox je xox coptu lllejuoBo, I'-251 u Illammuon oH 6mo mamu on nBa. Kom myxux
rpaHumiia yrBphen je Behu mpoceuaH Opoj BEreTaTUBHUX IIYNOJbaKa MO HOAYCY HEro KO
kpahux. IIpoceuan Opoj BereraTMBHMX IyNOJbaka OMO je MamkU Ha TEPMHHAIHOM IOJI0XKA]y
HEro Ha CyOTEpMUHAIHOM.

Xencke n KOMOMHOBaHE I'paHUYMIE MPEICTaB/bajy POJIHE T'PaHUUIE Opaxa jep ce Ha
BUMa (OpMHUPAJy IUIOJOBH. YKyNaH IpOCeYaH YAECO POJHMX TpaHYHMLa Yy CTPYKTypH
JETHOTOIUIITHET pBeTa U3HOCHO je 86,5%. Hajehu Opoj poaHux rpanuuniia yrBpheH je Koj
cejaaia M1 (93,3%), copre Emut (92,2%) u copte I'-139 (91,1%), a HajMamu Koa copTe
[[Tammmon (74,4%). YTBphena je mo3uTHBHA Kopenaija u3mely Opoja poJaHHX TpaHUUIIA U
OyXXHHE TpaHuulle, AeOJpbHHE TpaHuulle U Opoja Hoayca Ha rpaHuniu. Mely neropactuma
y/I€0 POJTHUX TpaHuuIla Ouo je Behr Hero Ko Mo I0HOCHUX MpUpacTa.

Hpyro noanornasbe Mopghonouike Kapakmepucmuke HceHCKUX penpooyKmueHux
opzana 00yxBaTa WCIHUTHBama rpahle MEIMIOBUTHX IIyloJbaka, rpahje XEHCKHX IIBETOBA,
MopdoMeTpHrje KEHCKUX I[BETOBA U CEMEHHUX 3aMeTaka, Mop(oreHe3e >XEHCKHX IIBETOBA,
MaKpOCTIOPOT€HE3€ U MaKpOTraMeTOTeHe3e.

Ha cermeHnTHpanoj 0COBUHU MEUIOBUTOT ITYMOJbKa Halla3e ce MPUMOPIHje Pa3InIUTUX
KaTeropuja JUCTOBa, Y YMjUM Ma3ycuMa MOry OUTu audepeHpane BereTaTUBHE KyIie, a Ha
BPXY OCOBHMHE IyIOJbKa W3TU(EpEeHIIpaHa je IBacT ca jeJHUM MJIM BUIIE KEHCKHX 1BETOBA.
Ykynan mnpocedaH Opoj JHMCHHUX NpPUMOpPJMja Ha OCOBHHHM MEIIOBUTOI IYNOJbKA Y
TPOTOAMIIKLEM IEPHOAY HCHHTHBama u3Hocuo je 18,1. Ha Opoj keHCKuX IBeTOBa Yy



MEIIOBUTHM IyNOJbLIIMMA YTULAIN Cy IOJIOKA] MYNOJbKAa Ha TPaHUYUIM, F€HOTHI, TOJUHA,
OyXXWHAa TpaHuUuIle W THUI TpaHuuie. bpoj 1BeToBa y J>KEHCKHMM I[BaCTUMa IPEICTaBIba
TFeHOTUIICKY CIIEU(PHUHOCT KOja j€ BaKkHAa KOMIIOHEHTa POJHOTI NTOTeHIMjala Heke copTe. Kox
UCTIIMUTUBAHUX COPTHU OH je Bapupao ox 1,9 (lammuon u Enut) no 2,7 (cejanany M1).

JXencku nBer opaxa je ameranaH, ca MOTLBETHUM CHHKAPIHUM TYYKOM, KOjU je
u3rpajen on nBe kapmeine. O0aBHjeH je MHBOJIYKPYMOM Yy YHjH CacTaB Yia3e Yalldu4HU
nuctuhu, Opakreja u nBe OpakrTeose. Y IUIOJMHMKOBO] IIYIJBMHHM HaJla3W ce jeaaH cenehw,
OpPTOTPONAaH, YHUTETMUYaH, KpaCHHYIIEJIaTaH CEMEHU 3aMETaK.

[Tpoceuna nyxuHa KEHCKUX I[BETOBa M3HOcHUia je 9 mm. Hajseha npoceuna nyxuHa
KEHCKHX IIBeTOBa yTBpheHa je kox copte Enut (10,1 mm), a HajmMama KO CIIOHTAHOT cejaHIla
M1 (8,0 mm). Ha nyxuHy >K€HCKHX I[BETOBA BPJIO BUCOKO 3HAYajaH yTHIlA] UMAJIU Cy TOJIHWHA
¥ TeHOTHUI. YKYIIHA MPOCEYHA MIMPHHA KEHCKUX LBeToBa Omia je 3,6 mm. Pasnuke uzmehy
IeHOTUIIOBA Y IMOIJIely IIMPUHE KEHCKUX IIBETOBa HUCY Ouiie 3HauajHe. [Ipoceuna nyxuna,
Kao W IMUPHHA, CEMCHHMX 3ameTaka m3Hocwia je 0,55 mm. Ha nyxuHy ceMeHUX 3ameTaka
rOJIMHA U TE€HOTHUII HUCY UCIIOJbWIIM 3HauajaH yTHUIA], JOK je LIIMpHUHA CEMEHUX 3aMeTaKa BpJo
BHCOKO 3HA4ajHO 3aBHCHJIA O] TEHOTHUIIA.

Kon cBuX McnuTHBaHUX I€HOTUIIOBA IIpoliec MOp(hOreHe3e JKEHCKOT 1IBETa 0JIBUja0 Ce
CYKIIECUBHO M MCTUM PEIOCIeIoM, ITo oMoryhaBa ga Oyae mpeacTaBJbeH OMIITHM MOAEIOM
Koju ce cactoju on cineaehux ¢asza: 1) mHUIMjalMja 3aueTKa APIIKE >KEHCKE I[BACTH; 2)
WHUIMjallja ¥ pacT 3adeTaka >KCHCKHX IIBETOBA; 3) WHUIMjalMja HWHBOJIYKpyma; 4)
UHHIMjalldja TPUMOPAMja YallMYHUX Jrctuha, 5) WHUIMjaldja W pacT Kaprena; 6)
MHHIMjalFja ¥ pacT CEMEHOT 3aMeTKa; 7) MOoYeTaK [BeTama; §) MyHO LBETambe; 9) 3aBpuieTak
nBeTama. VHumMjanyja KeHCKUX LIBETOBa opaxa KoJi M€HOTHMIIOBA Ca PaHMUjUM JIMCTAHEM
JieraBa ce mpocevHo y Tpehoj aexkanu jyHa, a KOJi COPTH ca KaCHHjUM JINCTAamheM Y TOKY TpBe
u apyre aekane jyna. Kox nmporaHapuyHMX COPTH Ha Kpajy BEreTalMoOHOI Iepuoja 3adelu
KEHCKHX IIBETOBAa WMMajy WHHIMPAH CaMO HWHBOJYKPYM, JIOK CYy KOJ XOMOTaMHUX WA
OPOTOrMHUYHUX TEHOTHIIOBA Ha 3ayellMMa >KEHCKHUX IIBETOBa IMPHUCYTHE NPUMOpAHje
YalIMYHUX JUCTUhA.

Y oxBuUpy mpolieca MakpOCIHOpPOTeHE3e M MaKpOoraMeToreHe3e opaxa MOTry ce
nepunucatu cienehe kapakrepuctuuse ¢ase: 1) nudepeHnujanmja 1 pact apXecrnopHjaTHUX
henuja; 2) mejoza marepuHcke henmje makpocnope u (opMupame TeTpaaa; 3) JIBOjelapHU
cTaaujym eMOpHOHOBE Kecuile, 4) UYETBOpPOjeAapHU CTaaUjyM €MOpHUOHOBE Kecuile;, 5)
OCMOjeJlapHU CTaJlMjyM eMOpHOHOBE KecHlle; 6) LUTOJOUIKO OpraHU30Bamke eMOpPHOHOBE
KECHIIe JI0 Fe€HE 3PEeNIOCTH 3a oruto)eme. Y Mporecy MakporaMeTorenese Ko opaxa ¢popmupa
ce MOHOCIOpHa, OHMonapHa, ocMojenapHa eMOpuoHOBa kecuua Polygonum tuma. M3mehy
MHUKpo¢eHo(}a3a y pa3BUTKy CEMEHOT 3aMeTKa M KapaKTePUCTUYHUX CTaJjyMa y ImpolecumMa
MaKpOCIIOPOT€HEe3e M MaKporaMmeToreHe3e yTBpHEH je BHCOK CTENeH MOIyJapHOCTH, IITO
omoryhaBa 51a ce nmporecu y eMOpHOHOBO] KECHIIM MOTY NMPATUTH Ha OCHOBY MOP(QOJIOLIKUX
IIPOMEHAa Ha CEMEHOM 3aMETKY.

Hajpanuje cy moummanu jaa IBeTajy *EHCKH LBeToBU cejanua M1 (18. ampuna), a
3atuM 1BetoBu coptu lllejoBo (23. ampumma), [Hammuon u I'-139 (27. anpuna),
['-251 (29. anpuna) u Exur (7. maja). Bpemencku pasmak u3Mel)y nmoderka 1BeTamba )KEHCKUX
[IBETOBA HajpaHU]eT U HajKaCHU]JET TeHOTUIIa U3HOCHO je 19 mana. [[BeTame KEHCKHUX 1IBETOBA
Tpajajo je Hajayxe koa cejanua M1 (19 nana), a Hajkpahe kox coptre Enut (13 nana).

Y okBupy Ttpeher monmnornaBka Mopghonowke Kapakmepucmuxe MyWKux
PpenpooyKkmuenux opzana TIPUKa3aHU Cy pe3ylTaTH NpoydaBama rpale peca, rpalhe Mymkux
1IBETOBa, Mop(doMeTpHje peca U aHTtepa, MophoreHese peca u MyIIKUX I[BETOBA, (popMupama
MHUKporameTodura, kao u rpahe 1 MophomeTpHje MoJECHOBUX 3pHA.

Mymika nBacT opaxa (peca) cacToju ce U3 OCOBHHE IIBACTH, HA KOjO] CYy Y CIIUPATHOM
pacriopeny nopehanu Mmymku 1BeToBH. lIpocedna nyxuHa peca y BpeMme Myllamba aHTepa



n3Hocuna je 120 mm, a mmpuna 14,7 mm. Coprte ca paHHjuM pecameM uMaie cy kpahe pece
O]l COPTHU Ca KACHUJUM PECAHEM.

MyIIKM [[BETOBU Opaxa Cy CHUTHH, HEYTJeIHHU, 0e3 KpyHUYHUX Jmctrha, ca yetupu
3elieHa yalmyHa JucTuha xoju rpaje nepujant. Ca croJballlibe CTpaHe MepHjaHTa Hajla3e ce
JIBe MaJbaBe OpakTeose W jelHa OpakTeja, a ca yHYTpallkhe CTpaHe INepHjaHTa TYCTO CY
pacriopehenn npammuny. Ilpamuunym umajy Bpio kparke ¢umiamente (1-2 mm), tako na
aHTepe M3IIIeajy Kao Ja Cy JUPEKTHO mpuyBpiheHe 3a 1BerT.

Pece cy caapxane npoceuno 120 neroBa. Hajsehu Opoj mBeroBa 1mo pecu umaiu cy
cejanan M1 u copra Enur (mpubmmkno 139), 1ok je HajMamu Opoj BETOBA 1O pecH YTBphHeH
kox copte lllejuoBo (100,8). [Ipoceyan Opoj mpamHUKa y MYIIKAM IIBETOBUMa HU3HOCHO j€
18,8. Hajpehu mpocewyan Opoj mpamHuKa 1o mBETY yTBpheH je xoa coptu 1'-139 (19,8) m
I-251 (19,6), a Hajmamu kox cejanna M1 (17). Ox ocHOBe pece mpema HEHOM BpPXY
CMamHUBao ce Opoj mpamHuKa y IBeToBUMa. Ha Opoj mpamHuka y IBETY BPIO BHCOKO
3HaYajaH yTUIaj UMaJIH Cy TCHOTHII U TOJINHA.

[Ipoceune aumeHs3uje aHtepa M3HOCWIE Cy: AyxuHa 2,31 mm, mupuna 0,96 mm u
neoseraa 0,75 mm. Hajehy npoceuny mykuHy anTepa nmMana je copra Emut (2,53 mm), a
HajMamwy copta lllammuon (2,10 mm). [Topen reHoTHNa, HA JUMEH3HjE aHTEPA BPJIO BUCOKO
3HauajaH yTUIA] UCIIOJbIIIA je U ToauHa. M3mely myxuHe aHTepa u TyKuHEe peca yTrBpheHa je
jaka mosutuBHa Kopenaiuja. CopTe KacHHUjer pecama UMajie Cy AyKe aHTepe.

[Toyerak u puHamMEKa MoOpQOreHe3e MYIIKHX [BETOBA Opaxa YCIOBJbEHA je
TCHOTHIIOM M KIMMAaTCKUM yCJIOBUMa. Bpeme moueTka JIMCTama je y jadyoj Kopenaluju ca
BPEMEHOM IOYeTKa Jr(epeHIINjalije MYIIKIX IBETOBA HETO ca MOYETKOM Iu(epeHIjanmje
JKEHCKUX I[BeTOBa. Y KacHMjuM ¢azama nudepeHIjaipje MyIKUX [IBETOBa TUIl IUXOTaMuje
UCTIOJbaBa jayll YTHIAj HA JUHAMUKY OBOT TpOIIeca Y OJHOCY Ha BpEMeE JIHCTamba.

3axBasbyjyhu moctojamy Kopenauuje uzMely MOpQONOMKHX NPOMEHAa Ha MYIIKHM
PETPOyKTUBHAM OpraHMMa M XHCTOTCHETCKMX Ipolleca y CIOPOreHWM TKHBHMa aHTepa,
moryhe je nepuHHMcaTH MoOJeNn 3a oOJakiIaHo Npaheme Mpoleca MHKPOCIOpOreHe3e Hu
MHUKPOTaMeTOTeHe3€e opaxa mocMaTpameM (HEHOJIOMIKMX MTPOMEHA Ha MYIITKAM I[BETOBHUMA.

JluHaMuka mpolieca MUKpOCTioporeHese U (opMupama MUKpOraMeTo(puTa 3aBUCH O
TUna nuxoramuje. Koa mpoTaHIpuYHAX COPTH PAHOT JHCTamba Au(epeHIrjamnnja CioporeHor
TKHBa TOYMEE Yy jyHY, JIOK j€ TPUCYCTBO CIOPOI€HOI TKHBa Yy IIOJIEGHOBUM KecHIlama
NPOTOTMHUYHUX COPTH, YaK M KOJl TEHOTHUIIOBA PAaHOT KpeTama BereTaiuje, yrBpheHo TeK y
mapty. [Ipeunsno neduHucame BpeMeHa Mejo3e y pecama opaxa oOTexaHo je 300r
CYKIIECUBHOT Pa3BOja MYIIKMX IIBETOBA OJf OCHOBE pece MpeMa BeHOM BpXy. McroBpemeHO
JIOK C€ y HaJHWXXHUM IIBETOBMMa pece (popMupajy Terpaje, y HBEeHUM BPIIHUM IIBETOBUMA
Hajuenihe je jol MPUCYTHO CIIOPOT€HO TKUBO.

VY mpouecy gopmupama MUKporameroputa opaxa moryhe je nedunucatu cienehe
pas3BojHe mepuone: 1. mepuoj Terpana; 2. mepuoa ociobahama MUKpocHopa U3 TeTpana; 3.
NpeBaKkyoJapHHU MepHoa; 4. paHU BaKyoJapHHU TEPHOJ; 5. CpelmbH BaKyoJapHU MEpHom; 6.
MO3HM BAaKyOJIApHU MEPUOJI; 7. paHH MEpHOJ] ca3peBarmba IMOJICHOBOT 3pHA; 8. MO3HU MEPUOJ
ca3peBama IMOJICHOBOT 3pHA.

Mebhy npoydaBaHUM TE€HOTHUIIOBMMA HAjpaHUjUM IOYETKOM JHMCTamba OJUINKYje ce
cejanary M1 (mpoceuno 6. anpuia), a 3atum ciene copre llejaoso, [llammmon, I'-139, I'-251
u Enut. Pece nounmy aa npamie Hajupe koj copte LllejnoBo (mpoceuno 15. ampuina), 3aTum
kon copre lllammuon (17. anpuna), cejaniia M1 (27. anpuina), copre -139 (2. maja), I'-251
(7. maja), a HajkacHuje ko copre Enut (11. maja). [Ipamieme peca Tpaje HajayKe KOJ COpPTe
[llejaoBo m cronTanor cejanma M1 (12 gana), a Hajkpahe kox copre I'-251 (ocam nmaHna).
Copre lamnuon u IllejHoBo cy mpoTanapuyhe, A0k cy copte I'-139, I'-251 u cejanan M1
npororuHuyHu. Copra Enutr je Hajuemhe npoTOrMHWYHA, anM y MOJeAMHUM ToJMHaMa
HATWbE XOMOTaMU]H.



Ha ocHOBY pacmopena nopa, ImoJieHOBa 3pHa opaxa Cy MOJIMIIOpaTHa, XeTeporoapHa.
Pacrojame u3mely mopa usHocwiIo je oko 16 um u HHje 3aBUCHIIO oA reHoTtuna. [loBpimHa
€r3MHEe jé MUKpPOEXHWHATHA. XUAPATUCAHM TOJIEH opaxa je o0gaTHOChHEepOuIHOT O0JIHKaA, 0K
je DeTMMHYHO NEeXUApPATHCAaH MOJEH YIHYT Ha NMPOKCHUMAIHOM TOidy. Jly>KWHa MOJEHOBHX
3pHA, y 3aBUCHOCTH O] TeHOTHUIa, n3Hocuia je 40,5-44,5 um, nok je mmpuHa moJieHa uMaja
BpenHoctu 44,1-48,3 um. Ha mopdomerpujcke OCOOMHE TOJECHA, T'CHOTHUIl j€ HCIOJHHO
3HaYajaH yTHUIA], JOK YTHUIAJU TOJWHE W HWHTEPaKIMje TOJAMHA X TEHOTHUI, HHUCY OWIH
3HauajHu. To 3HaUW ga ce HaBelneHe MOP(HOMETPUjCKE OCOOMHE TMOJIEHA MOTY KOPUCTHUTH 32
JIETEPMHUHHUCABE COPTH Opaxa.

UYerBpro mnoamnoriasibe Knujagocm nonena mnpukaszyje pesyiTaTre HCOUTHBAbA
yTUIaja cacTaBa XpaHJbUBE IOJIOTE, TEMIIEpaType, BPEeMEHA M YCJIOBa CKIQJWIITCHa Ha
KJIMjaBOCT II0JIEHA Opaxa.

KnujaBocT moseHa, 3aBuCWIIa je O TEHOTHIIA M caJpikaja arapa, caxapose, OOpHe
KHCEIIMHE ¥ KAILIUjyM XJIOpUIA Y XpaHJBHBOj MOI03U. [Ipoceyna KIMjaBOCT IMoJieHa COpTe
[Hamnuon wu3Hocuna je 15,9%, Emura 15,6%, Ulejuoa 13,7% u I'-251 6,6%. Hajeeha
MPOCEYHA KJIMjaBOCT TIOJIEHA OCTBAapeHA je HAa XPAaHJBHBO] MOJUIO3U Koja je caapxkana 0,6-
0,8%, arapa, 15% caxaposze, 400 ppm Oopue kucenuHe u 50 pPpPM Kaaujym XJIOpHIA.
Wurepaknuje m3mel)ly HaBenmeHux (akTopa Takohe Ccy HCIOJBWIC 3HA4YajaH YTHUIA] HA
KJIMjaBOCT IOJICHA, M3 Yera MPOU3HIIa3u 3aKJby4aK Jia je TMPUINKOM HCIUTHBAKka KIIMjaBOCTH
MOJICHAa HEKE COpTEe MOTPEOHO MPETXOAHO OAPEIUTH ONTHMAIaH CacTaB XpPaHJBHBE MOJUIOTE.
CacraB XpaHJbUBE MMOJIOTE YTHUIIAO j€ 3HAYAjHO U HA JY)KHHY ITOJICHOBHX IICBYHIIA.

KnmjaBocT mosneHa HCIUTHBAHUX COPTH Opaxa 3HauajHO je 3aBHCUIIA O/ TeMIIepaType.
OntuManHa TeMmiepatypa 3a kimjame nosieHa coptu lllejaoBo u Illamnuon u3HOCHIA je
22+1°C, a coptu I'-139, I'-251 u Emur 27+1°C. Kox coptu Koje KacHO pecajy OnTHMalHa
TEeMIIepaTypa 3a KJIHjame MOoJICHa je Onia BUIIa y OJTHOCY Ha COPTE paHUjer pecama.

['enotum, TeMiieparypa, BpeMe dyBarba IMOJIeHA U CTamkbe XUAPATHCAHOCTH TIOJICHA TIpe
HaK/IMjaBamka MUMAJIM Cy 3HauyajaH yTUIa] HA WeroBy kiujaBocT. [Tosehame Temmeparype u
BpEeMEHa CKJIQIMIITEha MOJIeHa YTUIIANIO je HETaTUBHO Ha KJIHMjaBOCT mojeHa. KoHTpomnucana
XUpaTallyja rnojeHa rnpe HakliMjaBamba uMala je Mo3UTHBaH eeKaT Ha KJIMjaBOCT nojeHa. O
CBHUX BapHjaHTH OIJIeNa, KJIMJaBOCT IMOJIeHA ce Haj0oJhe oJpXkaja KaJa je HEeroBO YyBambe
o0aBjbeHO Ha TeMmmepaTypu -18°C, y XepMeTHUKH 3aTBOPEHHUM CYyIOBHUMa y KOjUMa ce
Haja3uo 3acuheHr pacTBOp KAIIM]yM XJIOPHUIA, Y3 PEXUApPATHUCAIbE TIPE HAKIH]jaBamba.

Y mornaBspy JMeKyCHja KOMEHTapUCAaHU Cy pE3YNTaTH HUCTPaKUBAba OBE
JIOKTOPCKE AucepTanuje u ynopeheHu ca pesyiaraTiMa JpYrux ayTopa KOjH Cy paauid Ha
UCTOj WM CIIMYHOj pobaematuiy. Jluckycujy 1oOHjeHUX pesyiTarta, KaHAUIAT je MpHUKa3ao
CHUCTEMaTHYHO, IO HCTOM peJociely KOJUM Cy HaBEACHH U pPEe3ylTaTH HCTPaKUBamba.
Kanmgunar je perasbHO M J00pO AMCKYTOBAO JOOHMj€HE pe3yiTaTe HarJlaCUBIIHM Ja Cy OHH
YIJIaBHOM Y CKJaay ca BEehMHOM JOCTYIHUX JIMTEPATYPHHUX MOJaTaka. Y HEKOIWKO HaBpara
KaHAUIAT je Takohe JIOTHYHO TyMadWo OJICTyNama JOOMjeHHX pe3yirara Of MojaTaka y
JTUTEpaTypHUM HU3BOPHUMA.

YV 3ak/bydKy [JOKTOpaHJI CyMHpa pe3yiaTaTe TPOTOJMIIBHX HCIUTHBAKA
MOP(OJIOUIKO-aHATOMCKMX ~ KapakTEepUCTHKa M MOpQoreHe3e MYIIKUX M KEHCKUX
PETPOIYKTUBHUX OpraHa KOJI IIeCT TeHOTHIIOBA Opaxa.

Kanmunar 3akipydyje na cy u3Mel)y HCIHTHBAaHMX TE€HOTHIIOBA oOpaxa yTBpheHe
3HaYajHEe pa3NIMKe y Moriey MOP(OIOMIKIX KapaKTePUCTHKA POJHUX TPAHUYHIIA, Ka0 MITO CY
nebjpuHa rpaHymna, Opoj Homayca, Opoj M pacroped MENIOBUTHX IyNoJbaka, peca |
BEreTaTHBHUX ITyNOJhaKa, KA0 M 3aCTYIUBEHOCT BETETATUBHUX M T€HEPATHUBHHX IpPHpAcTa y
CTPYKTYpH JeIHOTOAMINIbUX TrpaHuyuna. [Ipoceyan Opoj MEMIOBUTHUX TMyMoJbaka Ha
rpanuuiiama Bapupao je ox 0,95 xox copre Illammmon mo 2,03 xox copre I'-139. Hajpehn
yJIe0 MEIIOBUTHX MYIOJbaka YTBplEH je Ha BPIIHOM HOJYCY, JIOK C€ IIPeMa OCHOBH IPAHUMIIC
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OH Haro cMmamKBao. [IpemMa 3acTymibeHOCTH OOYHMX MEIIOBUTHX IIyNOJbaka Ha POJHUM
rpaHuuIiama, ciontanu cejanag M1 u copra I'-139 npunanajy npenaznom tuny pahama, 10K
ce OoCTaJIe COpPTE OJJIMKY]y TEPpMUHATHUM TUIIOM pahama. Hajmamu mpocedyan O6poj peca 1o
rpaHuniin uMana je copra Emur (2,96), a majsehm copra Illammumon (5,61). Kom cBux
IeHOTHUIIOBA pece Cy ce NpeTeKHO (opMupase Ha HOAYCHMMA KOJU Cy C€ HaJla3uiau Osinxke
ocHOBM Mianapa. Hajsehm Opoj peca mo TrpaHYWIM W TO HOAYCY HMalleé Cy HU3Pa3uTO
MIPOTAHJIPUYHE COPTE, JIOK j€ KOJI MPOTOrMHUYHHUX T'€HOTUIIOBA OBaj Opoj OMO 3HATHO MambH.
HajMamu mpocedan yJaeo poJHUX TPAaHYMIA Y CTPYKTYPHU JeIHOTOIUIIEET JPBETa MMala je
copta Illamnuon (74,4%), a Hajsehu cejanaiy M1 (93,3%). 3a mpou3BoaHY IPaKCy je BaXKHO
J1a IbUXOB YJI0 y CTPYKTYPH j€AHOTOUIILET IpBeTa Oyie mTo Behu.

JlokTopaHa uUCTHYE TIEHOTHUIICKE CHeNU(PUUHOCTH y TMorjeny Mop]osIOomKux
KapaKTepUCTUKA KEHCKUX PENpONYKTHBHHUX OpraHa, MOpQOreHe3e MKEHCKHX IIBETOBa,
MaKpOCIOpOreHe3e U MakporameroreHese. bpoj *eHCKHUX [IBETOBA Yy MELIOBUTUM IIyIOJbLIMA
je 6uo HajMamwu kox coptu [llamnuon u Enur (1,9), a Hajeehu kox cejanna M1 (2,7). Mako ce
KO/l CBHUX TE€HOTHIIOBA Ipolec MOp(poreHese >XEHCKUX PEHpOAYKTHBHHMX OpraHa OJIBHjao
UCTHM PEIOCIIEIOM M MOKe OUTH MPEICTaBIbEH OMIITUM MOJEIOM, HCIOJbEHE Cy PAa3NIUKe y
BpEMEHY oOJiBHjama MNojequHux (asza. JudepeHuupame 3ayeTaka MKEHCKHX ILIBETOBA KOJ
TCHOTHUIIOBA Ca PaHUjUM JIUCTAKHEM IMOYHHHAIO0 je& MPOCEYHO y Tpehoj nexamu jyHa, a KoJ
COPTH ca KaCHUJUM JIUCTAEM y TOKY NpBE U Apyre Aekaje jyiaa. Ko nporanapudyHux coptu
Ha Kpajy BereTalyje 3a4ely KEHCKUX [IBETOBA UMAJlM Cy MHUIUPAH CaMO WHBOJYKPYM, JIOK
Cy KOJl XOMOI'aMHHUX U NMPOTOTMHUYHUX T'€HOTUIIOBA OHU MMaJM AudepernupaHe npuMopanje
qamuaHuX Juctuha. ['eHOTHIIOBM 4Mju Cy 3aYeld I[BETOBA YIUIA Yy TEPUOJ MUPOBAmba Y
HIOKUM cTaaujymuMa audepeHnyjanuje, y mpoiehe Taj 3aoctatak HagokHahyjy Opikum
TeMIIOM pa3Boja. HajpaHuje nBerame >KEHCKHMX IBeTOBa je Owmio kox cejanma M1 (18.
ampuiia), KOju je ©Mao U HajayKe Tpajame uBerama (19 nana). HajkacHuje 1BeTame jKeHCKUX
1BeToBa je 6mio kox copre Enut (7. maja), koja je umana u Hajkpahe npetame (13 nana).

Mopdoromike KapakTepUCTHKE MYIIKUX PENpOAYKTHMBHMX OpraHa Takohe cy
WCIIOJbUJIE TEHOTHUIICKE crenuduyHocTH. Jy)kuHa peca Bapupaia je o 85 mm koji copTe
lamnuon 1o 150,8 mm kox copre Exut. Copte ca panujum pecamem umaie cy kpahe pece
0J1 COpTU ca KacHUJUM pecameM. Hajehu Opoj 1BeToBa mo pecu umanu cy cejanan M1 u
copta Enut (139), nok je Hajmamwu Opoj yrBphen kon copre Llejroso (101). IIpoceuan Opoj
NpaniHuKa y MYIIKHM [BETOBMMa Bapupao je on 17 xon cejanma M1 mo 19,8 xon copte
['-139. Ox ocHOBe pece mpeMa HEHOM BpPXY CMamHMBa0O ce Opoj MpallHHKA y IBETOBHMA.
[Touerak U qUHAMKKAa MOpPQOTreHe3e MYIIKUX I[BETOBA Opaxa OWiia je yCIOBJb€HA TE€HOTHUIIOM
U KJIMMAaTCKUM ycioBuMa. Ko mpoTaHapuYHHUX cOpTH Au(epeHIrjalnja CIOPOreHor TKUBa y
MOJICHOBUM KEeCHIlaMa MOYUE-E Y JYHY, JOK j€ KOJ MPOTOTMHUYHUX COPTH OHA YTBpleHa TeK y
MapTy. Bpeme mejo3e y pecama opaxa je pa3By4eHO 300T CYKIIECHBHOT pa3Boja MYIIKUX
[[BETOBAa OJ] OCHOBE pece IpeMa HEeHOM Bpxy. JlOK ce y HajHIKUM IIBETOBHUMa pece
dbopMmupajy TeTpage, y HEHMM BpIIHUM I[BETOBMMa Hajuemrhe je joul yBEK INPUCYTHO
crioporeHo TkuBo. Pece moummy na mpamie Hajupe koa copre lllejHoBo (mpoceuno 15.
ampwia), a HajkacHuje koa copte Emmt (11. wmaja). Copre Illammmon u IllejnoBo cy
npoTaHapuyHe, 1ok cy copte I'-139, I'-251 u cejanany M1 mpororuaunyau. Copra Enut je
Hajuemhe MPOTOTMHUYHA, alld y TOjJeIMHUM TOJMHAMa Harumwe XoMmoramuju. l'eHorum je
UCIIOJPUO 3Ha4yajaH yTUIAj Ha MOpQoMeTpHujcke ocoOuHe moseHa. Jly>kuHa MOJIeHOBUX 3pHa
Bapupaia je ox 40,5 o 44,5 um, 10k je mupuHa uMaina Bpexaoctu ox 44,1 o 48,3 um.

Ha xpajy, kanauaar naje 3akJbydyke HCIUTHBAKbA KIIMJaBOCTH MOJICHA Opaxa U yTHLaja
pa3nmuuuTUX (aKTopa Ha Y, Kao IITO Cy cacTaB XpaHJBHBE MOJIOTE, TEMIIEPATypa U YCIOBH
yyBama. [IpoceyHa KIMjaBOCT MOJIeHAa UCIUTUBAHUX COPTU Opaxa je Ouiia peJaTUBHO Mayla U
Bapupasnia je oax 6,6 mo 15,9%. Y1BpheH je onTtumaniaH cacTtaB XpaHJBUBE IMOJIOTE 3a
knujaBoct nonena (0,6-0,8%, arapa, 15% caxapose, 400 ppm 6Gopue kucenuHe u 50 ppm
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KaJIIMjyM XJIOpHIa), Ka0 M ONTHUMaliHa TeMmIeparypa 3a kidjame (22-27°C). Kox coptu koje
KacHO pecajy onTHUMallHa TeMIiepaTypa 3a KiHjame MoJieHa je Ouiia BHIA Y OJHOCY Ha COpPTE
panujer pecama. [loneH opaxa je HajOOJbE 0YYBAO KJIM]jaBOCT MPH YyBalky HA TEMIIEPATYPH OJT
-18°C, y XepMeTHYKH 3aTBOPEHHM CYJIOBMMAa y KOjUMa C€ Hala3uo 3acuheHHu pacTBOP
KaJIIHMjyM XJIOPUA, y3 PEXUAPATHCAE NP HAKITN]aBamba.

[MornaBmse JuTepaTtypa cagpxu 313 pedepennm xkoje cy kopurrheHe
NPUIMKOM TIHCama JOKTOpcke aucepranyje. L{utupane pedepeniie oarosapajy npoydaBaHoj
npobnemarui. OHE Cy cloKeHe Mo adeleHOM peay W HamkcaHe MPaBHIIHO, y CKIIAIy ca
npuxBaheHNM cTaHIapaIuMa 3a HaBol)ewe JIuTepartype.

3. 3ak/byyak W mpeajior

Jokropcka aucepranmyja jurul.  wHK. Crnahane JankoBuh 1oj  HaciIoBOM:
»Mop(oreneza u aHATOMCKO (PU3HOJIOLIKE KAPAKTEPUCTHKE PeNpOAYKTHBHHMX OpPraHa
opaxa (Juglans regia L.)* npencraBiba OpUrHHANIAH HaydHH pan u3 obmactu Ilomosoruje.
Opnabpana Tema je 3HaYajHa KaKo ca HayJHOT, TaKO U Ca MPAKTUYHOT CTAHOBUINTA. Y OKBUPY
OBE JIOKTOPCKE JIUCEPTAIUje HCITUTHBAHE CY MOP(OJIONIKE KapaKTEPUCTHKE POTHUX TPAHUIHUIIA
opaxa, Mop(oreHe3a MyIIKUX W JKCHCKHX pPEMPOIYKTHBHUX OpraHa, Kao M yTHIIA] cacTaBa
XpaHJBUBE MOJJIOTE, TEMIIEPATYPE U YCIOBA UyBamka Ha KJIMjaBOCT IOJICHA.

Mopdonomnike KapakTEpHCTUKE MYIIKUX ¥ JKCHCKHX I[BETOBAa WCIMTHBAHE CY
MOCMaTpamkeM CBEXKEI MaTepHjaja TOJ] CBETJIOCHMM MHKPOCKOIOM. AHATOMCKa aHalln3a
dbopMupama MYIIKOT ¥ JKCHCKOI TaMeTopuTa o0aB/beHA je HA TPAjHUM XHCTOJIOIIKHM
npenapatumMa MPUMEHOM TapapuHcke Mmerone. MopdoMmeTpujcka HCIHUTHBama I0JCHA
00aBJbeHa Cy METOJOM CKeHupajyhe enekTpoHcke MuKpockonuje. KimjaBocT moneHa
UCIUTHBAaHA je METOJO0M IN Vitr0 Hak/MjaBamkba Ha XPAHJbUBO] TOMAJIO3M Ca Caxapo3oM H
arapom.

Ha ocHOBY crnpoBefeHHMX HCTpakMBama KOJ IIECT UCIUTUBAHUX T'€HOTHUIIOBA Opaxa
yTBpl)eHe Cy 3HauajHe pa3jHKe Y MOrieay MOP(OIOMKIX KapaKTePUCTHKA POJTHUX IPpaHIHUIIa,
KEHCKUX U MYIIKUX PENpOAYKTUBHHMX OpTaHa, Kao W KJIMjaBOCTH TMOJeHa. YTBpheHo je na
copta I'-139 u cejananr M1 u mpumanajy mpenazHoMm tumy pahama, TIOK ce OCTaje CopTe
OJITNKY]y TepMUHATHUM TUToM pahama. [ludepeHunnpame 3aueraka >KEHCKHX I[BETOBA KO
TEHOTHUIIOBA Ca PaHUJUM JIUCTAkEM TOYMIbANIO j€ MPOCEYHO Yy Tpehoj nekaau jyHa, a Ko
COPTH Ca KacHHjUM JIUCTakeM y TOKY MpBe U apyre nekane jyna. Koxg xomoramHUX U
POTOTMHUYHUX F€HOTUIIOBA OBaj MPOLEC CE OJIBUja0 OprKe HEro KoJ MPOTaHAPUYHUX COPTH.
JudepeHnupame CIOPOreHOr TKHBAa y TMOJEHOBUM KecullamMa KOJ MPOTaHAPUYHHUX COPTH
MOYHILE Y jYHY, JAOK j€ KOJ MPOTOTMHUYHUX COPTH OHO YTBphEeHO TeK y MapTy HapelaHe
roguae. Copre llammmon u lllejHoBo cy nmportanapuyne, A0k cy copte [-139, I'-251, Enwut u
cejanary M1 mporormamunu. C 003UpoM Ha TO Jla TMOJIEH Opaxa MMa pPelaTUBHO Maly
KJIMjaBOCT, YTBp)€HU Cy ONTUMAITHH YCIIOBH 32 FErOBO KIIHjame (CacTaB XpaHJbUBE TOJIOTE,
TEMIEpaTypa, ¥ YCIOBU UyBamba).

Hay4ynu nompuHOC OBE JOKTOpCKE AMCEpTaIfje orjena ce y ToMe ITo omoryhasa
pacBeTJbaBame MpobdiieMa pernpoIyKTHBHE OUOJIOTHje opaxa, Koja je y OJHOCY Ha Jpyre BpCTe
Bohaka Bp;io Majo mpoydyaBana. OBa nucepralidja UMa W TpaKTU4YaH 3HA4da] 3a HU300p
onroeapajyhux coptu ompammBada y CaBPEeMEHOM Tajelby opaxa, Kao W 3a yTBphHUBame
ONTUMAINX yClOBa 3a KiIHWjake TMOoJieHa opaxa, INTO je OJ BEIUKOr 3Havaja Yy
OTIIEMEHUBAYKOM Pay.

JobujeHn pe3yaTaTH OBE JIOKTOPCKE IUCEPTAlHje Yy TOTIYHOCTH UCIyHhaBajy
mporpaM TMOCTaBJbEHUX UCTpaxkuBama. KaHauaar ce mpuapkaBao paJHUX XHUIOTe3a U
3a/laTaka Koje je TOJHEeO TpH TMpHjaBH JIOKTOPCKE aucepranuje. Pax je Hammucan jacHUM
CTHJIOM U Pa3yMJBHUBUM jE3UKOM.

12



Nmajyhu y Buay peanusanujy mporpamMa HCTPaKHUBamba,
JNOOMjEeHHNX pe3yiTara M 3aK/bydKe, Kao M 3Ha4ya] OBUX HCTPaKHBama 3a BONApCKy HAyKy W
npakcy, KoMmucuja MO3MTHBHO OIEmYje MOKTOPCKY aucepranujy auiul. umk. Crahane
JankoBuh mox HacioBoM: ,Mopgorenesa U aHATOMCKO (PM3HOJIONIKE KAPAKTEPHUCTHKE
penpoaykTuBHuX oprana opaxa (Juglans regia L.)* u npennaxxe HacraBHo-nHayunom Behy
[MossompuBpeaHOr (Qakyirera, YHHBep3uTeTa y beorpaay aa NpUXBaTh OBY IMO3UTHBHY

OIICHY Y Jia KaHIuaaTy oMOTryhu j1a jaBHO OpaHU JOKTOPCKY AUCEPTAIIH]Y.

VY beorpany, 05. 05. 2016.

YJIAHOBU KOMUCHJE:

Hp Hparan Munarosuh, BaHpeaHu mpodecop
Yuusepsuret y beorpany, [lossonpuBpennu daxynrer

Hp Hparan Huxonmh, penoBau npodecop
VYuusepsuret y beorpany, [lossonpuBpentu daxymnrer

Hp Hukomna Muhuh, penosuu mpodecop
VYuusepsutet y bamanyiu, [Tossonpuspennu axynrer

Jp Munosan Bennukosuh, penoBau npodecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpennu daxynrer

Jp Mununa @otupuh Akmuh, Baupeanu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpeanu daxynrer
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