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\Y BPEJHOBAIBE MNOJEANHUX JEJIOBA TOKTOPCKE JUCEPTAILIMUJE:
YBoa

Y VBoxy HOKTOpPCKE OWCEpTaldje je Ha IBE CTpaHe KOHIM3HO M jacHO JAaTo 0o0pasiokeme O
morpebamMa W NWMJbEBMMA HUCTpakWBama. [loTpebe wmcTpaxkumBama cy oOpa3inokeHe cBe Behom
HeonxoJHOmNy 3alITHTe KOHCTPYKUMOHHX Marepujana (MeTaja) Kao KJbYYHHX eJieMeHaTa CaBPEeMEHHX
TEXHHYKUX CHCTEMa KOjH IOl YTUIajeM CIIOJbHE CPEIMHE Marhe WM BUIIE NOMJIEKY Ierpafaliji 0JHOCHO
Kopo3uju. Hawmme, 1o HajHOBMjUM HCTpaKMBAalbUMa LITETE HAcTale Yyciel KOpo3uje Marepujana
NIPE/ICTaBIbajy jelaH OJ y3pOKa BEIMKUX I'yOUTaka y NPUBPEAM Pa3BUjeHUX 3eMajba M U3HOce U a0 3-4%
OpyTo HamuoHajHOr noxoxaka. Crora je pa3syMJbUBO BEJIMKO HHTEPECOBAamE Jla Ce CTeleH Kopo3uje
Marepujaja CMamH Ha IITO Mamby Moryhy Mepy. Y TOM IMJbY CaBPEMEHO APYIUTBO NPHUMEHY]e Pa3IHInuTe
METOJIC 3alITHTE MaTepHujaa o KOpo3Hje.

Bakap m merome erype cmanmajy y 3Ha4dajHe WHAYCTPHjCKE KOHCTPYKIIMOHE Martepmjajie 300T
IIUPOKE KOMEepLUjainHe yrnoTpebe MPeTekHO Kao NMPOBOIHMKA TOIUIOTHE M eJIEKTpHYHE eHepruje. bakap n
BeliMHAa HETOBUX JIETypa Cy IOCTOjaHM W y ciabo aikamHoj W y ciabo Kucenoj cpeawHu, Mehytum
NPUCYCTBO OKCHIALMOHMX CpelcTaBa, KOMIUIEKCHpajyhux areHaca M arpecMBHHja CpelyHAa IOBOJAE IO
BEroBe 3HaYajHe Jerpananyje. bakap ka0 KOHCTPYKIOHM MaTepHjal YecTO je M3JI0KEeH KUCEJI0j CPeIHHU
NPWINKOM TnpeuniihaBama, eIeKTPOIONHpamka, NPU OTKIAamaky KOPO3MOHUX MPOU3BOJA Ca NMPEHOCHUKA
TOIUIOTE, a Yy TOCIeqmbe BpeMe W ycien cBe Beher 3araliema >KMBOTHE cpelyHe, MOHAjBHIIE I10jaBOM
KHCEINX KHIIA.

3amrura 0akpa y KHCeNoj cpeAMHHM Hajuemihe ce BpLIM NMPHUMEHOM KOPO3HOHHMX HHXHOHMTODA.
AHATM30M HAjHOBHjE JHUTEpAaType jacHO je€ YOWBHBO Ja YIPKOC BEIHUKOM OpOjy jenumema Koja Cy
HCIUTHBAaHA Ka0 MOTCHIHjaTHH KOPO3HMOHM HHXHOUTOpH Oakpa, Opoj jennmema ca JOOpPHM 3allTUTHHM
ocoOMHamMa y KHCeNOj CpeIWHW je nuMuTHpadH. Hamme, BehWHH WCIHTHBAHUX jeqUBEHa 3a T00pY
HHTEPaKLHjy ca 0akapHOM IOBPIIMHOM (e()MKaCHY KOPO3HOHY 3alITHTY) HEOMXOJHO je MPUCYCTBO OKCHAA
Ha MOBPLIMHH MeTana. Y KHCENOj CpenuHH (opMupame OKCHIHOI CJoja Ha IOBPLIMHH Oakpa je
oHeMoryheHo yciieq dera BEIHKH Opoj MHXHOHWTOpa HE OCTBapyje 3aqoBoJhaBajyhm cremeH 3amrure. M3
HaBE/ICHUX Pa3Jiora y HAYYHUM KPyroBHMa IOCTOJH KOHCTAHTHO HHTEPECOBAKE 3a NPOHANIAKCHE jeANbCHA
koja he ocTBapuTH 1ITO 00JbY €HUKACHOCT y MPEBEHLIU]H KOpo3Huje OaKpa y KUCEI0j CPEeIHH.

Ha ocHoBy oOpasnoxkema W3HETHUX y YBoAy aAebuHHcaHum cy cienehnm IMIbEeBH JOKTOPCKE
JUcepTanyje:

-UcnutuBame e(hUKACHOCTH HHXHOUIMje KOpo3uje Oakpa oqadpaHMM JepuBaTHMa THA30Ja Yy
Kuceno cyiaTHOj CPEIMHH Y 3aBUCHOCTH OJ] lbUXOBE KOHIEHTpAIlHje U TeMIepaType KOPO3HOHE CPEIIHE.

-OnpeljuBarbe OCHOBHMX KHHETHUYKHMX (AKTHBAIMOHHX) Tapamerapa Impolieca Koposuje Oakpa y
OJICYCTBY U IIPUCYCTBY JIepHBaTa THA30JIa.

-AHanu3a aJICOPIIMOHHUX H30TEPMH C LIJbeM JeHHHCaka MOJENa KOjH HajOoJbe omucyje mpoueca
aJICOpIILHje UCIIMTHBAHUX JIepHBaTa THAa30J1a Ha OaKapHOj MOBPIIMHHU NTPU €KCIIEPUMEHTATHUM YCIOBUMA.

-OxppehuBame KIbYYHHX TEPMOMMHAMHUYKMX MapamMerapa Ipolieca aJICOopIIHMje NpOoyYaBaHHX
JiepuBaTa THa3oJja Ha 6akapHOj OBPILMHH NPH JaTHM yCIOBHMA.

-MoyienoBabe UCIUTHBAHHUX EICKTPOXEMHUJCKUX cHcTeMa M npaheme TUHAMUYKUX Ipoleca Koju
ce O/IMrpaBajy Ha MOBPIIMHYU 0aKpa y NPUCYCTBY U OACYCTBY HHXHOHUTODA.

-in situ mpaherse mporieca eNeKTPOXEMHjCKOT pacTBapama Oakpa y KHUCeIoM CyinhaTHOM pacTBOPY
0e3 M y NpUCyCTBY 0JlabpaHKX JiepuBaTa THa30Ja.

-TIpaheme yrunaja mporeca KOposuje Ha MOP(OJIOTHjy U MUKPOCTPYKTYPY OakapHe MOBPIIHHE.

-IIpensubame MOTEHIMjaTHUX PEAKIMOHMX LIEHTapa y MOJIEKYJIMMa UCIIMTUBAaHUX WHXUOUTOpA Ha
OCHOBY TEOPHjCKHX ITpOpadyHa Ha HUBOY Teopuje dyHkimoHana rycrune (Density functional theory - DFT).

-Kopenanuja ekceprMEHTAJIHUX pe3yiTata ca pe3yjiTaTUMa TEOPHjCKHX MpopadyHa y LHbY
J00ujamba cBeOOyXBaTHUjE CIMKE O MEXaHM3MY JeJIOBaba UCIMTHBAHUX JepHBaTa THA30Ja Ha MPEBEHIIM)Y
Kopo3suje Oakpa y Kkuceioj cyindaTHoj cpeuHH.

OnmrH geo

OmmTe aeo je HamucaH Ha 28 CcTpaHa W TMOJEJbeH y HEKOJIMKO TEMAaTCKUX IEeIuHa. Y TIPBOj
TEMAaTCKOj IEJIMHN HaBEJICH j& CaXKET OIMMC HajBaXKHHUjUX KapaKTEpUCTUKA KOpo3uje MeTana. J[pyra Temarcka
obJacT y KpaTKMM IpTaMa ONHCYyje HajBaKHHja CBOjCTBA Oakpa Kao KOHCTPYKLHOHOT MaTepHjajia U Jaje
JETaJhaH OMKMC KOPO3HMOHUX CBOjCcTaBa Oakpa y paznumuutuM cpenurama. C o03upoM Ha TO Ja C€ Kao




OCHOBHH IHWJb JOKTOPCKE IHCEpTalrje HABOAW HMCIUTUBame MoryhHOCTH 3amTute 0akpa of Kopo3uje y
KHCEJIOj CPEeIVHH NPHMEHOM Ona0paHuX IepruBaTa THA30Ja Kao MOTCHIHjaIHUX HHXHOWTOpa, y Tpehoj
TEMaTCKOj OOJIACTH TpEeACTaBJbCHE CY HajBaKHH]C YHEEHUIIE O KOPO3MOHHUM WHXHOWTOpHUMA, O HHXOBO]
KIacH(UKALMjH Ka0 U 0 MEXaHH3MY JeJIOBamba. [10ITO MCIUTHBAHN AEPUBATH THA30Ja CIIAJajy Y OpraHcKe
MHXUOUTOpE, KaHUJIAT Jaje CUCTEMaTHyaH, JeTajbaH U CBEOOyXBaTaH Iperiie]l HajHOBUjUX JIUTEPaTypHHUX
HaBoja 0 MOTyhHOCTH 3aITHTE OaKpa 0/ KOPO3Hje MPUMEHOM OPTaHCKHX jeUIbEHha, C TOCEOHUM OCBPTOM
Ha JI0 caja WCIUTHBAHE JepuBaTe THa30Jla Kao MOTCHIMjaJJHHX MHXUOWTOpa Kopo3uje Merana. Crenu
TeMaTcKa IeJIMHa y K0joj Cy HaBejeHe Hajuyemrhe NpUMemHBaHe MeTojie 3a npaheme KOPO3UOHUX 0COOMHA
MeTana.

Y OKBHpY LEJIOT OILITET Jelia, KaHAUAAT BeOMa BELITO KOPUCTU XETePOTeHy U OOMMHY JIUTepaTypHy Tpaby,
n3aABajajyhu npu ToMe HajaKTyeNHH]y KOjy YCIEIIHO YyKJana y jelHy LeJIMHY W3 KOje Ce jacHO carjejaBa
npobiaeMaTuka JOKTOPCKe JucepTalyje.

EKCIIepI/lMeHTaJIHI/l aeo

VY ekcnepuMEHTaJIHOM JIeJly IMOpe]l OCHOBHUX II0/IaTaka O WMCIHMTHUBAHUM jeIUbEHMMa M KOpHIINCHUM
pacTBOpHMa, ONHMCAaHE Cy NPUMEHEHE EKCIIEPUMEHTAHE METO/E, YCIOBU €KCIIEPUMEHTAIHOT paja, Kao U
HauMH M3padyyHaBama 1 00paje rnonaraka. Jlare cy u ocHoBHe HH(pOpMALHje O IPUMEHEHUM COPTBEPCKUM
naKeTHMa.

Pe3yararu u guckycuja

[NormaBibe Pesynratu m mUCKycHja MOIEIBEHO je Y celaM IeNWHA y OKBHPY KOjUX je, y3 OpojHe CIHKe U
tabene, 1aT JeTajbaH OIMC M jaCHa AUCKYCHja pe3ylTaTa HCTpakuBama. L{UTHpaHu MTepaTypHU HABOAU Y
OBOM IIOTJIaBJbY CY KPUTHYKH Oa0paHH, aKTYEITHH U MOTKPEIUbYjy TUCKYCH]y pe3yiTaTa OBe AUCEpTaLje.

VY mpBoM Jieny OBOT MOTJaBjba JAT je JeTabaH MpHKa3 M aHalk3a pe3yiTara JOOMjeHHX HCIHUTHUBAKEM
MHXUOUTOpPCKE e(pUKACHOCTH onadpaHWX [epuBaTa THa3ojda. Y OKBHUPY OBOT Jiella, y TPH OJBOjEHE
noJ00JacTH TpUKa3aHW Cy HM JAWCKYTOBaHW pe3yinTatd JIoOMjeHH MepemeM TIyOuTka Mace,
EJIEKTPOXEMH]CKOM HMMIIEAAHCOHOM CIIEKTPOCKOITMjOM M MOTEHLIUOCTATCKUM MOJIAPU3ALIMOHUM MEpEHHMa.
Ha ocHoBy npukazaHux pe3yiraTa KaHAUAAT ojpelyje MHXHOUTOPCKY e(pUKACHOCT UCITUTUBAHUX JIepUBaTa
THa30ja Y (YHKIWjU HBHXOBE CTPYKTYpe U TNpPHUMEHCHE KOHIeHTpanuje. Takohe oxapehyje um Tum
WHXUOWIIMje TIPU IaTUM yCJIOBHMAa M TIpeajiake MOJeNie €KBHBAJCHTHOT KoJia KOjU Jaje HajOOJBHM OITHC
nporeca Koposuje 0akpa y 0ACyCTBY U MPUCYCTBY UCIIUTHBAHUX HHXHOHUTOPA.

Hpyra nenuHa morjiaBjba Pesyntaty M JucKycHwja mocBelieHa je aHamM3M yTHL@ja TeMmIeparype Ha
HUHXHOUTOPCKY e(pHKACHOCT HCIMTUBAHUX JIepUBATa THA30Ja. Y OKBHPY TOTa, IPUKAa3aHU CY M IUCKYTOBAHH
pe3ynTaTi NOOMjeHH MONApU3aLMOHAM MepemHMa y (YHKLUjH TeMIlepaType KOPO3HOHE CPEeJHHE Kao H
KOHIICHTpaIlje aHaNW3upaHux uHxuOWTOopa. JloOWjeHm pe3ynratu cy kopummheHm 3a onpeluBame
KHHETHYKHX mapaMerapa (ApeHHjycoB Mpea-eKCMOHeHIMjaTHN (HaKTop, eHepruja aKTUBAIlHje, CHTANIIja U
EHTPOITHja aKTUBAI[M]¢) PEeKallije pacTBapama 0akpa y 0OJCYCTBY M IPUCYCTBY JepUBATA THA30JIa.

Y 1pehoj meaMHM OBOr IOMIaB/ba, CKCIEPHUMEHTATHH [OJAIM JOOUjeHH MOTEHIIMOCTATCKUM
MOJIApU3aOHUM MEpelhUMa IIPH Pa3IMuYUTUM KOHIEHTpallMjaMa UCIIMTUBaHUX MHXUOUTOPA U Pa3InuUTUM
TeMIepaTypamMa KOPO3UOHE CpelldHe KOpHUIIheHH Cy 3a NMpOHANaXeHhe aJCOPIIMOHE H30TepMe Koja Ha
HajaJeKBaTHUjU HAa4YMH OMMCYje aJCOPIIHjy aHAJIM3UPAaHUX JAEpHBaTa THA30Ja Ha OakapHy IMOBPIIMHY Y
Kucenoj cyndaTHoj cpenuHn. JJo0MjeHn pe3yaTaTu ¢y Jabe KopUIIheHd 3a yTBphuBame THIIA afcopIiyje,
Kao W 3a onpehuBame KIbYYHUX TEPMOAMHAMHYKHX IapaMerapa: KOHCTaHTE paBHOTEXE Ipoleca
aJicopriyje, MpOMEHe CII000JHE €Heprhje, MPOMEHE CHTANIHje M SHTPOIHje Ipoleca aicopIIije OBUX
nHXHOUTOpa Ha OaKapHy MOBPIIMHY NPHU JaTUM YCIOBUMA.

UYerBpTa I1eIMHA OBOT IIOTJIaBJba OOyXBaTa aHalM3y YTHI@ja INPOTOHALMje M CTPYKTYpe MOJIEKyJa
HCIUTHBAHUX JIEpUBaTa Ha MOTEHIIWjaTHA MEXaHH3aM BUXOBOT JIeI0BambA.

Ilera oGnact npukasyje pesynrare g00ujere in Situ npahemem ry6uTka Mace GakapHe eJeKTpoje J00ujeHe
KBapI-KpUCTAJTHOM MUKPOBAaroM M HBHUXOBY JeTaJbHY ANCKYCH]Y, JAOK je mecTta obracT mocseheHa aHanm3u
yTHIaja Kopo3uje 0akpa y MPUCYCTBY M OACYCTBY HCIIMTHBAHMX JepHUBaTa THA30Ja HA MUKPOCTPYKTYpY U
Mopororujy 6akapHe HOBPIINHE.

ITocnenma, ceqma 1ienMHa NorIaBjba Pedyntatu m quckycuja obpal)yje pesynrtare nmoOujeHe MOJIEKYJICKOM




JIMHAMHMKOM M IIPOpadyHMMa Ha HHUBOY Teopuje (yHKIMOHAIHE T'yCTHHE. Y OKBHpY TOra, IPHKa3aH je W
aHATM3UPaH pacrope]] YKyIHE MOBPIINHE eJICKTPOHCKE TYCTHHE y MoJieKynmMa, eHepruja XOMO u JIYMO
opburana kao u 13B. OykynjeBe dynkmuje. Ha ocHOBY moOmjeHux pesyirara mpeaBul)eHN Cy peakIMOHU
LHEHTPH MOJIEKyJIa HWCIUTHBAaHUX HHXHOWUTOpa MpPEKO KOJHUX C€ HajBepOBaTHHjE OCTBapyje ITOHOPCKO-
aKIEeNToOpcKa MHTEPaKIMja ca MOBPIIMHOM Oakpa. JloOMjeHn pe3yiaTaTH TEOPUjCKHX MpopavyyHa cy 1o0poj
CaracHOCTH Ca €KCIIEPUMEHTAIHUM Pe3yJITaTUMa.

3akbydak

VY 3akijbydyKy HamMCcCaHOM Ha 2 CTpaHe Cy Ha jacaH W TperyieflaH HaylMH CYMHpPaHd W HWCTaKHYTH
Haj3Ha4YajHUjH Pe3yITaTH JOKTOPCKE JTUcCepTalyje.

Summary
Summary npencTBasba 3aKJbydak JOKTOPCKE TUCEPTALMje Ha EHITIECKOM jE3UKY.
Jlureparypa

OBo mornassbe Ha 8 cTpaHa caapku 125 omaObpaHHX U aKTYeJIHHX JMUTEpaTYpPHUX HaBOJa KOjH 00yXBarajy
CBe BakHHUje pedepeHIle peleBaHTHE 3a pa3MaTpaHy MpoOJeMaTHKy, ¢ TUM Ja je HajBehu meo HaBemeHHX
pedepeHIr HOBHjer FOAMIITA.

Ipusor

VY npurnory ¢y Ha 6 crpaHa matu: rpadunm 10OHjeHH MOJETIOBAKEM Pe3yNTaTa Mepemha CIeKTPOXEMHUCjKEe
UMIICJaHCHE CIIEKTPOCKOIMje MPU PasIMYUTHM KOHLCHTpAalMjaMa NMPUMEHCHUX JepUBaTa THA30Ja, Kao H
MOJIApU3aLHOHe KPHBE NOOHjeHe 00paJoM IMOTEHIIMOCTATCKHUX HOJIAPH3ALMOHUX MEeperma MPU PasIHIATHM
TeMIepaTypamMma KOpO3HOHE CpelfHe U KOHLCHTpalnjaMa HCIIUTUBAHUX JiepuBaTa THa30Ja, KOjU Cy HMHaye
cacTaBHM €0 pesynrara M Juckycwje. Ha oBaj HauumH, MOCTHIHYT j€ jaCHUJHM W KOHIM3HUjU IPUKa3
pesyaraTa JOKTOpCKe AucepTranyje.

VI CIIMCAK HAYUYHHUX U CTPYYHUX PAJIOBA KOJHU CY OBJABJBEHM NJIN
INPUXBAREHMU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAJKUBAIbA Y
OKBUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JUCEPTALININ
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VII  3AK/bYULHU OJHOCHO PE3YJITATU UCTPAKUBAIbA

VY 0BOj JOKTOPCKO] AWCEpTAllMjU MpOy4daBaH je IMpolleca Koposuje O0akpa Kao M MHXHOUTOPCKO JEjCTBO
onmabpanux aepuBata tuazona: 5-(5-metundypdypununen-2')-2,4-quokcorerpaxuapo-1,3-ruazon (MFDT),
2-THOHO-5-(4'-eTokcubeH3MMIICH)-4-0KcoTeTpaxuapo-1,3-tnazon  (TEBOT) wu  5-(4'-muMeTnnamMuHO
OensununeH)-2,4-muokcorerpaxuapo-1,3-rnazon (DABDT), Ha koposujy Oakpa y kuceno cynpaTHoj
cpeaunu npu pH=3. Ha ocHOBy cBHMX pe3ynrara NpHKa3aHUX Yy pajy MOXE C€ Kao OCHOBHHU 3aKJby4dak
U3JIBOJUTH, Jia CBA TPU MCHHUTHBaHA JaepuBata Tuasoja, MFDT, TEBOT u DABDT, unxubupajy Kopo3ujy
Gakpa y 0,1 mol-dm™ pacrBopy Na,SO, (pH=3). MHXHOHTOPCKA e(DUKACHOCT MCIIMTUBAHUX jEAUE-CEA
oxpeljeHa pa3IMuUTUM EKCIIEPUMEHTAIHAM MeToJiaMa (TpaBUMETpH]ja, MOTEHIIMOMETPH]ja, eJIEKTPOXEMH]CKa
HMIIeJaHCca CIEKTPOCKOIHja Kao M KBapI—KpHCTaTHA MHUKpOBara) je y 100poj meljycoOHOj carimacHOCTH H
yKa3yjy Ia je edukacHOCT 3amruTe 0akpa o1 KOpo3HWje y MPHCYCTBY OBHX JepuBara oapeleHa mpe cBera
XEMHJCKOM CTPYKTYPOM HMHXHOUTOPCKOT MOJeKyida (ocoOMHaMa CYICTHTyeHaTa), YHOTpeOJheHOM
KOHILICHTPALMjOM HCIMTHBAaHHMX JEPUBAaTa KAa0 M TEMIIEPaTypoOM KOpO3HOHe cpenuHe. WMHXunOMTOpCKa
e(UKaCHOCT UCITUTUBAHHUX jeIMIbEHa PacTe ca IOPACTOM HHXOBE KOHLEHTpaLuje, TeMIIepaType U IpaTH
cnenehu penocnen: MFDT< TEBOT < DABDT.

Pesynratu no0ujeHn MepemeM eJIEKTPOXEMH]CKEe UMIIEIaHCe YKa3yjy Jia jeé MEXaHU3aM eJIEKTPOXEMH]jCKOT
pacTBapama 0akpa y KHCEJIOM PacTBOPY Cy/daTa JOMHHAHTHO MOJ IU(Y3HOHOM KOHTPOJIOM, JIOK je Y
NPUCYCTBY MCIMTHBaHHUX JIEpHBaTa THa30Jia MpOLEC KOpo3uje Oakpa aKTUBALMOHO KOHTPOJIMCAH, a Ja y
NPUCYCTBY HMHXHMOWTOpa JO0JIa3d 110 MOpacTa OTIOpa MNPEHOCY HaeJeKTpUcama, Kao M 10 CMambeha
KamayreTa JBOJHOT Cji0ja IITO CYrepHIle Ja Ce 3alThTa 0akpa O KOpPO3Wje OCTBApyje aICOPIIIHjOM
MOJICKYJIa HHXHOMTOPA Ha MOBPIIMHU MeTaJla.




BpenHocTn KOpO3HMOHOT MOTEHIMjada MHXMOMTOPCKHX CHUCTEMa, yKasyjy Ja ce HCIUTHBAaHM JAEPHUBATH
THA30J1a MOTY KJIACH(PHUKOBATH KA0 HHXHOUTOPH KOPO3Hje MEIMIOBUTOT THIA. MelyTuM, H3pa3uTo CMameme
KaTonHe TycTHHE cTpyje y npucyctBy nepuBata MFDT u TEBOT yka3yje na HaBe/leHa jeqUb-Emha CIaaajy
JOMUHAHTHO Y KaTOTHH THIT HHXHOHUTOpa, 1ok DABDT 1 Ha OCHOBY OBHX IapameTepa HCIOJbaBa CBOjCTBA
MHXHOUTOpa KOpo3Hje OaKpa MEIIOBUTOT THIA Y KUCEIOM pacTBopy cyndara.

Pesynratu Takohe ykasyjy na Temieparypa MMa YTHId] Ha WHXHOMTOPCKY €(QHKAaCHOCT HCITUTHBAHHX
JieprBaTa THa3ojla y KUCEJO cyia(aTHOj cpeJuHHU. 3aKJbydeHO je Ja HHXOBa MHXHMOUTOpPCKA e(HKACHOCT
pacTte ca rmopacTtoM TeMIlepaType, YCJiel 4Yera Cy W BPEJHOCTH 3a NMPUBUIHY €HEPTHjy aKkTHUBALUje Kao U
ApeHHjycoB IpelleKCIIOHEHIIMjanHu (akTop HIbKM y npucyctBy naxuouropa MFDT, TEBOT u DABDT y
nopehemy ca KOPO3UOHOM CPEJHHOM.

AHanm3a aJCOpNIMOHUX CBOjCTaBa MCIMTHBAHUX JIEpHBaTa THAa30ja MPH JaTUM YCIOBHMa yKasyje Aa ce
ancopmmja maxuGuTopa MFDT i TEBOT Ha mospumay Gakpa y kucenom 0,1 mol-dm 2 pactsopy Na,SO,
onurpaBa npeMa boxpuc-Ceunkenc agcopmimonoj uzorepmu (X=1), mokx ancopmmuja nepuBata DABDT
npatu Mozen JIGHrMHpoBe aJCOPIIIMOHE M30TEpME M Ja C€ aicoplnyja cBa TPH HCIHTHBAHA JEpUBATA
THa30J1a OANTPaBa Kao €HAO0TEpPMaH Imporec npalieH mopacToM yKyIHE EHTPOIIH)j€ CUCTEMA.

IMopact nHXMOUTOpPCKE e(MKACHOCTH HCIUTHBAHMX AEpPHBATa THA30Jla ca IOPACTOM TEMIIEpaType Kao H
U3pavyyHATH KJbYYHH TEPMOJMHAMHYKU MapaMeTpH Ipolieca aJCOopIIIHje: CTaHAapIHe CII0O00THE CHEpruje
aJICOpIIIIHje, CTAaHIapHE CHTAIIHU]e aJCOPIIMje U CTAaHIApIHE CHTPONHje, YKa3yjy Ja je aJcopIiiuja cBa
TPU UCIIUTHBAHA jeIHbEHha KOMIUIEKCHE TIPUPO/IEC U MPETEIKHO XEMHUJCKOT KapakTepa.

In situ mepema ryOuTKa Mace GakapHE €JEKTPOJAE ENCKTPOXEMHjCKOM KBapI-KPHCTATHOM MHKPOBAroM
Nokaszana cy Ja IpUCYCTBO CBa TpU HCIIUTHBAaHa WHXUOUTOpa JOBOJAM JO YCIOpaBama mpoleca
CIIEKTPOXEMU|CKOT pacTBapama 0Oakpa JOK pe3ylTaTh CKeHHpajyhe eJIeKTpPOHCKE MHKPOCKOMH)e/
eHepreTcKo mucriep3mBHe criekrpomerprje (SEM/EDX) ykasyje ma 0,1 mol-dm~ pacteop Na,SO, (pH=3)
6e3 u y npucyctBy ucrmtuanux aepusara MFDT, TEBOT u DABDT wu3zazuBa Mopgoiomnike mpoMeHe Ha
MIOBPIIMHHU 0akpa y OJHOCY Ha HETpEeTHpaHy OakapHy HMOBPLIMHY Ha Ba3Ayxy. Y NPHCYCTBY HMCHHTHBAHUX
JiepuBaTa THAa30Ja 03| 10 CMamkema KOPO3MOHMX omTehema Ha METalHOj MOBPIIMHHU y Topehemy ca
KOpO3HOHOM cpeanHOoM. Kao u y ciydajy OCTanMx NMPUMEHEHHX METO/A aHAIW3€ W IPH MOPQOIIONIKO]
aHaIM3U je 3aKJby4YeHO Ja Haj0oJby KOPO3HMOHY 3alITUTYy Oakpy NpH JaTUM YCIIOBHMa IpyXka JepHBaT
DABDT, 3atum ciequ TEBOT u Ha kpajy MFDT.

PesynraTu TeopujcKMX HpopayyHa Ha HHBOY Teopuje (YHKIHMOHAJA TYCTHHE yKa3yjy Ha HOTEHIHjaHe
peakuuoHe NEHTpe y MOJEKYJly HCIUTHBAaHMX HWHXHOMTOpa MPEKO KOjUX je OCTBapHBa JIOHOPCKO-
aKlenTopcKka MHTEpaklWja JAepuBaTa THA3oja ca NOBpMHOM Oakpa. Hajoosse uHXHOMTOpCKE
KapaKTePUCTHUKE KA0 U Y CKCIICPUMEHTAIHUM HCIUTHBamkUMa To0ujeHe cy 3a nepuat DABDT.

VIII OLIEHA HAUYMUHA ITPUKA3A U TYMAUYEIHA PE3YJITATA UCTPAXKHUBAIBA

ITo munubeny KomucHje TekcT NOKTOpCKe IMCEpTalldje HAIMCaH je y CKIaay ca ommre npuxBaheHuM
NPUHIMIIMMA TMCakba OBAaKBe BpcTe pana. KaHAWAAT je KBAIUTETHO M JETaJbHO NPHCTYNHO obpand u
AHANIM3HM BEJHMKOr Opoja eKCIePHMMEHTATHMX W PAaYyHCKHX MojaTaka. Pesynrate JOOHjeHM y OBOj
JOKTOPCKO] JHCEPTallji M3JIOXKEHH Cy jaCHO W CHUCTEMaTH4YHO, Tpapuuku u TabemapHO H00po
HHTEPIPETHPaHH, NPABUIIHO AWUCKYTOBaHM W yHOpehuBaHM ca pesynTaTHMa JOCTYIIHHM W3 PEJICBAHTHE
Hay4yHe JuTeparype. M3BeleHH 3akipydld 1ajy onaromapajyhie oAroBope Ha CBe NMOCTaBJbEHE LHUJBEBE U
npobieMaTuKy 3aJaTy Ha IO4YeTKy uspajge Tese. Crora je HauMH INpHKa3a U TyMmMadema pesyirara
HCTpaxkuBama oJ] crpaHe KoMucuHje no3uTUBHO OLICH-CH.

IX KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

1. Jla nu je aucepraiyja HaMKMCaHa y CKIAay ca 00pa3iokKemheM HABEICHUM y NIPUjaBU TeMe?
[Ipema ouenn Komucuje moktopcka nucepranmja ,,[IpoydaBame Kopo3uje O6akpa y MpHUCYCTBY odabpaHuX
JepuBata THa3ona“™ kanaumara Jenene Hakomumh je y MOTIYHOCTH HamMcaHa y CKIaay ca 00pasiioKemeM
HaBEJICHUM Yy NIPUjaBH TEME.

2. [a nu mucepranuja caapiku cBe OUTHE eIeMeHTe?
JlokTopcKa ucepranyja je HarmicaHa y CKiIay ca IPHHIUINIMA Hay9HO-UCTPAKMBAUKOT Paja M CaJlpiKH CBE
OWTHE eJeMEeHTe HEOIXO/HE 3a OBAaKBY BPCTY paja: AeUHHCAHY TEMY HCTpaXuBama, peries nocrojeher
CTama y aKTyeJHO] 00JIacTH, JIeTajbaH OIKC eKCIIepHMEHAaTa, jacaH U CHCTEMaTH30BaH IpHKa3 pe3yiaTara u
BUXOBY JHMCKYCH]Y, clicak KopuuiheHe JMTeparype, 3akJbydak H IPHIOT.




3. ITo yemy je aucepTalja OpUrHHAIAH JOIPHHOC HAYLIN ?

VY 0BOj ZOKTOPCKOj AUCEPTANHjU Cy MPE3CHTOBAHU PE3yITAaTH KOjU 10 caja HUCY OWJIM NO3HATH y HAYYHO]
nuTepatypu. Ha OCHOBY KOMIDIETHOr YBHIAa Y JOKTOPCKY IHCEPTAlMjy, IIOCTaBJbCHUX IHJBEBA
UCTpaXUBamba, Iperiefa Hay4yHe IJUTeparype, NOOMjeHMX EKCHEPHMEHTAIHHX pe3ylTaTa U HUXOBOT
TyMmauema, KoMmucuja cmatpa jJa oBa JOKTOpCKa JAWCEpTalMja Jajeé OpUIMHAJIAaH HAyYHH JONPUHOC Y
o0nacTy 3amTHTE KOHCTPYKIMOHUX MarepHjaia (MeTaja) of KoposWje y Kucesloj cpeauud. JloOujeHu
pe3ynTaTH yKasyjy Ha 3Hauaj KIbYYHHX HH3HUYKO-XEMH]jCKUX, KHHETHYKUX M TEPMOANHAMHYKHX Tapamerapa
y onpehuBamy MHXMOMTOPCKOI JI€jCTBa HEKOT HOBOCHHTETH30BAHOI jelUIbEHa NPU KOpo3Mju Oakpa y
Kuceno cyndarHoj cpeavHu. [lo3HaBambeM HaBeIHHMX NapaMerapa omoryhaBa ce IUTaHHpame CHHTE3E
jeaumema Koje OM IMoKa3uBano J100py MHXHOHUTOPCKY e(HUKacHOCT, Kao W 3a/10BoJbaBajyha cexyHaapHa
cBOjcTBa KO0ja OM omoryhaBama nma Oyze y XapMOHHjU ca KOPO3HOHOM CPEAWHOM: TEPMHYKA CTaOMIIHOCT,
OTHOPHOCT TIpeMa XHAPOJIU3H, IOBOJEHA PACTBOPJEMBOCT Yy NPHMEHEHO] obmactd Temmeparype u pH
KOpPO3HOHE CpPEanHE.

4, Henocranu nucepranuje ¥ \BUXOB YTHUIIA] HA pE3yNTaT HCTPAKUBAHA
Kommucuja Huje youmia HemoCTaTKe y IOKTOPCKOj aucepranuju kanamnara JemeHe Haxomumh koju Om
MMaJIi YTUIA] Ha U3JI0XKEHE pe3ylITaTe HCTpaKHBabha U H3Boheme 3aKibydaKa.

X HOPEAJIOT

Ha ocHOBY yBuAa y McTpakMBauku paj, KaHIUAATa, U CarjlaCHO CBUM IPETXOJHO M3HETHM UYHH-EHUIAMA,
Komucuja mpemnaxe na ce AOKTOpcka aucepranuja kxanaunara Jedene Hakomumh nox HasuBom
,lIpoyJyaBame KOpo3uje Oakpa y MPHCYCTBY Oa0paHUX JepuBaTa THA30Jia™ NMPUXBATH, a KaHAWIATY
0100pH W 3aKaxKe oJ0paHa.
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