YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY
TEXHOJIOIIKO-METAJIYPIIKU ®AKYJTET

HACTABHO-HAYYHOM BERY
IIpeamet: Pedepat o ypaheHoj noxropckoj auceprauuju kanauaata bojane JI. Banany
(poh. Ucannosuh), numi. uHr.
Onnykom 35/25 Op. onx 28.01.2016. roamHe, MMEHOBaHM CcMO 3a wiaHOBe Komwucwuje 3a
nperJiesi, OlleHy W oJ0paHy IOKTOpcKe nucepranuje kanauaata bojane /l. Bamanu (pol).

HcannoBuh), 1umi. MHT. 110J] HACJIOBOM

»JIHII030MM U CHCTEMH JIUMO30MH-AJITHHAT 32 KOHTPOJHMCAHO OTIYIITAH€
pecBepaTposia‘.

[Tocne npernena gocraBibene Jlucepranuje u Apyrux nparehux mMarepujaia U pa3roBopa ca
Kanaunarom, Komucuja je caunnuna cienehu

PE®GEPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHoJoruja ogodpaBama U U3pajie Jucepramnmje

01.05.2014. — Kanguaar bojana /. banand QuIni. vHT., PEIIIOKUIA je TEMY JOKTOPCKE
JaUcepTalyje Mo Ha3uBOM: ,,JIMIIO30MU M CHCTEMH IUMO30MU-AITHHAT 32 KOHTPOJIHCAHO
OTIYLITakE pecBepaTpoia‘.

11.05.2015. — Ha ceanuum HacraBHo-HayyHor Beha TeXHOJIOIIKO-METaIypIIKOT
dakynrera y beorpany monera je Omtyka 6p. 35/198 o mmenoBamy Kommucwuje 3a oreHy
nmonoOHOCTH TemMe W KaHnumata bojane J[. bamanu, aumin. wHr. 3a m3pagy JOKTOPCKE
JaUcepTanyje Mo Ha3HBOM: ,,JIMIIO30MU M CHCTEMH JUIO30MU-AITMHAT 32 KOHTPOJIHCAHO
OTIIYIITalkE pecBepaTpoia‘.

05.06.2015. — Ha cemnuuu HacraBHo-HayuyHor Beha TexHOJIOMIKO-METaTypIIKOT
¢dakyntera y beorpany nonera je Onnyka 6p. 35/220 o npuxsatamy Pedepara Komucuje 3a
OIICHY MOJJOOHOCTH TeMe W KaHAHuIaTa u oJo0paBamy U3pajie TOKTOpCcKe nucepraiyje bojane
J. bamaHuy, AWIUI. WHT., TOJ HAa3UBOM: ,,JINMO30MHM M CHUCTEMH JIMIO30MHU-AJITHMHAT 3a
KOHTPOJIMCAHO OTHYIITalke pecBepaTposia“, a 3a MEHTOPE OBE JOKTOPCKE IucepTaiuje je
umeHoBaH Jp bpanko byrapcku, penoBuu mpodecop TexHomomko-MeTanypmkor (axynrera
YHuBep3uteta y beorpany.

05.06.2015. — Ha cegunuum HacraBHo-HayyHor Beha TeXHOJIOIIKO-METATYPIIKOT
dakynrera y beorpany monera je Ommyka Op. 35/237 o mponyxemy poka 3a 3aBpIIETaK
CTyAMja 3a jour 1Ba cemecTpa mkosncke 2015/2016. roguse.

06.07.2015. — Ha cenannm Beha HayuHux o0JacTH TEXHUYKHX HayKa YHHBEP3UTETa y
Beorpany nara je carmacHOCT Ha TpeIJIOr TeMe JOKTOpcke nucepranuje bojane J[. bamanud,
JUIUL. WHT., TIOJ HAa3UBOM: ,, JINIO30MU M CHUCTEMH JIUIIO30MH-aJTMHAT 32 KOHTPOJIHCAHO
OTIYLITamkE pecBepaTpoia‘.

28.01.2016. — Ha cemuumu HacraBHo-HayyHor Beha TexHOJOIIKO-METaTypIIKOT
¢dakyntera y beorpany nonera je Omiyka Op. 35/25 o umeHoBamy Komucuje 3a oreny u



onopany noktopcke nucepranuje bojane [[. bamany, aumi. uHr., oI Ha3UBOM: ,, JIumozomu
U CUCTEMH JIMIO30MHU-AJITHHAT 32 KOHTPOJIMCAHO OTHYINTAkE pecBeparpoia’

Kanmunatr bojana JI. bBamanu, ymucana je IOKTOpCKE akaJgeMCKe CTyadje Ha
TexHomomko-MeTanypiuikoM Qakynrery, YHuBep3utera y beorpamy, cmep buoxemujcko
WHXEHEPCTBO U OnoTexHonoruja, mkoncke 2009/2010 rogune.

1.2. Hayuna o6iacTt aucepranuje

HctpaxnBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE IUCEpTaIfje NMPHUIaNajy HaydHO] oOjacTw
TexHONOMKO WHXEHEPCTBO, YyKa HaydyHa o0nacT bHOXEeMHJCKO HMHKEHEpPCTBO U
OMOTEXHOJIOTH]a, 32 KOjy je MaTu4aH TeXHOJIOMKO-MeTATYpIIKH (DaKylITeT, YHHUBEP3UTETA Y
Bbeorpany. 3a MeHTOpa OBe JOKTOpCKe AucepTaluje uMeHoBaH je nap bpanko byrapcku,
penoBHu ipodecop TexHoMOMKO-MeTaTypIIKoT (pakynTera, YHUBEp3UuTeTa y beorpamy

Mentop ap bpanko byrapcku, pemoBHu mnpodecop TexHOIOUIKO-METaTypIIKOT
dakynrera YHUBep3uTeTa Y beorpamy u3 oBe 00acTu my0JIMKOBAaO IPEKO IBAJECET pajoBa y
yaconucuma koju cy Ha CLUU nuctu. PykoBoauo je uzpamom cenam oa0pameHnX JOKTOPCKUX
JUcepTanyja, ITo TOBOPU 0 KOMIIETEHTHOCTH MEHTOpa Jla PyKOBOJU U3PaJ0M OBE JOKTOPCKE
aucepTanyje.

1.2. buorpadcku moaany 0 KaHAUIATY

Kanmunar Bojana ([lejan) Bamanu (pol. HMcamiaoBuh), nuruiomupanun WHXEHEp
TexHosioruje, pohena je 26.09.1985. ronune y beorpany, Penyonuka CpOwuja, rae je crekia
OCHOBHO U cpefme oOpazoBame (I'umHa3mja, mpupoaHo—matematuuku cmep). ['ogune 2004.
ynucana je TexHonomko—MeTanypuiku ¢paxkyiarer YHuBep3uteTa y beorpany, a auminomupana
je 2009. ronune Ha cmepy DapmaleyTCKO WHKEHEPCTBO ca MpocedyHoM oreHoM 9.08,
OJIOpaHMBILIY JUIJIOMCKH pajoM Ha TeMmy ,,MHKamcynanuja nmoiueHONHUX JeUmbEemha U3
eKCTpaKTa 4aja y anruHaTHe yectuue”. JlokTopcke cTyauje Ha TeXHOJIOIIKO-METaIypIIKOM
dakynrery, YHuBep3uteta y beorpany, cmep bruoxemujcko nHXemHepCTBO U OMOTEXHOJIOTH]a,
yrmucana je mkoicke 2009/2010. rogune .Y oktodpy 2011. ogbpanuna je 3aBpIIHUA pajl MO
Ha3WBOM ,,JIHKarcynamnmja aHTHOKCHIATHBHUX jEUECHA Y JIMIIO30ME: IPOJIUII030MHA
MeTOJ1a ¥ MeTojla TaHKOT ¢uima“ ca orleHoM 10. YV OKBHPY TOKTOPCKUX CTY/AH]ja IMOJTOXKHIIA je
CBE€ UCIUTE NpeABUl)eHE CTYAH]CKUM IMPOTPaMoM, ca IpocedHoM orieHoM 10.

On ¢ebpyapa 2011. rogune 3amocneHa je y MHoBammoHoM meHTpy TexHosomiko-
MeTamypiikor ¢akyiaTeTa Kao HCTpakuBau-mpunpaBHUK, a on 2013. mpenasu y 3Bame
UCTpaKuav-CapaJHUK. AHTa)XOBaHa j€ Ha MPOjeKTy MHTETPATHUX M MHTEPAUCIHUILTHHAPHUX
UCTpa)KuBamka M3 00JacTH MOJHONPUBpENE U XpaHe: ,,Pa3B0j HOBUX HHKAICYJallMOHUX M
€H3UMCKHX TEXHOJIOTHja 3a TPOM3BOAKBY OWOKaranm3aTopa W OHOJIONIKM aKTUBHUX
KOMITOHEHATa XpaHe y by noBehama meHe KOHKYPEHTHOCTH, KBajauTeTa u 0e30e1HocTu™,
MuHHCTapCTBa MPOCBETE, HAYKEe U TEXHOJIOMKOT pa3Boja Pemybmuke Cpbuje (Opoj mpojekra
NN 46010). ITopen oBora yuyecTBoBaja je U Ha JiBa OuyarepaiHa npojekTa (ca Permydnukom
CrnoBennjom u Penyonukom Ilopryrai), Kao ¥ Ha jeIHOM MHOBAIIMOHOM TpojekTy. Takole,
yiad je akije DA1001 y okBupy COST EBporicke koorepaiyje 3a HayKy ¥ TEXHOJIOTH]Y.
On ¢edpyapa 2016. pykoBoaumall je OunarepainHor mpojekra ca Pemyonmkom CrioBeHUjoM 3a
nepuona 2016-2017, mox Ha3uBOM ,,JIumo3oMu 0010’)keHH OHOTIOJIMMEPUMA Ka0 HOBH CUCTEMHU
3a J0CTaBy MPUPOIHUX (HEHOTHHX KOMIIOHEHATa“.



2. ONTUC JUCEPTALIUJE

2.1. Canp:xaj nucepranuje

JlokTtopcka auceprauuja kanaugara bojane [[. bamawu, qumn. wur., caapxu 171
ctpany (o1 kojux je 158 HymeprcaHo) y OKBHPY KOJUX C€ Hayia3u 8 moriaBiba, ca YKymHo 47
ciuka, 12 tabena m 220 nureparypHux HaBoja. JlOKTOpcka qucepTanuja CaapXu: YBOJ,
Teopujcke ocHose, IluibeBe pama, ExcnepuMentanna ucrnutuBama, Pesynrare, Jluckycujy,
3axspyuke u JIurepatypy. Ha mouetky aucepranuje 1aTi Cy U3BOJM Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM
jesuky. Ilo cBojoj dopmu wu caapxkajy, TOIHETH paja 3aJ0BOJbaBa CBE CTaHAApIE
Yuusep3utera y beorpany 3a JOKTOpCKY ITucepTalmjy.

2.2. Kparak npukas nojeIHHaYHuX MOIr1aBJba

Y VBoay cy o00pa3iokeHH NpeaMeT W [UJbeBH HUCTPaXKHBamba, Ka0 W HAYIHH
JOTIPUHOC JOKTOpcke Teze. Y okBupy Teopujckor aena (1. mormasibe) Aucepranuje AaT je
JUTEPATypHH TIperie]] MpeIMeTHe OOJIACTH, M3JIOKEH Kpo3 YeTHpH uenuHe. Jlar je yBua y
BaXHOCT MPUPOJIHUX aHTHOKCHAHACA y3 HAPOYUT OCBPT HA PECBEpPATPOJI, lEroBE 0COOMHE,
NPEeTHOCTH W HejocTtaTtke. Jlajke Cy ONMCaHM CUCTEMH 3a WHKAICYNIalujy OHOJIOIIKH
AKTUBHHUX KOMITOHEHTH TJI€ CY HCTAaKHYTH CHCTEMH KOjH Cy JI0 cajia MO3HATH Y JTUTEePaTypH 3a
MHKAICYNanujy pecBeparponia. JlaT je yBua y mojaM KOHTPOJIHMCAHOT OTIYIITama Kao jeTHOT
Ol IWJbCBA WHKAICYJAIMje W Yy T0jaM IPEHOca Mace y HMHKAICYJAllMOHHUM CHCTEMHMA.
HapouuTo cy onmcanun TUMO30MH Ka0 CHUCTEMHM 32 WHKAIICYTAlUjy y3 Tperjell HUXOBUX
OCHOBHHX KapaKTEPUCTHKA U METOJIa 3a MPHUIPEMY U CIOKEHH CUCTEMH JIUITIO30MH-TIOJIUMED
IJIe je JaTo JeTajbHO OOpa3NiokKeme H30opa IMoinmMepa W METOJAE NpPHUIIPeMe KOjU ce
NPUMEY]Y Y 0B0j Te3u. L{MibeBr pajia U3II0KEHH Cy y 3acEOHOM TIOTJIaBJbY (2. MOTJIaBIbe).

Y EkcnepumenTamHoM ey (3. MOTrjaBibe) QUCEpTalldje OMUCAHU Cy MaTepHjad |
METOJIe, TpeMa pPeaociely CKCIEPUMEHTATHOT HCTPaKUBAYKOTr pana. IIpBo cy omucane
METOJIe 32 TMPUNPEMY U KapaKTEepH3alHjy JMIO30Ma Ca MHKAICYJIUPAHUM PECBEPATPOIIOM.
OnwmcaHe cy MeTO/a TaHKOT (UJIMa U MPOJUIIO30MHA METO/a, Ka0 U METOJla €KCTPY3Huje U
COHHUKAIMje, a y HaCTaBKy M METO/E 3a KapaKTepH3alHjy OBaKO MPUIPEMIBEHHUX JHIIO30Ma
Kao MTO cy ojapehuBame BEIMYUHE JHIIO30MAa U HHUXOBE CTAOMIHOCTH, KBAHTHUTATUBHO
onpehuBame CTEMEHA WHKAICyallje pecBepaTpoia, MHKPOCKONHja aTOMCKHX CHJIa,
pa3sIUYUTH AaHTUOKCUJATHBHU TECTOBH, 3aTUM JBE MeTole 3a oapehuBame monoxkaja
pecBeparpoyia y JIMIO30MHMa Kao W yTHIAja pecBepaTpoia Ha (IyHIHOCT MeMOpaHe.
Onucana je U MeTtofa 3a mpaheme KHMHETUKE OTIYIITamka pecBepaTposia M3 JUIMO30Ma U
KBAaHTUTATUBHO onpehuBame koeduimjeHta nudysuje pecBeparposia Kao U OTIopa Koju /aje
nuno3oMHa MeMmOpaHa. Jlaske je ommcaHa TmpoleAaypa MpHIpeMe CI0KEHHX CHCTeMa
JUIO30MH-ITHHAT. JlaT je W omuc CBHX METOJa 3a KapaKTepHU3aIfjy OBUX CHCTEMa TIIe
CIa/Iajy PEoJIoNIKa MEpemha MOYEeTHUX CMEIa, BEeINYMHA M paclojelsia BeIWYHHA JOOUjeHU
YEeCTHUIlA, CTETNICH e(PUKAaCHOCTH MHKOPIIOpaIlije pecBepaTposia y OBe CHUCTeMe, CKeHHupajyha
EIeKTPOHCKAa MHUKPOCKOIMja TIOMPEYHUX TpPeceka CIOKEHUX CHUCTEMa W MEXaHHU4Ke
KapaKTepUCTHKE CJIOXKEHHX cuctemMa. Meroma 3a mpaheme KHHETHKE OTIyIITama
pecBeparpoia Takohe je onucana.

Pesynratu cy npukazanu y 4. NorjaBipy, a IUCKYTOBaHH Y TOTJIaBBY 5. Y TPBOM Jeiy
T€3¢ HCIHUTAHE CYy KApaKTePUCTHKE JHIO30Ma MPUIPEMJbEHHX METOJIOM TaHKOT (GuiMa U
MIPOJIUTIO30MHOM METOJIOM, a CMAambEHUX METOJIOM €KCTpy3uje wiu coHukanwuje. [lopehemem
pesynaTtata yTBpheHo je aa ce, ymoTpeOboM KOMEpIHjaliHe JIMMUIHE CMEIe MPH MPUIPEMU
JUIO30Ma TIPOJUIIO30MHOM METOIOM, J00Hjajy JIMIIO30MH Ca OKO YETHPH IyTa MambHM
MIPEYHUKOM HETO IITO j€ TO CIy4aj ca JUMO30MHMa MPUIIPEMIBEHUM METOI0M TaHKOT (riIMa.
[Iponumno3zomHa mertoma 00e30el)yje MOHOIUCIIEP3HY CYCIICH3HW]y JIMIIO30Ma, a HaKHAIHO



CMamele BEIMYMHE JHUMO30Ma (aBOPHU30BATO j€ METOAY EKCTpy3uje Haja METOJ0M
conukanuje. Mcnurana je U cTaOMIHOCT JIMIIO30Ma TOKOM 21 maHa, a yTBpheH je U cTeneH
MHKAICYNalije pecBepaTpoia y mpunpemsbeHe jaumno3ome. CBU y30pIHl JTUO30Ma UMAJH Cy
BHUCOK cTerneH uHKancynamnuje (o 92 no 97%), ocuMm numno3oMa TpeTHUPAaHUX YITPa3By4HOM
COHJIOM KOjH Cy IOKa3alli CTENeH WHKAICyaluje pecseparpona usmely 44 u 55%, a cnuuan
TpeH]] yTBphEeH je U MpHu TECTy 0OYyBaHOCTH aHTHOKCUAATUBHE aKTUBHOCTH. J[udepennujaina
ckeHupajyha KkamopuMeTpHja TOTBPAWIA j€ Ja je pecBepaTposl HHKAICYJIUPaH YHyTap
JUIO30Ma U JIa T0CTOje MHTepakiuje u3mely pecBeparpona W KOMIIOHEHTH KOje YHMHE
munuaHA AaBociioj. Mcnurana je m kuHeTwka audysuje pecBepaTposia Koja je OYCKHUBAHO
CTHIOpHja M3 JIUI030Ma HETr0 U3 PacTBOPA, Ia e MaKCHMMallHa KOHIICHTpallija pecBeparpoia y
aKIEeNTOPCKOM Jeny audy3uoHe henuje JAOCTHKE HAKOH ABOCTpyKo Buine BpemeHa (200
MUH.), a Behu 1uno3oMu umajy Behu oTmop npeHocy Mace 3a oko 75% y nopehemy ca MambUM
muno3omuMa. HakoH kuHeTuke mpumemeHe cy u merone EPR u duyopumerpuja xoje cy
MOTBPAMJIC J1a c€ pecBeparpod yrpaljyje y yHyTpalimbu J1e0 JMI030MHEe MeMOpaHe, a Ja ce
bynnHOoCT MeMOpaHe cMamyje y MPUCYCTBY pecBeparpoia. McmuraHo je M Ja i MeToja
IpUIlpeMe JIMIo30Ma HMa yTulaja Ha (IyWAHOCTH JMOHIHE MeMOpaHe y TNPUCYCTBY
pecBeparpoisia. IlokazaHo je u Ja pecBepaTpoi] HWMa aHTHOKCHUAATHUBHU IOTEHIHjaNl Jia
uHXu6Mpa GopMupame MAJTOHANAIIEXHUIA U J1a CMalbyje JIMIUAHY NepOKCUIALUjy, Kao U Ja
epukacHo nHxuOupa ctBapawe OH pagukana. Y npyrom neny Te3e UCHUTAHU CY CIIOKEHU
CHCTEMHU JIMIO30MHU-arHHAT. [IpBO je ucrnuTaH yTuIa) BUCKO3HOCTH MOYETHUX PacTBOpa Iie
je yTBpheHO ma JMPEKTHO yTH4Ye Ha BEIMYMHY MHKpouyecTHa. Hemro mamu TpedyHHK
yecThlla 3a0eJIeKeH je KO y30paka KOju cy OoOJOXeHH XuTo3aHoM. HakoH Tora je mcnurtaH
CTEIEH WHKOPIIOpAaIlMje PECBEpATpOsia Y OBE CUCTEME M YTBpheHa je BpeaHOCT u3mehy 85 u
91% 3a cBe ¢opmynanuje. MexaHHUKe KapaKTEpPUCTHKE yTBph)eHe Cy NMpH KOMIIPECHjH Y
BOJIEHOM Menujymy Ao moctuzama 30% npedopmanmje. OnTHUKe METONE Oalie Cy YBUI Y
YHYTpaIlllbU IPOCTOP YECTHUIIA T/Ie JIMITO30MU 3ay3UMajy IpocTop U (hopMupajy CTpyKTypy ca
Mame Topa, MITO MMa YTUIAj U Ha CIOpHje OTIYIITame PEecBepaTposia W3 OBHX CHUCTEMA.
HcnutuBame KMHETHKE OTHYIITakha PECBEPATPOIIa MOTBPAMIO je MPOYKEHO OTIYIITAkE OBE
KOMIIOHEHTE W3 CBHUX CHCTEMa JIMIIO30MH-ITHHAT UCIHTAaHUX y OBOj Te3u. OTmymTame
pecBeparpoiia Ipu AY>KUM BPEMEHCKUM MHTEpBajInMa criopuje je kox y3opka ALG-LIP/RSV
y nopehemy ca octaiiuMm (popmyraijama, a MPUMETHO j€ U Jla HH jelaH CUCTEM HE OTITYCTH
MOTIYHY KOJMYUHY PECBEPATPOIIa y TOKY IepruoIa HCITUTHBAKbA.

VY mornaBiby 6 TakcaTWBHO Cy NMpHKa3aHU HajBAKHUJU 3aKJbYUIH, U3BEJCHH HA OCHOBY
HUCIIUTUBAKbA H3JIOKCHUX Yy IMPETXOJHUM IMOIJIaBJbUMa Hakon mnormasma 6 HaBCICHC CY
pedepeniie kopurtherne TOKOM U3pajie JOKTOPCKE TUCepTallyje.

3. OLIEHA JUCEPTALIAJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHAIIHOCT

JlokTopcka mucepranmja bojane JI. bamanu 3a mpeamer mma caBpeMeHY Temy
UCTpaXKMBama KOja C€ OJHOCH Ha JIMIIO30ME M CJIOKEHE CHCTEME JIMMO30MHU-aJTHHAT 3a
KOHTPOJIMCAHO OTHYIITAamEe pecBeparpoyia. PecBeparpon je MpUpOAHHM aHTHOKCHAAHC KOjH
Oy/au BeTMKa WHTEPECOBamka MIMPOM CBETa 300T CBOT IO3UTUBHOT JIEjCTBA HA 3[PaBJbE JbYIIH.
HctpaxxkuBama mokasyjy aa onpehene nomynamuje (Opaniy3u u ['piu) y MameM MPOIEHTY
000Jb€Bajy 01 KOPOHAPHUX OOJIECTH MaKO KOH3YMHUPAjy XpaHy OoraTy MacTHMa, yrpaBo 300T
penoBHE KOH3yMallyje L[pBEHOT BUHA Koje je 6orato pecBeparposioM. OBa mojaBa Mmo3HaTa je
Kao ,,dpaHITyCcKH MapagoKc U cMaTpa ce Ja 00pas3IoKeHhe OBOT apaioKca JISKH Y TOME IIITO
pecBepaTpoll peryimiie MeTaboin3aM MacTi U MHXHOMpa OKCHIAIIN]y JIMIIONPOTEHHA HUCKE



T'YCTHHE Kao M arperanujy tpomoonmura. Mmak, oBaj aHTHOKCHJAHC je W3Y3€THO IMOJIOKAH
OKCHJAIM]jH, c1abo pacTBOpaH y BOAM, UMa Maly OMOPaCIOIOKHBOCT U ¢1abo ce arcopOyje
HAKOH opajiHe ajaMuHHUcTpanuje. Jlogarak pecBeparposia nmpexpaMOeHUM U (apMareyTCKUM
Mpou3BoauMa Ha 0as3u Boje mpolieMaThyaH je ympaBo 300r OBHX KapaKTepHCTHKA. 3aTO ce
WHTEH3WBHO Tpara 3a HocadeMm (MeMOpPaHOM WM CHHTETCKUM TOJIMMEPOM) Koju 01 omoryhuo
IErOBO MPOIYKEHO M KOHTPOJUCAHO OTIyIUTamke JelnaH TakaB Hocay Ha 0a3u jumuaa je
Umo3oM. JInmo3omu Mory nia ce mpurpeMe ynorpeooM MpUpoIHUX KOMIIOHEHTH Ta je cTora
IbUXOBa MIPUMEHA 3HATHO OJIaKIIaHa.

Wukancymanuja mpeacraBjba jeJaH O HauyWHA Jla Ce HEKM OJf HEJ0CTaTaka
pecBeparpoinia mpeBazul)y, 1a ce oBa KOMIOHEHTa 3alITUTH, moBeha WmeHa PacTBOPJHUBOCT,
MMOCTUTHE KOHTPOJIMCAHO OTIYIITAkE U J1a C€ YONIITEeHO OMOTryhH mbeHa mupa yrnorpeda. 3a
MHKAIICyNallK]y pecBepaTpoia MOTy Jia c€ MPUMEHE JIMMO30MH. Y IHJbY MPHUIIPEME JTUM030Ma
Hajyemrhe ce KOPUCTH METOJIa TAHKOT (priyiMa Koja ce HHje IMoKasajia Kao MorojiHa 3a yehame
MPOU3BOJIE IITO j€ OCHOBHHM MPEAYyCIOB 3a HHIYCTPHUjCKY TNpuMeHy. Jlumozomu ce
MpUIIpeMajy O] MPHUPOJHUX KOMIIOHEHTH Ta je CTOra WHXoBa NpuUMeHa Mmoryha kako y
KO3METHUYKUM, (hapMalleyTCKUM TaKo U y IPeXpaMOCHUM MPOU3BOIMMA, alld 4ecTo cKyma. U3
MOMEHYTUX pazjiora Cy y OBOj IMCEPTAlWjd HMCHUTAHH Mand (MOTOJHH 3a (hapMareyTcKy
OpUMEHY) M BeJIMKM (IOroJHM 3a [IpexpaMOeHy HWHAYCTPHjy) JIMIO30MHU  Kao
OMOKOMITATUOMITHM CHUCTEMH 32 MHKAICYJIAIN]y pecBepaTposia, MPHUIPEMIbEHU DPa3IHIUTHM
MeToZaMa. 3a MpUIpeMy je KopuitheHa MeTo/la TAaHKOT (uiMa M MPOJUINO30MHA METOAA 3a
KOJy Cc€ cMmarpa Ja MOXK€ OWTH IOTroJIHa 3a WHAYCTPHJCKY MPOU3BOABKY. JIumozomu cy
100MjeHn o1 KoMepuujaiHe GpochoaunuaHe cMele, a 3a CMabEemhe BEIMYUHE TPUMEHEHE Cy
eKCcTpy3uja u coHukanuja. Mako ce cmaTpajy 3a U3y3eTHO MOrojHe U (JICKCUOMITHE CHCTEME
3a MHKAICYJIalHjy, JIMI030MH MOHEeKaa Mory aa Oyay Hectabuinau. Tako, kajna je y nutamy
MEJHMIMHCKA W KO3METHMYKa TPUMEHa 3a [UJbaHO [EJIOBae, JIMTIO30MH MOUICKY Op30j
¢aromuro3u. Ha oBaj HauMH 5Iumno3oMu Op30 HeCTajy M3 KPBOTOKAa Ia jeé TaKo BpeMe
OTIyIlITalba aKTUBHE KOMIOHEHTe ckpaheno. Kana je peu o mpuMeHH y npexpaMOeHUM
MIPOM3BOJIMMA, MAKO CE€ 3aKOHCKE peryjaTHBe MPUMEHE JIaKo MpeBasuiiaze 300T MPUPOIHOT
cacTtaBa JIUTI030Ma, HHHXOBAa OpajiHa aJIMUHHCTpAlMja HaWiIa3W Ha MOTEIKohe ycieq HUCKE
BpeHOCTH pH y racTpOMHTECTHHAIHOM TPaKTy M MPUCYCTBA €H3MMa KOjU JeCTaOWIMIIy U
pasapajy aumo3ome. JegHo o Moryhux periema 3a NMpEeBa3HUIaKeHme OBOT Tpodiiema je
JMCTIEPTrOBambe JTUIO30Ma Ca MHKAICYJUPAaHOM aKTHBHOM KOMIIOHEHTOM Yy 4ecTulle Ha 0a3u
xuzaporenoBa. OBakBH CIIOKEHU CHUCTEMH IMO3HATH Cy y JUTEpaTypu Kao HOBE BPCTE 3aBoja,
VHjeKTaOWIHU JIETI0 CUCTEMHU HWJIM Kao (opMylalyje 3a TpaHCACpMalHy aIuldKalujy, ajlu ce
Maji0 3Ha O TMPUMEHHM OBUX CHCTeMa Yy mpexpamOeHoj uHAYCTpHju. CIOXKEHH CHCTEMH
JUIO30MHU-XUPOTe] KOMOMHY]Y TNPEIHOCTH KOjeé WMajy JIMIO30MH M XHUIPOTEJIOBU Kao
3aceOHM CUCTEMU 3a MHKAICYIAIHjy, a IpeBa3uiia3e lbUXOBE HEJOCTaTKe. 300T Tora je y OBOj
JUCepTallji  ONMHCAH pPa3BOj HOBUX CIOXKEHMX CHCTEMa JIMIIO30MHU-XUAPOTEN  3a
WHKAINCyJalujy pecBepaTpona. Pe3ynrat oBe MOKTOPCKE OHCEpTaldje 1ajy YBHI Kako
HAy4YHO] jaBHOCTH TaKO M MHIYCTPHjCKOM CEKTOPY O MOTEHIHMjaTy 3a MPUMEHY JIUIIO30Ma ca
WHKAICyIMpaHUM PECBEpaTpojoM, ca UACjOM IIHpEe TMpPUMEHE OBUX CHCTeMa Kao
CyIuIeMeHaTa KOju MOTY Jla JONPHUHECY KBAaJUTETy U HYTPUTHBHO] BperHocTH Beh mocTojehux
mpousBoga Ha OCHOBY OICEXHOT TMperiiefa JUTepaType, MOXKE Ce€ 3aKJbYyUuTH Ja ce
UCTPAKUBAKbA Y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE THUCEPTAIHje YKIIAmajy y CBETCKE TPCHIOBE U yKa3yjy
Ha 3Ha4aj ¥ aKTYEeJHOCT Mpoy4yaBaHe NMpoOIeMaTHKeE.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOPUITNEHY JIUTEPATYDY

VY okBHpYy MOKTOpCcKe Aucepranyje kanaunaata bojane J[. bamanu, uutupano je 220
JTUTEPATypHUX HABOJA KOjU Cy OMOTYNHIIM J1a ce€ TPUKaKE CTalke Y MCIUTHUBAHO] O0JIACTH,



Kao M akTyelHocT mnpobOiemaTtnke. CaBpeMeHa HCTap)KuBamba 00jaBJbeHAa Yy HaBEICHUM
HayYHHUM PaJIOBMMa Cy OINMCaHa, aHAJM3UpaHa U IMCKYTOBaHA U U3BEJICHH CY 3aKJbYUIH KOjH
cy omoryhmnm no0ap yBUI MOTEHIMjall 32 IPUMEHY JIUI030Ma M CHCTEMa JIUITO30MH-aJITHHAT
KaKO y KO3METHYKOj TaKO M Yy NpexpaMOeHO] WMHIycTpuju. Ha OCHOBY MakJbMBE aHAIM3E
pe3yirarta MpHUKa3aHUX Yy HAY4YHO] JHMTEpPAaTypd H3JIOKEHE CY OCHOBHE CMEpHHIE 3a
HCTpakKMBamka Koja Cy H3BpIIEHAa Y OBOj JOKTOPCKO] aucepTamuju. M3 o0pasznoxkema
MpeIIoKEeHe TeMe JOKTOPCKE AucepTanuje W 00jaB/bCHHX paJoBa y TPHjaBH, KOy je
KaHIUJIAT MOJHEO, Ka0 M W3 HABEICHE JIMTepaType Koja je KopuilheHa Yy UCTpaKHBamwYy,
yO4aBa Cc€ M3Y3€THO BEJIMKO IMO3HABAKHE MPEAMETHE 00JIACTH UCTPAKHUBAKHA, KA0 U TIO3HABAHE
aKTYEJIHOT CTamkha UCTPAXKUBAKA Y OBOj 00JIACTH Y CBETY.

3.3. Ommc u AJACKBATHOCT IIPUMCHCHUX HAYYHUX MCTOA4A

CBu pesynraTH y OKBHPY OBE JUCEpTalMje Cy JOKa3aHh OJroBapajyhum
eKCIEPUMEHTHMA, Ka0 M CaBPEMEHHM aHAJIIMTHYKAM WHCTPYMEHTATHHUM MEpemHMa IpemMa
OpPUTMHAJIHUM WX MOAM(UKOBAaHMM MeTojnama M3 jutepatype. Ilopea cranmapaHe merone
MpunpemMe Jurno3omMa (MeToJa TaHKOr (puama) NpuMEemnEeHa je U MPOJIUIN030MHA METO/1a, Kao U
JIBE€ METOJIC 32 CMAmbCH-E BEIUUMHE JIMIIO30MA: eKCTpYy3Huja U coHukanuja. Kapakrepuzanuja
TOOMjeHUX JTUTIO30Ma Ca WHKAICYJIUPAHUM PECBEPaTPOJIOM H3BENICHA j€ METoJaMa METOJA0M
nmacepcke audpaxnuje (BeIMYMHA JIUIMO30Ma, WHAEKC MOJUAMCIEp3Uje U MOBPIIMHCKO
HaeJIeKTpHCcame), MUKpockonuje atoMckux cwia (AFM), nudepenuujanno ckenupajyhom
KaJIOPUMETPUJOM (DSC), ¢ryopecieHTHOM CIEKTPOCKOIIH]OM, €JIEKTPOHCKOM
napaMarseTHoM pe3oHaHnujoM. CTENeH WHKArCyJaluje pecBepaTposa YTBphEeH je 3a cBe
y30pKe, a aHTHOKCHAATUBHU MOTEHIIMjall pecBepaTposa HAKOH MHKAIICyJlallkje MOTBpheH je
aHTHOKCHIaTUBHUM TecToM (ABTS), enexkTpoHCKOM MapaMarHeTHOM PpE30HAHIN]OM
yrnotpebom cruHckor Mapkepa (DEPMPO), kao u TtroOapoutypuum tectom (TBARS).
[Ipaheme kuHETHKE IWMHUIHE OKCHAAIMj€ y TPUCYCTBY pECBEpaTpoiia HM3BEICHO j€ V3
ynotpeOy ¢uyopecuentHor smnoduiaHor mapkepa BODIPY 581/591 C11. Kunetuka
OTIyIITamka pecBepaTposna npahena je y @panionoj nudys3unonoj hemmju.

ChoxeHH CcHCTEMH JIMIIO30MHM-AITMHAT Ca HWHKAICYJIUPAHUM  PECBEPaTPOJIOM
MIPUTIPEMIbEHHU Cy METOJIOM €JIEKTPOCTATHUKE EKCTPYy3Hje. AHAIN3a OBUX CHCTEMa BpIIICHA je
KpO3 pEoJIOIIKa Mepema MOYETHUX CMEIIa, 3aTUM j€ BEeJIMYMHA MUKPOYECTUIAa aHAIM3UpaHa
METOIOM Jlacepcke nudpakigje, a IpruMemheHa je U ONTHYKa MUKPOCKITHja Kao U CKeHHupajyha
eNeKTpoHCcKa MuKpockonuja (SEM) 3a kojy je Omna morpeOHa cneuujaiHa MpeTnpUIpeMa
y3opaka. Jlaspe je mpuMemeHa W audepeHiujaTHa cKeHupajyha kajmopuMmeTpuja, JOK je
METOJla 3a MEXaHWYKa MCIUTHBAaMkba Ha CaBPEMEHOM ypehajy 3a TecTHpame MEXaHWIKUX
kapakTepuctuka marepujaza AG-X plus Universal Testing y pexxumy Kommpecuje moceOHo
npuiaroleHa oBoj BpcTu y3opka. KuHeTnka oTmymrama pecBepaTposia U3 CI0KEHUX cUCTeMa
takohe je mpahena y ®panioBoj audy3nonoj henuju.

3.4. IlppyMeHJbUBOCT OCTBAPECHUX PE3YIITATA

Haxon nopehema pe3ynrata npuka3aHux y OKBUPY OB€ JJOKTOPCKE JUCEpTaluje ca 10
caja 00jaBJbEHMM pE3yJITaTHMa APYTUX HCTPAXKHUBAYKUX TPyMa, 3aKby4WId CMO Ja je
OCTBapeH 3HauajaH JOMPHUHOC y pa3Bojy HOBUX CHCTEMA 3a MHKAICYJAIH]y pecBepaTposia Ha
0a3u numo3oMa Koju omoryhaBajy TpPOAYKEHO OTHYIITake OBE AKTUBHE KOMIIOHEHTE.
C0XeHN CUCTEMH ONMCaHM y OBOj TE3U MMajy BEJIUKHU MOTEHLUjall IPUMEHE, OJ1 IPUMEHE Y
(bapMareyTCKUM M KO3METHYKHM MTPON3BOANMa (Hajuyenrhe TONMKaIHa MPUMEHA) 10 TPUMEHe
y (YHKLIMOHAJIHUM NpexpaMOeHUM MpOoU3BOAMMA ca nojatoMm BpenHouhy. Ilopen tora, Ha
OCHOBY pe3yJTaTa Te3€ MPOJHUII030MHA METO/AA C€ MOXE MPEAJIOKHUTH Kao jelaH O HauMHa



MpUIpeMe JIMIMOo30Ma ToroJaH 3a Behe pa3mepe, AOK ynorpeda KOMEpIHjaIHUX JTUMTHIHUX
CMeIlIa CMamyje TPOLIKOBE MPOU3BOAE JTUIMO30Ma.

3.5. O1eHa IOCTUTHYTHX CIOCOOHOCTH KaHAMIATA 38 CAMOCTAIHU Hay4HHU paja

CnpoBosehn HMHOBaTHBHA HCTpPaKMBara TOKOM H3pajie JOKTOPCKE JHcepTaiyje,
kangunat bojana /. bamany, qTumul. MHT. UCTIOJBUIIA j€ M3Y3€THY CTPYYHOCT y pealu3anuju
eKCIiepuMeHaTa Kpo3 MOJU(HKALIN]y U ONITUMH3ALIN]y IPUMEHCHAX TEXHUKA U METO/a, Kao U
KpO3 aHAJIM3y ¥ HAYWH MPHKa3uBama pe3ynraTa. TOKOM CBOJUX MCTPaKWBamba, CIPOBEICHUX
BPJIO OATOBOPHO M 3pEJI0, UCIIOJbMJIA je KaKO CaMOCTAIHOCT y paay, CHCTEMAaTHYHOCT U
KpPEaTUBHOCT, TAKO U KPUTHYHOCT. TOKOM IOKTOPCKHX cTyauja, bojana bamanu ce ucrunamna
crocobHourhy 1a Ha MpaBy HAYMH MPEACTaBH M Y TMOTIYHOCTH 00jaCHH CBE acleKTe OpojHUX
EKCIePUMEHTATHUX PE3yJITaTa 10 KOJUX je J0JIa3ujia KaKo Yy CAMOCTaTHOM TaKO U Y THMCKOM
pany. CTpy4HOM M aHAJIUTHUYHOM IPUCTYIY y HOCTaBJbalby M CIIPOBOhEHY eKCIepUMEHTa U
HCTPAKUBAKkA TTOCEOHO je TOMPUHEO M3PA3UTO PA3BH]CH HMHKCHHEPCKH MPUCTYI KOju bojaHa
banaHuy KOHCTaHTHO MOKa3yje y cBoM panay. Ha ocHOBY OpojHMX HNOCTHUTHYTHX pe3yiTara u
M3Yy3€THOT 3ajlarama, T€ JIONMPUHOCA pa3Bojy Hayke, Komucuja je MunuUbema a KaHAUAAT
bojana /I. bananu, AuIul. MHT. oceayje CBE HEONXOJHE KBAJIMUTETE 33 CAMOCTAJIHM HAy4YHO-
WCTPAXKUBAYKH PaI..



4. OCTBAPEHHU HAYYHMU JONIPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOMPHUHOCA

Hayunu nmompuHOCH pe3yinTaTa HWCTPaKMBamka OCTBAPCHHX Y OKBUPY OBE JOKTOPCKE
JUcepTaIyje ce orjiaenajy y.

e YyKa3WBamky Ha NPEAHOCTH M €(UKACHOCTH MPOJIMIO30MHE METOJE 3a HpPUIIPEMY
JMIIO30Ma HaJl KOHBEHIIMOHATHOM METOJIOM TaHKOT (HiMa,

e JeduHHCABY TOJOXKaja pecBepaTrpoja WHANCYIUPAHOT Yy JIMIIO30ME NPUIPEMIbEHE
yInotpe6oM KOMepIHjaIHe JIMIHIHE CMELIe;

e UIeHTHU(PUKOBAKY HHTEpAKIMja n3Mel)y pecBepaTposia U JUNo30Ma Kao U yTBphuBamwy
yTHUIlaja pecBepaTpoiia Ha (QIyHIHOCT JIMIIO30MHE MeMOpaHe;

® TIOTBPAM Ja CE MHKAICYJAIMjOM pECBEpaTpoiia y JIMIO30ME YyBa aHTHOKCHIATHBHA
aKTUBHOCT OBE KOMITOHEHTE KOja yjeTHO YCTIOpaBa M JIMIHIHY MEPOKCHIAIN]Y CaMHUX
JUIO30Ma, IITO TUPEKTHO YKazyje Ha TO Ja JIMIO30MH M pPECBEpaTpoi Humajy
MehycoOnu ctabmmmsyjyhu edekar

e jeduHHCaBy KoeuuMjeHaTa nu(y3Hje pecBepaTposia Kpo3 JIMIMO30MHE MeMOpaHe U
neduHUCamy OTIOpa KOjH J1aje TUIMo30Ma MeMOpaHa 3aBUCHO 0J1 BEJTMYUHE JINTI030Ma,
a cBe y IIMJbY ie(hrHUCamha KMHETHKE OTITYIITamha pecBepaTpoa,;

® JIONPUHOCY Y KOHLUIHMpAmy M KapaKTepH3alMju CIIO0XXEHUX CHUCTEMa JIMIIO30MU-
QITWHAT KOjU Cy TMOTOJHHMjH 3a MPUMEHY y MpexpamMOeHO] WHAYCTPHjHU, a KOjU
00e30el)yjy jour criopuje OTIyIITakEe PecBepaTpoa;

4.2. Kputnuka aHanmsa pe3yiarara HCTpakKuBambha

[Tonazehu o 100po yremesbeHe uieje y 0BOj JOKTOPCKO]j TUCEPTAIU]H je TIOKa3aHOo Ja
ce ymoTpeOOM KOMEpIMjaslHe JIMIHIHE CMENIE MPH MPHUIIPEMH JIMIIO30Ma MPOJIUIIO30MHOM
METOZIOM JI00H]jajy JIUTIO30MH Ca OKO YETHUPH ITyTa MambUM IMPEYHUKOM HEro HITO je TO ClIy4aj
ca JIMIO30MUMa TPHUIPEMIBCHUM METOJOM TaHKOr ¢uiama. [Iponmmno3omMHa Merona
00e30elyje MOHOIUCIIEP3HY CYCIICH3W]y JIMIIO30Ma KOja WMa BHCOK CTENeH e(pHUKacHOCTH
WHKAICYJallije pecBepaTpoia, a MopeJ1 Tora je W MOTOHHja 32 HHIIYCTPUjCKY npuMeny. HMako
je o caga myOJIMKOBaH MamH Opoj pajoBa KOju ce 0aBe MHKAICYIAIMjOM pecBEparpoiia y
JUIO30Me, MPEeMa HallleM Ca3Hamy OBa JOKTOPCKA JUCEpTallfja je jeJMHCTBEHA CTyAHja IO
TOME HITO C€ 3a MPUIIPEMY JIMIIO30Ma KOPUCTH KOMEpIHjaTHa JUIUAHA CMela. YIoTpeOoM
KOMepIMjaliHe TUIHIHE CMeIle U METOJIe Koja je MoroiHuja 3a ypehame pasmepa, ykasyje ce
Ha TIOTEHIIW)J KOjU TOCEIYjy OBH CHCTEMH Ca WHKAICYIHPaHHM PECBEPATPOIIOM 3a LIHPY
MIPUMEHY.

Nmajyhm y Buay na HUCY yOoueHE 3Ha4ajHE Pa3lIMKe y TepMOrpaMHMa JIHIIO030Ma M
JMIO30Ma Ca WHKAICYJIMPAaHUM PECBEpaTpOSIOM H3BEJCH je 3aK/bydak Ja je pecBepaTrpoi
3apo0JbeH (MHKAICyJIMpaH) y JUIO30Me, Kao U Jia MOCTOJU HMHTEpakliidja pecBepaTpolia U
KOMITIOHEHAaTa TPUCYTHUX Yy JIMOUIHOM JABociojy. JlajbuMm aHanmu3ama, TNPHUMEHOM
€JICKTPOHCKE MapaMarHeTHE pe30HaHIMje U (PIyOopeclieHTHE CIEKTPOCKOMHje, MOTBpheHo je
Jla ce pecBepaTpodl yrpaljyje y yHyTpalllbu A€o JIMI0o30MHE MeMOpaHe, a 1a ce (GuIyHIHOCT
MeMOpaHe cMamyje Y PUCYCTBY pecBepaTpoia. OiyuaHoCT IUmo3oMHe MeMOpaHe je OuTHa
ca acrekra CTaOWIHOCTH y KOMIUIEKCHMM (opMynanujama, a Takohe MMa yTHIAQ) U Ha
KHMHETUKY OTITyITamka aKTUBHE KOMIIOHEHTe. Takohe je moka3zaHo Ja MeTojna MpHUIpemMe
JMII030Ma HEMa yTHIAj Ha (QIIYHIHOCTH JIMIIHIHE MeMOpaHe y IPUCYCTBY pecBepaTpoIa.

Metonaa TaHKOT (prIMa, ali M TPOJIMIIO30MHA METOJIa OUyBaJie Cy aHTHOKCHAATUBHY
aKTUBHOCT pecBeparpojia CKopo y mormyHocTd (Bume on 90%), anu je youeHO na ce



aKTUBHOCT W3TyOWJIa Kaja je NpUMEHmEHa YITpa3ByYHAa COHJA 3a PEAYKIH]y BEIUYHHE
numo3oma. YTBpheHo je U 1a pecBepaTpoi MMa aHTHOKCUIATHBHU MOTEHIMjall J1a HHXHOUpa
(bopmupame MaJOHAUANIEXUIA U J1a CMambyje JTUMHUIHY NePOKCHIAIN]Y, Ka0 U Ja ePUKACHO
nHxuOupa crBapake OH pamukama, A0k je Majgo Mame e(EeKTHBAH NpH WHXHOWIIH]H
CTBapama JPYyrux peakTHUBHUX BPCTA.

Pe3ynraTtn kuHETHKE OTIMyINTama yKa3yjy Aa je nudysuja pecBeparposia Criopuja u3
JUIO30Ma M Jla C€ MaKCHUMallHa KOHIICHTpalHja pecBepaTrpoia JOCTH)KE HAKOH ABOCTPYKO
BUIIIC BpeMeHa y nopehemby ca KOHTPOJIOM Ha OCHOBY 4Yera MOXe Jla C€ M3HECE 3aKJby4aK Ja
muno3oMu 00e30elyjy KOHTpOJIMCAaHO W TMPOMYKECHO OTHYIITame pecBeparposia. Bemuku
MyJTHJIaMEJIapHU JIMII030MU MMajy Behu oTmop mpeHocy mace 3a oko 75% y nopehemy ca
MamUM JIMII030MUMa, a CBU y3o0pi 00e30elhyjy Behu ormop mudy3uju pecBeparpoia ma ce
MOTY CMaTpaTH MOTOJHUM 3a MPOIYKEHO OTIYIITAkhEe PecBepaTpoia.

[lpy KoHIMIHMpamky W KapaKTEpPHU3alWjU CIOXKEHHX CHUCTEMa JIMIIO30MH—AJITHHAT
MOKa3aHO je Ja BUCKO3HOCT TIOYETHUX pACTBOpPAa JUPEKTHO YTHYE HA BEIUYUHY
MUKpouecTulia (POpMUPAHKUX MOCTYIIKOM EJICKTpOCTaTHYKe eKcTpysuje. Takohe je yrBpheHo
Jla ToJlaTak caxapo3e Kao MyHHola nosehasa cTeneH xuapaTanuje JMoQpUIN30BaHUX YECTUIIA,
JIOK XUTO3aH HEMa CTATHUCTUYKH 3HAauajaH YTHIIA] HAa BPEIHOCT CPEAIEr NMPEYHUKA YeCTHUIIA
HaKoH xujaparauyje. Mnak, y morjeny MEeXaHMYKUX CBOjCTaBa YECTHULA JOAATaK caxapose
HEMa 3HaTaH yTHUIA], TOK J0JaTaK Clioja XMUTO3aHAa CMamyje BPEIHOCTH CHjia MOTPEOHMX 3a
noctuzame 30% nepopmanuje. Ca ctaHoBUIITA €(hUKACHOCTH MHKOPIIOpAIMje pecBepaTrposa
pe3yiTaTH yKa3yjy Ha BUCOK CTETEH y CBUM MUKPOYECTHYHUM CHCTEMHMA UCITUTAHUM Y OBO)]
te3u (85-91%).

Ckenupajyha eIekTpoHCKa MHUKPOCKOTIH]a TIOKa3alia je Ja JUM030MH HUCY arperupain
TOKOM MpPUIIPpEME MHUKpOYeCTHI]a U Ja Ce ca JOAATKOM JIMIIO30Ma CMamHiia MOPO3HOCT
XHIPOTEN CTPYKType MHKpPOUYECTHIIa, a KOJI Y30pKa ca XHTO3aHOM YOueH je Tymhu
MOBPIIMHCKY CJI0j (Ie0JbHHE OKO ~7 [Um) KOjU UMa Mambe MOPO3HY CTPYKTYpPY y nopehemy ca
oCTaNM y3opuuMma. Pe3ynraTi excrepuMeHara KOju ce OJIHOCE Ha KHHETHUKY OTITYIITama
pecBepaTposia MOTBPAMUIM Cy IMPOAYXKEHO OTIYILTake OBE KOMIIOHEHTE M3 CBUX CHCTEMa
JUITO30MH-AJITHHAT UCTIUTAaHUX y OBOj TE3H, a MPUMETHO j€ M JIa HU jellaH CHCTEM He OTITYCTH
NOTIYHY KOJMYUHY pPEeCBEpaTpoia y TOKY Iepruo/ia HCIIUTHBAKbA.

Kao u cBako mo0Opo M3BeqeHO NCTPAKUBAKE U OBO j€ OTBOPHJIO HOBE MPABIIE 32 Jlajba
UCTpaXMBaka y CMHUCITY JU3ajHUpama HamnpeaHux (,MHTEIUIeHTHUX ‘) CcucTeMa 3a
WHKAICYJallljy pecBepaTpoiia, paju MOCTH3amka JOIl 00/bET KOHTPOJIMCAHOT OTIYIITakha OB
KOMIIOHEHTE, a ca IIJbeM Jo0Hujama jeIUHCTBEHOI KOMEPLHMjAIHOT CHUCTeMa KOju O0u Oumo
MOTOJlaH 3a TNpuMeHy Koxa Beher Opoja kako mnpexpamMOCHMX Tako U (apMaleyTCKux
MIPOM3BOJIA.

4.3. Bepudukanumja Hay4HUX JOOPUHOCA

Kangunat bojana JI. bananu je pesynaTtare cBOI HCTpakMBamba TOKOM H3pajJie OBE
TUcepTalje TMOTBpAWIa 00jaBJbMBAKEM pajgoBa y daconucuma MehyHapogHor u
HAIIMOHAJIHOT 3Hayaja M CaoNIUTaBambeM pajoBa Ha MehyHapoAHMM M HalMOHAIHUM
cKynoBuMa. Pe3ynraT pocajamimer Hay4HO-MCTPaXKMBAUKOI paja KaHAWZATa y OBOj
obyacTu mpuka3aHu cy y 2 (nBa) paga o0jaBibeHa y HAyYHHM Yacomucuma melyHapoIHOT
3Ha4aja (o3Haka rpyme M20: Bpcra pesyinrata M21, 2 paga), 7 (cemam) pagoBa 00jaB/bEHHUX Y
300pHHUIIMMA CKYIIOBa Mel)yHapoJHOI 3Hayaja IITaMIlaHa y LEJIMHU U U3BOAY (O3HaKa rpyme
M30: Bpcra pesyarara M33, 5 pagosa, M34 2 pana), 1 (jenan) pang objaBibeHa y 300pHUKY
ckymna gomaher 3Havaja mTaMmaHor y ueianHu (o3Haka rpyme M60: Bpcra pesynrata M63, 1
pan).
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5. 3AKJbYYAK U TPEJIOT

Ha ocnoBy cBera HaBeaenor Komucuja cMatpa Aa TOKTOpCKa IUCepTalnja KaHauaaTa
Bojane /1. bananu (pol). UcaunoBuh), nunJi. mHr., moj HaciaoBoM ' JIMIO30MH U CHCTEMH
JIMTIO30MH-AJITMHAT 32 KOHTPOJIUCAHO OTHYIITamk-€ pecBepaTposia ' nmpecTaBiba 3Ha4YajaH
Y OpUTHHAJIAaH HAYYHU JOTIPUHOC y J1aTOj 00JIaCTH, IITO j€ U MOTBPhEHO Kpo3 00jaBIbUBAHE
pagoBa y uacomumcuma MmehyHapomHor u gomaher 3Hauaja. [lpenMeT M HHJBEBH KOjU CY
MOCTaBJbEHU Cy jaCHO HABEJICHW M y TOTIIYHOCTH ocTBapeHH. Komucuja je Munubema Ja
JIOKTOpCKa JucepTanyja moa HazuBoM ''JIMIO30MH M CHCTeMM JIMIO30MH-AJITHHAT 34
KOHTPOJIMCAHO OTNYLITalke pecBepaTposa’’ y MOTIYHOCTH HCIYyHaBa CBE 3aXTeBaHE
KpUTEpHjyMe Kao U Jia je KaHIuIaT TOKOM M3pajie IUcepTalyje IMOKa3ao U3y3eTHY Hay4dHO
HCTPaXMBAYKY CTIOCOOHOCT Y CBUM (pazama u3pajze oBe JucepTaimje.

Nwmajyhu y Buay KBaauTeT, OOMM U HAYYHH JONPUHOC MOCTUTHYTHX M MPHKA3aHUX
pesynrara, Komucuja mnpemmaxe HactaBHo-HayuyHom Behy TexHOIONIKO-METATyPIIKOT
¢dakyntera, YHuBep3urera y beorpany, na npuxsatu oBaj Pedepar, npyxu Ha yBUA jaBHOCTH
MMOAHETY JAOKTOPCKY aucepranujy kannunara bojaune JI. baganu (poh. UcannoBuh), qjum.
HHI. Y 3aKOHOM TmpenBulleHOM poKy, kao u aa Pedepar ymytn Behy nayunux obGnactu
TeXHUYKHX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpaay M Aa HakoH 3aBpIlIETKa HpOIEaype MO30Be
KaHJH/1aTa Ha YCMeHy of0paHy aucepranuje npes KoMucujoM y icTom cacTaBy.

VY beorpany, 20.04.2016. rogune
YIJAHOBU KOMUCUJE:

[Tpod. np bpanko byrapcku
Vuusep3urera y beorpany, TexHoIOMKO-MeTaTypIIKH haKyiTeT

[Tpod. np 3opuna KuexxeBuh-Jyrosuh
Vuusepsuteta y beorpany, TeXHOIOIMIKO-METATyPIIKA GaKyITeT

Hom. np Paga [ljanoBuh

VYuusepsuteta y beorpany, TexHnonomnko-mMeramypuiku paxynrer

Jp Bepuna bophesuh, Hayunu capagHuk
Vuusep3urera y beorpany, TexHOIOMKO-MeTaTypIIKH (HaKyiTeT

[Ipod. np Bukrop Henosuh
VYuusepsuteta y beorpany, [lossonpuBpenuu daxynrer
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