YHUBEP3WUTET Y BEOIPAQY
MawuHcku dbakynrteT
HACTABHO-HAY4YHOM BERY

OBge

Mpeamet: Pechbepat o ypahleHOj AOKTOPCKOj AncepTaumju KaHgumaara
Mp Muxajna NMNonoBuha, aunsn. mawl. MHX.

Opnykom HacraBHo-HayyHor Beha MawuHckor dakynteta YHuep3uteta y beorpany
Opoj 2654/2 op 24.12.2015. rognHe, MMeHOBaHM CMO 3a 4naHoBe Komwucuje 3a oueHy u
onbpaHy AokTopcke AucepTaumje kaHampata mp Mwuxajna MNonosuha, gunn. mMaw. WHX. nog
HacroBOM:

»#ACTPAXUBAHKE YTULAJA PESHOI' CEYUBA Y MNMPOLIECY
YPE3UBAHKBA HABOJA®

lNocne npernega gocraerbeHe [ucepTtaunje, opyrnx npatehux martepujana u pasrosopa
ca Kangmagatom, Komuncuja je caunHuna cnegehum

PED®DEPAT

1. yBOAO

1.1. XpoHonorunja ogobpaBata 1 uspage gucepraumje

Kangoupat je npujaBno Temy gokTopcke auceptaumje nog Hacrosom ,MCTPAXUNBAHE
YTUUAJA PE3SHOIr CEYMBA Y NMPOLECY YPE3MBAHA HABOJA® n 3a MmeHTOpa npeanoxmo
npod. ap Jbyboapara TaHoBuha. Ha ocHoBy npujaBe 3a u3pagy AOKTOPCKe aucepTauunje Mp
Muxajna [Monosuha, gunn. maw. uHx. 6poj 2761/1 om 02.11.2011. roguHe, carnacHocTh
KaTegpe 3a nponsBogHO MaliMHCTBO Opoj 2761/2 og 11.11.2011. roanHe n oanyke HacTtaBHoO-
Hay4yHor Beha (HHB) MawwuHckor dhakynteta YHuBepauteta y beorpagy 6poj 2761/3 opf
17.11.2011. rognHe umeHoBaHa je Komucuja 3a nogHollewe u3BellTaja 0 npuxesaTawy Teme
OOKTOpCKe aucepTaumje n keHe HayvyHe 3aCHOBaHOCTM Y cacTaBy: ap Jbybogpar TaHosuh, peg.
npoc., meHtop, M® beorpag, ap Munow [Masowuh, peq. npod., M® Beorpag, ap Masao
Bbojanuh, pea. npod., M® beorpaa, ap PagosaH [My3osuh, BaHp. npod., M® Beorpag v gp
Mwuogpar Nasuh, pea. npod., PUH Kparyjeau.

Ha ocHoBy u3BewTaja Komucuje 6poj 2761/4 om 30.11.2011. roguHe, Behe Hay4yHux
obnactn TexHMYKMX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy Ha cegHuum oppxaHoj 26.12.2011.
roavHe OOHeNo oAnyKky Aa ce Aaje carflacHOCT Ha npeanior TeMe AOKTOpCKe aucepTaumje Mp
Muxajna [MonoBuha, gunn.mawl.MHX., a Ha OCHoBY 4era je [ekaH MawwuHckor dhakynTteTa
YHuBepauteTa y beorpagy aoHeo 3akrbydak 6poj 108/1 og 12.01.2012. rognHe o ogobpasarby
paga Ha npegMeTHOj AucepTauunjyu nog meHTopcTeoM npodp. ap Jbyboapara TaHoBuha.



Ha ocHoBy um3BewTaja npod. gp Jbybogpara TaHoBuha, mMeHTOpa, Aa je KaHaugaT Mp
Mwuxajno [MonoBuh, Aunn.mMal.MHX. 3aBpLIMO OOKTOPCKY Auceptaumjy nog HacnoBoOM
JMACTPAXMBAHE YTULAJA PE3SHOIr CEYMBA Y NMPOLIECY YPE3SVBAHA HABOJA®, kao n
npeanora KaTegpe 3a npou3BOAHO MalMHCTBO, HacTtaBHo-HayyHO Behe MawunHckor
hakynTeta AoHerno je oanyky 6poj 2654/2 on 24.12.2015. roanHe o nmeHoBawy Komucuje 3a
oueHy n oabpaHy OOKTOpcke aucepTtauuvje y cactasy: ap Jbyboapar TaHosuh, pea. npod.,
MeHTop, ap OparaH MunytnHosuh, peq. npod., ap PagosaH My3osuh, BaHp. npod., op Munoww
MmaBowuh, pea. npod. y neHsmju un gp Munax 3erskoBuh, pea. npod.

Kangngat Mp Mwuxajno [Monosuh, gunn.Maw.mHX. je Ha MalwnHckom dakynteTy
YHuBepauteTta y beorpagy 15.11.2001. rognHe ogbpaHno marncrapcku pag nog HacnoBoOM
L 1punor pasBojy MeToda MpojekToBaka M onTMMmM3aumje Hocehux CTpykTypa npeca 3a
¢ra3oHCKO caBujare numoBsa”“.

1.2. Hay4yHa obnacTt guceprauuje

Hoktopcka guceptaumja ,MCTPAXXNBAHE YTUUAJA PE3HOI CEYMBA Y MNMPOLUECY
YPE3MBAHKA HABOJA® npunaga obnactm TEXHUYKMX Hayka (MALIMHCTBO), U YXKOj HayuyHO]
obnactn [Mpou3BOAHO MaLWMHCTBO. WM3pagom [OKTOpcKke AucepTaumje pykoBoauMo je ap
Jbybogpar TaHoswuh, pegoBHu npodecop Ha Kategpu 3a Npon3BoAHO MalMHCTBO MalumHckor
dakynTteTa YHuBep3uteTa y beorpagy.

1.3. Buorpadckm nogaumy o kKaHanaaTty

Muxajno MNonosuh je poheH y Beorpagy, 21.02.1969. OcHoBHy wkony ,Kapahophe“ y
Beorpagy 3aBpwMO ca MOCTUrHYTUM OAJSIMYHMM YCMEXOM W Kao A0OUTHMK aunnome ,JoBaH
Mukuh - Cnaptak®. MatemaTuU4ko-TEXHUYKY cpeamy wkony ,25. maj” (IV 6eorpaacky rumHasmjy)
3aBpLUMO O4NIMYHMM ycnexom 1 matypupao 1987. rognHe.

Ounnomupao je y debpyapy 1996. rognHe Ha MawwunHckoM dhakynTeTy YHuBepsuTeTa y
Beorpagy, cmep lNponsBOAHO MaLIMHCTBO Ca MpoCeYHOM oueHom 8.25. [unnomcku papg je
ypagno u3 npegmeta Anatu u npmbopwm (meHTop: npod. Ap MwuneHko JoBumuuh) n mnctu
ogbpaHno ca oueHom 10. Maructapcky Tesy (MmeHTop: npocd. ap Mwunucae Kanajuuh) nog
HasnsoM “Ipunor passojy MeToaa NpojekToBakba 1 onTuMmusaumje Hocehmx CTpykTypa npeca 3a
¢a3oHCKO caBujare nNumoea”, oabpanHno y oktobpy 2001.

Mo aunnomupawy, pagn y dompmama MMT n TPMEY n3 beorpaga. Og oktobpa 1996.
roanHe pagu Ha Kateapwm 3a nponsBogHO MalMHCTBO MawmHckor dpakynteTta YHuBepauteta y
Beorpagy Kao acuUCTeHT nNpunpaBHKK 3a NpegMeTe kaTegpe 3a NPoM3BOAHO MALUMHCTBO, 3aTUM
Kao aCuUCTeHT, na capagHuk. buo je aHraxoBaH Ha wn3Bohewy BexOM Ha npegmeTuma:
TexHonorvja MawwunHorpaghe, TexHonornja mawmHcke obpage, Anatm n npubopu, Anatn 3a
obpagy numa, Hoe TexHonoruje, [NpojekToBake o0OpagHuMx cuctema, MawwuHe anatke,
MponsesogHn cuctemn, KnbepHetnka, PadvyHapckm uHTerpucaHa TtexHosnorunja, Komnjytepcka
rpacuka.

AyTOp ¥ KoayTop OBa paja y UCTakHyTMM mefyHapoaHum ydaconucuma u Beher 6poja
pagoBa, Ha Hay4YHO-CTPYYHUM CKYyMOBUMA, KOjU Cy NPOWUCTEKNM KPO3 ycaBpluaBawe W pag Ha
BMLUE HAy4yHUX W CTPYYHUX MpojekaTa M3 obnactv nNpov3BOAHOr MalUMHCTBA. Y4eCcTBOBaoO Yy
u3pagum npupydHuka 3a npegmet TexHonormja mawuHcke obpage, roe ce nojaeBrbyje kao
KoayTop, a Koju ce KOpUCTM Yy HacTaBu Ha BuULLE nNpeameTa KaTeape. KoayTop jeqHOr TEXHUYKOr
pelwlea M BUWE WHCTanauuja HameweHuMX YyHanpehewy HacTaBe W akTyernHuMm
NCTpaxneakwmma.

Kopuctu Behn 6poj komnjytepckunx annukauuja (MS Windows i Linux OS, MS Office, Open
Office, AutoCad, Inventor, Pro/Engineer, Pro/Mechanica, Fortran, Visual Basic). TpeHyTHO je
aHraxoBaH Kao capagHuk Ha Kategpu 3a npous3BOAHO MawWMHCTBO MalumHckor chakynrteTa
YHuBepauteta y beorpagy. Xueun y Beorpagy ca cynpyrom burbaHom 1 cuHom Hukonom.



2. onuc QUCEPTALMNJE

2.1. Cagpxxaj gucepraumje

[okTopcka Aauceptaumja kaHgugata mp Mwuxajna [lonosuha, Aunn.mawl.uHX. noA
Hacrnosom MCTPAXNBAHE YTUUAJA PE3HOI CEYMBA Y TMPOLECY YPE3VMBAHA
HABOJA® nma cnegehux geset nornasrba ykibyyyjyhn n cnucak nureparype:

YBoAHa pa3maTpata,

Mpernepn ctawa UCTpaxuBara nNpoueca ypesnsara HaBoja,

Teopujcke ocHoBe npoLeca obpage pe3atem,

BasHu enemeHTH Npoueca ypesmBara HaBoja,

EkcnepumeHTanHa naeHTugukaumja npoueca opToroHanHor pesamsa,

Pa3Boj Mmogena 3a npeavkumjy cuna pesama,

ExkcnepumeHTanHa sepudumkaumnja mogena 3a npegukumjy cuna pesamsa npu ypesmpamy
HaBoja,

3akrby4yHa pasmartpana 1 npegnor oyoyhunx ncrpaxmnsama u

JIntepatypa.
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[okTopcka gucepTtaumja je wuanoxeHa Ha 198 cTpaHvua u cagpxu 125 cnuka wm
Ouvjarpamckux npukasa, 9 Tabena, 120 kopuwheHa pedepeHTHa nuTepaTypHa u3Bopa WU
npwnor.

Y oucepTaumju cy npeacraBfbeHa UCTpaxmBaka Koja ce 0gHOCe Ha AOMEH TexHosoruvje
MalLMHcKe obpaje cknaaweM CTPYroTUHe, MPBEHCTBEHO Y MeTanonpepanmBaykoj MHOYCTPUjW,
M TO Ha TEXHOmNOorujy ypesnBawa Hasoja. Pa3BujeH je cuctemMm 3a npegukumjy cuna u MomeHTa
ype3nBara HaBoja Kpo3 BMPTYENHW npouec obpaae, yvja je cylTvHa ga ce npouec npe ceoje
dumsnyke peanusauumje y peanHoM OKBUPY, CUMynuMpa Kpo3 padyHapcKky cumynauujy, u Ha Taj
HauvH Npyxu yBua y edekre npoueca obpage.

2.2. KpaTtak npukas nojegmHavyHmx nornasba

Y NpBOM Mornaeiby AMCEpTauuje HajaBrbeHW Cy NpeamMeT M UUIbEeBU UCTpaXuBama Yy
OKBUPY AucepTauMje Koju ce OAHOCe Ha pasBoj MOoy3daHor aHanuTUYKOr U CUMYynauMoHOr
MoAena 3a aHanusy 1 npeaukumjy cuna u MOMEHTa pesaksa Koju ce jaBrbajy y npouecy
ype3uBaka HaBoja. [Mpe3eHToBaHe cy nonasHe Xunotese Kao U OCHOBHU LMIbEBU U SONPUHOCHK
npeaMeTHe aucepTaumje 1 yCroBK Y KojuMa Cy NpUMeHsbMBU. 3a aHanuay v npegukumjy cuna 'y
npouecy obpage npu 3agatuMm ycnoBrMa, OCHOBY NpeAcTaBiba MakpoOMexaHUdku MOAen cuna
pes3awa Ha enemMeHTapHMM MpPaBOSIMHWUCKUM AefioBUMA CIOXEHOr CeyuBa, HacTanmm
ANCKpeTM3aumnjoM pesHor pgerna ypesHuka. EkcnepumeHTanHu  pesyntatm  npoueca
OPTOroHarHor pesawa Cy MPUMEHEHN Ha CBaKW erleMeHTapHW CEerMeHT ceuymBa ypesHuKa,
O[HOCHO TpaHcopMaLmja OPTOrOHaNHOr Ha KOCO pe3atse.

Kpo3 gpyro nornaerbe je gaT UCTOPUjCKM OCBPT Ha npouec obpage MeTana pes3armem U
npernes cTawa WCTpaxuBawa Ca OCBPTOM Ha npouec ypesmBawa HaBoja Ha OCHOBY
nuTepaTypHUX U3sopa.

Y nutepatypu je npucytaH manu 6poj objaBrbeHMX HaydHUX pagoBa Ha OBY TEMY, U OHU
obyxBaTajy ABa MUCTpaKuBayka npasua: NPUMEHY aHanUTUYKoOr Npuctyna (MakpoMexaHuyku) n
NPUMEHY HYMepuykux meToga. 3aBuaHe pesyntate y oBOj obnactu cy nocTurne HaydHo-
ucTtpaxmBadke uHctutyumje y Ayctpanuju, CA[L, KanHagn, Hemaukoj u Kpo3 KoHuenT
,00jeanbeHe-onwTe MexaHuke pesanwa“. Hawa wkona passuna je M noctaBuna KoHuent
ngeHTMdukaumje cuna y npouecy ypesuBawa HaBoOja, OLeHy TadHOCTU Mepa, obnvka u
KBanuTeTa obpafheHe noBpLUMHE.

HanomeHyTo je ga y aHanuMsvMpaHuMM pajoBuMma Koju ce GaBe npeaukuujoMm cuna u
MOMEHTa, ayTopu U3Hoce ofrosapajyhe npetnoctaBke Kojuma nojeaHOCTaBsbyjy NOCTaBibeHe
mMoJerne, a Koje ce ofHoce Ha yrory nomMohHWx ceuymBa, AUCKpPeTu3auujy cevmBa, reomeTpujy
ype3Huka n ytuuaj edoektueHe 6p3nHe.




Y Tpehem nornaerby Cy AaTe Teopujcke OCHOBE Mnpoueca obpade meTana pesawem Koje
ce ogHoCe Ha reoMeTpujy anata U HUXOB ONUC Yy NPOCTOPHMM KOOPAMHATHUM CUCTEMUMA,
aeuvHucakbe MexaHuke obOpage npu OpTOroHanHOM W KOCOM pe3akby W MNocTaBibare
aHanUTUYKMX Mogera 3a NocTynak npeavkuuje cvna u MoMeHTa pesanwa. OnuncaH je ycBojeHn
MoAen, no Kome nopen KOMMOHEHTe cuie pesawa Koja je HajyTuuajHvja 3a MexaHusam
HacTaHka CTPYroTWUHe, NOCTOje U KOMMOHEHTE Koje cy y oapeheHnMm ycrnoBumMa AOMUHAHTHE,
HapounTo nNpu manum gybuHama pesama, peda BenuuvHe 3aobrbera ceumBa. Y pagy cy oBe
KOMMOHEHTEe O3Ha4yeHe Kao MBUYHE KOMMOHEHTe cune Koje Ccy nocneguua BenuKUX KOHTaKTHUX
npuTUcaka y3 camo rnaBHO CEYMBO, Ka NefHOj MOBPLUM PE3HOT KNNHA. YCBOjEeH je Mogen cune y
KOMe Cy curne pesatba NMHeapHO NPOMopLMOHAnHe Npeceky pesaHor crioja, OOK CYy UBUYHE
curne npornopuuoHanHe OYyXWUHM cevmBa Yuju cy koeduumjeHT ogpeheHn ekcTpanonaumjom
eKcrnepuMMeHTanHnx pesyntara opToroHasnHor pesama 3a HynTy AebsbmHy pesaHor croja.

Mogenu koju ysumajy y o63up MBMYHE cune HUCY AeTarbHuje pasmartpaHu y gomahoj
yLi6eHnyKoj nuTepaTypu, Maga cy onucmMBaHu U Ny6nMKoBaHM y UCTPaXKMBAYKNUM padoBMMa.

YeTBpTO Nornaerbe ce O4HOCKM Ha 0OpagHU CUCTEM ypesuBaka HaBoja Y KojeM cy Aatu
OCHOBW MOjMOBM, MpuKasaHa nogena anata W cTaHgpagW, OMMCaHW YpPe3HUUM, MNOCTynum
HUXOBMX N36opa N MexaHuka ypesuBama. TexuwTe y OBOM MOrnaBsby Ce OOHOCU Ha yTuuaj
nomohHMX ceumBa, ¢ 063MPOM Ha HUXOBY AYKUHY Y OQHOCY Ha AYXWHY rnaeHor ceumBa. OBaj
OOHOC pacTe ca noBehaweM HanagHor yrna y KopucT NnoMohHMX ceudnmBa, Tako ga je npu k=10°
ogHoc 1, a npu k=20° n3Hag 1.5, wWto 3HauM ga je 36mup ayxkmHa nomohHux ceumBa Behu of
OyXnHe rnasHor ceumBa. [MpBo NOMONHO ceuMBO 3anoudnwe obpagy M Mma ynory rnaesHor
ceumBa 1 TO ca HanagHWM YrrioM Koju je nNpeko Tpu nyta Behu Hero Ko rnaBHOr ceynsa, OOK U
OpYyro, CynpoTHO OpUjeHTMCaHO paBHOMPAaBHO y4YecTByje y 00paan nyHuM npodummnom ¢ 063npom
Ha BenuKKu kopak obpage KakaB ce He jaBrba y gpyrnm obpagama. 300r cBera je 3akibyyeHo fa
je onpaBOaHoO yKIbyuyuBare yTulaja OBUX CevMBa Yy NOCTaBibEHU MOAen, NoroToBo LWTO UM ce
reoMeTpujCKn efieMeHTN JOCTa PasfnuKyjy.

Y nornaerby net, npeMa YCBOjeHOM XWOPWAHOM Tj. MPUCTYNY jeOUHCTBEHE MeXxaHuke
npoueca pesaha, M3BPLUEHA je eKcrnepuMmeHTanHa uaeHTudukaumja npoueca opToroHasnHor
pesara. OpToroHanHo pesawe ce TpaHcopmuwie OnNwTUM MOAENOM 3a TpaHcdopMauujy y
Koco pesare. KopuwheHa je opurMHanHa mocTaBka ekcnepyMmeHTa Y3 kopuwhere
ABOKOMMOHEHTHOT AuHamomeTpa. MHcTanaumjy je npygoaat ceH3op nosuuuje rmaBHOr BpeTeHa
Koju je wuckopuwheH 3a BepuduKkoBawe MOCTOjakba WMBUYHUX cCurla Koje cy oapeheHe
eKcTpanonaumjoMm ekcrnepmmeHTanHmMx pesynrarta 3a HynTy AebrbuHy pesaHor croja. YunkseH je
Hanop 3a Yyb6p3awe o6page nogataka kpo3 dopmupare Tabene 3a aytomatusauujy
npopavyHa. [lopen Hajuyewhe kopuwheHnx meToga 3a ogpehuBawe dakTopa cabujarba
CTPYroTuHe, npeanoxeHe cy meTtoge (doTorpadcka M MUKpPockoncka). Y uuiby ckpahemna
notpebHor BpemeHa 3a obpafy ekcnepuMeHTanHux nogartaka M NoThyHy ayTtoMmartusauujy
HarnpaBrbeH je OCBPT Ha MPUMEHY MeToAde KOHayHUX enemeHarta Kao anTepHaTuBu U3BOhewy
eKkcrnepvMeHaTa y peanHoM OKpYXemy.

Y OKBUpY Nnornaerba WeCT NpeanoXeH je U pa3BujeH anroputam 3a npegukunjy TpeHyTHUX
BPeQHOCTM KOMMOHEeHaTa cuna W MOMEHTa, Kpo3 cuMynauujy pagHor xoga anata npu
ypes3nBaky HaBoja ypes3HUKOM ca npaBum xnebosuma n npu nsabpaHmum ycrnosmma obpage. Y
ofHocy Ha nocTojehe, pasBujeHn mogen je yHanpeheH u obyxsaTa yTuuaj nomohHUX ceymnsa
Koja nmajy apyrayuvjy reomeTpujy y KWHeMaTU4YKOM KOOPOUHATHOM CUCTEMY.

Mogen 3a npegukumjy pasmatpa rnasHa n nomohHa ceyvMBa Ha pe3HOM - KOHYCHOM Aeny
ypes3HMKa Kao CKyn efleMeHTapHUX ceynBa Koja MMajy CBOjy OYXWHY, MOBPLUMHY AeroBaka U
reoMeTpujy M M3BOAE KOCO pesare. YKyrnHa BpeaHOCT cura U MOMEHTa Y MPOM3BOSHLHOM
nonoxajy ypesHuka gobuvja ce cymapHMM OejCTBOM CBaKOr Of, €fleMeHTapHNX ceymBa Ha 6asu
TpaHcdopmaLumje opTOroHasHor y Koco pesame.

Mopen 3axTeBa feTarbHy aHanuay reomeTpuje ypesHuka Koja je usspLueHa aHannTu4kn u
Kpo3 napameTapcku mogen y okempy CAD nakeTta kopuctehu ekcTtepHy 6asdy nogartaka.
leomeTpuja pesHor anata je getarbHO gedmMHUCaHa y reOMeTPUjCKOM CUCTEMY KOjU YKIbydyje
ceT reoMeTpujCKMX MnapameTapa Koju AeduHULWY ancoryTHe W penaTuBHe Mo3uumje CBUX




enemeHaTta y obpagHoMm cuctemy. 3a Be3dy gedWHMCAHUX KOOPAWHATHUX CUCTEMA, KOju ce
OAHOCEe Ha anaT M MaluHy anaTky, AeduHucaHe cy maTpuue TpaHcdhopmaumje npema
KOHBEHUMjKU 3a OonuUC N NpeacTaBrbawe M3 KomnjyTepcke rpaduke. Ha ocHOBY nocTtaBrbeHor
aHanuTMYKor mogena, martpuua TpaHcdopmauuja n ageduHucaHor anroputma y Matlab
OKpYXeky peanusoBaHu Cy Nporpamu Koju Boge Ka npegukumju cuna u MOMeHTa ype3uBama.
OBu nporpamu cy pasBujeHM 3a TUN ypesHuKa ca npaBum xrnebosuma u omoryhasajy
AedvHucake reomeTpuje ceuMBa W HUXOBY AWUCKpeTu3auujy, rpaduyky Bepudukauujy
OWCKpeTU30BaHMX CeuMBa W Ha Kpajy pesyntaTte npeaukuunje Koju ce ogHoce Ha 3aBUCHOCTM
akcujanHe n 604YHe cune u MOMeEHTa ypesnBawa. bouHe cune cy NpucyTHe y paBHM YMNpaBHO)
Ha OCy Yype3HUKa W HUCY ypaBHOTeXeHe 360r npeknaHux ceuvmBa pasnuuuTe AyXuHe Mo
XneboBuma ypesHuKka LUTO je HapounUTO U3PaXXeHO Ko ypesHuKa ca Tpu xneba.

MpukasaHu cy npumepun npegukumje 3a ypesHuke M8 n M10, kao n ypesHnk M10 ca kora
cy bpylerwem yKroweHn 3ybu Ha kannbpuwyhem geny n kome cy ocTaBfbeHa camo 6 na 3
3yba Ha pe3HoMm peny. Ha oBaj HauvMH Cy WCKIbyYyeHW yTuuaju Tpewa Ha kannbpuwyhum
3ybuma. M3BplieHa je aHanu3a OCeT/bMBOCTM MOAEena Ha pacrnopeq ceymBa U BENUYUHY
n3abpaHor MHKpeMeHTa noaene ce4yunsa.

Y cegMOM nornaesby Cy nNpukasaHe OBe pasBujeHe eKCnepuMeHTarnHe MHCTanauuje 3a
Mepere cuna U MOMeHTa ypesnBama, Koje cy KopuwheHe 3a Bepugukaumjy cuna n MOMeHTa
npu ypeanBamwy HaBoja. [NpojekToBaHn cy noMohHU Npubopu Kojuma je n3BpLUeHa Hagorpagwa
MEpHOr cMcTemMa, MepHOM OMpPeMOM 3a Mepewe NMHeapHoOr nomMepaja anaTta y OAHOCY Ha
rMaBHO BPETEHO MallnHe anaTke. Ha Taj HayuMH je omoryheHo perncrtpoBake rpellke y
OoCTBapuBaky Kopaka HaBoja. Kopuwhewem OGeckoHTakTHOr pgaBada omoryheHa je
naeHTMdukauunja TpeHyTka NnpoMeHe cMepa rmaBHOr BpeTeHa Ha Kpajy pagHor xoaa ypesHuka.

ExkcnepumeHTH cy nssofheHn ca uctom kKombrHaumjom maTepujana anaTta n obpartka kao u
€KCMEePMMEHTN OPTOroHanHor pesatsa.

Bepudukauuja passujeHor mogena je rmokasana ycarnaweHOCT eKcnepumMeHTanHo
[obujeHNX BpeaHOCTU ca BpeaHOCTUMa OOOMjeHnX NpeaukuujoM 3a akcujanHy Cuiy M MOMEHT,
ynme je n BepudUKOBaH Hay4yHW OOMPUHOC NOCTaBIbEHOr KOHUEeNTa AWCKpeTusaumje ceumsa u
TpaHcopmaLmje OpTOroHanHor Ha KOCo pesare y NpoLecy ypesnBara HaBoja.

Y 3akrbyyky (OCMO nornaeibe) je AaT OCBPT Ha pesyntate UCTpaxuBara onucaHe y
aucepTtaumju, no nojeanHnm nornaerbMma. Takohe je HasHayeHa moryha npumeHa ocTBapeHux
pesynrtara.

Y 3akrbyyKky Cy HaBeOeHW U OYEKMBaHW NpaBLUM AarbuUxX UCTPaxmBara, KOju ce ogHoce Ha
dopmmparwe 6ase nogataka koeduumjeHaTa pesarka 3a kOMOUHauuWje maTepujana anat-
obpagak u ycnosa obpage, OAHOCHO 3a NpeauvKuunjy cuna pesakwa Kof ypesvBakwa HaBoja y
npoun3BoaHMM YycroBuMa. Takofe je noTpebGHO HacTaBUTM U Pas3BOj MEPHO-aKBUIULMOHUX
cucTtema, a ¢ TMM y Be3n noTpebHo je pasmoTpuTn Kopuwherwe cBe NPUCYTHUUX HYMEPUYKNX
MeTo4a cumynauuje, Kao LWTO je MeTOA KOHa4YHUX erlemeHaTa.

Harbe yHanpehewe mMopena 6w npenctaBrbano ykibyumBawe nopemehajHux daktopa
HacTanux ycneq rpewaka Koje ce MOry jaBuTM Yy npouecy ypesuBaka a npeacraeibajy
MUMOUNaXkeHke 0ca, EKCLIEHTPUTET anarta unu nom 3yda u npowmpere Mmogena 3a npeavkumjy
cuna u MOMeHTa ypesuBakba HaBOja Ha gpyre TUMOBe ypesHuKa, ca ApyradmjoMm reomeTpujom,
mehy kojuma cy ypesHuum ca KOCOM Pe3HOM MBMLIOM U Ca 3aBOjHUM rieboBuMma.

Ha kpajy je HaBepeHa nuTepaTypa no abeuegHoOM pefy Koja je kopuwheHa TOKOM
CNpOBEAEHMX UCTPaXMBaHa M paga Ha peanu3aumjy 4OKTOpPCKe AucepTaumje.

Y npunory cy objeaureHM eKCnepuMeHTanHu pesyntaTv UCTpaxkuBaka npoLeca
OpPTOroHarHor pesaha, kKao M NPOorpaMcku NUCTUHN NpeMa anroputMy mMogena 3a npeaukuunjy
cuna pesatrba.



3. OUEHA OUCEPTALUJE
3.1. CaBpeMeHOCT 1 OpUrMHaNHoCT

Wmajyhn y Bugy peanHe npobneme Koju npaTe NPOn3BOAHO OKPYXXeH-e, MOCIOBHMU YCNeEX U
nocrtojehy gomahy vHAyCTpujy anaTta U TpeH4 CaBpeMeHuX UCTpaxmBama, Koja ce ogHoce Ha
pasBoj U yHanpehewe TexHonornja M KOHCTPyKUMja ypesHuKa, MOXe Ce 3akibyunTtn aa
anceptaumja MCTPAXUBAHKE YTULAJA PE3HOI CEYMBA Y MPOLUECY YPE3VBAHA
HABOJA® kangugata Mp Muxajna [Monosuha, gunn.mall.MHX. NpeacTaBiba noy3gaH U
emkacaH Ha4yuH 3a nNpegsuhame cuna u MOMeHTa pesama Npu ypesnsaky HaBoja.

AvcepTaunja npeacTtaerba jedHy caBpeMeHy WHTepnpeTtauujy obpage ypesuBakbeM y
OKBUPY BUPTYyenHor obpagHor cuctema. 3a notpebe KomnneTupara Te uHTepnpeTtaunje ouno
je noTpebHo ogabpaTn MeToA 3a ngeHTUdUKaLnjy cuna pesatsa 1 NPMMEHNTU ra y camocTarnHo
pasBujeHoj npoueaypu 3a npegukunjy cuna 'y obpaam ypesmsarweM 3agaTtum pexxumom obpage.

CaBpemeHoCT aucepTaumje ce ornena y uspaau, npyuMeHu 1 Bepudunkaumju npoueaypa
3a npeavkumnjy obpage ypesmsama y BUpTyenHom obpagHoM cuctemy.

OpurnHanHocT ancepTtauumje ce ornega y camoctanHo ogabpaHnum v umnnemMeHTMpaHum
mMeToAMMa 3a npeaukumjy cuna y obpaam ypesmBarwem. 3a notpebe npegukumje cuna BpLieHu
Cy CaMOCTanHO nnaHWpaHu eKCNepMMEHTM OpPTOroHaNHOr pesawa 3a WAeHTUdUKauujy
cneundunyHux cuna (koju cy y gucepTaumju CBpCTaHM Yy rpyny XxumbpugHux metoda), Kao
napametapa opgabpaHor nuHeapHor Mopgerna cuna y obpagu ypesuBaka HaBoja. 3a
noeHTuukaumjy napametapa oBnx mogerna kopuwheHe cy ocpeareHe BpegHOCTU N3MEPEHNX
cvna y ueHtpanHux 50% 3oHe obpage KOHCTaHTHOM Ay6uHOM 1 AebrbuHe y3opaka CTPyroTuHe.

[dobuvjeHn pesyntatm OBMX WCTpPaxmBawa Cy OpUrMHamHW, objaBrbeHn cy y
mehyHapoaHuM yaconucuma n Ha mehyHapoaHum 1 gomahvm KoHdepeHumjama.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY 1 kopuwheHy nuTepaTtypy

Y npegMeTHoj ancepTtauuju je kopuwheHa nutepaTypa Ymju je cnucak gat y nornaesiby 9
ca ykynHo 120 pedepeHumn. [lenom cy To uutupaHe pedepeHue, a genom bubnuorpaduja
pagoBa Koju cy kaHauaaty ounm OOCTYynHW 3a Bpeme u3page guceprtaumje. AHanms3om cnmcka
KopuwheHe nuTepaTtype MOXe Ce 3aKibyunTu fa je KaHauaaT Kopuctno BehuHy peneBaHTHe
nutepartype n3 obnactu TemaTuke CBoje gucepTaunje Koja ce OAHOCU Ha KIlacu4yHe N MofdepHe
Teme y oOpagn pesaweM. BpojHOCT nuTepaTypHUX wu3BOpa  FOBOPUM O aKTYerHOCTU
ucTpaxuBaka y obnactu npoueca obpage, a kKaHouaar je kpo3 objaBrbuBare pesynrtara cBor
paga, camoCTarHO M Kao KoayTop, UMao Mnpuivke Aa Yno3Ha CTPYyYHY M Hay4dHy jaBHOCT ca
pesynTtaTtyMma CBOjUX UCTpaxuBaka M Ja ce TOKOM m3page auceprauuvje nos3vumMoHupa npema
aKTyenHUM UCTpaXuBauykum pesyntatuma y ceeTy. [lojaum v u3pasm Koje cy npeyseTte u3s
06jaBrbeHMX pagoBa Cy UCNPaBHO LUTUPAHMW.

3.3. Onuc 1 agekBaTHOCT NPUMEHEHMNX HAYYHUX MeToaa

cTpaxuBare je 3aCHOBaHO Ha MeTOAMMa aHanuae, CUHTe3e, CaBpeMEHNX HYMEPUYKNX U
eKcnepvMeHTanHux mMetoga, Koju ce KOpucTe y Mogenvpaky, pasBojy M ekcrnepuMeHTasHoj
BepudmKaLmju cCoPTBEPCKNX pellera Kao M MeTode reomeTpujcke aHanuse anata y CAD
cuctemuma. Y aucepTtaumju je NpuMereHO BULLIE HAy4YHUX MeToAa:

3a camocTanaH pasBoj U Bepudmkaumjy noysgaHor cMMynaumoHor mogena kopuwheHe cy
MeToAe npeaukuunje BpedHOCTM cuna U MomeHTa y obpaan ypesumBaka HaBoja Koje cy
obyxBaTune camocTanHuM pasBoj W Bepudukauujy Moy3gaHux CUMyINaunMoHUX Mogena,
noTpebHnx 3a komnneTupawe obpage ypesuBawem Yy YCNoBMMa BMPTYenHor obGpagHor
cuctema. [maBHO pafiHO OKpyXere 3a oBy MeToay je Matlab®.

[dpyra rpyna npuvMeweHux MeToga Ccagpxu MeToae nnaHvpawa U u3Bohena
ekcriepMmMmeHara (i) opToroHanHor pesama M (ii) ypesmBara HaBoja y KojuMa ce MaeHTUUKYjY:
cune ypeauBaka, MOMEHT, penaTMBHO KpeTakwe anaTta y O4HOCY Ha MaBHO BPETEHO U MyHU
06pTn anata. PagHo okpyxere 3a oBe meTtoae YmHe LabVIEW® n Matlab®.

Tpeha rpyna npumMeweHnXx MeToda cagpXum MeTode 3a NpojekToBawe Modena anara.
PagHo okpyxeke 3a oBe metode ynHn Autodesk Inventor® CAD cuctem, y kojem je Ha oCHOBY
TexXHOomnornje n3page npojekToBaH napameTapckM MoAen ypesHuKka M3 Kojer ce Mory npeysetu



nogaum o nosoxajy 1 opujeHTauunju cevmea.
YcnewHa Bepudumkaumja gobujeHnx pesynrarta y nocMaTpaHOM OKpyXeky noTBphyje u
afleKBaTHOCT NPUMEH-EHMX MeToAa 3a UCTpaxunasara u cumynauujy obpage.

3.4. [NpnMeHIbMBOCT OCTBApEHUX pes3ynTara

Pesyntatn QokTopcke AucepTauuvje NPUMEHIbUBKU CYy Y HAYYHOM CMUCHY, anuv umajy u
LWMPOKY NpakTU4Hy npumeHy. [lpumeHa pasBujeHMx Mogena v anropytama [gOornpuHOCK
noctmsawy criegehmx TeXHOEKOHOMCKMX ecdpekaTa: kpahe Bpeme npojekToBakba HOBUX
KOHCTpyKUMja Yype3HMka u ontumanaH 6poj onepauvja uspage ypesHuka, noausare
NpoM3BOAHOCTM ype3nBara HaBoja y3 Hajmawe HeroBo xabane, NocTu3awe BUCOKE Ta4YHOCTH
Mepa, obnunka v KkBanuteTa NoBpLUMHE HaBoja a TUME U NMOAM3ake KOHKYPEHTHOCTU Ype3HUKa
Ha TpXMWTY. Mi3BeaeHa uctpaxmeama Cy U3y3eTHO KOpUCHa Yy pellaBaky npobrnema mexaHuke
noma anarta u nower ksanuteta mspaheHor HaBoja U NpUMeHMBa Cy Kako 3a npoussohaye
anata Tako M 3a KOpUCHUKE Mpu JdeduHucawy pexuma obpage ca uubem nosehana
NPOAYKTMBHOCTW. Pe3ynTtaTn ce ogHOCe Ha Npeaukunjy cuna n MomeHTa y obpagu ypesvBarem
HaBoja KopucTehu npoueaype 3a ngeHtTudukauujy cneumdmnyHnx cuna pesamwa. Ceu pesynratu
y OKBUPY NpeAMeTHe aucepTaumje cy BepnurkoBaHm Kpo3 ekcrnepvMeHTanHa uctpaxmnsama.

3.5. OueHa JoCTUrHYTUX cnocobHocTy KaHauaaTta 3a camocTaliHW HayyYHU paj

Kangupar je n npe mM3page oBe AucepTauuje OCMUCINO M KOHUMNunpao nabopaTtopujcky
onpemMy, nraHvpake ekcrnepuMmeHaTa WU akBU3UUWjy ekcrnepuMeHTanHux nogataka n Tume je
CTeKkao CacBUM [OBOJbHO WCKYCTBO 3a €KCnepuMeHTanHu pag Yy nabopatopujckum w
WMHOYCTPUjCKMM ycnoBuma. Ha ocHOBY Tora je v nNpeasioxumo niaH uctpaxmBaka 3a notpede
OoBe [gucepTtaumje, a [obujeHn pesyntatu U CTPyKTypa came aucepTauumje, y Kojoj cy T
pesyntaty npukasaHu, ksBanudpukyjy KaHgupoata 3a camocTanHW HayyHu pafd, anv u 3a
nnaHvpare 1 opraHusalmjy TakBor paga.

KaHangoat je TOKOM wu3pade [AOKTOpcKe AucepTaumje nokasao fa je y cCrawy fa
camocTarnHo pelwasa Hay4yHe npobneme u Aa Bnaga Hay4yHUM U UCTPaXMBAYKNMM Ca3HakwUMa U
mMeTodama, LWTO NpeAcTaBiba OCHOBY 3a AarbW HAayYHO UCTPaXkMBadkn pag.

4. OCTBAPEHU HAYYHM OOMNMPUHOC

4.1. lNpukas ocTBapeHNX HaYYHUX AoNpuHOca

lMona3He ocHoBe 3a gedumHMCawe cagpxaja M LUuMibeBa OBe Auceprauuvje cy ounu
pe3ynTtaty NPeTXOAHMX BULIErOAWLLHUX UCTpaXuBakwa Yy obnactm obpage oTeBopa v pyna
ypesnBaweM HaBoja. Y OKBUPY peanusauunje aguceptauumje OuMno je HeonxogHoO W3BPLUNTU
obMMHa Teopumjcka 1 ekcrnepumMeHTanHa ucTpaxuBara Koja cy foBena 40 OYEKMBAHUX HaYYHUX
AonpuHoca.

OnwTn Hay4yHM OONPUHOC OBE AucepTaumje je 4ONPUHOC TEOPUjM pesansa, U NpeacraBiba
Npunor npouecy ypesnBakwa HaBoja KpO3 pa3Boj cneunduyHor aHanuTUyYkor Mogena cuna u
MOMEHTa ype3uBawa W anroputMy Koju ce Ha TOM MoAernly 3acHUBa, Kao OCHOBe 3a pas3Boj
codpTBEPCKMX MOAyna npoeca.

OcTBapeHu Hay4yHM [OMPUMHOCKM HacTanu Kao pes3yntaT WCTpaxuBakwa Y OKBUPY
npegMeTHe AOKTOPCKe ancepTauuje obyxeaTajy:

o CaBpemMeHu Mogen 3a nNpeavkumnjy cuna n momeHTa y obpaam ypesmBara HaBoja.

e [lpumerseHe U pasBujeHe HyMepuyKo-eKcrnepumeHTanHe wmeTtoge 3a noTpebe
edukacHe maeHTUUKaumje cneunmuUHMX cuna pesarba 3a npeaukumjy cuna u
MOMEHTA.

o PasBujeHy wmeTogonorMjy KomnjyTepckor npencraBrbakba napametapckor CAD
mMoerna ypesHuka M3 Kojer ce rnpeysuMmajy nogauu O Morioxajy W opujeHTauujm
ceynBa.

e [lpouenype peduHUcawa nNraHoBa eKcrnepuMeHaTa UM caMu eKCnepuMeHTU 3a
notpebe BepudukaLlmje cuna pesarwa 1 MOMeHTa y obpaam ypesnBarwem



4.2. Kputnyka aHanusa pesynrara uctpaxkusama

Mpobnemn ca kojuma ce cycpehemo y npouecy ypesvBaka HaBOja CYy MHXEPEHTHO
NPOMEHSbUBE CUMe TOKOM npoueca M MOryhHOCT noma amnaTta v fnow KsanuTeT uapaheHor
Hasoja. [locrneavue noma anata gosoge A0 opMupara HernonpasbUBUX HeycarnaleHoCTU
Ha m3paTky U MOry mmatu gpacTuyHe ekoHoMcke edpekte. [peanoxeHa wucTpaxusawa cy
N3y3eTHO KopucHa jep omoryhaBajy npeasuhare fioma.

M3BegeHa wucTpaxuBakba AedUHULLY WHTEpakunjy pes3HOr ceymBa Yype3Huka ca
obpahuBaHum matepujanom obyxsaTajyhu: npodwun ypesHuka, yTuuaj rpyaHor u nefHor yrna
Ha curne MU MOMEHT ypesmBawa HaBoja U TpaHcdopmauujy OpTOroHarHOr y KOCO pes3awe U
npyxajy geduHncarwe onTUManHMX KOHCTpyKUMja ypesHuka koju he gatm Hajborbe pesynrtaTte
HMXOBE NPUMEHE Y Mpakcu.

EkcnepvmeHTanHu pesyntaTu nokasyjy Aa cy ycnewHo npebpoheHe cBe npenpeke y
pelLaBary BP0 KOMMMEKCHOr npobrnema Koju kapakTepuLly npouec ypesnBara HaBoja.

4.3. Bepudwmkaumja Hay4HUX gonpuHoca

Mp Mwuxajno lNonoBuh je Kpo3 ycaBpwlaBawe W paj Ha BULLE HAYYHUX U CTPYYHUX
npojekata GuMO ayTop M KOayTOp NPEKo TpuaeceT pagoBa Ha gomahum u MehyHapogHUM
cKkyrnoBmMma un 4yaconmcuma. KoayTop je jeaHor TexHMYKOr pellemnsa, jegHor yubeHuka un Bulle
WHCTanaumja HamerweHux yHanpeherwy HacTaBe 1 akTyenHUM ucTpaxunsamnma.

Hay4Hn ponpuHOC [OKTOpcke Auceptaumje je BepudukoBaH y crnegehum pagosBuma
objaBrbeHMM Yy pedepeHTHUM MefyHapogHuM u  gomahuM HayyYyHUMM 4aconucuMma M Ha
NPECTUXHMM KOHdepeHLUMjama Y 3eMSbU U UHOCTPaHCTBY:

M22 HayuHu paa y ucraknytom mehyHapogHom yaconucy (SCI — Web of Science®)

[11 Tanovic Lj., Bojanic P., Popovic M., Belic Z., Trifkovic S., Mechanisms in Oxide-Carbide
Ceramic BOK 60 Grinding, International Journal of Advanced Manufacturing
Technology, vol. 58 br. 9-12, str. 985-989, 2012 (IF(2012)= 1.205, ISSN: 0268-3768).

M23 Hayunu paa y mefyHapoaHoM yaconucy (SCI — Web of Science®)

[11 Popovié, M., Stoi¢, A., Tanovi¢, Lj., Prediction of tapping forces and torque for 16MnCr5
alloyed steel, TehniCki vjesnik/Technical Gazette, Vol. 23, No. 3, to be published
towards the end of June 2016, doi10.17559/TV-20150618074143. (IF(2014)= 0.579,
ISSN: 1330-3651). NoTBpaa o Npujemy M Kateropmsaumju paga Hanasu ce y npunory
oBor M3eewrTaja.

M33 PagoBu caonwTteHM Ha cKkynoBuma mefjyHapoaHor 3Havaja, wiraMmnaHu y LenuHu

[11 Popovié, M., Tanovi¢, Lj., Tapping procces simulation based on orthogonal cutting
tests, Il International scientific conference COMETa 2014, Proceedings, pp. 25-32,
University of East Sarajevo, Faculty of Mechanical Engineering, Jahorina, B&H,
Republic of Srpska, 2-5.12.2014.

[2] Mladenovi¢ G., Tanovi¢ Lj., Popovié M., Tool parh optimization for machining of free
form surfaces, Xll International conference Maintenance and production engineering
,,KODIP - 2014", Proceedings, pp. 239-247, Budva, 18-21.6.2014.

[3] Popovié M., Tanovi¢ Lj., Mladenovi¢ G., Orthogonal turning experiments for predicting
the cutting forces, Xll International conference Maintenance and production engineering
,,KODIP - 2014", Proceedings, pp. 247-253, Budva, 18-21.6.2014.

[4] Popovié, M., Tanovié, Lj., Mladenovi¢, G., Geometry analysis of straight fluted taps, 35"
International Conference on Production Engineering ICPE 2013, Proceedings, pp.85-88,
Kopaonik, 25-28.9.2013.



[5] Mladenovi¢, G., Tanovi¢, Lj.,, Puzovié, R., Popovi¢, M., Analysis Of Machining
Strategies Using Commercial CAD/CAM Software, 35" International Conference On
Production Engineering 2013, Proceedings, pp.307-310, Faculty of Mechanical and Civil
Engineering Kraljevo, Kopaonik, September 2013.

[6] Tanovi¢ Lj., Bojani¢ B., Popovié M., Mladenovi¢ G., Mechanical micro manufacturing
processes, X International Conference Maintenance and Production Engineering
,,KODIP - 2012", Proceedings, pp. 47-53, Budva, 2012.

[71 TanoeBwuu Jl., BosiHud 1., MonoBny M., MnageHoeu4 [., Cneundmka mMukpopesaHus
rpanuta, Vll-a MikHapogHa HayKoBO-TEXHiYHA KoHdepeHuis "lpouecn MexaHivyHol
06pobkun, BepcTaTh Ta iHCTpYMeHT", 36ipHuK, €.328-338, XXutomup, 05 — 08.10.2011.

[8] Mladenovic G, Popovic M., Design and optimization for truss constructions using the
software package Autodesk Inventor 2011, 7th International Conference HM 2011,
pp.29-32, Vrnjacka Banja, 2011

[9] Tanovic Lj., Bojanic P., Puzovic R., Popovic M., Mladenovic G., Analysis of Stone
Micro-cutting Mechanism Using the Example of Granite and Marble Grinding, 34"
International Conference of Production Engineering 2011, Proceedings, p.41-45,
Faculty of Mechanical, University of Nis, Nis, September 2011.

[10] Tanovic L., Popovic M., Milutinovic M., Osobennosti processa rezki mramora, 11.
medunarodni nauéno-tehnicki skup: Sovremennije problemiji proizvodstva i remona v
promislennosti i na transporte, Kiev, Karpati, Ukraina, s.260-264, 2011.

M63 PagoBu caonwTeHM Ha CKyNnoBMMa HaUuMOHanHor 3Ha4yaja, wraMmnaHu y LuesrimHu

[1] MNonoswuh, M., lNMapameTapcko Moaenupawe ype3Huka ca npaBuMm xnebosuma, 39.
JYTUTEP koHdepeHuuja, 26. cumnosnjym CAD/CAM, 360pHuUK pagoBa, cTp. 2.37-2.40,
YHusepauteT y beorpagy - MawwuHcku dakynrtet, beorpag, 2014

[2] TaHosuh Jb., Mysosuh P., MonoBuh M., BojaHuh T1., MnageHosuh ., lMpumeHa
CAD/CAM/CAE nporpamMckor naketa npu MNpojekToBaky M u3pagu anata 3a JIMBEHe
nog nputuckomMm Aernosa o nonumepa, 37. JYINMUTEP koHdbepeHunja, 24. cumnosnjym
CAD/CAM, 360pHuK pagoBa, cTp. 2.22-2.28, MawwnHckn pakynteT, beorpag, maj 2011.

M85 TexHUUYKO peliewe

[11 TaHosuh, Jb., bojanuh, T1., Tlysosuh, P., Monosuh, M., MwunytuHosuh, M.,
MnageHosuh, ., HoBa mMeToga npojekToBawa W TexHornorvje uspage npodunHmUx
NPU3MaTUYHUX — TaHreHuunjanHux CTPYrapCKMx HOXeBa, TEexXHUWYKO peluemne,
YHuep3autet y beorpagy — MawwuHcku chakyntet, 2010.

Yyewhe y pomahum Hay4yHUM npojekTuma

[11 TMpojekat TP-35022, PasBoj HoBe reHepauuje pgomahux obpagHux cuctema,
pykoBogunau npod. ap Jbybogpar TaHosuh, 2011-2015

[2] Mpojekat MA14034, Pa3Boj TexHomnorvja BuweocHe obpade CrnoxeHwx anata 3a
notpebe gomahe nHgycrpumje, pykosogunad npod. ap Jbybogpar TaHosuh, 2008-2010

5. BAKIbYYAK U NPEANOI

Hoktopcka ancepTauuja nog Hacroesom ,VICTPAXMBAHE YTULAJA PE3HOI CEYVMBA
Y MPOLUECY YPE3MBAHA HABOJA® kangmgata mp Mwuxajna lMonosuha, avnn.mMail.uHX.
npeacTaB/ba CaBpPEMEH M OpUrMHanaH HayYHO-UCTpaXkmMBadkuM pag BMCOKOr paHra y obnactu
NpoV3BOAHOI MaLUMHCTBA Yy KOME je ayTop 4ao 3HauvajaH HayyYHW LONPUHOC pa3Bojy Moena 3a
npeavikunjy cuna u MOMEHTa npoueca ypesvBaka Hasoja. Komucuja Takohe cmaTtpa ga je
KaHAMAaT Kpo3 AucepTaumjy nokasao BUCOK HMBO CTPYYHOr M TEOpUjCKOr 3Hawa koje he my
omoryhuTu ycnewaH 6yayhun camocTtanHn Hay4YHO-UCTPaXmBaYvku pag.



Ha ocHoBY npernega un oueHe AOKTOPCKe AucepTaumje kaHangaTta
Mp Muxajna NMNonoBuha, gunn.maLl.nHX.
ca TemMoM
UCTPAXMBAHE YTULIAJA PE3HOI CEYMBA Y NMPOLEECY YPE3UBAHA HABOJA

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy 3akibydyje ga je ypaheHa gokTopcka guceprtaumja HanmcaHa
npema CBMM CTaHOapAuvma U NO3UTUBHOj Npakcu Yy Hay4YHO-UCTPaXkmBaykom pagy, kao n 1o fa
ucnywasa cBe ycnose npeasuheHe 3akoHOM O BMCOKOM Obpas3oBawy M Aa je y cknagy ca
Cratytom u MNpaBunHMKoM 0 AOKTOPCKMM cTyanjama MaiumHckor doakynteta y beorpagy.

CxogHo unaHny 37. lNpaBunHWKa O [OKTOpCKMM cTyaujama MawwnHckor dhakynreta vy
beorpagy Komucuja npegnaxe HacTtaBHo-HayyHOM Behy MawumHckor dpakynteTta y beorpagy
ha oBaj PedepaT npuxesaTtu, aucepTauumjy CTaBuM Ha YBUA jaBHOCTM WU ynyTu pedpepat Ha
KOHa4yHO ycBajatbe Behy HayyHux obnactu TexHudkmx Hayka YHuBepauteta y beorpagy, a ga
Ce HaKOH Tora KaHamaaT No3oBe Ha jaBHY oabpaHy.

C nowToBameMm,

YNAHOBU KOMUCWUJE

Op Iby6ogpar TaHoBuh, pegosHu npodecop, MEHTOP
YHusepautet y beorpagy - MawuHckn akynteT

Op OparaH MunytnHoBuh, pegoBHN npodecop
YHuBepauteT y beorpagy - MawmHckn bakynteT

Op PaposaH lNy3oBuh, BaHpeaHn npodecop
YHusepauteT y beorpagy - MawmHckn akynteT

Op Munow Maeowuh, pegosHM Npodecop y NeHsnjm
YHuBepauteT y beorpagy - MawwmHckn bakynteT

Op MunaH 3erbkoBuh, pegoBHU npodecop
YHueepauteT y HoBom Capgy - PakynteT TEXHUYKMX Hayka

Y Beorpagy,
18.01.2016. roanHe
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