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Ipeamer: Pedepat o ypaljenoj A0KTOpekoj AncepTaliiji KaHauaaTkume Mupjane Crojunosuh

Omnykom Hacrasro-nayunor Beha Enexrportexuuuxor daxynrera ©Op. 5024/07/3,
JoHeToM Ha 763. cemguuum oxpxanoj 11. jyma 2013. roguHe, MMEHOBAaHM CMO 3a YJIaHOBE
Komucuje 3a nperses, orneHy u oabpaHy MOKTOpCKE HucepTalje KaHAnWAaTKHmbe Mupjane
Crojunosuh rnoj Hacj10BOM

MeToja npojeKkToBamha HAMEHCKHX NPOrpaMaduIHUX Xap/IBEPCKHX aKileJepaTopa
O/IHOCHO T10JI HACJIIOBOM Ha €HINIECKOM
A method for designing domain-specific reconfigurable arrays

[Tocne nperneaa AoCTaB/bEHE AUCEpTALIMje U APYrHX npaTelinX MaTepujasa, Kao M pa3rosopa ca
Kanauaatkumbom, KoMucuja je caunHuna cneiehn

PEDOEPAT

1. YBOJ

1.1. Xporosoruja ogobpasama 1 U3pajle JucepTanuie

Kanaupatkuma Mupjaua Crojunosuh yrmcana ce mxosicke 2007/2008. roaune Ha
JOKTOPCKE aKaJIeMCKe CTYAHMje, CTYAMjCKU IporpaM EJEKTpOTeXHMKA W pavyHapCTBO, MOAYII
Enexrponnka. IlpujaBy Hoxropcke AucepTaldje II0A HAaclaoBoM ,MeToja IIpOjeKToBarka
HAMEHCKUX MNporpaMabuIIHUX Xap/BepCKuX akueieparopa mopHena je 5. jpeuembpa 2012
rogune. Ha cepnuuu Komucuje 3a cryauje Tpelier crenena EnexrporexHuukor Qaxynrera y
Beorpany (y nasem tekery: ET®) onpxanoj 11. neuembpa 2012, roguHe KOHCTATOBAHO je Ja je
Mupjana CrojunoBull npujaBuiia JOKTOPCKY AMCEPTALMjy TOJ HaBEJEHMM HACIOBOM, U Y
ckiany ca [IpaBUITHEKOM O JOKTOPCKUM crynujama, HactaBHo-HaydHoM Behy je mpelioxena
Komucuja 3a oueHy ycioBa W NpuxpaTame TeMme y cacrapy: Ap Jlasap Capanosall, BaHpeaHH
npodecop ET®, np Jenena [Tomoruh Boxosul, pouent ET®, u ap Pactucnap Crpyxapuk,
nouent, Yausepsurer y Hosom Cany, @akyareT TeXHUIKMX Hayka. 3a MEHTOpa JucepTauuje je
npeanoxen ap Jlasap Capanosau. Ha cepnuun HacraBuo-nayusor Beha ET® oxpixanoj 18.




neuembpa 2012, romune npuxsahen je mpemior Komucuje 3a crynuje Tpeher crerena u
norepljeHa npemoxena Komucuja 3a oLieHy ycloBa M NMPUXBATamke TEME, KA0 M HPEJIOKEHU
menrop. Ha ocnoBy useemraja Komucuje u nparelie JoKyMeHTaLje, TPEUIOKEHa Tema je
npuxpahiena Ha cequuiu HacrasHo-Hayusor Beha ompikanoj 12. debpyapa 2013. rogune, a 4.
mapra 2013. romune npuxsalieHa je W Ha Belly HayuHnx o6nacTm TeXHHWUYKHMX Hayka
Vuusepsurera y Beorpany. Kananparkuma je ypaljeHy puceprauMjy MoJHeNa Ha Iperies u
oueny 28. maja 2013. roaute, a Hacrasno-nayuno sehe je 11. jyna 2013, roagune uMeHOBaIO
Komucujy 3a mpersieJj ¥ OLEHY JOKTOpCKe Amceprauuje y cacrapy: ap Jlazap Capanosau,
panpeann npogpecop ETD, np Jenena Ilomosuh DBoxosuh, mounent ET®, gp Pacrucnas
Crpyxapuk, gouent, Yuusepsuter y Hosom Cany, ®akynrer TexHUUKHMX Hayka, ap Ilpexpar
Ilejosuh, penosnu npogpecop ET®, u np Munan [Homasuh, nouent ETO.

1.2. HayyHa o6yact auceprarje

Jluceprauuja ce GaBy NMPOjeKTOBAmEM M aHAIU30M PEKOH(UIypabUIHUX Xap/BEPCKHUX
aKleneparopa 3a MPUMEHY y HAMCHCKMM pauyHapCKUM cHUCTeMMMaA. Y LIMPEM CMHCIY
JMCepTalnja punajia HayuHoj obiacti TeXHUUKMX HayKa — €JIEKTPOTEXHUKE, a Y YIKEM CMHCITY
obaactu Enextponuxa. 3a MeHTOpa joKTOpeKe aucepranuje oapehen je ap Jlazap Capanoran,
BaHpeanu npodecop Emexrporexnuumukor ¢axynrera y Beorpamy, 36or cpojux 3HauajHux
JOTIPUHOCA y 06JIaCTH NPUMEIbEHE ENIEKTPOHUKE Y HAMEHCKUM PauyHapCKUM CHCTEMUMA.

1.3. buorpadcku Holany 0 KaHIAMAATKUILH

Mupjana Crojusiosuh je poljena y 3emyHy, Penydimxa Cpbuja, 3. janyapa 1983. roaute.
OcHOBHY KoMy je 3aBpmmia y 3emyHy, kao hak renepauuje. Ilorom je 3aspuumia
MaremaTHuKy IumHasujy y DBeorpany, kao Hocunan puriome ,,Bykx Kapayuh®, Toxom
TMMHA3MjCKOT IIKOJIOBaha OCBajajia je Harpaje M3 (u3MKe Ha CBMM HHUBOMMA TaKMHYCHA Y
semspu. Ilopen Tora, saspmmna je u Hmxy mysuuky mkony Kocra Manojnosuh y 3emyHy,
ojcex como mesama, y knacu rnpod. Dmuropuh. Ilkoncke 2002/03. ropmne ymucana je
Enextporexnuuxu axyirer YHuepsuteta y beorpamy. Jlumiomupana je Ha cMmepy 3a
EnexTpoHuKy, npe poka, aeuembpa 2006. roauue, ca nmpoceyHoM ouegHoM 9,90, U IUIIIOMCKHM
pajoM Ha TeMy ,,IIpeHoc BHIEO curHaja IpeKo HUCKOHANoHcKe Mpexe®. MeHTop AMMIOMCKOr
pana je 6uo ap Jlazap Capanosal, JOUCHT. JIMIIOMCKM paj| je OHO pe3ynTar CTpydHe rnpaxce y
xomnauuju ,,Elsys” y beorpany.

Joxropcke cryauje Ha EnekrporexnuukoM (axynrery Ynusepsurera y beorpany, cmep
Enexrponnka, yrucana je mxoincke 2007/08. romune. Ha cTyanjama je nosoxxuna cBe ucnure ca
npoceunom oneHom 10,00, Tokom cTyauja objaBuia je jenaH paj y MelyHapoJHOM 4aconucy,
NpUKa3ana je ABaHAcCT PajloBa Ha MeljyHapOAHUM KOH(pEepeHIjaMa 1 YETHPU pajia Ha JoMalinm
xougepentujama. O TMX pajoBa, meT pajgoBa Ha KoHpepenuuju Tendop mpowmsawo je u3
HCTpPaXKHBAmka HA TIPEAMETUMA KOje je ToJiaraia Ha A0KTOpekuM cryaujama. 3a paj ,,Design of
antenna system for short-range wireless sensor network®, nprkasan Ha kondepenuuju Tendop
2011, go6una je Harpamy ,,bnaxo Mupuescku* 3a HajboJBH paj MIALOT ayTopa, Y HEMOCPEIHO)]
BE3M ca JOKTOPCKOM JMCEPTAlMjOM Cy HETUPH pajia M3 00JacTH MPOjeKTOBarba HAMCHCKHX
nporpaMaGuIHUX XapJBepCKUX aKienepaTopa: jenaH paja objaBibeH y MelhyHapoaHoM yaconucy
Y TpH pajia pHKa3zaHa Ha MehyHapoaHUM KoH(EpeHIMjaMa, Of Yera j€ jeflaH pajl NpHKa3aH Ha
jeaHoj o1 ABE Haj3HauajHUje KOHepeHIHje y 0BOj 00IacTu y CBETY.

Unan je IEEE ynpyxerba y crarycy MyHONpaBHOI uiaHa. Penensent je mehynapojptor
yacormea ,,ACM Transactions on Design Automation of Electronic Systems® (kareropuje M23),
meljyHaponue konpepenumje ,,Design Automation Conference” uz mcre obnactu kao u
JIOKTOpCKa aucepTanmja, kao u koHdepenuuje Teadop. On janyapa 2007. roguse fo anpuna
2013. roauue paamna je y Hucruryry Muxajmo IlynuH, Ha HO3MLMjHM HCTpaXKHBada M
IPOjeKTaHTa HAMEHCKMX pPayyHapCKUX CHCTeMa, Ijie je, u3Melly ocramor, y4ecTBoBalia Ha
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MelyHAPOIHOM UCTpaXKUBaYKoM Tpojekty ,,Advancing embedded system research in Serbia“
3ajeqro ca EPFL y Jlosanu, IlIsajuapeka. On maja 2013. roaude 3anocnena je Ha University of
Applied Sciences and Arts Western Switzerland, y IlIBajuapckoj, xao HayuHa capagHuua Ha FP-
7 npojexkty STRUCTURES.

2. OIAC IUCEPTAIINJE

2.1. Canpika] qucepranuie

Jloxropcka jaucepralyja je HanucaHa Ha €HIJeckoM je3uky Ha 134 crpane. Caapxu
ocaM TOrJIaBjba, YEeTPJECeT U jelHy CIMKY, cefaM Tabena W JIMCTY OJl OCaMIECeT ceaam
pedepenun. Hacnoru nornasssa cy:

Yrop,

[pernes crama v nuTepatype y obaactu

Oruc MeToAe 3a O13ajH HAMEHCKUX IIporpaMabMITHUX aKLenepaTopa,
Kpeuparme KonoHe IBOJAMMEH3HOHAIHOT HU3a,

Kpeuparse Husa,

JluzajH KOMYHUKAIIMOHE MpeEXe,

ExcniepuiMenTaita epanyauuja, 1

e A o

3aKJbyyax.

2.2. Kparax npukas nojeimiadyHux IorjiaBsba

[Ippo mornaB/be YBOJM Yy MOTHB HCTpPaKHBarba Ha TeMy pEKOH(pUrypabmiHux
XapJBEPCKUX aKueyepaTopa npuiaroljeHnx KapakTepHCTUKamMa alIMKalUMjCKUX JOMeHa, Tj.
CKyma ariiKaluja ca CAWYHHM JWjarpaMuMa ToKa Mojaraka. Y OBOM IOMJIaBJbY je Ha
JIETAJLHOM NPUMEPY JaTa WiycTpalydja HeJlocTaTaka TpeHyTHO KopuluhieHHX MeToja 3a Ju3ajH
pexoHUrypabuIHUX XapABEpCKUX aKueneparopa, Koje je, kao mro he ce NoToM BUIETH,
moryhe npepasuhu kopuhiermem MeTo/ie MpeanoKeHe y 0Boj auceptanyju. Harnocnerky, nar je
CaXkeT MpUKa3 MpeocTaaux MorjiaBsba Jucepraluje.

V papyroM mnorjiaBjey je JarT Tpersie[ MOCTHIHYTHX pes3ysTaTa y OBOj M JpPYrUM
peNieBAHTHUM HaydyHUM oOjlacThMa, Kao W nopeheme ca pesyiaraTuma paja IPE3EHTOBAHOT Y
0BOj aucepranuju. VcToBpeMeHO, YBEJSHM Cy W ONMCAHHM TEPMUHM KOpMUINEHM Y OCTATKy
TEKCTa.

Hoa mertoza 3a Ju3ajH peKOHGUIYpabUIHUX XapABEPCKHUX akieneparopa, Koja YHHH
CYLITHHY OB€ JMCEpPTalMje, CaCTOjU Ce M3 HEKONUKO K/bYYyHHMX Kopaka. Tpefie mornaesie je
noceelicHO OMHUCY YJIOre CBAKOI' Of HHX, KA0 YBOJ Y JeTaJbHHjE NOje/IMHAYHE OTMCE M aHAJIN3e
KOje TIOTOM CclIeJie.

[Towro je akiueneparop NpojeKToBaH Y BUAY ABOJUMEH3MOHAIHOI HU32 CAYHILEHOT Of
pauyHCKUX OrliepaTopa, NMPBH KOpPaK y IGErOBOM KpeHpamy Ce cacToju y u3bopy Tuma u
pejtociiesia oreparopa Koju YHMHE je[Hy KOJOHY Hu3a. To je yjelHO M KJbYYHU KOpaK Ka
o6e3beluBamy GprekcubuITHOCTY U ONITUMAJIHE TIOBPLIMHE aklenepaTopa. UeTBpPTO Morjassbe je
nocsehieno anropurmuma 3a ojipeljuBare ONTUMAIHE CEKBEHLE OINEpaTopa y jeIHOj KOJOHM
HH3a.

[Teto nornae/be ONUCYje MOCTYNAK perMKaluje MPEeTXOAHO IMPOjeKTOBAHE CEKBEHLE
onieparopa paau qobujarsa JJBOJAUMEH3MOHAIHOT HH3a OflepaTopa ojrosapajyhe BennuuHe.




Illecto TMOrnaBsbe OMUCYje METOA MpPOjeKTOBarba (NIEKCHOWIIHE M yjeHOo euKacHe
Mpexe 3a npocieljuame mopataka uszMeljy omepartopa. To je 3aBpluHM Kopak y mpouecy
npojeKkToBama akueaeparopa. JlogaTHO, OMMCaHA je MpoLeAypa Mamupama AujarpaMa TOKa
nojlaTaka MPOW3BOJGHUX allIMKalMja Ha XaplBEPCKe pecypee akueseparopa (omnepartope H
KOMYHHKALIMOHY Mpexy), Koja je M HMIUIEMEHTHpaHa Yy BUWJly padyHapcKor ajara 3a
NIPOjeKTORamE (IIEKCHOWITHUX XapABEPCKUX aKLenepaTopa 3a 3a4aT CKyI aruIMKaLuja.

CexMo TIOTNaBibe je NMocBeheHO eKCTepHMEHTaTHOj eBamyaluji nepopMancu HOBUX
XapJIBEPCKUX apXUTEKTypa U nopeljery ca KOHKYPEHTHUM peliehUMa.

V nocnesmem, OCMOM TOTJIABJbY JaTa Cy 3aKJby4YHa pasMaTparma.

3, OIEHA JUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHAJIHOCT

Jla 6u ce yHanpemwne neppopMmaHce HaMEHCKMX cucTeMa, Hajuewlie ce BpLIM
crielyjanM3aLMja  apXUTEKType Mpouecopa, OJHOCHO J0/aBambe Xapjeepckux Grokosa,
aKieJiepaTopa, KOju cy NOceOHO NPOjeKTOBAHM MpeMa KapaKTepUCTUKaMa arulMKaljje WM
CKyna ariuKalMja Koje NpuIiazajy MCTOM AIUIMKAalijcKoM JIOMEHy. Y KOHTEKCTY Au3ajHa
Xap/iBepa, aruTHKAlMjCKU I0MeH ce MoXe AeHHMCATH Kao CKYN aIUliKaluuja ca CIUIHIM
JMjarpaMmMMa ToKa Tmojaraka. Ha npuMepy arubxkaluja M3 jpurutande obpaje CHrHaa,
JujarpaMH ToKa nofaraka pasmautux FFT anropurama ¢y Meljyco6HO TOIONOWIKK CIMYHU)H,
Hero WITO Cy je/laH aujarpam TOKa rojataka Hekor FFT ajroputva W Aujarpam HEKOr Of
anropurtaMa 3a peammsauujy FIR/IIR ¢unrpupama. Crora csu FFT ajropuTMu HpUNajajy
jesHoM, a cBU anroputMu 3a FIR/IIR Guirpuparme IpyroM armkalyjCcKoM JOMEHY.

IpesMer UCTpPaXKMBAA OBE JMCEPTALlMje CY YIPaBO XapiBEPCKH AKLENepaTopH, Koju
omoryhasajy Ja ce M3BPIIABAE BPEMEHCKM KPHTHYHHX, @ YECTHX, JIE/IOBA KO/ aruuKalija
M3MECTH M3 CKyla ollepaldja Koje M3BpIIaBa caM IPOLIECOP U TMPEIyCTH H3BpUIABamy Y
roce6HO MpPOjeKTOBAHNUM axiiejepaTopckum 61okosuma. Ha npumep, y ANTUTAIHUM KOJIUMA 34
obpajly cHTHANa, Koja Cy NMpUCYTHA y ypehajuMa Koju 4MHE Hally CBAKOJHEBHILY (MOOHIHHM
Teneonu, ,,nameTHu* Tesedon, laptop n notebook pauynapm), He3a00MIIA3HH CY BHIICCTPYKH
Xap/IBepCKK GIIOKOBH 3a yOp3athe W3BPIIABAISA BPEMEHCKH KPUTUYHUX 1EJ10Ba allTMKAIi]CKOr
K0/1a, KOjH 3ay3UMajy 3HadajaH e0 MOBPLIHHE CaMOT YMIa, 4 Y3 TO HUCY (QIeKCHOMIHHA.

Hajrosnatuje cpetcke kommandje y oGnactu FElectronic Design Automation (ELIA),
Synopsis u Cadence, cy HemaBHO Kymie ase Bojelie pupme y obnactu npojexToBarsa
cnenujanuszosanux npouecopa — ARC International (2010) u Tensilica (2013), pecriekTiBHo.
Hecro Tako je u Intel kynuo gpupmy Silicon Hive ca sxe/som aa nofosblua cBoja MCTpaskuBarba y
HAMEHCKHMM TPOLIECOPCKUM CHcTeMUMa 3a 0bpay cinke. Tume je jacHo moxasaHo jia ce obnact
pa3Boja MHTErPUCAHMX Kona Kpelie y npasiyy MacoBHOTr Kopuinhiera HAMEHCKUX HPOLIECOPCKUX
cHCTeMa, Kao M JIa je HEONXOJHO PAajMTH Ha ITOJPLILK y oOJacTH ayToMaTHsauuje npoueca
NpojeKToBaMA HaMEHCKUX Tporecopa. [TowITo ce oBa JoKTOpCKa AucepTauyja 6asu npobIeMom
ayTOMATCKOT [POjeKTOBaba HAMEHCKUX XapJIBEPCKMX aKleneparopa 3a [PUMEHY yHnpaso y
OBaKBMM IPOLIECOPCKUM CHCTEMHMMa, MOXE C& KOHCTATOBATH JIa j€ TeMa BeoMa aKkTyeJlHa.

OpuryHAJTHOCT paja I[PE3eHTOBAHOT y OBOj TE3M CE OrNiefid y HOBOj METOAM 3a
NPOjEKTOBAE HAMEHCKUX MPOLECOPCKUX aKleepaTopa, Kojom je oMoryheHo koHTpoimcame
HEBOoa  (eKcHOMTHOCTH,  peKoHUrypaGuiHOCTH, — akienepartopa.  Hajsehun — HuBo
(DNeKCHOMTHOCTH ce TOCTIDKE 3a YIasHM CKyNl alUIMKanuja  Koje TpUIajajy  HCToM
aryIMKalKjCKOM JIOMEHY.




3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY 1 KopumhieHy JHTepaTrypy

Jluteparypa nata y crucky pedepeHLH CafpiKy HajBaXKHHje PaJoBE M3 PEJICBAHTHHX
HayuHUX obnactv. Benuku Gpoj pajora je HOBHjer JaTyma, IITO ONET yKasyje Ha aKTYeIHOCT
obe mpobnemaruke. Ha ocHoBy obuma KopuimfieHe JHTEpaType ce MOXe 3aK/bYdUUTH Ja je
KAHJAMJATKUIbA MMajla TEMEJbaH YBUJL Y Jocalalllibe JOIPUHOCE Yy OBOj M OJIMCKHMM HayuyHUM
obnactuma. Je3rpo Te3e U CBY pEJICBAHTHY 3aKJbyHLM JI0 KOJHX C€ y Fh0j JoIio, 6asupaniu cy Ha
HAYYHMM DaJIOBUMA Ca PELEH3MjOM Tpe CBEra y PeHOMHUPAHUM M BPXYHCKMM MeljyHapoaHnm
yaconucuma Kao wro cy IEEE Transactions on Computer-Aided Design of Integrated Circuits
and System w IEEE Transactions on Very Large Scale Integration (VLSI) Systems. leo
pedepenuy ynyhyje u Ha pajoBe Ha Haj3HavajHuM MeljyHaponanuM KoHdepeHUMjama rje ce
panoBu u3 obacTu KojoM ce GaBu ceprauuja Hajuemhe U ny6uKyjy.

3.3. Omnuc 1 aCKBATHOCT NIPUMEHLEHUX HAYYHUX MEeToa

HayuHe MeTOzie IPUMEEHE y OKBUPY OBE AUCEPTALHje Cy AeAyKIHja, JEMOHCTpalja 1
eKCIIepHMEHTAITHA eBaTyalHja.

1. Mzspiena je wjaeHTHQUKALMja peSleBAHTHE JIHTCPATYpe, INPUKyIUbame H obpaja
uadopmalija, Kao W JepuHMCAE HOBOI IPUCTYNA Y [POJeKTOBAIbY HAMEHCKHX
(GeKCHOMITHUX XapABEPCKUX aKleleparopa.

2. Peanu3oBan je padyyHapckd MpOrpaM 3a ayTOMaTCKO Kpeupame XapABepeKuX
aKueseparopa 1 ectumanyjy nephopmancH.

3. UsppuieH je o6uMaH cKyl aHaM3a rephopMaHcH HOBOJOOU]EHUX aKIEIepaTopa, Kao 1
nopeljerbe ca anTepHATHBHUM peIlerbuMa.

Komucuja xoHcTatyje na kopuiliese MeToje y HOTIYHOCTH oArosapajy npobiemy u
LMJ/BEBUMA JIOKTOPCKE AHUCEpTaLHje.

3.4. [TpuMeHJLUBOCT OCTBAPEHUX PE3VITATA

Kao mro je HaBemeHo y Tauku 3.1, ofmact pasBoja MHTerpucaHux kona ce kpehe y
npasily cge yemher xopuilicrba HAMEHCKHX NPOLECOPCKUX cucTeMa. Pe3ynTaTn OCTBapeHH y
OBOj] TE3M Cy Yy JMPEKTHOj Be3H ca OBOM npobnematnkoM. CamuMm THM, OHH Cy BeoMa
peNeBaHTHM U Mory, y Gimckoj OymylHOCTH, MMaTH 3HAYajHy NPAKTHUHY YJOTY y Paseojy
HOBHIX IeHepalillja apXUTEKTypa CUCTeMa Ha YKITy. Y OKBUPY JEHCPTALIU]E je: pasBUjeH METOA 3a
aHamu3y KoJa AallIMKal|ja ¥ eKCTPaKLHjy KapakTepUCTHKAa TUIIMYHUX 33 JIOMEH KOMe
alIMKaluje TPUIafajy; pa3sBHjeH METOAE 3a INPOjeKTOBAame Xap/BepCKUX akllejeparopa Ha
OCHOBY YIa3HOT CKyNa aTMKalHja M3 HeKOr allIMKALMjCKOT JOMeHa, Tako Ja ce obe3bean
U3BPLIABAE CBUX YJA3HUX alllMKalija ajy U aluIMKalyja Koje NpUIIajajy UCTOM JIOMEHY a
HMCY 103HaTe y a3k NMpojeKToBarka; Pa3BHjeH allat 3a ayTOMaTCKO reHepucarme (GreKCHOMIHIX
aKuenepatopa npunarofjeHnx KapakTepucTiKaMa amiMkanujexux aomena. To paje moryhsocr
Ja ce pa3BHjeHM aNlaT NMPUMEHH Ha MPOjeKTOBAE AKLENepaTopa 3a pasHe aIlMKalujcke
JIOMEHe, Ha IpUMep, Y 06pajy CIIUMKe, FOBOPA, BHAEO CHTHANA U KpUIITOTrpaduju).

3.5. OueHa JOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KAIJIMJIATKHELE 3a CaMOCTAIHU HAYYHHI pajl

KanaupaTkuma je Mokasana CHOCOOHOCT 3a CaMOCTAJIHM Hay4dHH pajl, MOYeBIIM O
chcTeMaTH3auMje ¥ KPUTHYKOT OCBpTa Ha mnocrojelie MeToje, Tpexo yodaBama mpobrema,
pa3Boja OPUIHMHANHMX METOJA W AJIIOPUTaMa, M HHXOBE NPAKTHYHE MMILIEMEHTALM]E, CBE 10
MPUKa3UBarba IIOCTUTHYTHX PE3yJITaTa y Hay4HUM paJloBHMa.




4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIMPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHUX HAYYHUX AOIIPMHOCA

OBa jaucepTalja NpelcTaB/ba 3ayeTak HOBOI IpaBL@ Y IPOLECY IPOjEeKTOBAbA
XapJIBEpCKUX aKlEIepaTopa 3a rnpoiecope, NPUCYTHUX Y KOMIIAaKTHUM U OaTepujcky HamajaHnM
ypehajuma, rae cy Op3vHa W3BpIUaBara oOliepalija W Majla IOTPOLIFa CTPYje KPUTHUHU
3axTeBy. IheH ryiaBHU Hay4dHH JONPHUHOC CE OTJiela Y Pa3Bojy HOBE METOJIE 3a ayTOMAaTcKO
reHepHUCame XapABEPCKUX aKueseparopa MpuiarojeHux KapakTepucTHKaMa alljlHKallHjCKHX
JIOMEHa, KOju Cy y 3HauyajHoj Mepu (QUIEKCHOWNHM, a [PHU TOMEe BeoMa e(HKacHM MO HHUTamy
BpeMeHA W3BpIIABamba OIepalldja W TOTPolIke crpyje. JlomaTHU HaydyHM JOMpPUHOC je Y
peanu30BaHOM paudyHapcKoM IporpaMy 3a ayTOMaTCKO MeHEPUCAMmE XaplBEPCKe apXUTEKTYpe
aKmenepaTopa W eBallyaldjy BUXOBUX mepdopMmaHcn paau mnopehema ca nepdopmancama
aNTepHATHBHUX pellema.

OJ1 yeTHpU HAyYHA pajia y BE3W ca JAOKTOPCKOM JHCEPTAaLMjoM, jeAaH je 00jaBsbeH y
BpXyHCKOM MeljyHapoaHoM vaconucy y obnactu Electronic Design Automation (EDA), IEEE
Transactions on Computer-Aided Design of Integrated Circuits and Systems, a jenan
npesenrosan Ha koudepenuuju Design, Automation & Test in Europe (DATE), jeanoj on ape
Bosiehe xoHdepeHnuje y obyacTi ayToMaTH3alllje Npocela NpojeKTOBamba HHTErPUCAHUX KOJla
y CBETY.

4.2. Kputnuka aHajansa pes3yirara UCTpakKUBama

VBUAOM y MOCTaBJbEHE XUITOTE3C, LMJBEBE MUCTPaXKUBara ¥ TOOHjeHe pesysTaTe, MOXe
Ce KOHCTATOBATU JIa je KaHIMIATKME-A YCIICLIHO OJrOoBOpMJa Ha INUTama OJ 3Hayaja 3a
peuraBarbe rpobiiema JeUHUCAHOT TPEIMETOM HCTpaxkuBama. Haume, ommcana MeToja 3a
MPOjeKTOBAME HAMEHCKUX XapJIBePCKUX akieneparopa omoryhiaBa kpeupame akuenaepaTopa
KOjU ¢y 10 cBOjuM TepdopMaHcaMa NPUXBATILUBU KoMIpomuc Hamelly HajeHkacHMjnX, anu
nornyHo Hediexenbuminnux, ASIC anrepHatHBa, U Kpajibe (ISKCHOMIHNX, M YjeHO 3HA4ajHO
mamwe euxacHux, FPGA antepHatnsa. OBU pe3ynTaTH UMajy 3HayajHy [IPaKTHYHY BPEJHOCT.
YBUIOM y NPUIOXKEHY JNHTepatTypy M paj KaHAuAaTKUEe y MeljyHapoaHoMm daconucy, Aa ce
3aKJ/BYYMTH JIa OBJIE NPUKA3ZAHU ANTOPUTMH M METOJIe YMHE OKOCHHMILY jeIHOT IoceOHOr npaBLa
y 06JIaCTH apXUTEKType Tpoliecopa, Te CTOrd UMajy M 3HadajHy HayuHy TEXKHHY.




4.3. Bepudukamija HayyHUX JOMPUHOCA

Kanpupatkrma je objaBuiia Bullle pajoBa Y BE3W Ca TEMOM JIOKTOPCKE AucepTaluje,
YUjH Cy Pe3yNTaTH AMPEKTHO YIUIM Y AMCEPTALH]Y MIIH CY TECHO BE3aHH €A UCTPAXKHUBAKBEM Y
150j.
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5. 3AKIbYYAK U ITPEJIOT

Hoxropcka auceprauyja kanguuaTkume Mupjane Crojunoruh noj HacioBoM ,,Mertoja
NPOjeKTOBabA HAMEHCKHMX IporpaMabHIIHUX XapJBEPCKUX axuelepaTopa’ y LEJIHHH je
HalucaHa y ckiaJy ca o0pas3jiodKermeM HaBeJeHUM y MpHjaBH TeMe U Caip>KHM cBe OUTHe
eIeMEHTE KOju ce 3axTeBajy [IpaBHJIHUKOM O JIOKTOPCKUM cTyaujama EnekTpoTexHHYKOr
daxynrera Yuusepsurera y beorpany.

Kannuparkumwa Mupjana  Crojuiouh  je 'y ToKy cBor obpazoBama Ha
Enexrporexnuuxom akynrery y beorpany mcrnyHmna cee oGapese mnpejasuljeHe 3akOHOM U
npaBunnma EnekrporexHuukor gaxynrera y Beorpany 3a uspaay JAOKTOpcKe AuUcepTaLyje.
Pesynrare mpoucrekie TOKOM pajia Ha TeMH JOKTOpcke auceprauuje objaBmia je y Boaehem
MeljyHapoHoM yacoruey y obJjacT ayroMaTu3alyje Npoleca IPOojeKToBama WHTETPHCAHNX
KOJIa M CHUCTEMA U IIPE3EHTOBAJIA CTPYYHO] jJABHOCTH Ha MeljyHapoIHUM KOH(pepeHIujama.

VY puceprauMju je JaT Npesior HOBE apXMTEKType HaMEHCKHMX PEeKOH(HUIypabHIHKX
XapBEpCKUX akleneparopa U mnpatehe MeToje 3a ayTroMaTH3alM]y IIpoLieca IPOjeKTOBaba
TaKBHUX akuleneparopa. IlokasaHo je ma je oBoM MerogoMm moryhe Kpeupame Koja Koja ¢y Io
CBOJUM TmepdopMaHcaMa MPUXBAT/EUBU KOMIPOMUC uaMely HajeuKxacHHjHX, alii MOTIYHO
Heduekcubuannx, ASIC antepHaruBa, M Kpajibe (GICKCHOMIHUX, W YjEAHO 3HAYajHO Mambe
epuxacHux, FPGA antepuarusa. [lonatHo, nobujene akieneparope KapakTepHIIC BHCOK HHBO
¢rexcubunHOCTH Kajia ariMKalMje 3a Koje ¢y MpojeKTOBaHM MpuMafajy ucroM nomeny. [lopen
[IOMEHYTOI Hay4yHOT IOMNpPHHOCA, Yy CKJIOMY AMUCEpTallje je pa3BHjeH payyHapCcKH anaT 3a
ayTOMaTCKO MpPOJEeKTOBame HAMEHCKUX XapABepckux axueneparopa. Komucuja koHcTaTyje [a
JOKTOpCKa AMCEpTalja CaipXkKM OpWUIMHANaH M aKTyeJaH HaydHH JOINPHHOC Y JOMEHY
Electronic Design Automation (EDA). Ilpukazanu pe3ynraTd MOT'Y MMaTH 3Ha4ajHy NPakTH4HY
YJIOTY Yy Pa3BOjy HOBUX IeHepaliija apXUTeKTypa CHCTeMa Ha YHILY.




Komucuja cmatpa Jia JIOKTOpCeKa AMCepTanuja noj HacqoBoM “Merojia IpojeKToBamka
HAMEHCKMX  NporpamMabMiIHMX — XapJABEPCKUX aKlesieparopa’”, KaHIugaTkuime MupjaHe
Crojunouh, cajp>xu OpUrHHaiHe Hay4dHE JOTIPUHOCE,

Ha ocnoBy mnperxonnor, Komucuja koHcratyje naa je xanjgupaTkvma Mupjana
Crojunosuli, AMMIOMUPaHH HMHXKEHEP CIEKTPOTEXHHKE, WCIYHMJIA CBE YCJIOBE NpeiBuljeHe
3aKoHOM O BHCOKOM oOpazosamy, CraryroM H [IpaBUJIHHKOM O MOKTOPCKHMM CTyaujama
Enexrporexnuukor ¢axynarera y beorpany, Te, ca 3amoBosbcTBOM mpeiaxke Hacraho-
HayuynoM Behy Enexrporexnumukor ¢axynrera y beorpagy nma omaj pedepar npuxsatd, vy
CKJIaJly ca 3aKOHCKOM rpouenypoM, Behy Hayunnx o6macTu TeXHMYKHX HAayKa YHUBEpP3UTETA y
Beorpany, Ha kKOHa4HO ycBajame W JaBamkbe 040Opera KaHJUIATKUIGH JIa TIPUCTYHH YCMEHO]
onbpaHHu,

VY Beorpany, 12. aerycra 2013,
YIIAHOBHU KOMUCHIE
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