UNIVERZITET U BEOGRADU

POLJOPRIVREDNI FAKULTET

Mr Goran M. Gvozden

ISPITIVANJE UTICAJA
KONVENCIONALNOG, INTEGRALNOG |
ORGANSKOG SISTEMA GAJENJA NA
PRODUKTIVNOST, KVALITET I
BIOLOSKU VREDNOST KROMPIRA

doktorska disertacija

Beograd, 2016.



UNIVERSITY OF BELGRADE

FACULTY OF AGRICULTURE

Mr Goran M. Gvozden

THE INFLUENCE OF CONVENTIONAL,
INTEGRATED AND ORGANIC FARMING
SYSTEMS ON PRODUCTIVITY, QUALITY
AND BIOLOGICAL VALUE OF POTATO

Doctoral Dissertation

Belgrade, 2016.



Clanovi komisije za ocenu i odbranu doktorske disertacije:

1. Dr Neboj$a Momirovié, redovni profesor,
Poljoprivredni fakultet, Zemun, mentor

2. Dr Zoran Bro¢i¢, redovni profesor,
Poljoprivredni fakultet, Zemun

3. Dr Zeljko Dolijanovi¢, vanredni profesor,
Poljoprivredni fakultet, Zemun

4. Dr Dusanka Milojkovi¢-Opsenica, redovni profesor,
Hemijski fakultet, Beograd

5. Dr Dobrivoj Posti¢, nau¢ni saradnik,
Institut za zastitu bilja i zivotnu sredinu, Beograd

Datum odbrane doktorske disertacije:




Zelim da izrazim zahvalnost mentoru prof. dr Nebojsi Momiroviéu na
nesebicnoj pruzenoj pomoci, korisnim sugestijama u izradi i konacnom
oblikovanju teksta.

Srdacno se zahvaljujem prof. dr Zoranu Broci¢u za pomoc¢ u svim
fazama izrade ovog rada.

Zahvaljujem se prof. dr Zeljku Dolijanoviécu na pomoéi i
konstruktivnim predlozima tokom izrade ovog rada.

Zahvalnost dugujem prof. dr DusSanki Milojkovi¢-Opsenica na
pruzenoj pomoci i podrsci tokom pisanja i izrade rada.

Veliku zahvalnost dugujem naucnom saradniku dr Dobrivoju Postic¢u
na ogromnoj i nesebicnoj pomoci prilikom obrade i analize dobijenih
rezultata, kao i tokom pisanja i oblikovanja konacne verzije teksta.

Svojim najdrazim Mariji 1 Teodori kojima posvecujem ovaj rad,
veliko hvala na beskrajnoj podrsci i strpljenju.



ISPITIVANJE UTICAJA KONVENCIONALNOG, INTEGRALNOG |
ORGANSKOG SISTEMA GAJENJA NA PRODUKTIVNOST,
KVALITET I BIOLOSKU VREDNOST KROMPIRA

Mr Goran Gvozden
Goli¢ Trade d.o.o.

Izvod: U trogodi$njem periodu (2013-2015. godina) na podruc¢ju severne Bosne
(region Lijevce polja na lokalitetu u ataru sela Laminci, KO Gradiska) na zemljistu tipa
aluvijum ispitivan je uticaj konvencionalnog, integralnog i organskog sistema gajenja i
odabranog sortimenta na produktivnost, kvalitet i biolosku vrednost krompira.

U cilju resavanja postavljenog zadatka ogled je izveden kao dvofaktorijalni u
split-plot sistemu u cCetiri ponavljanja, sadnjom semenskih krtola slede¢ih sorti
krompira: Marabel, Jelly, Red Fantasy i Laura.

Najvec¢i broj primarnih nadzemnih izdanaka po biljci u trogodisnjem proseku
posmatrano po ispitivanim sistemima gajenja ustanovljen je kod konvencionalnog
sistema gajenja 4,20, zatim nesSto manji kod integralnog 4,04, dok je najmanji broj PNI
po biljci konstatovana u organskom sistemu gajenja 3,73.

Prema ocekivanju, najve¢i broj krtola po biljci utvrden je konvencionalnom
sistemu gajenja - 16,53, zatim u integralnom sistemu gajenja - 15,79, dok je najmanji
broj krtola po biljci ustanovljen u organskom sistemu gajenja - 12,64. Broj krtola po
biljci u trogodiSnjem proseku varirao je u uskom intervalu po ispitivanim sistemina
gajenja.

Izmedu ispitivanih sistema gajenja utvrdene su vrlo znacajne razlike u prinosu
sitnin  krtola. Posmatrano po sistemima gajenja najve¢i prinos sitnih krtola u
trogodi$njem proseku ustanovljen je u konvencionalnom sistemu - 4,79 t ha-t, zatim u
integralnom - 4,57 t ha-%, dok je najmanji konstatovan u organskom sistemu gajenja -
3,71t ha.

Kao $to je 1 oCekivano u sve tri godine ispitivanja najmanji prinos trzi$nih krtola
konstatovan je u organskom sistemu gajenja, dok je najveéi prinos trzisSnih krtola
ostvaren u konvencionalnom sistemu gajenja. Posmatrano po sistemima gajenja najveci
prinos trzi$nih krtola u trogodisnjem proseku ustanovljen je u konvencionalnom sistemu
- 54,04 t ha-1, zatim u integralnom - 51,45 t ha-1, dok je najmanji prinos trzi$nih krtola

konstatovan u organskom sistemu gajenja - 36,46 t ha-t.



Ista tendencija uticaja sistema gajenja po godinama istraZivanja na prinos
trziSnih krtola zabelezena je 1 kod ukupnog prinosa krtola. U trogodiSnjem proseku
posmatrano po sistemima gajenja najve¢i ukupan prinos krtola ustanovljen je u
konvencionalnom sistemu - 58,83 t ha-, zatim u integralnom - 56,01 t ha-%, dok je
najmanji ukupan prinos krtola konstatovan u organskom sistemu gajenja - 40,17 t ha-2.

Sadrzaj skroba u kori krtole veoma znacajno je varirao pod uticajem razli¢itog
sistema gajenja. U trogodiSnjem proseku posmatrano po sistemima gajenja najveci
sadrzaj skroba u kori krtole ustanovljen je u konvencionalnom sistemu - 29,80%, zatim
u integralnom - 26,15%, dok je najmanji sadrzaj skroba u kori krtole konstatovan u
organskom sistemu gajenja - 26,14%.

Kao 1 sadrzaj skroba u kori krtole, takode 1 sadrzaj skroba u jezgru krtole veoma
znacajno je varirao pod uticajem razliCitog sistema gajenja. U trogodiSnjem proseku
posmatrano po sistemima gajenja najveéi sadrzaj skroba u jezgru krtole ustanovljen je u
konvencionalnom sistemu - 74,11%, zatim u organskom sistemu gajenja - 70,18%, dok
je najmanji sadrzaj skroba u jezgru krtole konstatovam u integralnom sistemu gajenja -
69,98%.

Ispitivani faktori uticali su veoma znacajno na sadrzaj Secera saharoze, glukoze i
fruktoze u kori i jezgru krtole. U ukupnom proseku veéi sadrzaj tri najzastupljenija
Secera utvrden je u jezgru krtole, u odnosu na konstatovan sadrzaj ova tri Secera u kori
krtole. Najvec¢i sadrzaj Secera saharoze, glukoze i fruktoze u kori i1 jezgru krtole u
ukupnom proseku ustanovljen je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u
integralnom sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj Secera saharoze u kori i jezgru
krtole zabeleZen u organskom sistemu gajenja.

Prema ocekivanju utvrden je veci sadrzaj ukupnih polifenola kod svih ispitivanih
sorti u Kkori krtole, u odnosu sadrzaj ukupnih polifenola konstatovan u jezgru krtole u
sve tri godine ispitivanja. Posmatrano po sortama najveéi sadrzaj polifenola u kori i
jezgru krtole konstatovan je kod sorte Red Fantasy, zatim kod sorte Laura, odnosno kod
sorte Marabel, dok je najmanji sadrzaj ukupnih polifenola zabelezen kod sorte Jelly.
Kod sorti crvene boje pokoZice Red Fantasy i Laura ustanovljen je ve¢i sadrzaj ukupnih
polifenola u kori 1 jezgru krtole, u odnosu na zabeleZen sadrzaj ukupnih polifenola u
kori i jezgru krtole kod sorti bele boje pokozice Marabel i Jelly. Posmatrano prema

ispitivanim sistemima gajenja u ukupnom trogodisnjem proseku, najveci sadrzaj



ukupnih polifenola u kori krtole konstatovan je u organskom sistemu gajenje, zatim u
konvencionalnom sistemu, dok je najmanji konstatovan u integralnom sistemu gajenja.

Prema ocekivanju u trogodi$njem proseku antioksidativni kapacitet kod svih
ispitivanih sorti ima istu tendenciju kao i sadrzaj ukupnih polifenola i veéi je u Kori
krtole, u odnosu na ustanovljen antioksidativni kapacitet u jezgru krtole. U trogodisnjem
proseku posmatrano po sortama, kod sorti crvene boje pokozice krtole Red Fantasy i
Laura ustanovljen je ve¢i antioksidativni kapacitet, u poredenju sa sortama bele boje
pokozice krtole Marabel i Jelly.

Najveéi antioksidativni kapacitet u trogodiSnjem proseku konstatovan je kod
sorte crvene boje pokozice Red Fantasy, zatim kod sorte Laura, odnosno kod sorte
Marabel, dok je najmanji antioksidativni kapacitet zabeleZzen kod sorte Jelly. Potpuno
identi¢na tendencija utvrdena je i kod ukupnog sadrZaja polifenola u kori 1 jezgru krtole.
Posmatrano po godinama izvodena ogleda u proseku najveéi antioksidativni kapacitet u
jezgru krtole 8442,9 mg/g utvrden je u 2015. godini, zatim u 2013. godini 3890,4 mg/g,
dok je prose¢no antioksidativni kapacitet u jezgru krtole 3368,9 mg/g ustanovljen je u
2014. godini kada utvrdena najveca koli¢ina padavina.

Sistem gajenja i sorta nisu uticali znacajno na sadrzaj vitamina C u krtoli u 2015.
godini. Najveéi sadrzaj vitamina C u krtoli (162,2 mg/kg) utvrden je kod integralnog
sistema gajenja, zatim kod organskog sistema gajenja (139,4 mg/kg), dok je najmanji
sadrzaj vitamina C u krtoli utvrden kod konvencionalnog sistema gajenja (134,7
mg/kg). Najveci prosecan sadrzaj vitamina C u krtoli u 2015. godini zabelezen je kod
sorte Jelly (164,3 mg/kg), zatim kod sorte Laura (150,4 mg/kg), odnosno kod sorte Red
Fantasy (140,5 mg/kg), dok je najmanji sadrzaj vitamina C u krtoli utvrden kod sorte
Marabel (126,3 mg/kg).

Veéi sadrzaj makroelemenata kalijuma-K, kalcijuma-Ca i magnezijuma-Mg
utvrden je u kori krtole, u odnosu na sadrzaj ovih makroelemenata u jezgru krtole. Ova
tri minerala pojedinacno igraju veoma znacajnu ulogu u kvalitetu 1 otpornosti krtola
krompira.

Takode je utvrden veéi sadrzaj natrijuma-Na i selena-Se, u kori krtole, u odnosu
na sadrzaj konstatovan u jezgru krtole. Vec¢i sadrzaj minerala gvozda-Fe, mangana-Mn i
cinka-Zn zabelezen je u jezgru krtole, u odnosu na konstatovan sadrzaj ovih minerala u

kori krtole.



Kod sorti Jelly i Laura u trogodiSnjem proseku u sva tri ispitivana sistema
gajenja utvrden je veci sadrzaj bakra (Cu) u kori krtole, u odnosu na konstatovan sadrzaj
Cu u jezgru krtole, dok je kod sorte Red Fantasy ustanovljena obrnuta situacija. U
ukupnom proseku kod sorti Marabel i Red Fantasy sadrzaj Cu je veci u jezgru krtole, u
odnosu na sadrzaj Cu u kori krtole, dok je kod sorti Jelly i Laura utvrdena obrnuta
tendencija.

Sto se tice sadrzaja toksi¢nih metala: nikla-Ni, olova-Pb, kadmijuma-Cd,
kobalta-Co, hroma-Cr, arsena-As i zive-Hg, veée vrednosti utvrdene su u kori krtole, u
odnosu na sadrzaj ovih teSkih metala ustanovljen u jezgru krtole.

Na osnovu visine trzisnog i ukupnog prinosa krtola u uslovima semiaridne klime
severne Bosne na zemljistu tipa aluvijum moze se preporuciti:

- Za postizanje visokih prinosa sa velikim udelon trziSnih krtola u
konvencionalnom sistemu gajenja treba gajiti sortu Marabel, dok u integralnom i
organskom sistemu gajenja za dobijanje visokih prinosa preporuc¢ujemo sortu Jelly zbog
dobre otpornosti prema patogenima krompira i velikog potencijala rodnosti.

- Za proizvodnji krompira za industrijsku preradu gde se zahteva visoko ucesce
krupnih krtola A klase, kao i povoljan profil §e¢era preporucujemo sorte Jelly i Laura,
kod kojih je ustanovljen veoma nizak sadrZaja Secera saharoze i1 redukujucih Secera
(glukoze i fruktoze) posebno u integralnom i organskom sistema gajenja. Povoljan
profil Secera kod ove dve sorte smanjuje moguénost pojave promene boje (tamnjenje) i
najstajanje neurtoksina-akrilamida u proizvodima krompira prilikom termicke obrade na
visokim temperaturama, odnosno dobijanje zdravstveno bezbedne hrane u industriji
krompira.

- Kod sorti Jelly i Laura utvrden je ve¢i sadrzaj askorbinske kiseline u krtolama,
§to znatno smanjuje moguénost pojave tamnjenja posle termicke obrade, jer vitamin C
gradi helate sa gvozdem i na taj nacin sprecava rekciju Fe i hlorogenih kiselina tokom
kuvanja i nastajanje plavo-sive boje (feri-dihlorogenih kiselina).

- Za postizanje visokog antioksidativnog kapaciteta u krtolama, odnosno
adekvatnog sadrzaja i Sirene spektra fitohemikalija (polifenola i vitamina C), treba gajiti
crvene sorte Red Fantasy i Laura, zbog dobre poznate uloge istih kao korisnih
promotera zdravlja i njihove nezamenljive uloge u neutralisanju Stetnog delovanja

slobodnih radikala u ljudskom organizmu.



- Upravo povecana bioloska vrednost krtola krompira, odnosno veci
antioksidativni kapacitet krtola, kao i povoljniji profil Secera dobijenih u organskom i
integralnom sistemu gajenja treba da predstavlja jedan od osnovnih motiva proizvodaca

krompira da se viSe opredeljuju za organski i integralni sistem gajenja.

Kljué¢ne reci: Krompir, sistem gajenja, sorta, trzisni i ukupan prinos, sadrzaj

skroba, redukujuci $eceri, polifenoli, antioksidativni kapacitet



THE INFLUENCE OF CONVENTIONAL, INTEGRATED AND
ORGANIC FARMING SYSTEMS ON PRODUCTIVITY, QUALITY
AND BIOLOGICAL VALUE OF POTATO

Goran Gvozden, MSc
Goli¢ Trade d.o.o.

Abstract: In the three-year period (2013-2015 years) at the area of northern
Bosnia (region of Lijevce polje, location near village of Laminci, Gradiska KO) the
influence of conventional, integrated and organic growing systems on productivity,
quality and, biological value of potatoes was investigated for the choosen assortment on
the alluvium soil type.

In order to solve given goals, the experiment was conducted as two factorial in a
split-plot design with four replications, by the planting of the seed tubers for following
varieties: Marabel, Jelly, Red Fantasy and Laura.

The largest number of above ground stems per plant in three-year average by the
studied systems observed, was growing up whitin conventional farming systems 4.20,
then slightly less in the integral-one 4.04, while the lowest number of stems per plant
was measured in an organic cropping system 3.73.

As it was expected, the largest number of tubers per plant was determined by
conventional farming system - 16.53, followed by the integrated cropping system -
15.79, while the lowest number of tubers per plant was established in the organic
farming system - 12.64. Number of tubers per plant in three-year average fluctuated in a
narrow interval among tested growing system of cultivation.

Highly significant differences in the yield of small tubers were found between
tested farming systems. Looking among tested farming systems, the highest yield of
small tubers in the three-year average was established in the conventional system - 4.79
t ha-1, then integrated - 4.57 t ha-1, while the lowest yield was obtained in organic
cropping system - 3.71 t ha-t.

As it was expected, in all three years of investigation, the lowest yield of
marketable tubers was found in the organic farming system, while the highest yield of
marketable tubers was achieved in conventional system.The highest yield of marketable
tubers concerning three-year average data were established in the conventional system -

54.04 t ha-t, then in the integral-one - 51.45 t ha-t, while the lowest yield of marketable



tubers was measured in organic cropping system - 36 46 t ha-1. The same tendency for
the effects of cropping practices on the total yield of tubers was observed, fallowing
particulare years of research Comparing examined farming systems, for the three-year
average data, the highest total yield of tubers was observed in the conventional system -
58.83 t ha-t, then the integral-one - 56.01 t ha-1, while the lowest total yield of tubers
wasn obtained in organic cropping practice - 40 17 t ha-1.

The starch content in the tuber's peel was varied considerably under the
influence of different growing systems. By the three-year average, the highest content of
starch in potatoes peel was obtained in the conventional system - 29.80%, followed by
the integral system - 26.15%, while the lowest content of tubers starch was determined
in the organic farming system - 26.14%. As for the content of starch in potatoes peel, as
well for the starch content of tuber flesh were varied very considerably under the
influence of different growing systems.

Fallowing average data for the three-year period which was observed among
tested farming systems, the highest starch content in tubers flesh was obtained in the
conventional system - 74.11%, followed by organic cropping system - 70.18%, while
the lowest starch content in tuber flesh was obtained in the integrated farming system -
69,98%.

The investigated factors have influenced significantly sugar content for
saccharose, glucose and fructose, both in tubers peel and flesh. In the overall average, a
larger content of three main sugars were determined in the flesh of tubers, than to the
determined contents of the three sugars in the peel tubers. The highest sugar content of
saccharose, glucose and fructose in peel and flesh of of tubers, overall average were
found in conventional system of cultivation, then in integrated farming system, while
the lowest sugar content of saccharose in peel and tubers flesh was recorded in an
organic farming system.

As it was expected, higher content of total polyphenols in all tested varieties
were found in tubers peel, compared the the content of total polyphenols obtained in
tubers flesh for all of the three years of investigation. Comparing tested varieties, the
highest polyphenol content in tubers peel and the flesh was found in the variety Red
Fantasy, then in Laura and Marabel, while the lowest content of total polyphenols was

recorded for potato variety Jelly. Generally, for the red skin varieties Red Fantasy and



Laura have founded higher content of total polyphenols in tubers peal and flesh, as
compared to the content of total polyphenols have recorded in tubers peel and flesh of
white skin varieties Marabel and Jelly. Fallowing data for the different farming systems
being tested, the highest content of total polyphenols in the three-year average for the
tubers peel, was found in organic growing system, then in conventional growing system,
while the lowest content was achieved in the integrated farming system.

In all the tested varieties in the three-year average antioxidant capacity was
higher in peel tubers, compared to the established antioxidant capacity in the core
tubers. The three-year average observed by varieties, cultivars of red skin color tuber
Red Fantasy and Laura founded the higher antioxidant capacity, compared to white
tuber skin color varieties Marabel and Jelly. The highest antioxidant capacity of the
three-year average was found in the varieties of red skin color Red Fantasy, followed by
Laura varieties, or cultivars at Marabel, while the lowest antioxidant capacity was noted
for the variety Jelly. Completely identical tendency was found with the total polyphenol
content in the peel and the core of tubers. Oserved by age the average highest
antioxidant capacity in the core tubers 8442.9 mg/g was determined in 2015, then in
2013 3890.4 mg/g, while the average antioxidant capacity in the core tubers 3368.9
mg/g was established in 2014 when the established highest rainfall.

The system of cultivation and the variety did not affect significantly the content
of vitamin C in the tuber in 2015. The highest content of vitamin C in the tuber (162.2
mg/kg) was determined in an integrated system of cultivation, followed by organic
growing systems (139.4 mg/kg), while the lowest vitamin C content of the tuber
observed in conventional growing system (134,7 mg/kg). The highest average content
of vitamin C in the tuber in 2015 was recorded in variety Jelly (164.3 mg/kg), followed
by Laura varieties (150.4 mg/kg), or in the case of Red Fantasy (140.5 mg/kg ), while
the lowest content of vitamin C in the tuber varieties detected in Marabel (126.3 mg/kg).

Larger contents of major elements K, Ca and Mg is defined in the peel of the
tuber, than to the obtained contents of these major elements in the core of the tuber.
These three minerals play an important role in quality and resistance of potato tubers.
Also, the higher the content of elements Na and Se, was determined to peel the tuber,
in relation to the content of these elements was obtained in the core of the tuber. Higher



content of minerals Fe , Mn and Zn was recorded in the core of tubers, compared to the
obtained content of these minerals in the peel of tuber.

In varieties of Jelly and Laura in the three-year average in all three farming
system was found higher content of copper (Cu) in the peel tubers, obtained in relation
to the content of Cu in the core of tubers, while the variety Red Fantasy formed opposite
situation. The overall average of the cultivars Marabel and Red Fantasy Cu content is
higher in the core of tubers, in relation to the Cu content in the peel tubers, while the
varieties of Jelly and Laura established a reverse tendency.

A higher content of heavy metals Ni, Pb, Cd, Co, Cr, As and Hg determined in
the peel tubers, compared to the established content of these heavy metals in the core of
tubers.

Concerning the height of the marketable and total tubers yield for the semi-arid
climate conditions of northern Bosnia and on alluvium soil type it could be
recommended:

- In order to achieve high yields with a high proportion of marketable tubers in
the conventional cropping system variety Marabel should be grown, while in the
integrated and organic farming system variety Jelly we could recommend due to good
resistance on common pathogens of potatoes and high yield potential.

- For the production of potatoes for industrial processing which requires high
share of large tubers A class as well as a favorable profile of sugars we could
recommend varieties Jelly and Laura, where had established a very low sugar content of
saccharose and reducing sugars (glucose and fructose), especially in the integrated and
organic systems growing. Favorable profile of sugar in these two varieties minimizes
color changes (tanning) and formation neurtoksina-acrylamide in potato products during
thermal treatment at high temperatures, or obtaining safe food in industry potatoes.

- In varieties of Jelly and Laura were determined higher content of ascorbic acid
in the tubers, which of these two varieties minimizes tanning after cooking, since
vitamin C builds chelates with iron and this prevents the reaction Fe and hlorogenic
acids during cooking and formation the blue-gray color (ferric dihlorogenic acids).

- To obtain a high content and a wide range of phytochemicals (polyphenols and
vitamin C) in the tubers with antioxidant properties, which are known as health



promoters useful and very important in the fight against free radicals in the human body
should be grown red variety Red Fantasy and Laura.

- Exactly increased biological value of potato tubers, or higher antioxidant
capacity tubers, as well as favorable profile of sugar obtained in the organic and
integrated farming system should represent one of the main motives for the potato
producers to choose organic and integrated system of cultivation.

Key words: potatoes, farming system, variety, marketable and total yield, starch

content, reducing sugars, polyphenols, antioxidant capacity
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1. UVOD

Krompir (Solanum tuberosum, L.) spada u red najintenzivnijin i
najprofitabilnijih ratarskih gajenih biljaka. Po hranljivoj vrednosti i povrSinama koje
zauzima u svetu i kod nas pripada redu vodecih kultura. Zahvaljujuci Sirokim adaptivnim
mogucénostima, visokoj reproduktivnoj sposobnosti (5-30 puta) i dobroj nutritivnoj
vrednosti krtola, krompir se u svetu uzgaja u preko 130 zemalja na oko 18,5 miliona
hektara sa godiSnjom proizvodnjom od oko 300 miliona tona. Najveéi proizvodaci u
svetu su Kina sa 45-52 miliona tona, Rusija sa 39, Poljska 27, SAD 21, Indija 18,5,
Ukrajina 15-19, Nemacka 10-14, Belorusija 9,5, Holandija 8 i Velika Britanija 7,3
miliona tona.

U ukupnoj proizvodnji hrane u Bosni i Hercegovini, krompir zauzima zna¢ajno
mesto. Veliki ekonomski znacaj krompira i preko 37.000 ha povrSina na kojima se gaji
sa prose¢nim prinosom (U periodu 2003-2009), koji se krece na nivou 11,0 t ha?
(Agencija za statistiku BiH, 2013) i znacajno zaostaje za prinosima krompira u Evropi i
svetu (FAO, 2008). Komercijalna proizvodnja krompira odvija se na 10.000-20.000
hektara sa prose¢nim prinosom od oko 15 t ha™l, §to jo$ uvek ni priblizno ne
zadovoljava standarde moderne poljoprivredne proizvodnje.

Predmet proucavanja ove doktorske disertacije je uticaj razlicitog sistema
gajenja na produktivnost i biolosku vrednost krtola krompira. Savremenu poljoprivredu
na pocetku 21. veka karakteriSu brojne nepoznanice kada je re€¢ o pravcima buduceg
razvoja. Na kraju drugog i na pragu treceg milenijuma javljaju se novi pogledi, odnosno
nove filozofije buduceg razvoja poljoprivrede. Na osnovu dosadasnjih kretanja mnogi
autori su uocili 1 predvideli brojne promene koje su se odigrale do danasnjih dana
(Kovacevic¢ i Momirovié, 2000; Kovacevié i Momirovicé, 2003).

Savremeni ¢ovek ugrozava biosferu ili Zivotnu sredinu na planeti zemlji u meri
koja preti da ugrozi njegov sopstveni opstanak. Zagadivanje vode, zemljista i vazduha,
pa samim tim i hrane, ve¢ danas ima dramati¢ne posledice, ne samo na lokalnom, ve¢ i
na globalnom nivou.

Poljoprivredni sistemi koji se praktikuju u Svetu i kod nas medusobno se veoma
razlikuju po stepenu intenzivnosti i merama koje uklju¢uju. Razraduju se na osnovu
ekoloskih, ekonomskih i socijalnih uslova u pojedinim zemljama. Tehnologije razvoja

poljoprivrede proteklih decenija proslog veka podrzavale su intenzivni razvoj po svaku



cenu, uz preterano kori§¢enje prirodnih resursa, zapostavljajuéi velikim delom osnovne
ekoloske postulate. Upravo takvo gazdovanje resursima je dovelo do mnogih problema
u zagadenju zivotne sredine i1 ozbiljnih razmiSljanja o tome S$ta ¢emo ostaviti
generacijama koje dolaze posle nas.

Konvencionalna (industrijska) poljoprivreda ima zadatak da obezbedi
maksimalnu proizvodnju u pogledu kvantiteta i kvaliteta uz §to manje troskove. Za te
svthe Covek koristi brojne agrotehnicke mere, koje ponekad pored ocekivanih,
pozitivnih, imaju i mnoge negativne, dugorocne efekte u agroekosistemima. Osnovne
agrotehnicke mere na kojima je zasnovana konvencionalna zemljoradnja su: promene ili
promena prirodnog okruzenja uklanjanjem vegetacijskog pokrivaca i osvajanjem novih
povrSina, intenzivna obrada zemljiSta, instaliranje sistema za navodnjavanje,
eliminisanje raznovrsnosti u cilju odrzavanja uniformnosti - monokultura (gajenje samo
jedne vrste na veéim povrSinama, ali i ponovljeno gajenje na istoj povrsini vise godina),
primena mineralnih dubriva, primena pesticida u zastiti bilja od korova, bolesti i
StetoCina, i danas sve viSe, geneticka manipulacija gajenim biljkama, koristi se puno
energije 1 ljudskog rada da se odrzi ovaj prilino nasilan, gotovo ,neprirodnan‘
poljoprivredni, tj. agroekoloski sistem. Za razliku od njih, prirodni ekosistemi su dobro
uskladeni 1 vrlo raznoliki u svojoj milenijumskoj ravnotezi. Svaka od ovih
agrotehnickih mera ima znacajan doprinos povecanju produktivnosti, a kao jedinstven
sistem one se medusobno dopunjavaju i ¢ine meduzavisnu celinu. Proizvodnja hrane se
posmatra kao industrijski proces u kojem su gajene biljke male fabrike: proizvod koji
one daju je veci, sa ve¢im unosom neophodnih materija, proizvodna efikasnost se
povecava manipulacijom njihovih gena, a zemljiSte ili voda u akvati¢nim sistemima je
samo jedna sredina koja je neophodna za rast biljaka (Kovacevié, 2010). Kao najvisi
oblik u konvencionalnom poimanju, poslednjih decenija novog veka pojavljuju se
sistemi precizne zemljoradnje, koji ekoloSku odgovornost baziraju na prvorazrednoj
ekonomskoj racionalnosti 1 postovanju zakonskih ograni¢enja u kori§¢enju obnovljivih
resursa. Prisustvo rezidua potencijalno Stetnih sintetickih pesticida u konvencionalo
proizvedenim usevima je jedan od glavnih problema kod potrosaca (Baker et al., 2002).

Integralna zemljoradnja predstavlja, manje ili vie, poboljSanu konvencionalnu
poljoprivredu sa restriktivnom primenom dubriva 1 pesticida 1 sa manje ili viSe
zastupljenom bioloSkom komponentom u programu zastite bilja. Neki od integralnih
sistema gajenja povréa, posebno u zaStiCenom prostoru, bazirani su na koriS¢enju

predatora 1 na znacajnoj redukciji, ili potpunom izostavljanju primene hemijskih
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zaStitnih sredstava. Povrée proizvedeno u ovakvim sistemima zemljoradnje ima
odgovarajucu zdravstvenu bezbednost, odli¢an kvalitet i vrlo visoku biolosku vrednost,
zahvaljuju¢i prvenstveno dobro integrisanim metodama i tehnikama, podjednako iz
domena uobicajenih (konvencionalnih), ali 1 bioloskih postupaka i mera u odrzavanju 1
zastiti celokupnog agroekosistema.

Sa budenjem ekoloske svesti sve je izrazeniji zahtev za proizvodnjom kvalitetne
hrane, bez ostataka pesticida i drugih Stetnih supstanci, uz naglaseno koris¢enje
obnovljivih sirovina i energije i ocuvanje prirodnih resursa i zivotne sredine. Tako su
definisani pravci buduceg razvoja poljoprivrede zasnovani na potpunom odsustvu
sinteti¢kih repromaterijala, medu kojima je i tzv. organska poljoprivreda. Jedan od
glavnih argumenata popularizacije organske hrane je njen blagotvoran uticaj na zdravlje
ljudi (Heaton, 2001)

Organska poljoprivreda se popularno definiSe kao poljoprivreda koja ne koristi
mineralna dubriva i pesticide. Medutim, ona je u pravoj sustini mnogo vise od toga.
Prema definiciji koju daje Council Regulation (EC) No 834/2007 of 28 June 2007 on
organic production and labeling of organic products and repealing regulation (EEC)
No 2092/91) organska proizvodnja predstavlja celovit sistem upravljanja proizvodnjom
poljoprivrednih, prehrambenih i drugih proizvoda, koji kombinuje dobru poljoprivrednu
praksu, visok stepen bioloSke raznolikosti (biodiverziteta), oGuvanje prirodnih resursa,
primenu visokih standarda dobrobiti Zivotinja i nacin proizvodnje u skladu sa
opredeljenjima odredenih potroSata za proizvode u ¢ijoj proizvodnji su koriS¢ene
prirodne supstance.

Organski sistemi poljoprivredne proizvodnje zasnovani su na minimalnoj
upotrebi materija koje nisu poreklom sa farme i na upravljackoj praksi koja uspostavlja,
odrzava i1 unapreduje ekoloSku harmoniju. Opsti principi u organskoj proizvodnji su
zasnovani na upotrebi sredstava i nacina koji vode ekoloskoj ravnotezi prirodnih
sistema. Primarni cilj je svakako optimizacija zdravije meduzavisnosti unutar
agroekosistema (zemljiste, biljka, Zivotinja, covek).

Savremeni razvojni programi cesto za cilj imaju obogacivanje jestivih produkata
biljaka hranljivim materijama kojim ¢e se unaprediti zdravlje i izvrSiti prevencija pojave
nekih bolesti kod ljudi. Obogacivanje jestivih produkata biljaka ostvaruje se pomoc¢u
mineralne ishrane, kontrole mikroklime, selekcije i oplemenjivanja biljaka i razli¢itim
biotehnoloskim metodama (White & Broadley, 2005). Bolji kvalitet kod pojedinih useva

ne obuhvata samo povecéanje sadrzaja minerala i amino kiselina, ve¢ i poveéanje nivoa
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antioksidanasa (Diretto et al., 2007; Rommens et al., 2008). Tradicionalnim pristupom u
oplemenjivanju bilja, moze se poboljsati hranljiva vrednost jestivih produkata u
izvesnom stepenu (Hirschi, 2009), samo ukoliko odgovarajuca osobina direktno zavisi
od genotipa. U tom slu¢aju, pravilan izbor po¢etnog materijala i stvaranje odgovarajuc¢ih
inbred linija omogucava dobar napredak u kasnijem oplemenjivanju (Burgos et al.,
2009).

Krtola krompira, kao mogué¢ izvor antioksidanata nije Siroko prihvacena.
Medutim, nedavne studije predstavile su krompir kao usev bogat antioksidantima.
Tacnije, krompir sadrzi fenolna jedinjenja, ukljucujuéi hidroksicijaminske kiseline,
preovladujuc¢a je hlorogena kiselina (Andre et al., 2007; Brown, 2005) i flavonoide,
katehin, epikatehin i antocijane. Krompir sadrzi male koli¢ine karotenoida, i to B-
karotena (Brown, 2005), sto ukazuje da krompir nije dobar izvor provitamina A
karotena; zastupljeniji su karotenoidi, ksantofili, kao $to su neoksantin, violaksantin,
anteraksantin, lutein i zeaksantin (Griffits et al., 2007). Od vitamina, krompir sadrzi
vitamina C u proseku 20 mg na 100 g sveze mase (Brown, 2005), dok je vitamin E,
uglavnom prisutan kao a-tokoferol u koncentraciji izmedu 55 i 416 pg na 100 g sveze
mase (Andre et al., 2007).

Rezultati ovog rada treba da daju doprinos u razumevanju problematike i
shvatanju uticaja sistema gajenja na produktivnost, kvalitet i bioloSku vrednost krtola
krompira.

Morfoloska osobina krompira broj primarnih nadzemnih izdanaka po biljci
znacajno utie na razvoj nadzemne mase odnosno asimilacione povrsine (Struik, 2007),
broj zametnutih krtola po biljci, odnosno ukupan prinos krtola (Khan et al., 2004,
Momirovié et al., 2010; Postic¢ i sar., 2012, Postic¢ et al., 2014, Momirovi¢ et al., 2016).

U ranijim istrazivanjima u krtolama dobijenim u organskom sistemu
zemljoradnje utvrden je veci sadrzaj fenola, u odnosu na krtole proizvedene u
konvencionalnom sistemu gajenja. Fenoli predstavljaju sekundarne metabolite biljke,
koje u najvecoj meri ¢ini hlorogena kiselina koja igra vaznu ulogu u ljudskom zdravlju
zbog njihove antioksidativne aktivnosti 1 Sirokog spektra drugih farmakoloskih
svojstava ukljucujué¢i antikancerogeno dejstvo (Beecher, 1999; Shahid & Ho, 2005;
Hajslova et al., 2005).

Ispitivanje nacina gajenja na kvalitet i biolosku vrednost krtola podrazumevalo
je prvenstveno utvrdivanje sadrzaja skroba, sadrzaja i odnosa pojedinacnih Secera,
odnosno (tzv. profila Secera), kao i1 sadrzaja neophodnih minerala, u prvom redu
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sadrzaja kalijuma, ali i drugih, ukljucuju¢i toksicne metale. Polifenolni kompleks u
velikoj meri uti¢e na visinu antioksidativnog kapaciteta. Posebno je znacajana ¢injenica
da se antioksidativni kapacitet u pokozici krompira moze porediti sa aktivno$¢u nekih
sintetiCkih antioksidanasa, kao S$to su butilhidroksitoluen i butilhidroksianizol. Ono Sto
je veoma znacajno, prirodni antioksidansi, za razliku od onih sintetickih, ne pokazuju
nezeljene toksi¢ne efekte. U inovacionom pogledu, sve je viSe naznaka da se ljuspa,
odnosno pokozica odbacena u postupku prerade, moze koristiti kao znacajan resurs u
industriji, kao izvor razli¢itih fitohemikalija (Ezekiel et al., 2013; Rytel et al., 2014).

Ova disertacija treba da doprinese boljem sagledavanju uticaja sistema gajenja
na produktivne osobine, kvalitet i bioloSku vrednost krtola krompira u cilju iznalazenja
mogucnosti za povecanje prinosa 1 kvaliteta krompira, njegovom izvozu i razvoju ovog
segmenta agrobiznisa, ali 1 ouvanju Zivotne sredine i zaStiti zdravlja stanovniStva.
Ispitivanje uticaja razli¢itih sistema gajenja predstavlja osnovni preduslov za zasnivanje
rentabilne i ekonomi¢ne proizvodnje krompira, povecanje istrazivackog kapaciteta i
reSavanje konkretnih problema u proizvodnji, kao i1 dobijanje kvalitetne sirovine dobre
bioloske vrednosti za razliCite namene. To su, istovremeno, kljucne pretpostavke za
intenziviranje proizvodnje krompira u Bosni i Hercegovini, ali i u ¢itavom regionu
zapadnog Balkana.

Narocita paznja posvecena je ispitivanju ispoljavanja varijabilnosti produktivnih
osobina, kvaliteta i bioloske vrednosti krtola kod ispitivanih sorti krompira u zavisnosti
od razliCitih sistema zemljoradnje: konvencionalnog, integralnog i organskog nacina
gajenja u agroekoloskim uslovima severne Bosne. Za ispitivanje ispoljavanja
produktivnosti i bioloSke vrednosti krtola krompira odabrane su Cetiri sorte krompira
Marabel, Jelly, Laura i Red Fantasy u tri vegetaciona perioda proizvodnje. Sorte se
razlikuju po boji pokozice, pa je za o¢ekivati i ispoljavanje adekvatnih razlika u pogledu
bioloske vrednosti, naro¢ito antioksidativne aktivnosti. Pri tome treba imati na umu da
sorta Marabel, bele pokozice, zamece srednji broj krupnih krtola, dok sorta Laura,
crvene boje pokozice, nesto vise krtola srednje veli¢ine. Jelly je sorta bele boje pokozice
1 mesa, vrlo cenjena zbog odli¢nog ukusa, koja kasnije naliva veliki broj krupnih krtola
pogodnih za industrijsku preradu, dok je Red Fantasy standardna sorta crvene pokozice,
sa relativno visokom produkcijom krtola srednje veli¢ine.

Ova disertacija treba da doprinese boljem sagledavanju i ispoljavanju
produktivnih osobina, kvaliteta i bioloske vrednosti krtola krompira koji se dinamic¢kog

karaktera i obuhvataju utvrdivanje broja primarnih nadzemnih izdanaka po biljci, broja
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krtola po biljci, prinos sitnih krtola (pre¢nika manjeg od 40 mm), prinos trzi$nih
(komercijalnih) krtola (pre¢nika ve¢eg od 40 mm) i ukupnog prinosa.

Imaju¢i u vidu znacaj i povrsine pod krompirom postavljen je ogled sa ciljem da
se utvrdi uticaj razli¢itog sistema gajenja na produktivne osobine, kvalitet i biolosku
vrednost krtola krompira.

Krompir predstavlja jednu od vrlo znacajnih ratarskih biljaka, u svakom
pogledu. U naSoj poljoprivredi i ukupnoj ekonomiji BiH, krompir ima jo$ izraZeniji
znacaj jer je proizvodnja vrlo nestabilna i nepouzdana po svim pokazateljima (obim
proizvodnje, kvalitet proizvodnje, prosecni prinosi, asortiman). Prvi uzrok takve
proizvodnje krompira kod nas je koris¢enje neadekvatne tehnologije gajenja. S obzirom
da je proizvodnja krompira na vise od 50% povrSina na ekstenzivnom nivou, postoji
velika Sansa za proizvodace da se opredeljenjem za organsku proizvodnju krompira
izbore za opstanak u uslovima velike konkurencije na globalnom nivou. Znacaj ove
disertacije ogleda se u Cinjenici da se krompir gaji na preko 37.000 ha, $to predstavlja
7,05% od ukupnih zasejanih orani¢nih povrs§ina u BiH i nalazi se na ¢etvrtom mestu, iza
kukuruza, pSenice i deteline. Ukoliko bi se prelaskom na integralne ili organske sisteme
zemljoradnje obezbedila odrzivost proizvodnje krompira u Bosni i Hercegovini, to bi
imalo veliki znacaj za odrZivi razvoj primarne biljne proizvodnje uopste.

Krompir je biljna vrsta koja u razli¢itim klimatskim uslovima stvara najvise
hranljivih materija, brze, za krace vreme i na manjoj povrsini zemljista, nego bilo koja
druga gajena biljna vrsta. Usev krompira sintetise vise hrane po jedinici usvojene vode,
nego i jedan drugi usev (Pawelzik and Muller 2014).

Vise od 85% ukupne proizvodnje krompira iskoristi se u ishrani ljudi, u
poredenju sa oko 50% od ukupnih koli¢ina kod Zzitarica. Jedan hektar pod usevom
krompira moZe dati dva do cetiri puta viSe hrane nego Sto daju Zitarice
(http://cipotato.org). Zbog toga krompir mozemo smatrati biljnom vrstom buduénosti,
koja moze imati ulogu osnovnog useva da zadovolji potrebe ¢ovecanstva za hranom i
obezbedi dovoljan unos kalorija, proteina, makronutrienata, vitamina i antioksidanasa.

Krompir je bogat izvor energije, skroba, vitamina C, B, E, K, mineralnih
materija, organskih kiselina itd. Krompir moze imati znacajnu terapeutsku funkciju u

ishrani ljudi. BioloSka vrednost belanCevina iz krompira veca je za oko 2 puta od



belancevina iz pSeni¢nog brasna. Neke sorte sadrze i do 30 mg vitamina C u svezem
stanju, §to je samo tri puta manje od sadrzaja ovog vitamina u limunu. Krtole sadrze
vazne mineralne materije koje neutralizuju kiselost, spre¢avaju bolest stitne Zlezde, Cir
zeluca, malokrvnost itd. Krompir je biljka koja za kratko vreme proizvede ogromnu
kolicinu kalorija (Vrolijk, 1994). Prema Sawyer-u, 1982, (cit. Villamayor, 1984), biljka
krompira produkuje vise proteina i kalorija po jedinici povrsine u jedinici vremena po
utrosenoj jedinici vode nego bilo koja druga gajena biljna vrsta.

U savremenim uslovima trziSta ispoljava se tendencija smanjenja upotrebe
svezeg krompira za ljudsku ishranu i sve brzeg rasta potro$nje tzv. oplemenjenih
proizvoda, prvenstveno kao posledica promene Zivotnih i potroSackih navika, ali i
ubrzanog razvoja industrijske prerade krompira. Prethodnom delimi¢nom preradom se
bitno olakSava rad i smanjuje potrebno vreme na pripremi hrane u domacinstvu i
ugostiteljstvu. Najvece koli¢ine krompira prerade se u pomfrit, Cips, pire, krokete, salate
od krompira, brasno za knedle i supe itd.

Idustrijska prerada krompira u alkohol i skrob dostigla je visok nivo u nekim
zemljama Zapadne Evrope. Za ovu vrstu prerade pored sadrzaja skroba u krtolama
vazna je 1 struktura skrobnih zrna. Za proizvodnju 100 litara alkohola potrebno je 840
kg svezeg krompira sa 18% skroba.

Osnovni cilj istrazivanja u ovoj doktorskoj disertaciji bio je da se 0sim
proucavanja produktivnih osobina (broj i regularnost, veli¢ina i ujednacenost krtola),
utvrdi i uticaj ispitivanih faktora na kvalitet i biolosku vrednost krtola cCetiri sorte
krompira u zavisnosti od razli¢itog sistema zemljoradnje, odnosno razliitog sistema
gajenja (konvencionalnog, integralnog i organskog).

Razli¢iti sistemi gajenja ispoljili su visok uticaj na prinos useva krompira, ali i
odredili razli¢it kvalitet 1 razlic¢itu bioloSku vrednost krtola krompira. Na osnovu
dobijenih rezultata merenje, kod ispitivanih sorti utvrdili smo slede¢e osobine: broj
primarnih nadzemnih izdanaka po biljci, broj krtola po biljci, prinos sitnih krtola
(pre¢nika manjeg od 40 mm), prinos trziSnih (komercijalnih) krtola (pre¢nika veéeg od
40 mm) i ukupan prinos krtola.

Posebna paznja bila je posvecena utvrdivanju kvaliteta 1 bioloSke vrednosti
krtola kod ispitivanih sorti krompira u zavisnosti od sistema gajenja 1 agroekoloskih
uslova proizvodnje tokom tri vegetacione sezone. Utvrdene su razlike u pogledu

sadrzaja: skroba, razli¢itih Secera 1 Secernih alkohola, minerala ukljucujuci



makroelemente, mikroelemente kao i toksi¢ne metale, ukupnih polifenola, kao i razlike
u antioksidativno kapacitetu u mesu i pokozici krtole.

Navedeni rezultati istrazivanja treba da obezbede bitan doprinos i podstrek u
daljem ukupnom razvoju razliCitih sistema gajenja krompira. Ovim istrazivanjima
dobija se jasan odgovor u kom sistemu gajenja sorte obuhvacene ispitivanjima daju
najbolje rezultate, ne samo kada je u pitanju prinos i trzisnost krompira, vec, sto je od
posebnog znacaja za Siroku populaciju, kvalitet i bioloska vrednost krtola za razlicite

namene proizvodnje.

1.2. Osnovne hipoteze

U ovim istrzivanjima poslo se od hipoteze da ¢e razli€iti sistem gajenja i razli€iti
agroekoloski uslovi u pojedinim godinama ispitivanja, doprineti formiranju biljaka
razli¢itog fotosintetskog i bioloSkog potencijala, pa se sa razlogom ocekuju znacajne
razlike u prinosu, kvalitetu i bioloskoj vrednosti krtola kod ¢etiri sorte krompira razlicite
boje pokozice i mesa, razli¢ite namene gajenja, razliCite duzine vegetacionog perioda,
kao i varijabilnog genetickog potencijala rodnosti.

U istrazivanjima se poSlo od pretpostavke da c¢e razliCiti sistemi gajenja
krompira ispoljiti znacajan uticaj na dinamiku porasta i razvi¢a useva krompira,
odnosno usloviti znacajne razlike u produktivnim osobinama krompira. O¢ekivalo se da
¢e metode 1 tehnike gajenja u ispitivanim sistemima zemljoradnje ispoljiti odgovarajuci
uticaj na razlike i u kvalitetu i bioloskoj vrednosti krtola, od znacaja, kako za nutritivnu
ulogu krompira, tako i za potencijalni doprinos zastiti zdravlja stanovnistva i, na drugoj
strani, doprinos zastiti i o¢uvanju zivotne sredine.

Sa stanoviSta dinamike rasta i razvica useva, poslo se od hipoteze da ¢e razliciti
sistemi gajenja usloviti razlicit tempo razvoja pocetnih faza, a samim tim 1 razli¢it broj
primarnih nadzemnih izdanaka, razli¢itu inicijaciju krtola, razli¢itu brzinu i period
njihovog formiranja i nalivanja, razlic¢it broj krtola po biljci i ukupan prinos krompira.

Osnovna postavka na kojoj se zasniva ova doktorska disertacija je da ukaze na
kljuéni znacaj unapredenja sistema gajenja za dobijanje visokih prinosa i dobrog
kvaliteta u proizvodnji krompira za razliite namene, $to uz dobijanje vece nutritivne i
bioloske vrednosti, kao i antioksidativnog kapaciteta moze predstavljati znacajan

doprinos, ne samo nau¢nom sagledavanju ove tematike, ve¢ i neposrednoj praksi.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Biologija krompira, rast i razvice

Krompir je biljna vrsta specifi¢nih i umerenih zahteva prema temperaturi, po
misljenju mnogih autora. Za razliku od vecine drugih biljaka kojima zemljiste sluzi
samo kao supstrat iz koga uzimaju vodu i hranljive materije putem korenovog sistema,
krompir u zemljiStu stvara i vegetativne organe - krtole, a ostale vegetativne organe i
generativne organe sa plodom (bobica), obrazuje iznad povrsine zemlje. Krompir ¢ak
80% od ukupne mase biljke formira u zemljistu (Lazi¢ i sar., 1998).

Stepen razvoja klica iz mati¢ne krtole zavisi od temperature zemljiSta. Na
temperaturama 0-2 °C nema vidljivog razvoj klica (Firman et al., 1992). Klijanje krtola
pocinje na temperaturi 3-5 °C, ali je porast neznatan. Veoma mali porast klica deSava se
na temperaturi 6 °C, malo brzi na 9 °C a maksimalan oko 18 °C (Barkley, 2005).
Formiranje korenovog sistema proti¢e na temperaturama zemljiSta iznad 7°C (llin,
1993). Ewing, (1981) u svojim istrazivanjima konstatuje da je rast i razvoj krompira
direktno pod uticajem temperature zemljiSta i vazduha. Korenov sistem krompira je
relativno plitak, zbog ¢ega zahteva precizno dubrenje za postizanje visokih prinosa
dobrog kvaliteta. Dakle, adekvatno dubrenje je od izuzetne vaznosti za uspeSan rast i
razviée krompira (Alva et al., 2011).

Razvoj krtola opada porastom temperatura zemljista iznad 20 °C, a porast krtola
prestaje na temperaturama iznad 30 °C. Temperature vazduha vise od 42 °C potpuno
prekidaju vegetaciju krompira. Temperature 16-19 °C su optimalne za inicijaciju krtola i
pocetni rast krtola ([Tucapes, 1985; Van Dam et al., 1996; Tadesse et al., 2001;
Barkley, 2005), i kasnije za intenzivan rast krtola u fazi butonizacije i pocetka cvetanja
(ITucapes, 1985; Vender, et al., 1989). Vise temperature vazduha od optimalne 15-19°C
(20 °C - 25 °C) stimulisu vegetativni razvoj cime (Ingram & McCloud, 1984; Van Dam
et al., 1996; Tadesse et al., 2001) takode, odlazu inicijaciju stolona i krtola i rani
(pocetak) razvoj krtola (Gregory, 1956). Visoke temperature takode odlazu i smanjuju
uce$¢e suve materije u krtolama, §to rezultuje niskim zetvenim indeksom (Ewing &
Struik, 1992) i nizim prinosom (Caldiz, 2000). Visoke temperature vazduha tokom
letnjih meseci u fazi formiranja i nalivanja krtole dovode do prekomernog zagrevanja

zemljista daleko iznad optimalnih vrednosti > 22 °C (Bodlender, 1963b; Burton, 1989;



Gvozden, 2014). Misovi¢ i sar., (1997a) su u svojim istrazivanjima utvdili da je na
Cernozemu u uslovima Panonske nizije uobicajena pojava da vec¢i deo dana u
rizosfernom sloju imamo temperature iznad 28 °C, ¢ak i pri dovoljnom sadrzaju
zemlji$ne vlage, $to dovodi do pada prinosa i smanjenja kvaliteta. Gvozden (2014) u
svojim istrazivanjima na lokalitetu Zemun polja navodi, da je tokom veceg dela dana od
10 do 19 h temperatura vazduha znatno iznad optimuma od 30 do 37 °C, $to ima za
posledicu znatno smanjenje intenziteta fotosinteze (za %2 do 3/4).

Nize temperature stoga povecavaju prinos krtola (Tadesse et al., 2001; Gvozden,
2014) i ograniCavaju razvoj nadzemne vegetativne mase (cime) i podsti¢u nakupljanje
suve materije u krtolama (Menzel, 1985). Van der Zaag (1992) navodi da temperatura
utice na produktivnost fotosinteze; najbrza produkcija suve materije odvija se na 20 °C,
na 30 °C je niza za 1/3, ¢ak je na temperaturi od 10 °C visa nego na onoj od 30 °C.
Brojna istrazivanja na razli¢itom sortimentu potvrduju povoljan uticaj razlika izmedu
dnevnih i noénih temperatura na efektivnost fotosinteze i ukupnu organsku produkciju
(Benoi et al., 1986; Cao & Tibbits, 1995; Barkley, 2005). NiZe no¢ne temperature su
vazne zato $to utiCu na akumulaciju ugljenih hidrata i suve materije u krtolama. Na
nizim noénim temperaturama respiracija se usporava Sto doprinosi povecanom
nakupljanju skroba u krtolama (Barkley, 2005). Kasni prole¢ni mrazevi (-1 do -2 °C)
uniStavaju tek ponikle mlade biljke krompira Sto predstavlja veliki problem u
proizvodnji ranog krompira.

Krompir je umerenih zahteva 1 prema relativnoj vlaznosti vazduha, optimum je
75-80% (Basovic, et al., 1980) i nesto povecanih zahteva u pogledu koli¢ina padavina u
vreme butonizacije, punog cvetanja i po precvetavanju u fazi formiranja i nalivanja
prinosa (Vuci¢, 1975, Vecchio et al., 1993). Gvozden (2014) u svojim istraZivanjima je
utvrdio da je najniza relativna vlaznost vazduha utvrdena u najtoplijem delu dana od 11
do 17 h, kada su ustanovljene i najveCe temperature vazduha, $to za posledicu ima
smanjenje provodljivosti stoma i smanjenja procesa transpiracije i fotosinteze. Uslovi
tipicne vazdusne suse dovode do zatvaranja stoma i daljem smanjenju koncentracije
CO:z2 u listu i redukciji fotosinteze.

Transpiracioni koeficijent je oko 400, $to znaci da je za obrazovanje prinosa
krtola od 30 t ha-! potrebno oko 3000 m? vode. Za postizanje visokih prinosa potreban
je ravnomeran raspored 350-400 mm vodenog taloga u toku vegetacionog perioda
(Bykacoe u Kamepas, 1972). Niza vlaznost zemljista produzava vreme klijanja (Firman

et al., 1992). Takode, plitka sadnja ima za posledicu da se krtole nalazi u povrSinskom
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sloju zemljista koji se brzo susi Sto usporava klijanje (Firman et al., 1992). U pocetnim
fazama razvica krompira potro$nja vode je mala, a kasnije potrebe za vodom rastu, tako
da nedostatak u kriticnim fazama rasta i razvi¢a znacajno smanjuje prinos (Vucic¢, 1975).
Krompir zahteva vlaznost zemljiSta minimum 70% od poljskog vodnog kapaciteta u
prvom delu vegetacije. U fazi pred butonizaciju, u butonizaciji, punom cvetanju i fazi
intenzivnog rasta krtola zahteva minimum 70-80% od maksimalnog poljskog vodnog
kapaciteta (460yxapumos u Acmanaxynos, 1985; IMucapes u Mopow., 1991; Bosnjak,
2006). Usev dobre kondicije samo u toku jedne nedelje gubi putem evaporacije, za
vreme zarkih i suvih leta i preko 50 mm vode, te navodnjavanje predstavlja obavezan

preduslov sigurne proizvodnje (Bosnjak, 1994).

2.2. Sistemi (nacini) gajenja krompira

Procena je da ¢e svetska populacija do 2050. godine brojati preko 9 milijardi
(FAO, 2013), tako da su potrebe za visokim prinosima, kvalitetnim usevima kao i
izazovi za odrzivost ekosistema povecani (Somers and Savard, 2015). Pravilna
tehnologija gajenja useva predstavlja klju¢ni element u postizanju visokih prinosa
dobrog kvaliteta (Gvozden, 2014). Plodored, primena stajnjaka, pokrovnog useva
(zeleniSno dubrenje) 1 meduuseva igraju vaznu ulogu u odrzivom biljnom proizvodnom
sistemu, jer obezbeduju hranljive materije za funkcionisanje sistema (Stark and Porter,
2005).

Intenziviranje konvencionalne poljoprivredne prizvodnje u poslednjih 40 godina
procenjuje se da je globalno udvostrucilo prinose useva, ali je rezultiralo povecéanje
primene 2 do 4 puta mineralnih dubriva, pesticida i regulatora rasta (Tilman et al.,
2002). Medutim, znacajno je porastao negativan uticaj na zivotnu sredinu, kvalitet hrane
I uticaj na zdravlje povezani su sa koriS¢enjem i zavise od primene agrohemikalija
(Reganold et al., 1987; Guo et al., 2010; Cordell et al., 2009)

Uticaj mineralnih dubriva i pesticida na Zivotnu sredinu je evidentan i dobro je
dokumentovan i poznat (Reganold et al., 1987; Guo et al., 2010; Cordell et al., 2009),
mada i dalje postoji kontroverza da li postoji znaCajna razlika u hemijskom sastavu
dobijenih biljnih namirnica i da li potro$snju organski proizvedene hrane treba
preporuciti sa zdravstvenog aspekta (Lairon, 2009; Dangour et al., 2009; Brandt et al.,
2011; Vijver, 2011).
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Primena pesticida u zivotnoj sredini povezana je sa pove¢anim rizikom od niza
bolesti (nekih kancera, neuroloskih i reproduktivnih poremecéaja) Cohen, (2007), ali i
dalje debata da li konzumiranje hrane u koncentracijama ispod maksimalno dozvoljenih
rezidua predstavlja rizik za ljudsko zdravlje (Brandt et al., 2011).

Potraznja za ekoloski zdravom i bezbednom hranom se rapidno povecava, §to
pogoduje razvoju novih integrisanih sistema proizvodnje (Duc et al., 2015).
Praktikovanjem samo organskih sistema gajenja useva ne mogu se obezbediti dovoljne
koli¢inu hrane rastuc¢oj svetskoj populaciji (Oliver and Gregory, 2015). Zbog toga je od
neobine vaznosti integrisati §to vezi broj tehnika i metoda zasnovanih na strogim
bioloskim osnovama, sa veé¢im, ili preovladuju¢im ucesc¢em sistema bioloske zastite
useva u odnosu na konvencionalnu zastitu isklju¢ivom primenom pesticida.

Tehnologija gajenja je glavni faktor koji utice na produktivnost useva i otpornost
na bolesti (Larkin and Halloran, 2014; Olanya et al., 2014). Ranija istrazivanja Sistema
gajenja pokazuju znacajan uticaj istih na osobine kvaliteta krtole, kao §to su hranljiva
vrednost (Jarvan and Edesi, 2009), kao i na sadrzaj skroba i suve materije (Roinila et
al., 2003). Ishrana biljaka je kljuéni faktor (prirodne) otpornosti same biljke. U
nedostatku osnovnih elemenata osetljivost krompira prema bolestima raste (Czajkovski
et al., 2011), jer je prirodna sposobnost (imunoloska) borbe protiv bolesti niza (Mulder
and Turkensteen, 2005). Ishrana biljaka uti¢e na fiziologiju biljke i dakle na potencijal
za infekciju patogenom (Dordas, 2008).

Integralna proizvodnja se definiSe kao proizvodnja visokokvalitetne i
zdravstveno bezbedne hrane u kojoj se koriste ekoloski najsigurnije metode koje
smanjuju negativan uticaj agrohemikalija na Zivotnu sredinu i zdravlje coveka (IOBC).
To je savremeni instrument koji uskladuje ekonomske i1 ekoloSke ciljeve 1 osigurava
odrZzivu poljoprivredu. Koncept odrzivog razvoja u punom obimu prihvaden je
pocetkom devedesetih godina proslog veka kada je uveden novi pristup po kojem proces
proizvodnje mora biti kvalitetan i bezbedan kako za krajnji proizvod, tako i za radnike
koji u njemu ucestvuju i za zivotnu sredinu u Kojoj se ta proizvodnja obavlja
(Momirovié i sar., 2015).

TrziSna ekonomija i liberalizacija trgovine na svetskom nivou doveli su do
povecanja obima trgovine izmedu zemalja u razvoju i1 razvijenih zemalja. Da bi ta
trgovina bila efikasna i bezbedna pojavila se potreba za standardizacijom proizvodnje i
proizvoda u skladu sa idejom odrzivosti. S tim u vezi definisani su i uspostavljeni

zakonski propisi koji se odnose na bezbednost hrane (Momirovié i sar., 2015).
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Tokom poslednjih 20 godina organska proizvodnja se brzo prosirila, kao rezultat
potraznje za ,,zdravom* hranom. Organska proizvodnja zabranjuje primenu sintetickih
mineralnih dubriva, pesticida i regulatora rasta. Takode, brige potrosaca (narocito oko
negativnog uticaja na zdravlje) doveli su do uvodenja zakonodavstva i Sema osiguranja
kvaliteta u supermarketima, koje ograniCavaju ulazak useva iz konvencionalne
proizvodnje (Cooper et al., 2007; Yiridoe et al., 2005).

Vecina izvedenih studija o potencijalnom uticaju mineralnih dubriva i pesticida
fokusirani su na uporedivanje hemijskog sastava voca, povréa i zitarica proizvedenih u
organskom i konvencionalnom sistemu gajenja (Lairon, 2009; Brandt et al., 2011).

Skorija uporedna istrazivanja razliitih sistema gajenja govore o niZem nivou
ostataka pesticida i nitrata u usevima, slicno nizem nivou proteina i mikotoksina u
Zitaricama, kao i povecanoj koncentraciji odredenih sekundarnih metabolita u povrcu i
vocu iz organske proizvodnje (Lairon, 2009; Brandt et al., 2011).

Neophodno je mnogo viSe studija o uticaju konzumiranja organske hrane na
zdravlje ljudi i zivotinja. In vitro studije ukazuju da ekstrakti dobijeni od useva iz
organske proizvodnje imaju veéu antimutagenu i antioksidativnu aktivnost, koji
rezultiraju efikasnijom inhibicijom proliferacije celija kancera, nego ekstrakti od
konvencionalno proizvedenih useva (Ren et al., 2001; Olsson et al., 2006).

Medutim, ova vrsta poredenja ne moze identifikovati zbirni efekat interakcije
izmedu pojedinih agronomskih tehnika (prakse) kao $to su plodored, dubrenje i zastite
useva, koji se koriste u organskoj ili konvencionalnoj proizvodniji.

Brandt et al. (2011) navode da se sekundarni metaboliti (fenolna jedinjenja i
drugi antioksidansi) javljaju u ve¢im koncentracijama u organski proizvedenim
usevima. Povecan sadrzaj sekundarnih metabolita u namirnicama biljnog porekla
neposredno je povezan sa sSmanjenjem rizika od degenerativnih promena,
kardiovaskularnih oboljenja i odredenih karcinoma §to se smatra rezultatom njihove
antioksidativne aktivnosti (Scalbert et al., 2005).

Kontrolisane studije na ekspetimentalnim zivotinjama o uticaju ishrane na bazi
organskih useva, govore da ima znacajnih efekata na reproduktivhu sposobnost,
(Velimirov et al., 1992; Plochberger, 1989), uticaja na imuni sistem (Finamore et al.,
2004; Lauridsen et al., 2008; Huber et al., 2010) i ukupni razvoj pacova, zeCeva i
pilica.

Lu et al. (2006) u svojim istrazivanjima navode da je kod dece koja su

konzumirala hranu organskog porekla ustanovljena niza koncentraciju organofosfornih

13



pesticida u urinu, sto pokazuje da se konzumiranjem hrane organskog porekla moze
smanjiti koncentraciju pesticida u ljudskom organizmu.

Izazovi na koje proizvodaci u organskoj proizvodnji krompira treba da pronadu
adekvatno reSenje su iz domena mineralne ishrane (Sira pristupa¢nost hraniva-
uglavnom azotnih dubriva) i efikasni sistemi kontrole plamenjace (Phytophthora
infestans), koji predstavljaju ograniavajuce faktore prinosa (Pawelzik and Muller
2014).

2.3. Kvalitet i bioloska vrednost krtola krompira

SveZe krtole, u zavisnosti od sorte i uslova gajenja, sadrze 13,1-36,8% suve
materije (prosec¢no 22,2%), dok ostatak ¢ini voda sa oko 63,2-86,9% (prose¢no 77,8%).
Najveéi deo suve materije Cini skrob oko 66-80% (Li et al., 2006). Sadrzaj skroba u
ukupnom hemijskom sastavu krtola je 8,0-29,4% (prose¢no 14,1%) u zavisnosti od
sorte, proteina 0,4-4,7% (prose¢no 2,4%), pepela 0,44-1,9% i dr. Sadrzaj skroba u krtoli
indikator je kvaliteta, odnosno njegove namene da li je za kuvanje ili preradu (Singh et
al., 2008).

Krompir je posle pSenice i pirinca, treCa najvaznija osnovna namirnica u ishrani
u svetu, zahvaljujuéi svojoj velikoj adaptabilnosti, potencijalu prinosa 1 velikoj
nutritivnoj vrednosti. Bela 1 Zuta boja mesa krtole obezbeduje pristupacan izvor
esencijalnih hraniva kao $to su: vlakna, vitamini (A, B kompleks i C) biljne hemikalije -
fitohemikalije (polifenoli, karotenoidi i antocijanini), potom minerali (K, P, Mg, Zn,
Cu). Krompir je posebno ekonomiéan izvor kalijuma u ljudskoj ishrani (Weaver and
Marr, 2013).

lerna and Parisi, (2014) navode u svojim istrazivanjima visoko znacajan uticaj
sistema gajenja i sorte na sadrzaj suve materije u krtoli krompira. Kvalitet pirea,
brasnavost i tekstura kuvanog krompira odredeni su sadrzajem skroba u krtoli (van Eck,
2007). Sadrzaj skroba u krtolama uti¢e na osetljivost krtola na povrede, koji zavisi od
velic¢ine celija skroba (Storey, 2007). Za industriju prerade smatra se da je optimalan
sadrzaj skroba u krtolama oko 15% (Eilers and Hanf, 1999). Krtole krompira su sa
druge strane znacajan izvor esencijalnih amino kiselina triptofana, fenilalanina, lizina,
treonina, valina, metionina, leucina i izoleucina.

Hranljiva vrednost krtole krompira odredena je sadrzajem hemijskih komponenti

koje su veoma vazne u ishrani ljudi (skrob, proteini, vitamini, ukupni Seceri, redukujuci
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Seceri 1 minerali), kao i niskom koncentracijom toksi¢nih jedinjenja (glikoalkaloida,
nitrata, teskih metala, pesticida) Lisinska, 2006; Love and Pavek, 2008.

Klimatski uslovi, genotip, fenofaze razvoja i tehnologija gajenja odreduju
produkciju suve materije (Rivero et al., 2003; Geremew et al., 2007; Posti¢ et al., 2015,
Brocic et al., 2016). SardZaj suve materije 1 skroba, takode zavisi od krupnoce krtola, ali
I od klimatskih uslova. Krupnije krtole generalno gledano imaju manji sarzaj suve
materije 1 skroba, ali najsitnije krtole uobi¢ajeno imaju nizak sadrzaj suve materije 1
skroba (Kolbe and Stephan-Beckmann, 1997).

Sadrzaj skroba zavisi od sadrzaja suve materije. Sadrzaj skroba je posebno vazan
u industriji i preradi krompira, ali je interesantan i kod krompira za svezu potro$nju, jer
utice na teksturu. Kasne sorte imaju veéi sadrzaj suve materije od ranih, jer su duze na
parceli i duzi je period akumulacije fotosintetskih materija (Singh and Lovedeep, 2009).

Ranijim istrazivanja dokazano je da sistem gajenja uti¢e na pokazatelje kvaliteta
krtole, kao S§to su skrob i koncentraciju suve materije (Roinila et al., 2003), kao i na
koncentraciju hranljivih materija (Jarvan and Edesi, 2009).

Krtole dobijene u konvencionalnom sistemu gajenja imale su dovoljno azota
(N), bile su krupnije, §to je imalo za posledicu nizi sadrzaj suve materije i skroba (Tein
et al., 2014). Primenom pesticida i mineralnih dubriva u konvencionalnom sistemu
produZava se razvoj biljaka krompira, 1 krtole postizu punu zrelost, $to rezultira ve¢im
sadrzajem suve materije i skroba u krtoli (Tein et al., 2014).

Hajslova et al. (2005) potvrdili su da koli¢ina primenjenog N, je u negativnoj
korelaciji sa sadrzajem suve materije i skroba. Dakle, azotna dubriva u kombinaciji sa
nepovoljnim uslovima snizavaju sadrzaj suve materije i skroba u krtolama (Tein et al.,
2014). Stres suse utice na relativno smanjenje (53,96%; P< 0.001) prinos skroba. Susni
indeks osetljivosti zasnovan je na prinosu skroba od 0,81 do 1,23 (Rudack et al., 2014).

Kvalitet krompira za preradu zavisi od nekoliko faktora suve materije koja je u
jakoj vezi sa sadrzajem skroba (Storey, 2007; Stark and Love, 2003). Zajedno sa
fruktoza su preovladuju¢i monosaharidi u krtolama krompira sa koncentracijom 0,15-
1,5% 1 oni predstavljaju redukujuée Secere. Najzastupljeniji Seceri u krtoli krompira su
fruktoza, glukoza i saharoza ostali se nalaze u tragovima (Woolfe, 1987; Burtom, 1989).

Sowokinos (2007) navodi da odnos izmedu skroba (polisaharida) i redukujuéih
Secera (monosaharida) odreduju kvalitet i pogodnost krompira za industrijsku preradu

(Cips 1 pomfit).
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Sadrzaj SeCera u krtolama zavisi od sorte krompira, agroekoloskih uslova
proizvodnje, nainina dubrenja i temperature skladistenja (Navratil et al., 2007;
Pedreschi, 2007; Sowokinos, 2007; Affleck et al., 2008; Thompson et al., 2008; Bethke
et al., 2009; Chen et al., 2010).

Visok nivo redukujucih Secera (pretezno glukoze i fruktoze) se nakuplja u
krtolama krompira u uslovima skladiStenja na jako niskoj temperaturi 2-4 °C
(Sowokinos, 2007).

Bethke et al. (2009) navode da stres izazvan nedostatkom vode i visokim
temperaturama u toku vegetacionog perioda, posebno u fazi ranog nalivanja krtola,
mogu redukovati kvalitet krtola krompira, odnosno imaju veliki uticaj na sadrzaj Secera
u krtoli. Sadrzaj Secera saharoze u krtoli se povecava sa rastom jacine stresa.

Toplotni stres i nedostatak vode u toku vegetacionog perioda indukuju promenu
u aktivnosti enzima koji su ukljuceni u metabolizam ugljenih hidrata, iz funkcije sinteze
skroba u funkciju mobilizacije skroba (Thompson et al., 2008).

Biljke krompira u uslovima stresa (visoke temperature i suSa) proizvode
adekvatnu koli¢inu asimilata koje mogu podrzati nesmetan, kontinuiran rast krtola, ali
dolazi do poveéane akumulacije saharoze u bazalnom (pupcanom) i vr$nom delu krtole
ubrzo posle stresa (Thompson et al., 2008).

Storey, (2007) navodi da je saharoza zastupljena u krtolama krompira u opseku
0,4-6,6%. Saharoza je neredukujuci Secer, disaharid i predstavlja najzastupljeniji Secer u
krtolama. Mada ne ucestvuje direktno u Milardovoj reakciji i ne odreduje boju pomfrita,
indirektno moze imati negativni uticaj putem hidrolize na pojavu fruktoze i glukoze
(Leszkowiat et al., 1990; Wang-Pruski, 2007) na pojavu obojenosti prilikom termicke
obrade u postupku prerade krompira.

Promena boje proizvoda od krompira je nedostatak koji se deSava kao posledica
kuvanja (kljucanje), peCenja, przenja, ili dehidratacije. Tamna boja nastaje kao rezultat
neenzimskog oksidacionog procesa tokom kuvanja, koja dostize svoj maksimum 2 h
posle kuvanja. Promena boje krompira posle kuvanja je najraSirenija i najnepozeljnija
osobina sorti krompira (Wang-Pruski, 2007).

Kuvanjem dolazi do oksidacione reakcije kompleksa fero-hlorogenih kiselina,
Sto ima za posledicu pojavu plavo-sivog jedinjenja feri-dihlorogenih kiselina. Ovo
sugeriSe da sorte sa povecanom koncentracijom hlorogenih kiselina pokazuju vecu
osetljivost na tamnjenje posle kuvanja. Takode, gvozde (Fe) je ukljueno u ovu

reakciju. Medutim, gvozde helatiraju¢i agensi, kao Sto su limunska liselina, askorbinska
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kiselina, malati, fosfati i EDTA, mogu smanjiti osetljivost sorti na tamnjenje posle
kuvanja sprecavajuéi reakciju gvozda sa hlorogenim kiselinama. Tamnjenje posle
kuvanja je kvantitativna osobina koja je dominantno definisana genetickim faktorima,
odnosno zavisi od sorte (Wang-Pruski, 2007). Druge osobine kvaliteta, kao §to su boja
pokozice, boja jezgra krtole boja posle przenja nisu povezane sa tamnjenjem posle
kuvanja.

Prirodni faktori, kao §to su vegetacioni period-sezona proizvodnje, lokalitet,
potom uslovi ¢uvanja u znacajnoj meri U interakciji sa genetickim faktorima u izvesnom
stepenu definiSu tamnjenje posle kuvanja kao vrlo znacajnu Kvantitativnu osobinu
kvaliteta krtole. Svakako, agroekoloski uslovi proizvodnje useva krompira i duzina
Cuvanja krtola u najvecoj meri doprinose poviSenoj osetljivost na tamnjenje posle
kuvanja.

Tip zemljiSta 1 lokacija proizvodnje imaju znacCajan uticaj na definisanje
osetljivosti prema tamnjenju posle kuvanja. Krompir gajen u vlaznim i hladnim
uslovima pokazuje vecu osetljivost na tamnjenje posle kuvanja, nego krompir gajen u
suvim i sun¢anim uslovima. Povecana koli¢ina azota i organskih materija u zemljistu
povecéavaju koncentraciju hlorogenih kiselina u krtolama (Wang-Pruski, 2007).

Prekomereno dubrenje azotom ima za posledicu povecanja sadrzaja azota u
krtolama, u odnosu na sadrzaj kalijuma u krtoli, §to povecava osetljivost krtola na
tamnjenje posle kuvanja. Takode, niza pH vrednost kiselih zemljista povecava bio
sintezu hlorogenih kiselina u krtolama.

Ohara-Takada et al. (2005) utvrdili su jaku korelaciju izmedu sadrzaja
redukujucih Secéera (glukoze i fruktoze) i koncentracije akrilamida. Affleck et al. (2008)
su utvrdili jaku linearnu vezu izmedu sadrzaja glukoze i boje pomfrita.

Tokom przenja krompira na visokoj temperatura, karbonilne grupe redukuju¢ih
Secera (glukoza i fruktoza) reaguju sa slobodnom amino grupom i dolazi do Milardove
reakcije, koja ne predstavlja pojedina¢nu reakciju ve¢ kompleks reakcija gde amino
jedinjenja (najcesce slobodne amino kiseline) 1 redukujuéi Seceri (kod krompira glukoza
I fruktoza) reaguju, §to ima za posledicu neprihvatljivu pojavu tamne boje pomfrita
(Coleman et al., 1996; Haase, 2007; Sowokinos, 2007).

Visok sadrzaj redukujuéih Secera ne samo da dovodi do tamnjenja, veé¢ su izvor
akrilamida Milardovom reakcijom sa asparaginom tokom visokih temperatura przenja.
Akrilamid se smatra kancerogenim 2A grupe (International Agency for Research on

Cancer, 1994) i neurotoksinom i visoko je nepozeljan za potrosace.

17



Koli¢ina akrilamida u przenim produktima krompira direktno je odredena
sadrzajem redukuju¢ih Secera u krtolama, ¢iji sadrzaj raste Cuvanjem krompira na
niskim temperaturama (Olsson et al., 2004; De Wilde et al., 2005; Williams, 2005).

Akrilamid predstavlja kristal bez boje 1 mirisa, ¢ija je tacka topljenja na 84,5 °C
koji nastaje hidratacijom iz acilonitrila. Pre nego sto je otkriven u proizvodima hrane,
akrilamid bio je poznat u hemijskoj industriji i kao komponenta duvanskog dima.
Akrilamid je poznat kao kancerogena materija iz eksperimenata sa zivotinjama, koji
nastaje iz namirnica bogatih ugljenohidratima, kao rezultat zagrevanja na visokim
temperaturama (Pedreschi, 2007). Akrilamid nije utvrden u nezagrevanim, ili kuvanim
proizvodima na nizim temperaturama, ve¢ nastaje zagrevanjem na visokim
temperaturama preko 100 °C. Isti autori tvrde da se akrilamid formira zagrevanjem na
temperaturama preko 120 °C, proizvoda bogatim skrobom, kao §to su ¢ips i pomfrit.

Veoma je vazno da se potencijalna sposobnost razlicitih sorti za obrazovanje
akrilamida tokom zagrevanja na visokim temperaturama nalazi u linearnoj korelaciji sa
sadrzajem redukujucih Secera (glukoze i fruktoze) i amino Kkiseline asparagina
(Pedreschi, 2007).

Biljka krompira za svoj razvoj zahteva vise od 13 elemenata (Harris, 1992), koje
¢ine makroelementi (N, P, K, Ca, Mg, S) kao 1 mikroelementi (Cl, Fe, Mn, B, Zn, Cu,
Mo).

Azot (N), fosfor (P) i kalijum (K) su tri najbitnija elementa koji odreduju prinos
useva (Dreyer, 2014). Adekvatna ishrana N rezultira visokim prinosom dobrog kvaliteta
(Gianquinto et al., 2004). Status mineralne ishrane biljke krompira u velikom stepenu
definise sposobnost same biljke da sebe zastiti od napada patogena (Agrios, 2005), koji
su jedan od glavnih karakteristika kvaliteta pored sveukupnih uslova ishrane.

Tein et al. (2014) isti¢u da su na prosecan prinos, ukupan sadrzaj N i NO3 u
krtoli, 1 koncentraciju Mg znacajno uticali sistem gajenja i godina 1 njhova interakcija.
Prinos krtola bio je ve¢i u konvencionalnom sistemu gajenja, sa primenom azotnih
dubriva. Koris¢enjem prosecnih i visokih koli¢ina mineralnih azotnih dubriva raste
ukupni N i NOs3 koncentracija u krtolama. Koris¢enjem N dubriva neznatno se
smanjivala koncentracija Mg. Sistem gajenja nije znacajno uticao na koncentraciju K,
Ca, suvu materiju i skrob u krtoli.

Nizak sadrzaj K u biljnim proizvodima nije poZeljna osobina, jer takav biljni

produkt ima smanjenu nutritivnhu vrednost (Rengel and Damon, 2008). Trehan and
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Sharma (2002), navode da prosean sadrzaj K kod razli¢itih sorti krompira varira
izmedu 2,6 1 3,6%.

Kalijum je vitalni element za sveobuhvatni rast biljke, prinos, kvalitet i
otpornost useva na stres. On igra jednu od glavnih uloga u fizioloskim procesima biljke
(Zorb et al., 2014), poboljsava pogodnost za kuvanje i preradu (Marschner, 1995),
povecava otpornost krtola od povreda (Panique et al., 1997) i uti¢e na koncentraciju
suve materije (Imas and Basal, 1999).

Visi nivo sadrzaja K u krtoli povecava debljinu Celijskog zida epidermisa, koji
pomaze u prevenciji napada od patogena (Dordas, 2008). Visok nivo K u krtoli
redukuje moguénost pojave Fusarium spp. (Srihuttanum and Sivasithamparam, 1991).
Kalijum ulazi u sastav brojnih enzima na kojima se zasnivavaju brojne imunoloske
reakcije od kojih zavisi otpornost useva na biljne bolesti takode.

Kalcijum (Ca) je element koji pomaze u ojacavanju i zadebljevanju celijskih
zidova i na taj nacin doprinosi vecoj otpornosti na patogene organizme (Easterwood,
2002; Palta, 2010). Katjoni kalcijuma Ca™ su odgovorni za odrzavanje regulacije
¢vrstine tkiva (Lambert et al., 2005) i tolerancije na izmrzavanje (mraz). Visok nivo Ca
u krtoli povecava otpornost prema patogenima vlaznu trulez (Erwinia spp.)-soft rot i
suvu trulez (Fusarium spp.)-dry rot. Takode, kalcijum obezbeduje visok stepen
zasi¢enosti masnih kiselina u ¢elijskoj membrani i tolerantnost na visoke temperature,
pregrevanje i stresne uslove (Palta, 2010).

Warman and Havard (1998) su ustanovili visi sadrzaj Mg u krtolama dobijenim
iz organskog sistema gajenja, u odnosu na konvencionalni sistem gajenja. Magnezijum
(Mg) igra vaznu ulogu u otpornosti krtole na bolesti, kao i Ca. Magnezijum ima uticaj
na brojne fizioloske procese u biljci, dakle utiCe na stanje biljke sveobuhvatno
zdravstveno stanje i njenu osetljivost na razli¢ite bolesti krompira (Huber and Jones,
2013). Visi nivo Mg u krtoli redukuje pojavu vlazne trulezi (Erwinia spp.), mada Ca
ima veci uticaj na pojavu vlazne trulezi nego Mg (Mcguire and Kelman, 1986).

Krtola krompira se ne smatra bogatim izvorom Ca i Mg, ali ima vaznu ulogu u
kontroli fizioloskih poremecaja i pojave bolesti krompira (Brown et al., 2012). Kalcijum
u krtoli smanjuje pojavu Supljeg srca, pojavu modrica, skladis$ne trulezi i braon mrlja
(Palta, 1996, 2010; Ozgen et al., 2006). Tein et al. (2014) navode da godina jako utice
na sadrzaj Ca u krtoli. Najvec¢i sadrzaj Ca u krtoli konstatovan je u godini koja je bila

najtoplija i sa manje padavina.
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Znacaj izvodenja uporednih istrazivanja razliCitih sistema gajenja pokazala je
nedavna studija relativnog uticaja plodoreda, dubrenja (organska nasuprot
konvencionalnim dubrivima), zaStite useva (sa i bez pesticida) na koncentraciju teskih
metala u pSenici (Cooper et al., 2011). Istrazivanje je pokazalo da mineralna dubriva i
pesticidi imaju suprostavljuju¢i (a nekad suprotni) efekat na koncentraciju teskih
metala: koris¢enjem mineralnih dubriva povecava se koncentracija Cd, Ni, Cu i Zn, u
poredenju sa usevima gde je primenjem kompost; dok je primena pesticida rezultirala
opadanjem sadrzaja Cu i Zn, dok je koncentracija Cd i Ni ostala ista u poredenju sa
usevima bez primene pesticida (Cooper et al., 2011).

Bioloska vrednost krtole krompira veca je od graska, pSenice i pirinc¢a (Bartova
et al., 2009; Ozturk et al., 2010; Peksa, 2003).

Vitamin C obuhvata L-askorbinsku kiselinu (AA), kao i L-dehidroaskorbinsku
kiselinu (DHA), koje ispoljavaju antioksidativnu aktivnost i ucestvuju u razli¢itim
bioloskim funkcijama, ukljucujuc¢i rast celija, organogenezu, sintezu kolagena,
apsorpciju neorganskog gvozda, inhibiciju formiranja nitrozamina i1 jacanje imunog
sistema (Naidu, 2003).

Sadrzaj vitamina C je veoma promenljiv i zavisi od sorte, agroekoloskih uslova
proizvodnje i uslova ¢uvanja (Leszczynski, 2012; Love and Pavek 2008; Tajner-Copek,
2006). Stavise, vitamin C je najja¢i antioksidans rastvorljiv u vodi, koji stiti organizam
posebno od raka zeluca i jednjaka (Czerwiecki, 2009; Grajek, 2004; Kris-Etherton et
al., 2002)

Genotip, odnosno sorta ima odluc¢uju¢u ulogu u akumulaciji vitamina C (AA-
askorbinska kiselina) i sadrzaju fenola u krtolama (lerna and Melilli, 2014)

Voce 1 povrée ima Sirok spektar fitohemikalija sa antioksidativnim osobinama
koje su poznate kao korisni promoteri zdravlja. Medu povréem, krompir se smatra
vaznim izvorom antioksidanasa u ljudskoj ishrani koji sadrzi vitamin C, fenolne
kiseline, karotenoide i flavonoide (Brown, 2005).

FAO (2002), ukazuje na visok znacaj dnevnog unosa vitamina C, pri ¢emu
prosecne vrednosti treba da se krecu od 25 do 45 mg/dan-t. Potrebe odraslog coveka po
danu su 100-120 mg/dan-i, kako bi se smanjio rizik pojave sréanih bolesti, pojave
mozdanog udara i kancerskih oboljenja (Naidu, 2003).

Prosecan sadrzaj vitamina C u krtoli je oko 20 mg/100 g sveze mase, §to ¢ini do

13 % ukupnog antioksidativnog kapaciteta (Chu et al., 2002; Brown, 2005).
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Love and Pavek (2008) u svojim istrazivanjima navode da uslovi ¢uvanja uticu
na sadrzaj vitamina C u krtolama. Isti autori su utvrdili da sadrzaj askorbinske kiseline
opada sa 30 na 8 mg/100 g tokom ¢uvanja u period 8-9 meseci na temperaturi 10 °C.

Fenolne kiseline (hlorogena, kafeinska i ferulna kiselina), koje nastaju sa drugim
jedinjenjima, kao Sto su flavonoidi, antocijani i lignini kroz fenilpropanoidni put, takode
imaju nekoliko vaznih uloga u ishrani i zdravlju ljudi (Manach et al., 2004). Oni deluju
protiv slobodnih radikala (Reddivari et al., 2007), za koje je poznato da su ukljuceni u
patogenezu i napredovanje mnogih degenerativnih bolesti, kao §to su kardiovaskularne
bolesti i kancerskih oboljenja (Yang et al., 2001).

Do danas ne postoji dnevna preporuka za unos fenolnih jedinjenja. Postoji veliki
broj strukturno razli¢itih polifenola, koji su odgovorni za zdravlje, ali ne postoji
dovoljno informacija za preporuku dnevnog unosa za svaki od njih i smatra se da to
neée biti moguce ni u doglednoj buduénosti (Williamson and Holst, 2008). Glavna
fenolna jedinjenja u krtoli krompira su hlorogena kiselina, kafeinska kiselina, skopolin,
ferulna kiselina, neohlorogena kiselina i kriptohlorogena kiselina. Interesantno je da
kora krtole (pokozica/ljuska) sadrzi dvostruko vecu koli¢inu nego jezgro.

Biljke pod uticajem biotickog stresa, t.j. napada nekog patogena, ili abiotickog
stresa izazvanog ekstremnim vodnim rezimom, ekstremnim temperaturama,
zagadeno$¢u vazduha, ekstremnom insolacijom i sl., proizvode veliku koli¢inu
molekula rektivne vrste kiseonika (Scandalios, 2005). Medutim, biljke su razvile
vlastitu odbranu pomocu antioksidativnog mehanizma, kojim izbacuju reaktivnu vrstu
kiseonika. Vodonik peroksid (H202) je osnovna vrsta reaktivnog kiseonika u biljkama.
Smatra se da prilikom oksidativnog stresa (kada se nakupi u velikoj koli¢ini) izaziva
stete, ali 1 indukuje odbrambeni mehanizam protiv oksidativnog stresa (Kuzniak and
Urbanek, 2000). Upravo su polifenoli (fenolne kiseline, flavonoidi i antocijani) ti
sekundarni metaboliti koje biljka produkuje u odbrani od stresnih uslova sredine,
ukljucujudi ultravioletnu radijaciju, napad patogena itd. (Andre et al., 2007).

Selekcionisane sorte krompira sadrze znacajne koli¢ine antioksidanasa
ukljucujuéi vitamin C, fenolne kiseline, flavonoide i karotenoide (Hale et al., 2008).
Vitamin C je najproucavaniji antioksidans u biljkama (Smirnoff, 1996; Smirnoff, 2000).
Askorbinska kiselina je jak antioksidans, jer poseduje sposobnost doniranja elektrona u
mnogim enzimskim i neenzimnskim reakcijama (Blokhina et al., 2003). Askorbinska
kiselina moze direktno da redukuje (H202) u vodi putem askorbat peroksidaze (Noctor
and Foyer, 1998).
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Takahama and Oniki (1997) navode da su upravo fenolna jedinjenja ukljuc¢ena u
izbacivanje H202 iz biljnih ¢elija, a Blokhina et al. (2003) su in vitro utvrdili da su
polifenoli znaCajno efektivniji antioksidansi, nego askorbinska kiselina u aktivnosti
¢iS¢enja od slobodnih radikala.

Hlorogena kiselina predstavlja 90% ukupnih fenola u krtoli krompira (Friedman,
1997). U poredenju sa drugim povréem, sadrzaj askorbinske kiseline i fenola u krtoli
krompira nisu narocito veliki, takode njihov sadrzaj varira iz viSe razloga (Friedman,
1997; Dale et al., 2003; Love et al., 2003; Brown, 2005; Reddivari et al., 2007). Ipak,
krompir zbog njegove velike potrosnje je glavni izvor askorbinske kiseline i fenola u
ishrani u Evropi (Davey et al., 2000; Brat et al., 2006).

Krtola krompira je bogata dijetetskim vlaknima, ugljenim hidratima,
visokokvalitetnim proteinima, vitaminima 1 mineralima. Najvaznije, poslednja
istrazivanja ukazuju da je krtola bogata antioksidantima. Mnoge studije govore o
pozitivnom uticaju na zdravlje ljudi fenolnih kiselina koje su anti mutagene,

antikancerogene i snizavaju nivo glukoze i holesteola (Eryigit et al., 2014).

Tab. 1. Kvalitet i bioloska vrednost krtola krompira

Pokazatelj Konvencionalna Organska
Suva materija (%) 20,3% 19,0 20,0 % 20,1
Ukupni N (% DM) @ 1,56 1.47
Nitrati (mg/kg FM) 2238 2500 191 @ 158b
Fe (mg/kg FM) © 6,6 5,9

Zn (mg/kg FM) ® 2,7 2,6

Mn (mg/kg FM) b 1,9 1,6
Askorbinska kis. (mg/kg FM) ® 92,2 89,6
Hlorogene kis. (mg/kg FM) b 143,7 207,6
Ukupni glikoalkaloidi (mg/kg FM) b 60,5 81,4

o- Solanin (mg/kg FM) 2 35,3 30,4

a- Chaconin (mg/kg FM) 2 55,6 53,2

a- Bartova et al., (2013); b- Hajslova et al.,( 2005)

Sorte krompira koje poseduju izraZeniju boju kore i jezgra su prirodan izvor
fitohemikalija kao S§to su karotenoidi, fenolna jedinjenja, flavonoidi i antocijani (Rejes
and Cisneros-Zevallos, 2003; Reyes et al., 2004; Ah-Hen et al., 2012) koje smanjuju
rizik pojave hronicnih bolesti, ukljuujuéi kancer, starosnu povezanu neuronsku
degeneraciju i kardiovaskularne bolesti (Hercberg et al., 1998; Velioglu et al., 1998;
Tamimi et al., 2002).
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Fenolna jedinjenja su uglavnom distribuirana u pokozici (peridermu) i tkivu
kore (cortex) krtole (Friedman, 1997). Hasegawa et al. (1966) navode da se oko 50%
fenolnih jedinjenja nalaze u pokozici u susednom tkivu kore krtole i njihova
koncentarcija ka unutrasnjosti, centru krtole opada.

Ve¢éi sadrzaj ukupnih polifenola u kori krtole, u odnosu na sadrzaj ukupnih
polifenola u jezgru krtole utvrdili su mnogi autori (Al-Saikhan et al. 1995; Reyes et al.,
2005; Nara et al., 2006; Ah-Hen et al., 2012).

Ah-Hen et al. (2012) su u svojim istrazivanjima utvrdili ve¢i sadrzaj ukupnih
polifenola kod crvene sorte Desiree, u odnosu na sadrzaj ukupnih polifenola kod bele
sorte Shepody. Takode, isti autori su utvrdili ve¢i antioksidativni kapacitet u kori krtole,
u odnosu na konstatovan antioksidativni kapacitet u jezgru Kkrtole.

Krompir proizveden u organskom sistemu gajenja uporedivan sa
konvencionalnim sistemom gajenja ima veéi antioksidativni kapacitet, sadrzaj
polifenola i hlorogenih kiselina (Eryigit et al., 2014).

Krtole koje imaju belo meso sadrze nizi nivo karotenoida, u odnosu na
Zuto/narandzastu boju mesa (Morris et al., 2004). Sadrzaj karotenoida u krtoli krompira
ima presudnu ulogu u oceni hranljive vrednosti, kao najvaznijeg elementa kvaliteta. U
krtolama krompira postoji Siroka varijacija u nivou akumulacije karotenoida (Taylor et
al., 2014).

Veoma je vazno da je veliki broj istrazivanja potvrdio da je antioksidativni
kapacitet krtole krompira u pozitivnoj korelaciji sa sadrzajem ukupnih polifenola
(Brown, 2005; Reddivari et al., 2007; Chirinos et al., 2007; Camire et al., 2009).

2.4. Broj primarnih nadzemnih izdanaka (PNI) po biljci

Broj PNI po biljci znacajno varira u zavisnosti od sorte, uslova proizvodnje,
veli¢ine posadene krtole, broja klica po krtoli i fizioloSke starosti krtole (Reestman & de
Wit, 1959; Bokx & van der Want, 1987; Allen et al., 1992; Zarzynska, 1995;
Maksimovi¢, 1996, Sturz et al., 2000; Wurr et al., 2001; Khan et al., 2004, Posti¢ i sar.,
2011b; Posti¢ i sar., 2012a, Momirovic et al., 2016).

Broj PNI po biljci je izuzetno znacajna osobina jer uti¢e na razvoj nadzemne
mase, odnosno asimilacione povrSine (Van der Zaag, 1992; Struik, 2007a), broj

zametnutih krtola po biljci, odnosno ukupan prinos (Jakovijevi¢ i Susié, 1975; Bokx &
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Want, 1987; Beukema & Zaag, 1990; Jevti¢, 1992; Zarzynska, 1995; Maksimovic,
1996; Jovovié, 2001, Khan et al., 2004, Posti¢ i sar., 2012a; Momirovié et al., 2016).

Allen & Wurr (1992) navode da je broj PNI najbolji pokazatelj u oceni gustine
useva krompira. PNI se razvijaju iz klica, koje izbijaju iz okaca sa povrSine semenskih
krtola. Iako je poznato da razlike u broju PNI mogu biti posledica razli¢itog rezima
klijanja krtola (Allen et al., 1992) one se mogu javiti i kao posledica porekla sadnog
materijala krompira (O'Brien & Allen, 1986; Gill & Waister, 1987). Sorte koje se
odlikuju apikalnom dominantnoS¢u, obrazuju manji broj PNI po biljci. Ujednaceno
aktiviranje klica stimuliSe razvoj vec¢eg broja PNI (Bokx & van der Want, 1987).

Preko broja PNI direktno se uti¢e na broj krtola po biljci, odnosno ukupan prinos
krtola (Bokx & van der Want, 1987; Zarzynska, 1995; Maksimovi¢, 1996, Khan et al.,
2004, Momirovic¢ et al., 2016).

Doki¢ et al. (1988) su utvrdili pozitivnu Kkorelaciju izmedu dubrenja i broja
stabljika. Prema Bokx-u & van der Want-u (1987) krtole veli¢ine 45-55 mm (90 g) daju
2 puta viSe stabala u odnosu na krtole 28-35 mm (25 g). Tako npr., krtole veli¢ine 28-35
mm obrazuju 2-2,5 stabala po biljci, krtole 35-45 mm obrazuju 3-5 strabala, a krtole
veli¢ine 45-55 mm formiraju 4-7 stabala. Jovovi¢ (2001) navodi da vecina sorti
krompira formira 4-8 PNI po biljci. Bus & Wustman (2007) tvrde da se sadnjom
optimalnog broja krtola, postize optimalan broj PNI.

lerna and Parisi (2014) navode u svojim istrazivanjima veoma znacajan uticaj
sistema gajenja 1 sorte na nadzemnu masu biljke, dok je samo sorta veoma znafajno

uticala na broj primarnih nadzemnih izdanaka.

2.5. Broj krtola po biljci

Mnogi autori isti¢u da je broj krtola po biljci sortna osobina, ali u velikoj meri
linearno zavisi od broja primarnih (glavnih) stabala po biljci, veli¢ine semenske krtole,
agroekoloskih uslova i tehnologije proizvodnje (Bokx and van der Want, 1987;
Beukema and van der Zaag, 1990; Momirovic i sar., 2000b, Jovovi¢, 2001, Tadesse et
al., 2001; Posti¢ i sar., 2012ac; Gvozden, 2014; Postié i sar., 2015; Momirovié et al.,
2016).

Autori Van dam et al. (1996), Barkley (2005) i Gvozden (2014) u svojim
istrazivanjima dobili su vec¢i broj krtola po biljci na nizim nego na visim temperaturama

vazduha. ViSe temperature odlazu inicijaciju krtola (Struik et al., 1989b) i jako smanjuju
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ucesce suve materije u krtolama (Ewing, 1981; Ben Khedher & Ewing, 1985; Struik et
al., 1989a; Bennett et al., 1991; Wheeler et al., 1986). Medutim, suprotno od
predhodnih autora Struik et al. (1989a) navode da viSe temperature u nekim slu¢ajevima
mogu izazvati grananje primarnih stolona i potencijalno nastajanje vise mesta za
obrazovanje krtola.

Povecana vlaznost zemljiSta utice na formiranje manjeg broja krtola po biljci
(ITucapes u Mopow, 1991), smanjenje ukupnog prinosa i povecanog uc¢esc¢a sitnih krtola
(Hlin, 1993). Autori Mackerron & Jefferson (1988) kao i Dwyer & Boisvert (1990) cit.
Walwort & Carling (2002) konstatovali su da nedostatak vode u zemljiStu uti¢e na
povecanje broja krtola sitnijih frakcija, a pojava suse u ranim fazama razvi¢a dovodi do
redukcije ukupnog broja krtola. Doki¢ et al. (1988) navode da postoji pozitivna
korelacija izmedu dubrenja i broja krtola po biljci.

Bus & Wustman (2007) navode da se sadnjom optimalnog broja krtola, postize
optimalan broj krtola po primarnom stablu. Autori Schick & Horfe (1962) isticu da 12-
14 krtola po biljci predstavlja optimalan broj krtola za uslove srednje Evrope. Za vecinu
sorti broj zametnutih krtola po primarnom stablu se krec¢e od 2-4 (Jakovijevi¢, 1997).
Broj krtola po biljci raste sadnjom krtola vece veli¢ine (Posti¢ i sar., 2012ac). Barcik i
sar. (2003) su utvrdili da je formiranja stolona, broj krtola i njihove osobine definisane
geneti¢kim faktorima, ali da meteoroloski uslovi u kombinaciji sa osobinama zemljista,
odreduju u kojoj ¢e se meri te osobine ispoljiti.

lerna and Parisi (2014) navode u svojim istrazivanjima da su konstatovali

znacCajan uticaj sistema gajenja i visoko znacajan uticaj sorte na broj krtola po biljci.

2.6. Prose¢na masa Kkrtole

Prose¢na masa krtole je sortna odlika, ali u velikoj meri zavisi do delovanja
agroekoloskih faktora, primenjene agrotehnike, od nacina formiranja kucice (gnezda),
veli¢ine semenske krtole, broja primarnih stabala po biljci, broja krtola po biljci, duzine
stolona (Midmore, 1984, Poki¢, 1988, 1lin, 1993; Van Dam et al., 1996; Jovovié, 2011;
Posti¢ i sar., 2012a; Gvozden, 2014; Posti¢ i sar., 2015).

Diskusija o postizanju optimalne veli¢ine krtola pri Zetvi je trajan i kontinuiran
proces. Fizioloski procesi, koji odreduju broj i veli¢inu krtola, su mnogostruki i postoji
mnogo agronomskih i fizioloskih faktora koji su ukljuceni i uticu na te procese (Bus &

Wustman, 2007). Krupnoca krtola i njihov broj u mnogome zavise od broja glavnih
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stabala po biljci, tako da se pri povecanju broja primarnih stabala formira veéi prinos
krtola, ali ne i njihova prose¢na tezina i obrnuto. Stoga je kontrola broja glavnih stabala
osnovni uslov koji treba da ispune proizvodaci krompira, ako zele da kontrolisu veli¢inu
krtole u skladu sa zahtevima trzista (Bus & Wustman, 2007). Bussan et al. (2007)
navode u svojim istrazivanjima da su krtole bile sitnije u godini kada je obrazovan veci
broj primarnih stabala po biljci.

Krupnoca krtola zavisi od veli¢ine vegetacionog prostora po biljci, odnosno od
razmaka sadnje (Bugarcié¢ et al., 1994; Gvozden, 2014). Sorte sa duzim vegetacionim
periodom odlikuju se ve¢om prosecnom tezinom krtola. Vise temperature stimuliSu
vegetativni razvoj, smanjuju formiranje krtola i proseénu masu krtola, prinos krtola,
zetveni indeks i koncentraciju suve materije u krtolama (Tadesse et al., 2001).

lerna and Parisi (2014) navode u svojim istrazivanjima da su utvrdili visoko

znacajan uticaj sistema gajenja i sorte na prose¢nu masu krtole.

2.7. Prinos krtola krompira

Prinos krompira zavisi od sorte i njenog geneti¢kog potencijala, agroekoloskih
uslova 1 nivoa primenjene agrotehnike, veliCine semenske krtole, broja primarnih
stabala po biljci i broja krtola (Knowles et al., 2003; Khan et al., 2004, Momirovic¢ et
al., 2010; Posti¢ i sar., 2012a; Gvozden, 2014; Postié¢ i sar.,2015; Momirovié et al.,
2016). Struik & Wiersema (1999) navode da kasnjenje formiranja krtola, moze uticati na
povecanje ukupnog prinosa kada je vegetacioni period dovoljno dug da omogucava
duze trajanje nadzemne vegetativne mase. Najveci prosecni prinos mozemo ocekivati
kod sorti koje imaju najvecu prose¢nu tezinu krtola i najduzi vegetacioni period, $to
znali da se u uslovima duZeg nalivanja krtola dobijaju krupnije krtole i ve¢i ukupan
prinos. Medutim, ovo ¢esto ne mora biti potvrdeno u praksi, jer rane i srednje-rane sorte
koje se odlikuju ranom tuberizacijom i brzim nalivanjem krtola u uslovima sus$nih leta
najcesce daju vece prinose od rodnih srednje-kasnih i kasnih sorti (Posti¢, 2013).

Vise temperature vazduha stimuliSu vegetativni razvoj, smanjuju formiranje
krtola, prosec¢nu masu krtole i prinos krtola, zetveni indeks i koncentraciju suve materije
u krtolama (Borah & Milthorpe, 1962; Bodlaender, 1963ab; Midmore, 1984; Van Dam
et al., 1996; Tadesse et al., 2001; Gvozden, 2014). Visok sadrzaj suve materije u
krtolama na nizoj temperaturi nego na vi$oj temperaturi je povezan sa pozitivnim

uticajem nizih temperatura na sintezu skroba (Wolf et al., 1991; Lafta & Lorenzen,
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1995). Tadesse et al. (2001) su utvrdili da temperature za vreme nalivanja krtola mnogo
vaznije za postizanje visokih prinosa, nego temperature u ranim fazama razvoja. Lahlou
et al. (2003) navode da susa moze smanjiti prinos krtola od 11 do 53%. Tomasiewicz et
al. (2003) navode da deficit vode u zemljistu u periodu formiranja stolona i zametanja
krtola ima klju¢nu ulogu u obrazovanju prinosa. Pereira & Shock (2006) navode da
opadanje prinosa krompira u zemlji§tu zasi¢enom vodom proizilazi usled povecanja
broja patogena i ispiranja azota iz plitkog rizosfernog sloja korena, odnosno pogorsanja
uslova rasta i razvica biljke.

Bokx & van der Want (1987) su utvrdili da ukupan prinos krtola veoma zavisi od
gustine sadnje, broja krtola po biljci i broja primarnih stabala po biljci. Razvijenije
biljke imaju vecu asimilacionu povrSinu, pa time i ve¢u mogucénost za obrazovanje
dobrih prinosa (Jakovljevi¢ i Susi¢, 1965). Mnogi autori (Wurr, 1974; Beukema & vad
der Zaag, 1990, Jevti¢, 1992; Van der Zaag, 1992; Jovovié, 2001) navode da izmedu
prinosa krtola i gustine glavnih stabala postoji jaka veza, kao i izmedu prinosa, veli¢ine
krtola i gustine primarnih stabala. Maksimovi¢ (1996) smatra da je za postizanje
maksimalnog prinosa optimalna gustina oko 25 primarnih stabala po kvadratnom metru.
Broj primarnih stabala po biljci je izuzetno znacajna osobina, jer od nje u velikoj meri
zavisi broj zametnutih krtola, a samim tim i ve¢i prinos (Beukema & vad der Zaag,
1990; Jovovié, 2001; Momirovié¢ et al., 2016).

Za postizanje optimalanog prinosa semenske krtole pre sadnje moraju biti u
optimalnoj fizioloskoj fazi (Bus & Wustman, 2007; Posti¢, 2013). Prema rezultatima
istrazivanja koje su obavili Jakovljevi¢ i Susi¢ (1965) najbolji rezultati se dobijaju
sadnjom krtola tezine 70-80 g. Jakovljevi¢ (1997) navodi da se visoki prinosi postizu
kada se obrazuju tri krole po primarnom stablu. Autori Pokic¢ et al. (1988), llin i sar.
(1997) su utvrdili pozitivnu korelaciju izmedu dubrenja i ukupnog prinosa. Brown et al.
(2003) navode da se prinos useva krompira moze povecati unistavanjem cime priblizno
tri nedelje pre prirodnog izumiranja u poredenju sa ranijim unistavanjem cime, ili
prirodnim izumiranjem.

Istrazivanja pokazuju da je prinos iz organske proizvodnje niZi i viSe varijabilan,
u poredenju sa konvencionalnim (Smith et al., 2007). Skoriji nalazi (De Ponti et al.,
2012; Seufuret et al., 2012) pokazuju da prinos u organskoj proizvodnji predstavlja 75
do 80% od konvencionalne proizvodnje. Medutim, veli¢ina variranja prinosa izmedu

biljnih vrsta nije ista, kod krtolastih useva variranje je vece nego kod zitarica. Na
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primer, De Ponti et al. (2012) navode da produkcija krtolastih useva predstavlja 70%, u

odnosu na konvencionalnu produkciju i sa visokom varijabilnosc¢u (37-114%).

Tab. 2. Prinos krompira i varijacije komponenti prinosa u Evropi

Parametar Kasni usev krompira Rani usev krompira*
Konvencionalna Organska Konvencionalna Organska
19-612 13-35?
Prinos (t ha-1) 42-48P 33-38b 16-45 10-33
32-48¢ 16-32¢
Prinos trzi$nih
krtola (t ha-1) 37-42 27-29 - -
Prosecna tezina i 50-120 40-110
krtole (g)
Suva materija 17-21 19-21
(%) 21-23 21-24 14-22 16-23

* lerna & Parisi,(2014), a Hajslova et al.(2005),b Palmer et al. (2013),c Tein et al.
(2014);

Finckh et al. (2006) navode da relativno veliko variranje prinosa izmedu

organske i konvencionalne proizvodnje krompira uglavnom se pripisuje neadekvatnoj

zastiti od bolesti i StetoCina, narocito od plamenjace krompira (Phytophthora infestans).

ReZim ishrane biljaka (dubrenje), takode zna€ajno doprinosi niZim prinosima u

organskom sistemu proizvodnje (Van Delden, 2001; Haase et al., 2007). Ukupni prinos

1 prinos trziSnih krtola bio je znacajno ve¢i u konvencionalnom sistemu gajenja,

u

odnosu na ukupan prinos i prinos trzi$nih krtola u organskom sistemu gajenja (Palmer

etal., 2013).

Tab. 3. Povrsine pod proizvodnjom krompira u organskom sistemu gajenja 2007.-2008.

godine
Povrsine pod Organski krompir u Organska
Zemlja organskom potpuno organskoj proizvodnja u
proizvodnjom proizvodnji (%) ukupnoj proizvodniji
krompira (ha) krompira (%)
Danska 1.268 0,84 3,08
Nemacka 8.150 0,90 2,96
Engleska 3.270 0,44 2,35
Holandija 1.271 2,52 0,79
Poljska 1.861 0,59 0,33
SAD 3.348 0,17 0,73
Juzna afrika 398 0,91 0,69
Kanada 447 0,07 0,28

Canali et al.: in He et al. (eds.): (2012),
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Najvece povrsine pod organskom proizvodnjom krompira u Evropi nalaze se u
Nemackoj 8,150 ha, Engleskoj 3,270 ha, Poljskoj 1,861 ha, Holandiji 1,271 ha i
Danskoj 1,268 ha (tabela 3.).

Na ukupan prinos krtola znacajno je uticao sistem gajenja, genotip i godina.
Smanjenje ukupnog prinosa u organskoj proizvodnji se pripisuje niskoj pristupac¢nosti N
(Van Delden, 2001; Van Delden et al., 2003; Moller et al., 2007; Lynch et al., 2012;
Palmer et al., 2013; lerna and Parisi, 2014). Do sli¢nih rezultata dosli su i Méller et al.
(2007), koji navode da varijacije prinosa u organskom sistemu gajenja su u zavisnosti
od pristupa¢nog N (prinos varira oko 48%), odnosno od pojave plamenjace (oko 25%).

U organskoj proizvodnji od izuzetne vaznosti je strogo praktikovanje Cvrste
plodoredne Seme, kao i gajenje adekvatnih pokrovnih useva, te primena odgovarajucih
pred-tretmana, $to je naro€ito vazno U ranoj proizvodnji krompira. Haase et al. (2007)
konstatuju da su leguminoze posebno znacajne kao predusev i da pozitivno uti¢u na

krupnocu krtola i prinos.
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3. MATERIJAL I METODE ISTRAZIVANJA

Istrazivanja su izvedena u tri faze: gajenje biljaka cetiri sorte krompira u tri
sistema zemljoradnje u poljskim mikroogledima; ocena produktivnih osobina, kvaliteta i
bioloske vrednosti krtola; statisticka obrada dobijenih podataka.

Proucavanja uticaja sistema gajenja krompira (konvencionalnog, integralnog i
organskog) na produktivne osobine, kvalitet i biolosku vrednost krtola razlicitih sorti
krompira izvedena su u periodu 2013-2015. godine u severnoj Bosni, region Lijevée
polja na lokalitetu u ataru sela Laminci (45° 06' N, 17° 20" E), KO Gradiska, na
nadmorskoj visini 90 m.

Poljski ogledi su izvedeni na zemljistu tipa aluvijum, a mikroogledi su

postavljeni kao dvofaktorijalni u split-plot sistemu sa Cetiri ponavljanja.

Tab. 4. Faktori koji su obuhvaceni u istrazivanjima

Redr_n Faktori Tretmani
broj
Konvencionalni
1. | Sistem (nacin) gajenja Integralni
Organski
Marabel (rana, zuta )
Jelly (sr. kasna, zuta)
2 Sorta Red Fantasy (sr. rana, crvena)
Laura (sr. rana, crvena)

Ukupna veli¢ina oglednog polja iznosila je 720 m?, koje je bilo podeljeno na tri
jednake potparcele veli¢ine od 240 m?, po jedna potparcela za svaki ispitivani nacin
gajenja. Potparcele su dalje podeljene na 16 elementarnih parcela veli¢ine 14,70 m?, na
kojim su rasporedene 4 ispitivane sorte, svaka sa po 4 ponavljanja. Kao semenski sadni
materijal za zasnivanje ogleda ispitivanja uticaja nafina gajenja koriS¢en je krompir iz
uvoza u kategoriji original (certified seeds), veli¢ine semenske frakcije 35-55 mm.

Trogodisnji ogledi za ispitivanje navedene problematike su izvedeni u uslovima
navodnjavanja sistemom kap po kap, sa naprednom tehnologijom mineralne ishrane,
kako u konvencionalnom i integralnom sistemu gajenja, tako i u sistemu organske
zemljoradnje, prvenstveno zahvaljuju¢i pristupacnosti adekvatnih formulacija tec¢nih

azotnih dubriva sertifikovanih za organsku proizvodnju.
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Sadnja semenskih krtola krompira izvedena je ru¢no, prema planu setve, na
medurednom rastojanju od 0,7 m u gustini od 43,290 biljaka po hektaru. Sadnja svake
ispitivane sorte bila je izvrSena u pet redova, na rastojanje u redu 0,33 m. Na svakoj
elementarnoj parceli, odnosno u svakom ponavljanju izvrSena je sadnja 60 krtola.
Obracunska parcela bila je iste veliCine, a efekat rubnih redova bio je eliminisan
sadnjom dopunskih redova.

Sadni materijal svih ispitivanih sorti krompira koji je koriS¢en za sadnju u
integralnom i organskom nacinu gajenja, pre sadnje je potapan 20-30 minuta u 0,5%
rastvor RHIZOVITAL (Bacillus amiloliquefaciens FZB 42) radi zastite od
prouzrokaovaca biljnih bolesti.

Pre zasnivanja ogleda za ispitivanje uticaja sistema gajenja na produktivne
osobine, kvalitet 1 bioloSku vrednost krompira bio je uspostavljen adekvatan plodored.
Predusev krompiru u svakoj godini ispitivanja bio je je¢am, dok je usevu jeCma u
rotaciji prethodio usev soje. Na dve treé¢ine od ukupne oglednog polja (480 m?) na delu
parcele predvidene za zasnivanje integralnog i organskog sistema gajenja, svake
prethodne godine u jesen, a nakon Zetve je¢ma, bila je izvrSena setva pokrovnog useva
uljane repice, koja je u prole¢e naredne godine (u fazi pred cvetanje) bila istarupirana i
zaorana u zemljiSte neposredno pre pripreme zemljista za sadnju krompira. Na taj nacin,
osim uno$enja organske materije i zeleniSnog dubrenja (sideracija), bio je ostvaren i
izvestan stepen kontrole pratilackog kompleksa (korovi, bolesti i Steto€ine) zahvaljujuci
sadrzaju glukozinata u biljnoj masi uljane repice.

Agrotehnicke mere koje su primenjene u eksperimentalnim ispitivanjima
spadaju delom u standardnu, dok u znac¢ajnom obimu i u naprednu tehnologiju gajenja
krompira. Kod klasi¢nog nacina gajenja, posle Zetve je¢ma bilo je obavljeno zaoravanje
strni$ta na dubinu 12-15 cm. Osnovna obrada zemljiSta izvedena je tokom jeseni, na
dubinu 30 do 35 cm. Tokom prolec¢a bila je obavljena dopunska obrada i predsetvena
priprema zemljista. Sa svake potparcele uzet je uzorak zemljista i izvrSena je hemijska
analiza na osnovu koje je za svaki ispitivani nacin gajenja biti preporuc¢eno adekvatno
dubrenje prema stepenu obezbedenosti potrebnim makro- i mikro-elementima.

U druga dva sistema gajenja sa manjim ili veéim stepenom biologizacije
tehnoloskog procesa, zasnivanje pokrovnog useva uljane repice bilo je obavljeno u
septembru, nakon osnovne i dopunske obrade zemljista. Posle tarupiranja i zaoravanja

pokrovnog useva u prolece, bila je obavljena predsetvena obrada rotacionim orudima u
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cilju obezbedivanja podjednako dobrih zemljisnih uslova za sadnju, klijanje, inicijalno
ukorenjavanje, brz porast i razvi¢e krompira, kao i u klasicnom nac¢inu gajenja.

Pubrenje 1 mineralna ishrana na konvencionalnom sistemu gajenja
podrazumevala je primenu granulisanih vodorastvorljivih dubriva u osnovnom dubrenju
1 kristalnih vodorastvorljivih dubriva u prihranjivanju sistemom kap po kap. Kod
integralnog sistema zemljoradnje za osnovno dubrenje upotrbljen je visokohumifikovani
kompost poreklom od govedeg stajnjaka (FERTILDUNG) u koligini od 1,5 t ha’
zajedno sa granulisanim vodorastvorljivim dubrivima, sa naknadnim preciznim
prihranjivanjem visokokvalitetnim kristalnim vodorastvorljivim dubrivima u cilju
postizanja visokih prinosa, kvaliteta, ali i visoke produkcije sekundarnih metabolita u
funkeciji naglasene bioloske vrednosti i zdravstvenih benefita.

U organskom sistemu gajenja, osim kompostiranog govedeg stajnjaka
(FERTILDUNG) u koli¢ini 2,0 t hal, koriéena je i kompostirana mesavina konjskog,
govedeg i zivinjskog stajnjaka sa uljnom pogac¢om ricinusa i (SANOSOIL), u koli¢ini 1
t hal, kombinovana sa drvenim pepelom kao izvorom potrebnih koli¢ina kalijuma i
mlevenim kre¢njakom (kalcijum). Kao dopunsko dubrenje, odnosno prihranjivanje
azotom tokom vegetacionog perioda useva krompira, upotrebljeno je te¢no organsko
dubrivo (AMINOSPRINT).

Mere nege obuhvatile su kontrolu pratilackog kompleksa, koji je podrazumevao
hemijske i mehani¢ke mere suzbijanja korova i redovnu, standardnu hemijsku zastitu od
bolesti 1 Steto€ina u konvencionalnom sistemu zemljoradnje i bitno izmenjen pristup u
integralnom, a narocito u organskom sistemu. Hemijsko suzbijanje korova, odnosno
primena klasi¢énih herbicida (posle sadnje, a pre nicanja), koriS¢ena je samo u
konvencionalnom sistemu gajenja, dok je u integralnom i organskom sistemu gajenja
kontrola korova bila izvedena mehanic¢kim merama suzbijanja. Kontrola bolesti u
konvencionalnom 1 integralnom sistemu gajenja bila je zasnovana na primeni klasi¢nih
fungicida, a u organskom na bazi primene samo preparata bakra i bioloskog fungicida
MYCOSIN ukljucuju¢i 1 indukovanu sistemi¢nu otpornost primenom specijalnih
organskih kompostiranih dubriva i korisnih mikroorganizama. Kontrola krompirove
zlatice 1 ostalih StetoCina useva krompira u konvencionalnom sistemu gajenja bila je
bazirana na klasi¢nim insekticidima, dok je njihovo suzbijanje u integralnom i
organskom nacinu gajenja bio koris¢en ekstrakt nima (NEEMAZAL).

U toku vegetacionog perioda useva krompira 65 dana nakon sadnje bila je

izvrSena ocena broja primarnih nadzemnih izdanaka (u svakom ponavljanju po deset
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biljaka). Posle vadenja krompira u svakom ponavljanju bio je utvrden prinos krtola
krompira uz odvajanje komercijalnog prinosa (pravilne krtole dijametra veceg od 40
mm) od nekomercijalnog prinosa. Za utvrdivanje kvaliteta 1 bioloske vrednosti krtola
krompira iz svakog ponavljanja bilo je uzorkovano po 5 krtola komercijalnih krtola za
ispitivanje sadrzaja skroba, odrdenih profila Secera, sadrzaja minerala, ukupnog
polifenolnog, odnosno antioksidativnog kompleksa.

Izvodenje eksperimentalnih istrazivanja vezanih za utvrdivanje uticaja razlicitih
nacina gajenja na produktivne osobine i bioloSku vrednost ispitivanih sorti krompira,
osim metode poljskog mikro-ogleda podrazumevalo je i:

- analiza meteoroloskih uslova na oglednom polju za vreme istrazivanja,

- laboratorijske analize hemijskog sastava zemljista;

- laboratorijske analize kvaliteta i bioloske vrednosti krtola krompira: polarimetrija za
odredivanje sadrzaja skroba, visokoefikasna jonoizmenjivacka hromatografija sa
pulsnom amperometrijskom detekcijom za odredivanje profila Secera, induktivno
spregnuta plazma sa optickom emisionom spektrometrijom za odredivanje sadrzaja
minerala, dok su za odredivanje ukupnog sadrzaja polifenola i antioksidativni kapacitet
koris¢eni standardni antioksidativni testovi, kao §to su DPPH i Folin-Cikalteu (Folin-
Ciocalteu).

- Odredivanje sadrzaja skroba u uzorcima krompira obuhvatila je pripremu uzoraka za:
a) odredivanje ukupne opticke rotacije - najpre je odmereno 2,5 g (my) uzorka krompira
I kvantitativno preneto u normalni sud od 100 ml. Dodato je 50 ml 0,31 M
hlorovodoni¢ne kiseline. Normalni sud je zatim uronjen u kljucalo vodeno kupatilo 1 u
toku 3 minuta normalni sud se konstantno mucka. Nakon toga, ostavi se da stoji 15
minuta. Po isteku 15 minuta, u normalni sud se dodaje 30 ml hladne vode (10 °C) i
ostavi da se ohladi do 20 °C. Potom se doda 5 ml rastvora kalijum-heksacijanoferata (1)
1 snazno mucka 1 minut. Isti postupak se zatim ponavlja dodatkom 5 ml rastvora cink-
acetata. Dobijeni rastvor je centrifugiran 5 minuta na 5200 obrtaja, a potom je proceden
kroz filter papir (plava traka). Opticka rotacija (o1) bistrog filtrata je odredena na
polarimetru.

b) odredivanje opticke rotacije komponenti rastvornih u etanolu - odmereno je 5 g (m2)
uzorka krompira i kvantitativno preneto u normalni sud od 100 ml. Dodato je 80 ml
40% etanola. Rastvor se ostavlja da stoji 1h na sobnoj temperturi, pri ¢emu je potrebno
da se na svakih 10 minuta snazno promucka. Nakon isteka jednog Casa, rastvor je

razblazen istim etanolom do crte a zatim i proceden kroz filter papir (plava traka). 50 ml
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filtrata je kvantitativno preneto u normalni sud od 100 ml i dodato 2 ml 0,31M HCI.
Ovakav rastvor je uronjen u kljuc¢alo vodeno kupatilo. Nakon 15 minuta u rastvor je
dodato 30 ml hladne vode (10 °C) i ostavnjeno da se ohladi do 20 °C. Potom je dodato 5
ml rastvora kalijum-heksacijanoferata (Il) i snazno se mucka, 1 minut. Isti postupak je
zatim ponovljen dodatkom 5 ml rastvora cink-acetata. Dobijeni rastvor je centrifugiran
5 minutana 5200 obrtaja, nakon ¢ega je proceden kroz filter papir (plava traka). Opticka
rotacija (o2) bistrog filtrata je odredena na polarimetru. Na osnovu odredene ukupne
specificne rotacije (a1) i specifiéne rotacije komponenti rastvornih u etanolu (o)
izraCunat je sadrzaj skroba u kori i jezgru krtola.
Formula za izracunavanje skroba:
20000 _ (250; 50,

=~z X0 Tl
gde je:
w - vrednost skroba
a1- ukupna opticka rotacija
az- opticka rotacija komponenti rastvornih u etanolu
m1- odmerena masa uzorka za merenje ukupne opti¢ke rotacije
M- odmerena masa uzorka za merenje opticke rotacije komponenti rastvornih u etanolu

ap- vrednost specifi¢ne roatcije Cistog skroba iznosi 185,7 za krompir

- matematicko-statisticki metodi obrade eksperimentalnih podataka i analize i ocene
rezultata rada.
Rezultati istraZzivanja obradeni su varijaciono-statistickom analizom, a ocena

znacajnosti razlika sredina LSD testom 1 prikazani tabelarno i graficki.
3.1. Opis ispitivanih sorti
3.1.1. Marabel, geneti¢ko poreklo: selekcionisana u Nemackoj

Rana do srednje-rana sorta, 90-95 dana. Formira visoke trziSne prinose sa
krtolama srednje do krupne veli¢ine, ovalnog oblika, sa plitkim okcima. Pokozica je
zute boje, glatka i sjajna, veoma atraktivnog izgleda. Boja mesa je zuta. Odli¢nog ukusa,
bez diskoloracije posle kuvanja, pogodna za pakovanje i ljustenje. Tip raskuvavanja je

B. KarakteriSe je vrlo visok prinos srednje krupnih do krupnih veoma lepih i
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ujednacenih krtola. Bujna sorta u ranim fazama ravoja, sa srednje-dugim periodom
mirovanja, dobro se skladisti. Visoke je otpornosti na virusna oboljenja i srednje visoke
do visoke otpornosti na prouzrokovace plamenjace i obicne krastavosti krompira.
Poseduje visoku otpornost prema prouzrokovac¢ima bele noge krompira (Rhizoctonia
sp.) i crne noge krompira (Erwinia spp.). Namenjena je za proizvodnju veoma
kvalitetnog i ukusnog krompira koji dobro podnosi skladistenje. Predstavlja jednu od
vodecih sorti za pakovanje i distribuciju u velikim trgovinskim lancima. Za visoke
prinose zahteva bolje agrotehnicke uslove sa kontinuiranim 1 ujednacenim
snabdevanjem vodom i hranljivim materijama. Ne podnosi monokulturu. Preporuka za
sadnju je 43.000 biljaka po ha (32 x 75 cm).

3.1.2. Jelly, genetic¢ko poreklo: selekcionisana u Nemackoj

Srednje-kasna do kasna sorta, 130-140 dana. Krtole su ovalnog oblika sa veoma
plitkim okcima. Pokozica je zute boje, glatka sa neznatno izrazenom mrezicom. Boja
mesa je zuta i vrlo postojana nakon kuvanja. Izuzetno bujna sorta u pocetnim fazama
razvoja. Formira izuzetno visoke prinose velikim udelom trzi$nih krtola srednje do
velike krupnoce, dobre ujednacenosti. Visoke je otpornosti prema najceSéim
prouzrokovac¢ima virusnih, gljivi¢nih i bakterijskih oboljenja. Namenjena je za srednje-
kasnu proizvodnju krompira vrlo dobrog ukusa, koji je naroCito podesan za preradu u
pomfrit. Odlikuje je dugo mirovanje krtola, zahvaljujuéi ¢emu dobro podnosi
skladistenje kroz dugi vremenski period. Srednjih je zahteva prema kvalitetu zemljista i
snabdevanju vodom. Tolerantnost prema susi je visoka, a sekundarno prorastanje se
javlja pri gajenju u ekstremnim uslovima i veoma lako se moze izbe¢i pravovremenim 1
uyjednacenim navodnjavanjem. Pokazuje nisku osetljivost na kasnu primenu (nakon
nicanja) herbicida na bazi metribuzina (Sencor). Veoma je sli¢na sorti Agria, ali se
moze vrlo uspeSno gajiti 1 u ravniCarskim uslovima, bez deformacija i prorastanja

krtola.

3.1.3. Laura, geneticko poreklo: selekcionisana u Nemackoj

Srednje-rana do srednje-kasna sorta, 110-120 dana. Krtole su izrazito crvene
glatke i sjajne pokozice sa veoma plitkim okcima i vrlo atraktivnog izgled. Formira

izuzetno visok prinos trzisnih krtola srednje do krupne, ujednacene po veli¢ini, ovalnog
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izduzenog oblika. Intenzivnog razvoja u ranim fazama ravoja, sa dugim periodom
mirovanja dobro se skladisti. Veoma visoke je otpornosti na virusna oboljenja i srednje
visoke do visoke otpornosti prema prouzrokova¢ima gljivi¢nih oboljenja. Namenjena je
za proizvodnju kvalitetnog krompira i veoma je pogodna za pranje. Poseduje standardan
oblik krtola bez sklonosti za prorastanje i deformacije. Odli¢nog je ukusa, pogodna za
preradu u pomfrit, ne menja boju posle kuvanja. Srednje je zahtevna prema kvalitetu
zemljista i prema navodnjavanju, a najbolje rezultate daje na nesto tezim zemljiStima sa
ujednacenim snabdevanjem vodom. Osetljiva je na herbicide na bazi metribuzina

(Sencor), zbog ¢ega se ne preporucuje njihova primena posle nicanja useva krompira.

3.1.4. Red Fantasy, geneticko poreklo: selekcionisana u Nemackoj

Srednje-kasna do kasna sorta, 115-125 dana, sa ranim do srednje-ranim
zametanjem krtola. Krtole su ujednacene veli¢ine, ovalnog do izduZzeno-ovalnog oblika,
intenzivno crvene boje i glatke pokozice, plitkih okaca i zute boje mesa, odli¢nog ukusa.
Konzumni kvalitet je odlican, a moze se Koristiti u preradi u pomfrit. Formira 11-13
krtola po biljci. Raskuvavanje je B tipa. Pogodna je za sve vidove pripremanja u
domacinstvu. Posle kuvanja ispoljava se slaba diskoloracija. Srednjih je zahteva prema
kvalitetu zemljista i snabdevanju vodom. Preporucuje se skidanje apikalne klice i blago
povecanje temperature u skladiStu pre sadnje u polje. Razvoj nadzemne mase je brz,
(izuzetno bujna sorta u ranim fazama ravoja), dobre pokrovnosti. Formira visok prinos
trziSnih krtola ujednacene velicine. Dobre adaptibilnosti na razli¢ite uslove gajenja i
srednje otporna prema suSi. Vadenje treba obaviti kada su krtole potpuno zrele.
KarakteriSe se dugim periodom mirovanja, pa je sorta vrlo pogodna za duze
skladistenje. Dobre je otpornosti prema PLRV-virusu uvijenosti lista krompira, a vrlo
dobre otpornosti prema PVY- virus crtiavosti lista krompira. Takode otporna na
plamenjacu lista 1 plamenjacu krtole. Nije osetljiva na obi¢nu krastavost. Visoke je
tolerantnosti na mehani¢ke povrede, sekundarno prorastanje i unutrasnje modrice. Ne

preporucuje se primena herbicida na bazi metribuzina (Sencor) posle nicanja ove sorte.

3.2. Agroekoloski uslovi

Krompir najbolje uspeva na dubokim, plodnim, ocednim i rastresitim srednje-

lakim, lakim, dubokim i toplim zemljistima. U takvim zemljiS§tima korenov sistem
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biljke se razvija brze i prodire do vecih dubina, odakle po potrebi iz tih slojeva moze
koristiti vlagu neophodnu za normalan rast i razvoj. NajviSi prinosi se postizu na
zemljistima slabo kisele reakcije (pH u H20 5,5-6,5). Na ekstremno kiselim i alkalnim
zemljistima ispod pH 4,5 dobija se mali prinos, odnosno sa pH preko 7,5 postizu se
slabiji prinosi, proizvod je losijeg kvaliteta i mogu se pojaviti "krastave" krtole.
Krompir je umerenih zahteva prema temperaturi, relativnoj vlaznosti vazduha i nesto
povecanih zahteva u pogledu koli¢ina padavina u vreme butonizacije, punog cvetanja i
po precvetavanju u fazi formiranja i nalivanja krtola. Optimalna temperatura vazduha za

postizanje visokih prinosa je 19,0°C.

3.2.1. ZemljiS$ni uslovi

Zemljiste na kome su izvedena ogledna ispitivanja pripada tipu aluvijuma.
Prema sadrzaju humusa (tabela 5.) u orani¢nom sloju od 2,52%, zemljiste spada u
srednje obezbedeno. Sadrzaj ukupnog azota je srednji i iznosio je 0,178%. Po
agrohemijskim osobinama ovo zemljiste spada u kisela zemljista, sa pH vredno$¢u u
H2.O 6,50 jedinica, a u nKCI 5,22. Karbonati su u potpunosti isprani iz orni¢nog sloja
zemljiSta, pa ovaj tip ubrajamo u beskarbonatna. Snabdevenost zemljista lako
pristupacnim fosforom u orani¢nom sloju je na granici izmedu srednjeg i visokog i
iznosi (15,2 mg/100 g zemljista). Visok sadrzaj fosfora ratsvorljivog u vodi (2,8
mg/100g zemljista) govori da je biljkama neposredno na raspolaganju (»na tanjiru«)

dovoljna koli¢ina ovog elementa za inicijalne faze porasta i razvica.

Tab. 5. Agrohemijska analiza zemljista

Dubina pHu CaCOs ‘ Humus ‘ ukupni N CIN
(cm) H.0 nKCI %
0-30 6,50 522 | 000 | 252 | 0178 8,2:1
POs | KO NHeN | NOs+N | (NH#NOg)-N
mg/100g mag/kg
152 [ 112 7,0 | 84 | 15,4

Sadrzaj lako pristupacnog K20 iznosi (11,2 mg/100 g zemljiSta), Sto znaci da je
ispitivani sloj zemljiSta slabije obezbeden ovim elementom, a ova konstatacija posebno
dolazi do izrazaja kada se analizira onaj deo kalijuma koji je biljkama pristupacan u

zemljiSnom rastvoru (16,8 ppm).
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Sa stanoviSta ukupnog sadrzaja soli (0,02%) i vrednosti elektroprovodljivosti
saturacione paste (0,069 mS/cm) kod ovog zemljiSta ne postoji izrazena opasnost od
procesa zaslanjivanja, pa se u mineralnoj ishrani mogu primenjivati relativno visoke

norme dubriva.

Tab. 6. Sadrzaj fosfora i kalijuma rastvorljivih u vodi, elektroprovodljivost i sadrzaj soli

POs | KO Ecxs Soli
mg/100g mS/cm %
28 | 168 0,069 0,02

Snabdevenost zemljiSta pristupacnim kalcijumom iznosi 278 mg/100g
zemljiSta, a pristupacnim magnezijumom 19,4 mg/100g zemljista, Sto ukazuje da je na
ovom kiselom zemljistu pozeljno izvodenje kalcifikacije nekim kre¢nim materijalom
kako bi se povecala snabdevenost ovim elementima (tabela 7.).

Obezbedenost zemljiSta mikroelementom Fe u orani¢nom sloju je vrlo visoka 1
iznosi (133,5 mg/kg zemljiSta). Sadrzaj mangana 1 bakra je takode visok i iznosio je
21,3 mg/kg zemljista, odnosno 2,65 mg/kg zemljista. Sadrzaj Zn u orani¢nom sloju
iznosi 1,32 mg/kg zemljista, $to znaci da je ispitivano zemljiste slabo obezbedeno ovim
mikroelementom. Snabdevenost zemljista mikroelementom borom u orani¢nom sloju je

slabija i iznosi 0,46 mg/kg zemljista (tabela 7.).

Tab. 7. Sadrzaj pristupac¢nih Ca i Mg i mikroelemenata

Ca |Mg Ca/Mg Fe ‘Mn‘Cu‘Zn‘ B
mg/100g | mmoleq/100g mg/kg
278,0 | 19,4 8,7:1 133,5 21,3 ]2,65 [ 1,32 ] 0,46

Navedene osobine zemljista ukazuju na potrebu popravke agrohemijskih
karakteristika kako bi obezbedili optimalne uslove za gajenje poljoprivrednih kultura i
postizanje visokih prinosa. Bez preciznog dubrenja organskim i mineralnim dubrivima i
bez preciznog navodnjavanja nije moguce ostvariti visoko profitabilnu proizvodnju

krompira dobrog kvaliteta i visoke nutritivne i bioloske vrednosti.

3.2.2. Karakteristike klime i meteoroloski uslovi u toku izvodenja ogleda

Krompir je umerenih zahteva prema temperaturi, relativnoj vlaznosti vazduha 1

nesto povecanih zahteva u pogledu padavina (kriticni period) u vreme butonizacije,
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punog cvetanja i po precvetavanju u fazi formiranja i nalivanja krtola u mesecu julu i
avgustu.

Meteoroloski uslovi u godinama izvodenja ogleda znacajno su se razlikovali
(tabela 8.). Srednje mese¢ne temperature u 2013. i 2015. godini su u proseku (18,9 °C i
19,2 °C), u odnosu na viSegodi$nji prosek 18,5 °C (za period 1980-2010), bile su vise za
0,4-0,7 °C, ¢emu su znacajno doprinele temperature vazduha u julu i avgustu. Utvrdena
proseCna mese¢na temperatura vazduha u vegetacionoj sezoni 2014. godini (18,0 °C)
bila je niza za 0,5 °C, u odnosu na visegodisnji prosek 18,5 °C (za period 1980-2010).

Kritican period u pogledu visine temperatura nastupa u drugom delu
vegetacionog perioda po precvetavanju u fazi nalivanja krtola (juli i avgust mesec).
Srednje mesecne temperature su bile iznad 23,0 °C u 2013. i 2015. godini. Ovako visoke
temperature vazduha u kritiénom periodu imale su znacajan uticaj za nalivanje prinosa.

U toku ispitivanja zapaza se da proseCna mesecna temperatura vazduha u
mesecu julu i avgustu 2013. i 2015. godini vec¢e su za 0,6-2,2 °C, u odnosu na
visegodisnji prosek 1980-2010. godina (tabela 8.). U julu i avgustu 2014. godine
zabelezena niZza mesec¢na temperatura vazduha za 0,8-1,4 °C, u odnosu na visegodi$nji
prosek 1980-2010. godina (tabela 8.), pa se moze konstatovati da su u ovoj godini bili
znatno povoljniji uslovi u pogledu temperatura vazduha kada se krompir nalazio u fazi

intenzivnog nalivanja krtola koja ima klju¢nu ulogu u formiranju prinosa.

Tab. 8. Meteoroloski uslovi tokom ispitivanja (2013- 2015. godina) i viSegodi$nji
prosek (1980-2010. godina) za Gradisku

Meseci 2013 2014 2015 1980-2010
°C mm °C Mm °C mm °C mm
April 13,6 | 62,9 | 13,4 | 1156 12,0 43,3 12,1 78
Maj 16,7 | 119,6 | 15,7 | 1415 17,2 172,3 17,2 77,2
Jun 19,9 | 54,3 | 20,6 | 122,6 20,8 40,9 20,7 96,3
Juli 230 | 273 | 21,6 | 1118 24,6 22,5 22,4 65,6
Avgust 23,4 | 36,3 | 20,5 | 159,9 23,2 83,8 21,9 70,2
Septembar 16,5 | 69,7 | 16,4 | 190,2 17,6 91,0 16,6 94,1
Prosek-suma | 18,9 | 370,2 | 18,0 | 841,6 19,2 453,8 18,5 481,4

Iz navedenih podataka (tabela 8.) vidi se da je koli¢ina padavina u toku
vegetacionog perioda u 2013. godini znatno niza (471,4 mm) u odnosu na 2014. godinu,
odnosno za 83,6 mm niza u poredenju sa 2015. godinom.

Ukupna koli¢ina padavina za vegetacioni period 2013. godine (tabela 8. i graf. 2.)

iznosila je 370,2 mm, $to je u odnosu na visegodiSnji prosek znatno manje za 111,2 mm.
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Maksimalna koli¢ina padavina (tabela 8. i graf. 2.) pala je u maju mesecu od
119,6 mm taloga, $to je predstavljalo vise od jedne trecine (32,31%), u odnosu na ukupnu
koli¢inu padavina u toku vegetacionog perioda. U toku juna meseca u ovoj godini (tabela
8. 1 graf. 2.) palo je samo 54,3 mm vodenih taloga. Ovaj susni period poklapa se sa
periodom inicijacije krtola i faze pocetka nalivanja krtola kada su potrebe za vodom
srednje, tako da je usev krompira dobro podneo nedostatak padavina, s obzirom da je
zemljiste akumuliralo dosta vlage tokom meseca maja.

Relativno suSni period nastupio je u prvoj godini istrazivanja, zabelezen je
tokom jula i avgusta meseca kada je ukupno palo samo 63,6 mm taloga, odnosno javio
se deficit padavina izmedu 150 i 200 mm, jer treba imati u vidu da su potrebe useva
krompira u najkriti¢nijem periodu (jul i avgust mesec) oko 250 mm taloga. Ovaj period
se poklapa sa fenofazom intenzivnog nalivanja krtola kada je usev krompira
temperatura vazduha na lokalitetu Lijevce polje u prvoj godini izvodenja ogleda (2013.)
u kriticnom periodu za razvoj krompira bile preko 23,0 °C, Sto je znacajno iznad
optimuma za porast i razviée useva krompira. Ovako male koli¢ine padavina u
najkriti¢nijim fazama rasta i razvi¢a krompira znacajno smanjuju prinos, pogorsavaju
kvalitet, Sto ima za potrebu konstantno pracenje vlaznosti zemljista, a u cilju

pravovremenog zalivanja.
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Graf. 1. Klimadijagram po Walter-u u periodu 1980-2010. godina za lokalitet Lijevce
polja

U toku vegetacionog perioda (april-septembar) u 2014. godini palo je 841,6 mm

taloga, $to je za 360,2 mm znacajno viSe od viSegodiSnjeg proseka. Raspored padavina u
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toku 2014. godine bio je izuzetno povoljan tako da je zadovoljio potrebe useva krompira
u toku vegetacionog perioda. Tokom kriti¢nog perioda za razvoj krompira (jul 1 avgust)
palo je ukupno 271,7 mm taloga, $to je u potpunosti zadovoljilo potrebe krompira za
vodom u fenofazi nalivanja krtola.

Ukupna koli¢ina padavina za vegetacioni period 2015. godine (tabela 8. i graf. 4.)
iznosila je 453,8 mm, $to je u odnosu na visegodis$nji prosek manje za 27,6 mm. U ovoj
godini posebno se istiCe mesec maj sa izuzetno visokom koli¢inom padavina koja je
iznosila (172,3 mm), §to je predstavljalo vise od jedne tre¢ine (37,97%), u odnosu na
ukupnu koli¢inu padavina u toku vegetacionog perioda (tabela 8. i graf. 4.). Za samo dva
dana u tre¢oj dekadi maja meseca (24. 1 25.) palo je 130 mm taloga. Ovaj izrazito kisni
period direktno je uslovio pojavu simptoma "crne noge" krompira, prouzrokovac: Ervinia
carotovora ssp. atroseptica i E. c. ssp. atroseptica narocito kod sorte Red Fantasy (45
dana nakon sadnje) kada se usev krompira nalazio u fazi pocetka vegetativnog razvoja

neposredno nakon nicanja (visina biljaka 10-15 cm).
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Graf. 2. Klimadijagram po Walter-u za 2013. godinu za lokalitet Lijevce polja

Ovakvi uslovi direktno su imali za posledicu da se kod sorte Red Fantasy u
2015. godini posebno u integralnom 1 organskom sistemu gajenja zabeleZi najmanji
trzi$ni prinos (tabela 23. i graf. 11.) i ukupan prinos krtola (tabela 27. i graf. 13.) u
poredenju sa prethodne dve godine. Crna noga je bolest, koja se narocito javlja tokom
faze klijanja 1 nicanja krompira u uslovima nesto hladnijih 1 kiSovitih prolec¢a, posebno
ako se koristi se¢eni sadni materijal krtola krompira, koji nije dovoljno kalusirao.

U toku juna meseca u ovoj godini (tabela 8. i graf. 4.) palo je samo 40,9 mm

vodenih taloga. Ovaj susni period poklapa se sa periodom inicijacije Krtola i faze
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pocetka nalivanja krtola kada su potrebe za vodom srednje, tako da je usev krompira
dobro podneo nedostatak padavina, s obzirom da je zemljiste akumuliralo dosta vlage
tokom meseca maja. Relativno susni period nastupio je tokom jula meseca kada je za

30 dana bilo samo 22,5 mm padavina. Ovaj period se poklapa sa fenofazom intenzivnog
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Graf. 3. Klimadijagram po Walter-u za 2014. godinu za lokalitet Lijevce polja

Tokom juna i jula meseca (tabela 8. i graf. 4.) nastupio je relativno susni period
kada je ukupno palo samo 63,4 mm padavina. Ovaj su$ni period se poklapa sa periodom
inicijacije krtola 1 faze pocetka 1 intenzivnog nalivanja krtola kada je krompir
mm taloga, ali ta koli¢ina padavina nije zadovoljila potrebe useva krompira za vodom,

kada se krompir nalazio u fenofazi intenzivnog nalivanja prinosa.
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Graf. 4. Klimadijagram po Walter-u za 2015. godinu za lokalitet Lijevce polja
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Na osnovu svega navedenog proizilazi da je 2014. godina (tabela 8. i graf. 3.) u
pogledu padavina bila znatno povoljnija, u odnosu na 2015. godinu (tabela 8. i graf. 4.), a
posebno u poredenju sa 2013. godinom (tabela 8. i graf. 2.) koja je bila najnepovoljnija u
pogledu padavina za gajenje useva krompira.

Niske koli¢ine padavina u najkriti¢nijim fazama rasta i razvi¢a krompira znacajno
smanjuju prinos, pogorSavaju kvalitet krtola, $to ima za potrebu kontinuirano pracenje
vlaznosti zemljista u cilju pravovremenog navodnjavanja.

Kada se uzmu u obzir i visoke temperature vazduha tokom meseca jula i
avgusta, nesumnjivo se moze izvesti opsti zakljucak, da je pored visih temperatura
vazduha i zemljiSta jedan od ogranicavajucih Cinilaca za porast i razvice biljaka i krtola
krompira u uslovima aridne i semi-aridne klime, upravo nedovoljna koli¢ina i

nepravilan raspored padavina u vegetacionom periodu.
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIJA

4.1. UTICAJ RAZLICITOG SISTEMA GAJENJA NA MORFOLOSKE 1
PRODUKTIVNE OSOBINE KROMPIRA

Kao proucavana morfoloska osobina krompira, broj obrazovanih primarnih
nadzemnih izdanaka (PNI) po biljci direktno odreduje produktivne osobine koje
definisu kvalitet i ukupan prinos krtola. Zato je od velike vaznosti dobro poznavati ovu
osobinu 1 prilagoditi se tehnikom sadnje da broj PNI odgovara cilju i nameni
proizvodnje krompira. Od produktivnih osobina krompira istrazivane su sledece: broj

krtola po biljci, prinos sitnih krtola po biljci, prinos trzi$nih krtola i ukupan prinos.

4.1.1. Broj primarnih nadzemnih izdanaka (PNI) po biljci

Broj primarnih nadzemnih izdanaka (PNI) po biljci znacajno varira u zavisnosti
od osobina sorte, uslova proizvodnje, veli¢ine krtola, broja okaca po krtoli, broja klica
po krtoli i fizioloske starosti krtola koje su koris¢ene za sadnju. Broj PNI po biljci je
izuzetno znacajna osobina, jer utiCe na razvoj nadzemne mase, odnosno asimilacione
povrsine, broj zametnutih krtola po biljci, odnosno ukupan prinos krtola krompira.

Znacaj broja PNI po biljci od kljuénog je znacaja u posebno organskom sistemu
gajenja, jer vegetativni razvoj mlade biljke krompira u pocetnim fazama razvoja
definise pokrovnost useva. Zavisno 0d broja stabala po biljci, odredena veli¢ina
habitusa moze ograniciti pojavu i razvoj korova, koji mogu predstavljati veliki problem
u organskoj proizvodnji gde se njihovo suzbijanje obavlja samo mehanic¢kim putem.
Vecina sorti krompira formira od 4 do 8 PNI po biljci. Smatra se da je za postizanje
maksimalnog prinosa merkantilnog krompira optimalna gustina oko 18 PNI po m2.

Prosecan broj PNI po biljci po varijantama izvodenja ogleda, za trogodisnji
period 2013-2015. godina, prikazan je u tabelama 9, 10, 11. 1 12.

Analiza broja PNI po biljci u 2013. godini (tabela 9.) pokazala je vrlo znacajne
razlike pod uticajem sorte (faktor B). Uticaj sistema gajenja (faktor A) na broj PNI po
biljci nije bio statisticki znacajan. Veoma znacajne interakcije ispitivanih faktora u

pogledu broja PNI po biljci dobijene su kod medusobnog uticaja faktora A x B.
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Kod konvencionalnog sistema gajenja ustanovljen je najveci broj PNI po biljci
(4,54), zatim kod organskog sistema gajenja (4,23), dok je najmanji broj PNI po biljci

utvrden kod integralnog sistema gajenja (4,18) tabela 9.

Tab. 9. Uticaj sistema gajenja i sorte na broj primarnih nadzemnih izdanaka po biljci

u 2013. godini
Sorta _ _ Sistem gajenja (A) _ Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 4,45 3,55 4,30 4,10
Jelly 3,30 3,70 3,95 3,65
Red Fantasy 4,55 4,25 4,20 4,33
Laura 5,85 5,20 4,45 5,17
Prosek 4,54 4,18 4,23 4,31
A B AB
F 2,03ns  15,94** 3 12**
LSDoos 0,41 0,47 0,82
LSDoo1 0,56 0,65 1,12

Izmedu ispitivanih sistema gajenja konvencionalnog, integralnog i organskog
nije utvrdena statistiCki znacajna razlika u broju PNI po biljci (tabela 9.). Ovakvi
rezultati se slazu sa rezultatima lerna and Parisi, (2014).

Najveci broj PNI po biljci u 2013. godini ostvaren je kod sorte Laura (5,17),
zatim kod sorte Red Fantasy (4,33), odnosno kod sorte Marabel (4,10), dok je najmanji
broj PNI po biljci utvrden kod sorte Jelly (3,65) tabela 9.

Statistickom analizom broja PNI po biljci utvrdene su veoma znacajne razlike
izmedu sorte Laura i svih ostalih ispitivanih sorti. Kod sorte Jelly ustanovljen je vrlo
znacajno manji broj PNI po biljci, u odnosu na sortu Red Fantasy. Izmedu sorti Marabel
i Jelly nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u broju PNI po biljci (tabela 9.). Do
sli¢nih rezultata uticaja sorte na broj PNI po biljci dosli su lerna and Parisi, (2014).

Kod sorte Marabel u konvencionalnom sistemu gajenja utvrden je znacajno veci
broj PNI po biljci u poredenju sa integralnim sistemom gajenja, Sto predstavlja znacajno
odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na
broj PNI po biljci (faktor A) tabela 9.

Kod sorte Laura u konvencionalnom sistemu gajenja utvrden je znacajno veci
broj PNI po biljci u poredenju sa organskim sistemom gajenja, §to se veoma zna¢ajno
razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na broj

PNI po biljci (faktor A) tabela 9.
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U konvencionalnom sistemu gajenja kod sorte Marabel utvrden je znacajno veci
broj PNI po biljci, u odnosu na broj PNI po biljci kod sorte Jelly, sto predstavlja
znaCajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na
broj PNI po biljci (faktor B) tabela 9.

Kod sorte Red Fantasy u integralnom sistemu gajenja konstatovan je znacajno
manyji broj PNI po biljci, u poredenju sa ustanovljenim brojem PNI po biljci kod sorte
Laura, §to se znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja
sorte na broj PNI po biljci (faktor B) tabela 9.

Kod sorte Marabel u integralnom sistemu gajenja nije ustanovljen znacajno veci
brroj PNI po biljci, u odnosu na sortu Red Fantasy, §to predstavlja vrlo znaéajno
odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na broj PNI po
biljci (faktor B) tabela 9.

Kod sorte Laura u organskom sistemu gajenja nije utvrden vrlo znacajno veci
broj PNI po biljci u poredenju sa svim ispitivanim sortama, §to se veoma znacajno
razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na broj PNI po
biljci (faktor B) tabela 9.

Analiza broja PNI po biljci u 2014. godini (tabela 10.) pokazala je vrlo znacajne
razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A) 1 sorte (faktor B). Veoma znacajne
interakcije ispitivanih faktora u pogledu broj PNI dobijene su kod medusobnog uticaja
faktora A x B.

Najveci broj PNI po biljci (4,62) konstatovan je kod konvencionalnog sistema
gajenja, zatim kod integralnog sistema gajenja (4,38), dok je najmanji broj PNI po biljci
utvrden kod organskog sistema gajenja (3,81) tabela 10.

Vrlo znacajno manji broj PNI po biljci konstatovan je kod organskog sistema
gajenja, u odnosu na utvrden broj PNI po biljci kod konvencionalnog i integralnog
sistema gajenja. Izmedu konvencionalnog i integralnog sistema gajenja nisu utvrdene
statisticki znacajne razlike u broju PNI po biljci (tabela 10.). lerna and Parisi, (2014)
navode u svojim istrazivanjima veoma znacajan uticaj sistema gajenja 1 sorte na
nadzemnu masu biljke, dok je samo sorta veoma znacajno uticala na broj primarnih
nadzemnih izdanaka.

Najveci broj PNI po biljci u 2014. godini ostvaren je kod sorte Red Fantasy
(5,33), zatim kod sorte Jelly (4,22), odnosno kod sorte Laura (3,73), dok je najmaniji
broj PNI po biljci utvrden kod sorte Marabel (3,47) tabela 10.

46



Statistickom analizom broja PNI po biljci utvrdene su veoma znacajne razlike
izmedu sorte red Fantasy i svih ostalih ispitivanih sorti. Kod sorte Jelly ustanovljen je
vrlo znac¢ajno veci broj PNI po biljci, u odnosu na sortu Marabel. Zna¢ajno manji broj
PNI po biljci zabelezen je kod sorte Laura, u odnosu na sortu Jelly. Izmedu sorti
Marabel i Laura nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u broju PNI po biljci (tabela
10.).

Tab. 10. Uticaj sistema gajenja i sorte na broj primarnih nadzemnih izdanaka po biljci

u 2014. godini
Sorta Sistem gajenja (A) Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 4,00 4,35 3,05 3,47
Jelly 4,70 3,80 4,15 4,22
Red Fantasy 5,70 5,25 5,05 5,33
Laura 4,10 4,10 3,00 3,73
Prosek 4,62 4,38 3,81 4,19
A B AB
F 10,95**  25,96**  2,53**
LSDoos 0,37 0,43 0,75
LSDoo1 0,51 0,59 1,02

Kod sorte Marabel u konvencionalnom sistemu gajenja utvrden je znacajno veci
broj PNI po biljci u poredenju sa organskim sistemom gajenja, Sto predstavlja znacajno
odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na
broj PNI po biljci (faktor A) tabela 10.

Kod sorte Jelly u konvencionalnom sistemu gajenja utvrden je znacajno veci
broj PNI po biljci u poredenju sa integralnim sistemom gajenja, Sto se veoma znacajno
razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na broj
PNI po biljci (faktor A). Kod sorte Jelly u konvencionalnom sistemu gajenja nije
utvrden je znacajno veci broj PNI po biljci u poredenju sa organskim sistemom gajenja,
Sto se veoma znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja
sistema gajenja na broj PNI po biljci (faktor A). Kod sorte Jelly u organskom sistemu
gajenja nije utvrden je znacajno veci broj PNI po biljci u poredenju sa integralnim
sistemom gajenja, Sto predstavljaveoma znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog
kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na broj PNI po biljci (faktor A) tabela 10.

Kod sorte Jelly u konvencionalnom i organskom sistemu gajenja utvrden je

znacajno manji broj PNI po biljci, u odnosu na sortu Red Fantasy, Sto predstavlja
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znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na
broj PNI po biljci (faktor B) tabela 10.

Kod sorte Laura i Marabel u konvencionalnom i integralnom sistemu gajenja
nije utvrden vrlo znacajno manji broj PNI po biljci, u odnosu na sortu Jelly, sto se
veoma znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte
na broj PNI po biljci (faktor B) tabela 10.

Analiza broja PNI po biljci u 2015. godini (tabela 11.) pokazala je vrlo znacajne
razlike pod uticajem sorte (faktor B). Uticaj sistema gajenja (faktor A), kao i medusobni
uticaj ispitivanih faktora (A x B) na broj PNI po biljci nije bio statisticki znacajan.

Najveci broj PNI po biljci (3,56) konstatovan je kod integralnog sistema gajenja,
zatim kod organskog sistema gajenja (3,47), dok je najmanji broj PNI po biljci utvrden
kod konvencionalnog sistema gajenja (3,44) tabela 11.

Izmedu ispitivanih sistema gajenja konvencionalnog, integralnog i organskog
nije utvrdena statisticki znacajna razlika u broju PNI po biljci (tabela 11.), sto je sli¢no
sa rezultatima lerna and Parisi (2014).

Najveci broj PNI po biljci u 2015. godini ostvaren je kod sorte Jelly (4,17),
zatim kod sorti Red fantasy i Laura (3,35), dok je najmanji broj PNI po biljci utvrden
kod sorte Marabel (3,10) tabela 11.

Tab. 11. Uticaj sistema gajenja i sorte na broj primarnih nadzemnih izdanaka po biljci

u 2015. godini
Sorta _ _ Sistem gajenja (A) _ Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 3,15 3,10 3,05 3,10
Jelly 4,00 4,15 4,35 4,17
Red Fantasy 3,35 3,45 3,25 3,35
Laura 3,25 3,55 3,25 3,35
Prosek 3,44 3,56 3,47 3,49
A B AB
F 0,37ns  14,56**  0,43ns

LSD 0,05 0,31 0,36 0,63
LSD 0,01 0,43 0,50 0,86

Statistickom analizom broja PNI po biljci utvrdene su veoma znacajne razlike
izmedu sorte Jelly i svih ostalih ispitivanih sorti. Izmedu sorti Marabel, Red Fantasy i
Laura nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u broju PNI po biljci (tabela 11.), sto je

saglasno sa rezultatima lerna and Parisi (2014).
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Posmatrano po godinama izvodenja ogleda u proseku najveéi broj stabala po
biljci 4,31 utvrden je u 2013. godini (tabela 9. i graf. 5.), zatim neSto manji 4,19 u 2014.
godini, (tabela 10. i graf. 5.), dok je najmanji broj stabala po biljci 3,49 konstatovan u
2015. godini (tabela 11. i graf. 5.).

U okviru konvencionalnog i integralnog sistema gajenja najveéi broj PNI po
biljci 4,62, odnosno 4,38 ustanovljen je u 2014. godini (tabela 10. i graf. 5.), zatim
neznatno manji 4,54, odnosno 4,18 u 2013. godini (tabela 9. i graf. 5), dok najmanji broj
PNI po biljci 3,44, odnosno 3,56 zabelezen u 2015. godini (tabela 11. i graf. 5.).
Prose¢an broj nadzemnih stabala po biljci u organskom sistemu proizvodnje opada po
godinama izvodenja ogleda i najveci je u 2013. godini 4,23 (tabela 9. 1 graf. 5.), zatim u
2014. godini 3,81 (tabela 10.), dok je najmanji u 2015. godini 3,47 (tabela 11. i graf. 5.).

Najveci broj PNI po biljci 5,85 (tabela 9. i graf. 5.) ustanovljen je kod sorte
Laura u 2013. godini, dok je najmanji 3,0 (tabela 10. i graf. 5.) konstatovan u 2014.
godini, takode kod sorte Laura, koji je ujedno bio i najveci interval variranja prosecnog

broja PNI po biljci.
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Graf. 5. Prosecan broj PNI po biljci po godinama izvodenja ogleda

Najveci broj PNI po biljci u trogodiSnjem proseku posmatrano po ispitivanim
sistemima gajenja ustanovljen je kod konvencionalnog sistema gajenja 4,20, zatim nesto
manji kod integralnog 4,04, dok je najmanji broj PNI po biljci konstatovan u organskom
sistemu gajenja 3,73 (tabela 12. i graf. 6.), $to je saglasno sa rezultatima lerna and

Parisi, (2014). Ovakvi rezultati su ocekivani, jer u uslovima konvencionalnog sistema
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gajenja gde usevu krompira stoji na raspolaganju dovoljna koli¢ina pristupac¢nog azota i

izvodi se adekvatna hemijska zastita o bolesti i Stetocina.

Tab. 12. Prosecan broj primarnih nadzemnih izdanaka (PNI) po biljci
za period 2013-2015. godina

Sistem gajenja

Sz Konvencionalni Integralni Organski FliEge
Marabel 3,87 3,67 3,47 3,67
Jelly 4,00 3,88 3,72 3,87
Red Fantasy 4,53 4,32 4,17 4,34
Laura 4,40 4,28 3,57 4,08
Prosek 4,20 4,04 3,73 3,99

Najveci broj PNI po biljci u trogodisnjem proseku utvrden je kod sorte Red
Fantasy - 4,34, zatim kod sorte Laura - 4,08, odnosno kod sorte Jelly - 3,87, dok je
najmanji broj PNI po biljci konstatovan kod sorte Marabel - 3,67 (tabela 12. i graf. 6.).

U trogodisnjem proseku kod sorte Red Fantasy zabelezen je najveci broj PNI po
biljci na sva tri sistema gajenja, dok je najmanji broj PNI po biljci u svim ispitivanim
sistemima gajenja ustanovljen kod sorte Marabel (tabela 12. i graf. 6.).

Gustina stabala uti¢e na broj krtola i prose¢nu masu krtole (Bussan, 2007;
Posti¢, 2013). Broj obrazovanih PNI po mati¢noj krtoli zavisi od veli¢ine krtole i
fizioloske starosti semenske krtole. Svako primarno stablo ponasa se kao posebna biljka

koja ima svoj korenov sistem i izdanke (Struik, 2007b).

® Marabel mJelly ®=Red Fantasy ®Laura

4.6 1

4.4 -
4.2

4 -
3.8 -
3.6 1
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3.2 1
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Broj PNI po biljci

Sistem gajenja

Graf. 6. Prosecan broj PNI po biljci za period 2013.-2015. godina
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Na osnovu trogodisnjih istrazivanja mozemo zakljuciti da je broj PNI po biljci
karakteristi¢an za svaku sortu, ali moZe znacajno varirati pod uticajem sistema gajenja i
razli¢itih meteoroloskih uslova.

Ovde treba ista¢i da je za vecinu sorti krompira u nasim agroekoloskim uslovima
karakteristi¢éno povecanje broja PNI po biljci i ukupne mase habitusa, Koji ¢esto ne uti¢u
na dobijanje ve¢ih prinosa, jer tokom vegetacionog perioda krompira temperaturni i
vodni rezim zemljiSta jako limitiraju procese tuberizacije i nalivanja krtola, a samim tim
i vece skladiStenje organske materije u krtolama (King & Stark, 1997, Posti¢ i sar.,
2011b; Gvozden, 2014).

Mnogi autori (Iritani et al., 1983; Allen & Wurr, 1992; Wurr et al., 1992, 1993;
De la Morena, 1994; Love & Thompson-Johns, 1999; Posti¢, 2013), konstatuju da je
broj PNI po biljci, odnosno gustina stabala po jedinici povrSine, najrelevantniji
pokazatelj u metodici procene oc&ekivanog prinosa krompira. Sto preciznijim
odredivanjem, odnosno predvidanjem gustine primarnih stabala po jedinici povrSine
postize se optimalna krupnoca krtola pri zetvi, odnosno planirana veli¢ina krtola, koja

odgovara nameni proizvodnje.

4.1.2. Broj krtola po biljci

Broj krtola po biljci je sortna osobina, ali u velikoj meri linearno zavisi od broja
primarnih nadzemnih izdanaka po biljci, veli¢ine semenske krtole, agroekoloskih uslova
i tehnologije proizvodnje. Smatra se da je za veéinu sorti optimalan broj 12-14 krtola po
biljci za postizanje visokih prinosa krompira.

Razmatranjem prose¢nih trogodisnjih rezultata o uticaju razlicitih sistema
gajenja na prosecan broj krtola po biljci (tabele 13, 14. i 15.), vidi se da su ispitivani
faktori znacajno uticali na ovu produktivnu osobinu krompira u uslovima severne
Bosne.

Analiza broja krtola po biljci u 2013. godini (tabela 13.) pokazala je vrlo
znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja faktor (A) i sorte (faktor B). Medusobni
uticaj ispitivanih faktora (A x B) na broj krtola po biljci nije bio statisticki znacajan.

Kod konvencionalnog sistema gajenja ustanovljen je najveci broj krtola po biljci
(15,78), zatim kod integralnog sistema gajenja (14,95), dok je najmanji broj krtola po
biljci utvrden kod organskog sistema gajenja (12,78) tabela 13.
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Kod organskog sistema gajenja utvrden je veoma znacajno manji broj krtola po
biljci, u odnosu na broj krtola po biljci utvrden kod konvencionalnog sistema gajenja.
Znacajno veéi broj krtola po biljci ustanovljen je kod integralnog sistema gajenja, u
odnosu na zabelezen broj krtola po biljci kod organskog sistema gajenja (tabela 13.).
Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa rezultatima lerna and Parisi, (2014), koji navode u
svojim istrazivanjima znacajan uticaj sistema gajenja i visoko znacajan uticaj sorte na

broj krtola po biljci.

Tab. 13. Uticaj sistema gajenja i sorte na broj krtola po biljci u 2013. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski

Marabel 17,4 17,1 14,3 16,27
Jelly 12,8 13,9 12,1 12,93
Red Fantasy 15,0 12,0 14,3 12,77
Laura 17,9 16,8 14,4 16,37
Prosek 15,78 14,95 12,78 14,58

A B AB

F 2,03**  7,48** 1,11ns
LSD 0,05 1,76 2,03 3,52
LSDoo1 241 2,79 4,83

Najvec¢i broj krtola po biljci u 2013. godini ostvaren je kod sorte Laura (16,37),
zatim kod sorte Marabel (16,27), odnosno kod sorte Jelly (12,93), dok je najmanji broj
krtola po biljci utvrden kod sorte Red Fantasy (12,77) tabela 13.

Vrlo znacajno veéi broj krtola po biljci utvrden je kod sorti Laura i Marabel, u
odnosu na zabeleZen broj krtola po biljci kod sortir Jelly i Red Fantasy. Izmedu sorti
Jelly i Red Fantasy nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u broju krtola po biljci
(tabela 13.), sto je sli¢no sa rezultatima lerna and Parisi, (2014).

Analiza broja krtola po biljci u 2014. godini (tabela 14.) pokazala je vrlo
znaCajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A) i sorte (faktor B). Veoma
znaCajne interakcije ispitivanih faktora u pogledu broj krtola po biljci dobijene su i kod
medusobnog uticaja faktora A x B.

Kod integralnog sistema gajenja ustanovljen je najveci broj krtola po biljci
(16,30), zatim kod konvencionalnog sistema gajenja (15,28), dok je najmanji broj krtola
po biljci utvrden kod organskog sistema gajenja (12,08) tabela 14.

Vrlo znacajno manji broj krtola po biljci ustanovljen je kod organskog sistema

gajenja, u odnosu na utvrden broj krtola po biljci kod konvencionalnog i integralnog
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sistema gajenja. Izmedu konvencionalnog i integralnog sistema gajenja nisu utvrdene
statisticki znacajne razlike u broju krtola po biljci (tabela 14.). Ovakvi rezultati se slazu
sa rezultatima lerna and Parisi, (2014), koji navode u svojim istrazivanjima zna¢ajan
uticaj sistema gajenja i visoko znacajan uticaj sorte na broj krtola po biljci.

Najveci broj krtola po biljci u 2014. godini ostvaren je kod sorte Marabel
(16,00), zatim kod sorte Laura (14,67), odnosno kod sorte Jelly (14,23), dok je najmanji
broj krtola po biljci utvrden kod sorte Red Fantasy (13,30) tabela 14.

Tab. 14. Uticaj sistema gajenja i sorte na broj krtola po biljci u 2014. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski

Marabel 16,9 18,5 12,6 16,00
Jelly 15,1 15,8 11,8 14,23
Red Fantasy 141 14,0 11,8 13,30
Laura 15,0 16,9 12,1 14,67
Prosek 15,28 16,30 12,08 14,55

A B AB

F 20,06**  3,41** 2,80**
LSD 0,05 1,53 1,76 3,06
LSD 0,01 2,10 2,42 4,19

Vrlo znacajno veci broj krtola po biljci utvrden je kod sorte Marabel, u odnosu
na zabeleZen broj krtola po biljci kod sorte Red Fantasy. Zna¢ajno manji broj krtola po
biljci konstatovan je kod Jelly, u odnosu na utvrden broj krtola po biljci kod sorte
Marbel (tabela 14.), §to je u saglasnosti sa rezultatima lerna and Parisi, (2014). Izmedu
sorti Laura, Jelly i Red Fantasy nisu utvrdene statisti¢ki znacajne razlike u broju krtola
po biljci, kao i izmedu sorti Marabel i Laura (tabela 14.).

Kod sorte Jelly u konvencionalnom 1 integralnom sistemu gajenja utvrden je
znacajno veci broj krtola po biljci u poredenju sa organskim sistemom gajenja, Sto
predstavlja znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisti¢ke analize uticaja
sistema gajenja na broj krtola po biljci (faktor A) tabela 14.

Kod sorte Red Fantasy u konvencionalnom i integralnom sistemu gajenja nije
utvrden znacajno veci broj krtola po biljci u poredenju sa organskim sistemom gajenja,
Sto se veoma znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja
sistema gajenja na broj krtola po biljci (faktor A) tabela 14.

Kod sorte Laura u konvencionalnom sistemu gajenja nije utvrden znacajno veci

broj krtola po biljci u poredenju sa organskim sistemom gajenja, $to predstavlja vrlo
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znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema
gajenja na broj krtola po biljci (faktor A) tabela 14.

Izmedu ispitivanih sorti u konvencionalnom i organskom sistemu gajenja nisu
utvrdene znacajne razlike u broju krtola po biljci, Sto predstavlja veoma znacajno
odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na broj krtola
po biljci (faktor B) tabela 14.

Kod sorte Jelly u integralnom sistemu gajenja nije utvrden znacajno manji broj
krtola po biljci, u odnosu na konstatovan broj krtola po biljci kod sorte Marabel, Sto se
znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na broj
krtola po biljci (faktor B) tabela 14.

Analiza broja krtola po biljci u 2015. godini (tabela 15.) pokazala je vrlo
znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja faktor (A), odnosno znacajne razlike pod
uticajem sorte (faktor B). Medusobni uticaj ispitivanih faktora (A x B) na broj krtola po
biljci nije bio statisticki znacajan.

Kod konvencionalnog sistema gajenja ustanovljen je najveéi broj krtola po biljci
(18,54), zatim kod integralnog sistema gajenja (16,12), dok je najmanji broj krtola po
biljci utvrden kod organskog sistema gajenja (12,09) tabela 15.

Tab. 15. Uticaj sistema gajenja i sorte na broj krtola po biljci u 2015. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 19,63 15,25 12,87 15,92
Jelly 17,63 16,12 9,00 14,25
Red Fantasy 17,00 13,50 11,50 14,00
Laura 19,88 19,62 15,00 18,17
Prosek 18,54 16,12 12,09 15,58
A B AB

F 12,48**  3,68* 0,80ns
LSD 0,05 2,79 3,23 5,59
LSD 0,01 3,83 4,42 7,66
Vrlo znacajno manji broj krtola po biljci ustanovljen je kod organskog sistema
gajenja, u odnosu na utvrden broj krtola po biljci kod konvencionalnog i integralnog
sistema gajenja. Izmedu konvencionalnog i integralnog sistema gajenja nisu utvrdene
statistiCki znacajne razlike u broju krtola po biljci (tabela 15.), $to je u saglasnosti sa

rezultatima lerna and Parisi (2014).
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Najveci broj krtola po biljci u 2015. godini ostvaren je kod sorte Laura (18,17),
zatim kod sorte Marabel (15,92), odnosno kod sorte Jelly (14,25), dok je najmanji broj
krtola po biljci utvrden kod sorte Red Fantasy (14,00) tabela 15.

Znacajno veci broj krtola po biljci utvrden je kod sorte Laura, u odnosu na
zabelezen broj krtola po biljci kod sorti Jelly i Red Fantasy. Izmedu sorti Marabel, Jelly
I Red Fantasy nisu utvrdene statisti¢ki znacajne razlike u broju krtola po biljci, kao i
izmedu sorti Marabel i Laura (tabela 15.), slicne rezultate uticaja sorte isti¢u lerna and

Parisi (2014).
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Graf. 7. Prose¢an broj krtola po biljci po godinama izvodenja ogleda

Posmatrano po godinama izvodenja ogleda u proseku najveci broj krtola po
biljci 15,58 utvrden je u 2015. godini (tabela 15. 1 graf. 7.), dok je prosecno manji broj
krtola po biljci 14,58 (tabela 13. i graf. 7.), odnosno 14,55 (tabela 14. i graf. 7.) u 2013 i
2014. godini.

Kao $to je i o¢ekivano u 2013. i 2015. godini (tabele 13. i 15. i graf. 7.) najveci
broj krtola po biljci ustanovljen je u konvencionalnom sistemu gajenja, potom opada u
integralnom sistemu gajenja, dok je najmanji prosecan broj zametnutih krtola po biljci
konstatovan u organskom sitemu gajenja.

Suprotno pravilu, u 2014. godini (tabela 14. i graf. 7.) najveci broj obrazovanih
krtola u gnezdu po biljeci 16,30 utvrden je u integralnom sistemu gajenja, zatim u
konvencionalnom sistemu gajenja 15,28, dok je namanji prosecan broj krtola po biljci

12,08 formiran u organskom sistemu gajenja.
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Najveci broj krtola po biljci 19,88 (tabela 15. i graf. 7.) ustanovljen je kod sorte
Laura u 2015. godini, dok je najmanji broj krtola po biljci 9,0 (tabela 15. i graf. 7.)
konstatovan, takode u 2015. godini kod sorte Jelly. Karakteristicno je da sorta koja
postigne najmanji broj krtola po biljci ujedno i ima najveée prosecno variranje ove
osobine koji se kretao u intervalu od 9,0 do 17,63 krtola po biljci u 2015. godini (tabela
15. i graf. 7.).

U okviru konvencionalnog sistema gajenja najveéi broj krtola po biljci 18,54
ustanovljen je u 2015. godini (tabela 15. i graf. 7.), zatim 15,78 u 2013. godini (tabela
13. i graf. 7.), dok najmanji broj krtola po biljci 15,28 zabelezen u 2014. godini (tabela
14. i graf. 7.).

Prose¢an broj krtola po biljci u organskom sistemu proizvodnje opada po
godinama izvodenja ogleda i najveéi je u 2013. godini 12,78 (tabela 13. i graf. 7.), dok
je na priblizno istom intervalu u 2014. godini 12,08 (tabela 14. i graf. 7.) i 2015. godini
12,09 (tabela 15. i graf. 7.). Moze se konstatovati da produktivna osobina broj krtola po
biljci u organskom sistemu gajenja prati morfolosku osobinu broj nadzemnih stabala po
biljci, odnosno da je uslovljena ovom morfoloskom osobinom. Ovakvi rezultati su u
skladu sa istrazivanjima mnogih autora (Allen & Wurr, 1992; De la Morena et al.,
1994; Broci¢ i sar., 2000; Lynch et al., 2001; Zebarth et al., 2006; Knowles & Knowles,
2006; Bussan et al., 2007; Gulluoglu & Arioglu, 2009; Posti¢ i sar., 2012a; Postic,
2013, Momirovi¢ et al., 2016), koji konstatuju da se broj krtola po biljci menja u skladu
sa promenama broja PNI po biljci.

Tab. 16. Prosecan broj krtola po biljci za period 2013-2015. godina

Sistem gajenja

SIOE Konvencionalni Integralni Organski PSS
Marabel 17,97 16,97 13,27 16,07
Jelly 15,17 15,27 10,97 13,80
Red Fantasy 15,37 13,17 12,53 13,69
Laura 17,60 17,77 13,80 16,39
Prosek 16,53 15,79 12,64 14,99

Broj krtola po biljci u trogodisnjem proseku varirao je u uskom intervalu po
ispitivanim sistemina gajenja. Naime, najve¢i broj krtola po biljci utvrden je
konvencionalnom sistemu gajenja - 16,53, zatim u integralnom sistemu gajenja - 15,79,
dok je najmanji broj krtola po biljci ustanovljen u organskom sistemu gajenja - 12,64
(tabela 16. i graf. 8.).
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Posmatrano po sortama u ukupnom trogodiSnjem proseku, najveéi broj krtola po
biljci ustanovljen je kod sorte Laura - 16,39, zatim kod sorte Marabel - 16,07, odnosno
kod sorte Jelly - 13,80, dok je najmanji broj krtola po biljci ustanovljen kod sorte Red
Fantasy - 13,69 (tabela 16. i graf. 8.).
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Graf. 8. Prose¢an broj krtola po biljci za period 2013-2015. godina

U trogodi$njem proseku u konvencionalnom sistemu gajenja kod sorte Marabel
utvrden je najveci broj krtola po biljci - 17,97, zatim kod sorte Laura - 17,60, odnosno
kod sorte Red Fantasy - 15,37, dok je najmanji broj krtola po biljci ustanovljem kod
sorte kod sorte Jelly - 15,17 (tabela 16. i graf. 8.).

U trogodi$njem proseku kod sorte Laura konstatovan je najveci broj krtola po
biljci u integralnom sistemu gajenja - 17,77, zatim kod sorte Marabel - 16,97, odnosno
kod sorte jelly - 15,27, dok je najmanji broj krtola po biljci utvrden kod sorte Red
Fantasy - 13,17 (tabela 16. i graf. 8.).

Najveci broj krtola po biljci u organskom sistemu gajenja useva krompira u
trogodisnjem proseku ostvaren je kod sorte Laura - 13,80, zatim kod sorte Marabel -
13,27, odnosno kod sorte Red Fantasy - 12,53, dok je najmanji broj krtola po biljci
konstatovan kod sorte Jelly - 10,97 (tabela 16. i graf. 8.).
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4.1.3. Prinos sitnih krtola (t ha-?)

Zastupljenost sitnih krtola frakcije (< 40 mm) u ukupnom prinosu krompira je
razli¢ita i u zavisnosti je od sorte, agroekoloskih uslova, tehnologije proizvodnje, broja
primarnih nadzemnih izdanaka.

Uticaj razlicitog sistema gajenja na prinos sitnih krtola dat je u tabelama 17, 18,
19.1i 20.

Analiza prinosa sitnih krtola u 2013. godini (tabela 17.) pokazala je znacajne
razlike pod uticajem sistema gajenja faktor (A), odnosno vrlo znacajne razlike pod
uticajem sorte (faktor B). Medusobni uticaj ispitivanih faktora (A x B) na prinos sitnih

krtola po biljci nije bio statisti¢ki znacajan.

Tab. 17. Uticaj sistema gajenja i sorte na prinos sitnih krtola (t ha-) u 2013. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 4,00 5,66 4,66 4,77
Jelly 2,95 2,78 2,78 2,84
Red Fantasy 3,09 3,69 3,69 3,49
Laura 3,84 4,60 4,02 4,15
Prosek 3,47 4,18 3,79 3,81
A B AB
F 2,70  11,22**  0,85ns

LSD 0,05 0,64 0,74 1,28
LSD o,01 0,88 1,02 1,76
Najveca zastupljenost sitnih krtola u ukupnom prinosu u 2013. godini
konstatovana je u integralnom sistemu gajenja 7,13%, zatim u organskom sistemu
gajenja iznosi 7,08%, dok je najmanja zastupljenost sitnih krtola u ukupnom prinosu
utvrdena u konvencionalnom sistemu iznosi 6,01%. Razlike u procentualnom uces¢u
sitnih krtola u ukupnom prinosu po sistemima gajenja su neznatne, $to nije u saglasnosti
sa istrazivanjima autora (Hajslova et al., 2005; Palmer et al., 2013), koji su uporedujuci
konvencionalni 1 organski sistem gajenja dobili veoma znacajno vec¢i procenat sitnih
krtola u organskom sistemu gajenja, u odnosu na konvencionalni.
Kod integralnog sistema gajenja ustanovljen je najveci prinos sitnih krtola (4,18
t ha-1), zatim kod organskog sistema gajenja (3,79 t ha-1), dok je najmanji prinos sitnih
krtola ustanovljen kod konvencionalnog sistema gajenja (3,47 t ha-t) tabela 17.
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Znacajno manji prinos sitnih krtola ustanovljen je kod konvencionalnog sistema
gajenja, u odnosu na utvrden prinos sitnih krtola kod integralnog sistema gajenja.
Izmedu organskog i konvencionalnog sistema gajenja nisu utvrdene statisticki znacajne
razlike u prinosu sitnih krtola, kao ni izmedu organskog i integralnog sistema gajenja
(tabela 17.).

Najveéi prinos sitnih krtola u 2013. godini konstatovan je kod sorte Marabel
(4,77 t ha-1), zatim kod sorte Laura (4,15 t ha-1), odnosno kod sorte Red Fantasy (3,49 t
ha-1), dok je najmanji prinos sitnih krtola utvrden kod sorte Jelly (2,84 t ha-?) tabela 17.

Analiza prinosa sitnih krtola kod ispitivanih sorti pokazala je vrlo znacajne
razlike izmedu sorte Marabel i sorti Jelly i Red Fantasy. Znacajno manji prinos sitnih
krtola utvrden je kod sorte Jelly u poredenju sa sortom Laura. Izmedu sorti Jelly i Red
Fantasy nisu utvrdene statisti¢ki znacajne razlike u prinosu sitnih krtola (tabela 17).

Prinos sitnih krtola u drugoj godini istrazivanja bio je u apsolutnom iznosu veéi
primetno nego u provoj godini. Analiza prinosa sitnih krtola u 2014. godini (tabela 18.)
pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A) i sorte (faktor
B). Veoma znacajne interakcije ispitivanih faktora u pogledu prinosa sitnih krtola
dobijene su kod medusobnog uticaja faktora A x B.

Kod konvencionanog sistema gajenja zabeleZen je najveci prinos sitnih krtola
(7,09 t ha-1), zatim kod integralnog sistema gajenja (6,06 t ha-1), dok je najmanji prinos
sitnih krtola ustanovljen kod organskog sistema gajenja (4,34 t ha-1) tabela 18.

Vrlo znafajno manji prinos sitnih krtola ustanovljen je kod organskog sistema
gajenja, u odnosu na utvrden prinos sitnih krtola kod konvencionalnog i integralnog
sistema gajenja. Znacajno manji prinos sitnih krtola konstatovan je kod integralnog
sistema gajenja, u odnosu na konvencionalni sistema gajenja (tabela 18.).

Najveca zastupljenost sitnih krtola u ukupnom prinosu u 2014. godini
konstatovana je u organskom sistemu gajenja 11,85%, zatim u konvencionalnom
sistemu gajenja iznosi 11,84%, dok je najmanja zastupljenost sitnih krtola u ukupnom
prinosu utvrdena u integralnom sistemu iznosi 10,69%. U proseku, to je znatno vecée
procentualno ucesée sitnih krtla u ukupnom prinosu po hektaru. Razlike u
procentualnom uceS¢u sitnih krtola u ukupnom prinosu po sistemima gajenja su
neznatne, $to je SUProtno sa istrazivanjima autora (Hajslova et al., 2005; Palmer et al.,
2013), koji su uporedujuc¢i konvencionalni i organski sistem gajenja dobili veoma
znacajno veci procenat ucescéa sitnih krtola u ukupnom prinosu u organskom sistemu

gajenja, u odnosu na konvencionalni sistem gajenja.
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Najveci prinos sitnih krtola u 2014. godini konstatovan je kod sorte Jelly (6,69 t
ha-1), zatim kod sorte Marabel (6,25 t ha-1), odnosno kod sorte Red Fantasy (5,36 t
ha-1), dok je najmanji prinos sitnih krtola utvrden kod sorte Laura (5,02 t ha-!) tabela
18.

Tab. 18. Uticaj sistema gajenja i sorte na prinos sitnih krtola (t ha-t) u 2014. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski

Marabel 8,49 6,52 3,75 6,25
Jelly 6,91 7,94 521 6,69
Red Fantasy 7,05 4,49 454 5,36
Laura 5,91 5,29 3,86 5,02
Prosek 7,09 6,06 4,34 5,83

A B AB

F 25,46**  585**  339**
LSD 0,05 0,82 0,97 1,64
LSD o,01 1,13 1,30 2,25

Analiza prinosa sitnih krtola kod ispitivanih sorti pokazala je vrlo znacajne
razlike izmedu sorte Jelly i sorti Laura i Red Fantasy. Znacajno manji prinos sitnih
krtola utvrden je kod sorte Laura u poredenju sa sortom Marabel. Izmedu sorti Red
Fantasy i Laura nisu utvrdene statisti¢ki znacajne razlike u prinosu sitnih krtola, kao i
izmedu sorti Marabel i Red Fantasy, i sorti Marabel i Jelly (tabela 18).

Kod sorte Jelly u konvencionalnom sistemu gajenja utvrden je znacajno veci
prinos stinih krtola u poredenju sa organskim sistemom gajenja, §to predstavlja znacajno
odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na
prinos sitnih krtola (faktor A). Kod sorte Jelly u integralnom sistemu gajenja nije
utvrden znacajno manji prinos sitnih krtola u poredenju sa konvencionalnim sistemom
gajenja, Sto se veoma znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize
uticaja sistema gajenja na prinos sitnih krtola (faktor A) tabela 18.

Kod sorte Red Fantasy u konvencionalnom sistemu gajenja utvrden je vrlo
znacajno veci prinos stinih krtola u poredenju sa integralnim sistemom gajenja, $to
predstavlja znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisti¢ke analize uticaja
sistema gajenja na prinos sitnih krtola (faktor A). Kod sorte Red Fantasy u organskom
sistemu gajenja nije utvrden je znacajno manji prinos sitnih krtola u poredenju sa

integralnim sistemom gajenja, $to se veoma znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog
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kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na prinos sitnih krtola (faktor A) tabela
18.

Kod sorte Laura u konvencionalnom sistemu gajenja utvrden je znacajno veci
prinos sitnih krtola u poredenju sa organskim sistemom gajenja, Sto se znacajno
razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na
prinos sitnih krtola (faktor A). Kod sorte Laura u integralnom sistemu gajenja nije
utvrden znacajno veéi prinos sitnih krtola u poredenju sa organskim sistemom gajenja,
Sto predstavlja veoma znacCajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statistiCke
analize uticaja sistema gajenja na prinos sitnih krtola (faktor A). Kod sorte Laura u
konvencionalnom sistemu gajenja nije utvrden je znacajno veéi prinos sitnih krtola u
poredenju sa integralnim sistemom gajenja, Sto se znacajno razlikuje od pravila
ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na prinos sitnih krtola
(faktor A) tabela 18.

Kod sorte Red Fantasy u konvencionalnom sistemu gajenja nije utvrden veoma
znacajno veéi prinos sitnih krtola, u odnosu na konstatovan prinos sitnih krtola kod
sorte Jelly, Sto predstavlja veoma znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod
statistiCke analize uticaja sorte na prinos sitnih krtola (faktor B). Kod sorte Laura u
konvencionalnom sistemu gajenja nije utvrden veoma znacajno veci prinos sitnih krtola,
u odnosu na konstatovan prinos sitnih krtola kod sorte Jelly, $to se veoma znacéajno
razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na prinos sitnih
krtola (faktor B) tabela 18.

Kod sorti Laura i Red Fantasy u organskom sistemu gajenja nije utvrden veoma
znacajno manji prinos sitnih krtola, u odnosu na konstatovan prinos sitnih krtola kod
sorte Jelly, Sto predstavlja veoma znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod
statistiCke analize uticaja sorte na prinos sitnih krtola (faktor B) tabela 18.

Analiza prinosa sitnih krtola u 2015. godini (tabela 19.) pokazala je vrlo
znacCajne razlike pod uticajem sistema gajenja faktor (A) 1 sorte (faktor B). Medusobni
uticaj ispitivanih faktora (A x B) na prinos sitnih krtola nije bio statisticki znacajan.

Kod konvencionalnog sistema gajenja ustanovljen je najveci prinos sitnih krtola
(3,80 t ha-1), zatim kod integralnog sistema gajenja (3,46 t ha-1), dok je najmanji prinos
sitnih krtola ustanovljen kod organskog sistema gajenja (3,00 t ha-?) tabela 19.

Najveca zastupljenost sitnih krtola u ukupnom prinosu u 2015. godini
konstatovana je u organskom sistemu gajenja 9,89%, zatim u integralnom sistemu

gajenja iznosi 6,57%, dok je najmanja zastupljenost sitnih krtola u ukupnom prinosu
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utvrdena u konvencionalnom sistemu iznosi 6,45%. Razlika u procentualnom ucéeséu
sitnih krtola u ukupnom prinosu izmedu organskog i konvencionalnog sistema je samo
3,44%, sto nije u saglasnosti sa istrazivanjima autora (Hajslova et al., 2005; Palmer et
al., 2013), koji su uporedujuci konvencionalni i organski sistem gajenja dobili veoma
znacajno veci procenat ucescéa sitnih krtola u ukupnom prinosu u organskom sistemu

gajenja, u odnosu na konvencionalni sistem gajenja.

Tab. 19. Uticaj sistema gajenja i sorte na prinos sitnih krtola (t ha-) u 2015. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski

Marabel 5,01 4,96 3,75 4,57
Jelly 3,20 2,98 3,33 3,17
Red Fantasy 2,98 2,30 1,72 2,33
Laura 4,02 3,60 3,21 3,61
Prosek 3,80 3,46 3,00 2,42

A B AB

F 4,67%* 18,93**  1,09ns
LSD 0,05 0,51 0,64 1,10
LSD o,01 0,76 0,87 1,51

Vrlo znaCajno manji prinos sitnih krtola ustanovljen je kod organskog sistema
gajenja, u odnosu na utvrden prinos sitnih krtola kod konvencionalnog sistema gajenja.
Izmedu konvencionalnog i integralnog sistema gajenja nisu utvrdene statisticki znacajne
razlike u prinosu sitnih krtola, kao ni izmedu organskog i integralnog sistema gajenja
(tabela 19.).

Najveci prinos sitnih krtola u 2015. godini konstatovan je kod sorte Marabel
(4,57 t ha-1), zatim kod sorte Laura (3,61 t ha-t), odnosno kod sorte Jelly (3,17 t ha-1),
dok je najmanji prinos sitnih krtola utvrden kod sorte Red Fantasy (5,02 t ha-?) tabela
19.

Analiza prinosa sitnih krtola kod ispitivanih sorti pokazala je vrlo znacajne
razlike izmedu sorte Marabel i svih ostalih ispitivanih sorti. Vrlo zna¢ajno manji prinos
sitnih krtola utvrden je kod sorte Red Fantasy u poredenju sa sortom Laura. Znac¢ajno
manji prinos sitnih krtola utvrden je kod sorte Red Fantasy, u odnosu na sortu Jelly.
Izmedu sorti Laura i Jelly nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u prinosu sitnih
krtola (tabela 19.).

Posmatrano po godinama izvodenja ogleda, najve¢i prinos sitnih krtola u

proseku 5,83 t ha-t utvrden je u 2014. godini (tabela 18. i graf. 9.), zatim u 2013. godini
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3,81 t ha! (tabela 17. 1 graf. 9.), dok je prose¢no najmanji prinos sitnih krtola 3,42 t ha-!
ustanovljenu 2015. godini (tabela 19. i graf. 9.).

mMarabel mJelly wRed Fantasy ®Laura

Prinos sitnih krtola (t/ha)
o [ N w B [} [} ~ [ee] ©

2013. god. 2014. god. 2015. god.

Graf. 9. Prosecan prinos sitnih krtola (t ha=) po godinama izvodenja ogleda

Najveci prinos sitnih krtola u 2014. i 2015. godini (tabele 18. i 19. i graf. 9.)
zabeleZen je u konvencionalnom sistemu gajenja, opada u integralnom sistemu gajenja,
dok je najmanji prose€an prinos sitnih krtola konstatovan u organskom sitemu gajenja.
U 2013. godini (tabela 17. i graf. 9.) najve¢i prinos sitnih krtola konstatovan je u
integralnom sistenu gajenja, zatima u organskom sistemu gajenja, dok je najmanji
prinos sitnih krtola utvrden u konvencionalno sistemu.

Najveci prinos sitnih krtola 8,49 t ha-! utvrden je kod sorte Marabel u 2014.
godini (tabela 18. i graf. 9.) u konvencionalnom sistemu gajenja, dok je najmanji prinos
sitnih krtola od 1,72 t ha-* (tabela 19. i graf. 9.) konstatovan u 2015. godini kod sorte
Red Fantasy u organskom sistemu gajenja.

Posmatrano po sistemima gajenja najvec¢i prinos sitnih krtola u trogodiSnjem
proseku ustanovljen je u konvencionalnom sistemu - 4,79 t ha-%, zatim u integralnom -
4,57 t ha-1, dok je najmanji konstatovam u organskom sistemu gajenja - 3,71 t ha-!
(tabela 20. i graf. 10.).

Najveca zastupljenost sitnih krtola u ukupnom prinosu u trogodiSnjem proseku
konstatovana je u organskom sistemu gajenja 9,24%, zatim u integralnom sistemu
gajenja iznosi 8,16%, dok je najmanja zastupljenost sitnih krtola u ukupnom prinosu
utvrdena u konvencionalnom sistemu iznosi 8,14% (tabela 20.). Razlika u

procentualnom uces$¢u sitnih krtola u ukupnom prinosu izmedu organskog i
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konvencionalnog sistema je samo 1,10%, $to nije u saglasnosti sa istrazivanjima autora
(Hajslova et al., 2005; Palmer et al., 2013), koji su uporedujuc¢i konvencionalni i
organski sistem gajenja dobili veoma znacajno veéi procenat uceSca sitnih krtola u
ukupnom prinosu u organskom sistemu gajenja, u odnosu na konvencionalni sistem

gajenja.

Tab. 20. Prosecan prinos sitnih krtola (t ha-t) za period 2013-2015. godina

Sistem gajenja

sorta Konvencionalni Integralni Organski I
Marabel 5,83 571 4,05 5,20
Jelly 4,35 4,57 3,77 4,23
Red Fantasy 4,37 3,49 3,32 3,73
Laura 4,59 4,50 3,70 4,26
Prosek 4,79 4,57 3,71 4,36
(%) od UK. pr. 8,14 8,16 9,24 8,43

Kod sorte Marabel utvrden je najveci prinos sitnih krtola na svim ispitivanim
sistemina gajenja u trogodiSnjem proseku, Sto je posledica veceg broja krtola po biljci
po godinana izvodenja istrazivanja i u trogodiSnjem proseku (tabela 16. i graf. 8.), kao i
genetske predispozicije ove sorte da formira veéi broj krtola po biljci. Najmanji prinos

sitnih krtola u trogodiSnjem proseku utvrden je kod sorte Red Fantasy (tabela 20. 1 graf.
10.).

m Marabel mJelly ®=Red Fantasy mLaura
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Graf. 10. Prosecan prinos sitnih krtola (t ha-1) za period 2013-2015. godina
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Najveci prinos sitnih krtola u trogodiSnjem proseku utvrden je kod sorte Marabel
- 5,20 t ha"t, zatim kod sorte Laura - 4,26 t ha-t, odnosno kod sorte Jelly - 4,23 t ha-?,
dok je najmanji prinos sitnih krtola konstatovan kod sorte Red Fantasy - 3,73 t ha!
(tabela 20. 1 graf. 10.), Sto je posledica utvrdenog prinosa sitnih krtola po ispitivanim
sistemima gajenja.

Sorte koje su obrazovale najveci veéi broj krtola u trogodisSnjem proseku Laura i
Marabel (tabela 16. i graf. 8.), formirale su posledi¢no i vec¢i prinos sitnih krtola (tabela
20. i graf. 10.).

Ocekivalo se da ¢e vece ucesce sitnih krtola u ukupnom prinosu u organskom
sistemu gajenja biti izazvano neadekvatnom zaStitom od bolesti i $tetocina, narocito od
plamenjace (Phytophthora infestans), kao i rezim ishrane (dubrenje), odnosno
nedovoljna pristupacnost azota u zemljiStu u organskom sistemu gajenja (Finckh et al.,
2006; Van Delden, 2001; Haase et al., 2007; Palmer et al., 2013).

Suprotno oc¢ekivanjima zastupljenost sitnih krtola u ukupnom prinosu za period
2013-2015. godina je neznatno veci za 1 do 3% u organskom sistemu gajenja, u odnosu
na zastupljenost sitnih krtola u ukupnom prinosu krtola.

Skorija istrazivanja Hajslova et al. (2005) i Palmer et al. (2013), govore
drugacije. Oni su uporedujuc¢i konvencionalni i organski sistem gajenja dobili veoma
znacajno veci procenat zastupljenosti sitnih krtola (za oko 50%) u ukupnom prinosu u
organskom sistemu gajenja, u poredenju sa konvencionalnim sistemom gajenja

krompira.

4.1.4. Prinos trzisnih krtola (t ha-t)

Visina prinosa trzisnih krtola zavisi od genetiCkog potencijala sorte,
agroekoloskih uslova, primenjene tehnologije 1 duzine vegetacionog perioda, $to znaci
da se u uslovima duze asimilacione aktivnosti i duzeg perioda nalivanja formiraju
krupnije krtole i veéi ukupan prinos. Medutim, ovo ¢esto ne mora biti potvrdeno u
praksi, jer rane i srednje rane sorte koje se odlikuju ranom tuberizacijom i brzim
nalivanjem krtola, najces¢e daju vece prinose od rodnih srednje kasnih i kasnih sorti
krompira u uslovima relativne suse i Vvisokih temperatura, pogotovo ukoliko u
proizvodnji krompira ne praktikujemo obaveznu meru navodnjavanja.

Analiza prinosa trziSnih krtola u 2013. godini (tabela 21.) pokazala je vrlo

znaCajne razlike pod uticajem sorte (faktor B). Uticaj sistema gajenja (faktor A) na
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prinos trzi$nih krtola nije bio statisticki znaCajan. Znacajne interakcije ispitivanih
faktora u pogledu prinosa trzi$nih krtola dobijene su interakciji ispitivanih faktora A x
B.

Statisticka znacajnost uticaja sistema gajenja na prinos trziSnih krtola u 2013.
godini je izostala, sto nije u saglasnosti sa rezultatima brojnih autora (Van Delden,
2001; Van Delden et al., 2003; Mdller et al., 2007; Lynch et al., 2012; Palmer et al.,
2013; lerna and Parisi, 2014).

Najveci prinos trzisSnih krtola zabeleZzen je kod integralnog sistema gajenja
(54,48 t ha-t), zatim kod konvencionalnog sistema gajenja (54,20 t ha-l), dok je
najmanji prinos trzi$nih krtola ustanovljen kod organskog sistema gajenja (49,75 t ha-?)

tabela 21.

Tab. 21. Uticaj sistema gajenja i sorte na prinos trzi$nih krtola (t ha-t) u 2013. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 54,8 55,9 54,8 55,17
Jelly 46,8 52,7 44,0 47,83
Red Fantasy 61,9 55,3 58,6 58,60
Laura 53,3 54,0 41,6 49,63
Prosek 54,20 54,48 49,75 52,81
A B AB
F 1,04ns  4,60** 2,78*
LSD 0,05 5,94 6,86 11,89
LSD 0,01 8,15 9,41 16,30

U organskom sistemu gajenja ostvaren je za 4,73 t ha-1, ili 8,68% manji prinos
trziSnih krtola, u odnosu na prinos trZiSnih krtola postignut u integralnom sistemu
gajenja, dok je u odnosu na konvencionalni sistem gajenja za prinos trziSnih krtola za
4,45 t ha-t, ili 8,21% manji u organskoj proizvodnji (tabela 21.). Drugim re¢ima, prinos
trziSnih krtola u organskom sistemu gajenja bio je na nivou 92,32% od prinosa trzi$nih
krtola u integralnom sistemu gajenja, odnosno na 92,79% od konvencionalnog sistema
gajenja. Dobijeni razlike izmedu trziSnih prinosa krtola po ispitivanim sistemima
gajenja su znatno manje, u odnosu na utvrdenu razliku od 47 do 65% u trziSnom prinosu
izmedu sistema gajenja koju je konstatovao Tein (2015). To govori da je integrisanje
metoda i tehnika gajenja u organskom sistemu obavljeno na veoma visokom nivou u
cilju izbegavanja rizi¢nih tacaka, prvenstveno skop€ane sa efikasnom zastitom useva od

bolesti 1 Steto¢ina.

66



Medutim, mala razlika izmedu utvrdenog trzi§nog prinosa u konvencionalnom 1
organskom sistemu gajenja je prvenstveno, rezultat povoljnih klimatskih uslova u 2013.
godini (tabela 8. i graf. 2.), koji nisu odgovarali pojavi plamenjace Phytophthora
infestans (mala koli¢ine padavina i niska relativna vlaZznost vazduha), tako da se
nadzemna vegetativna masa useva u organskom sistemu gajenja sacuvala da kraja
vegetacionog perioda.

Moller et al. (2007) navodi da varijacije prinosa u organskom sistemu gajenja su
U zavisnosti od pristupa¢nog N (prinos varira oko 48%), odnosno od pojave plamenjace
(oko 25%).

Izmedu ispitivanih sistema gajenja konvencionalnog, integralnog i organskog
nije utvrdena statisticki znacajna razlika u prinosi trzi$nih krtola (tabela 21.).

Najveci prinos trzi$nih krtola u 2013. godini ustanovljen je Red Fantasy (55,17 t
ha-1), zatim kod sorte Marabel (55,17 t ha-t), odnosno kod sorte Laura (49,63 t hat),
dok je najmanji prinos trzisnih krtola utvrden kod sorte Jelly (47,83 t ha-1) tabela 21.

Kod sorte Red Fantasy utvrden je vrlo znacajno veci prinos trziSnih krtola, u
odnosu na sortu Jelly. Znacajno ve¢i prinos trziSnih krtola konstatovan je kod sorte Red
Fantasy, u odnosu na zabelezen prinos trzisnih krtola kod sorte Laura. Znac¢ajno manji
prinos trzi$nih krtola utvrden je kod sorte Jelly u poredenju sa sortom Marabel. Izmedu
sorti Laura i Jelly nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u prinosu trzi$nih krtola
(tabela 21.).

Samo kod sorte Laura u integralnom sistemu gajenja utvrden je znacajno veéi
prinos trziSnih krtola u poredenju sa organskim sistemom gajenja, $to se znacajno
razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisti¢ke analize uticaja sistema gajenja na
prinos trzi$nih krtola (faktor A) tabela 21.

Kod sorte Jelly u konvencionalnom sistemu gajenja nije utvrden veoma znacajno
manji prinos trZiSnih krtola, u odnosu na konstatovan prinos trzi$nih krtola kod sorte
Red fantasy, Sto se znaCajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize
uticaja sorte na prinos trzisnih krtola (faktor B). Kod sorte Marabel u konvencionalnom
sistemu gajenja nije utvrden znacajno manji prinos trziSnih krtola, u odnosu na
konstatovan prinos trziSnih krtola kod sorte Red Fantasy, Sto predstavlja znacajno
odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na prinos
trzisnih krtola (faktor B) tabela 21.

Kod sorte Red Fantasy u integralnom sistemu gajenja nije utvrden veoma

znacajno veci prinos trziSnih krtola, u odnosu na konstatovan prinos trziSnih krtola kod
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sorte Jelly, Sto se vrlo znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke
analize uticaja sorte na prinos trzi$nih krtola (faktor B) tabela 21.

Analiza prinosa trziSnih krtola u 2014. godini (tabela 22.) pokazala je vrlo
znaCajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A) i sorte (faktor B). Veoma
znacajne interakcije ispitivanih faktora u pogledu prinosa trzisnih krtola dobijene su i
kod interakcije ispitivanih faktora A x B.

Kod konvencionalnog sistema gajenja ostvaren je najveéi prinos trzi$nih krtola
(52,78 t ha-t), zatim kod integralnog sistema gajenja (50,65 t ha-1), dok je najmaniji
prinos trzi$nih krtola konstatovan kod organskog sistema gajenja (32,30 t ha-1) tabela
22. Ovakvi rezultati su u saglasnost sa rezultatima autora (Van Delden, 2001; Haase et
al., 2007; Palmer et al., 2013), koji navode da rezim ishrane biljaka (dubrenje) znacajno
doprinosi nizim prinosima u organskom sistemu proizvodnje, odnosno da su ukupni
prinos i prinos trziSnih krtola znacajno veéi u konvencionalnom sistemu gajenja, u

odnosu na ukupan prinos i prinos trzis$nih krtola u organskom sistemu gajenja.

Tab. 22. Uticaj sistema gajenja i sorte na prinos trzi$nih krtola (t ha-t) u 2014. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 61,0 54,0 31,8 48,93
Jelly 53,7 57,1 38,4 49,73
Red Fantasy 49,6 51,9 32,7 44,73
Laura 46,8 39,6 26,3 37,57
Prosek 52,78 50,65 32,30 45,24
A B AB
F 36,62**  6,71**  3,03**
LSD 0,05 5,52 6,38 11,04
LSDoo1 7,57 8,75 15,15

U organskom sistemu gajenja ostvaren je za 20,48 t ha-%, ili 38,80% manji
prinos trziSnih krtola, u odnosu na prinos trziSnih krtola postignut u konvencionalnom
sistemu gajenja, dok je u odnosu na integralni sistem gajenja za 18,35 t ha-t, ili 36,23%
manyji prinos trziSnih krtola u organskoj proizvodnji (tabela 22.). Drugim re¢ima prinos
trziSnih krtola u organskom sistemu gajenja bio je na nivou 61,20% od prinosa trzi$nih
krtola u konvencionalnom sistemu gajenja, odnosno na 63,77% od integralnog sistema
gajenja. Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa rezultatima Tein (2015), koji navodi da se

razlike izmedu trziSnih prinosa krtola utvrdenih u konvencionalnom i organskom

sistemu gajenja krecu u intervalu od 47 do 65%.
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Vrlo znacajno manji prinos trziSnih krtola utvrden je kod organskog sistema
gajenja, u odnosu na ostvaren prinos trzisnih krtola kod konvencionalnog i integralnog
sistema gajenja. Izmedu konvencionalnog i integralnog sistema gajenja nisu utvrdene
statisti¢ki znacajne razlike u prinosu trzi$nih krtola (tabela 22.).

Najveci prinos trzi$nih krtola u 2014. godini konstatovan je kod sorte Jelly
(49,73 t ha1), zatim kod sorte Marabel (48,93 t ha-t), odnosno kod sorte Red Fantasy
(44,73 t ha-t), dok je najmanji prinos trzi$nih krtola utvrden kod sorte Laura (37,57 t
ha-1) tabela 22.

Vrlo znacajno manji prinos trziSnih krtola utvrden je kod sorte Laura u
poredenju sa sortama Jelly i Marabel. Kod sorte Red Fantasy konstatovan je znacajno
veci prinos trziSnih krtola, u odnosu na zabelezen prinos trzisnih krtola kod sorte Laura.
Izmedu sorti Jelly, Red Fantasy i Marabel nisu utvrdene statisti¢ki znacajne razlike u
prinosu trzi$nih krtola (tabela 22.).

Kod sorte Red Fantasy u konvencionalnom sistemu gajenja nije utvrden
znacajno veci prinos trziSnih krtola, u odnosu na konstatovan prinos trziSnih krtola kod
sorte Laura, §to se znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisti¢ke analize
uticaja sorte na prinos trzi$nih krtola (faktor B) tabela 22.

Kod sorte Marabel u konvencionalnom i integralnom sistemu gajenja nije
utvrden veoma znacajno veci prinos trziSnih krtola, u odnosu na konstatovan prinos
trziSnih krtola kod sorte Laura, S§to predstavlja znacajno odstupanje od pravila
ustanovljenog kod statistiC¢ke analize uticaja sorte na prinos trZiSnih krtola (faktor B)
tabela 22.

Kod sorte Marabel u organskom sistemu gajenja nije utvrden veoma znacajno
veci prinos trziSnih krtola, u odnosu na konstatovan prinos trzi$nih krtola kod sorte
Laura, §to se veoma znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize
uticaja sorte na prinos trzi$nih krtola (faktor B) tabela 22.

Analiza prinosa trziSnih krtola u 2015. godini (tabela 23.) pokazala je vrlo
znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A) i sorte (faktor B). Veoma
znacajne interakcije ispitivanih faktora u pogledu prinosa trzi$nih krtola dobijene su kod
medusobnog uticaja faktora A X B, §to je u saglasnosti sa rezultatima (Van Delden,
2001; Van Delden et al., 2003; Moller et al., 2007; Lynch et al., 2012; Palmer et al.,
2013; lerna and Parisi, 2014).

Kod konvencionanog sistema gajenja ostvaren je najveéi prinos trzis$nih krtola

(55,13 t ha-t), zatim kod integralnog sistema gajenja (49,21 t ha-1), dok je najmaniji
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prinos trzi$nih krtola konstatovan kod organskog sistema gajenja (27,33 t ha-?) tabela
23.

U organskom sistemu gajenja ostvaren je za 28,80 t ha-%, ili 52,24% manji
prinos trzi$nih krtola, u odnosu na prinos trzi$nih krtola postignut u konvencionalnom
sistemu gajenja, dok je u odnosu na integralni sistem gajenja za 21,88 t ha-, ili 44,46%
manji prinos trzi$nih krtola u organskoj proizvodnji (tabela 23.). Drugim rec¢ima prinos
trziSnih krtola u organskom sistemu gajenja bio je na nivou 47,76% od prinos trziSnih
krtola u konvencionalnom sistemu gajenja, odnosno na 55,54% od integralnog sistema
gajenja. Do sli¢nih rezultata dosli su mnogi autori (Van Delden, 2001; Haase et al.,
2007; Palmer et al., 2013; Tein, 2015) u svojim istrazivanjima poredenja

konvencionalnog i organskog sistema gajenja.

Tab. 23. Uticaj sistema gajenja i sorte na prinos trzi$nih krtola (t ha-t) u 2015. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Bregel
(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 57,00 47,52 32,37 45,63
Jelly 67,72 73,10 37,58 59,47
Red Fantasy 36,12 25,99 19,25 27,12
Laura 59,66 50,22 20,12 43,33
Prosek 55,13 49,21 27,33 43,89
A B AB
F 67,72** 41,63**  4,26**

LSD 0,05 5,28 6,10 10,57
LSD 0,01 7,25 8,37 14,49

Vrlo znacajno manji prinos trZiSnih krtola utvrden je kod organskog sistema
gajenja, u odnosu na ostvaren prinos trzi$nih krtola kod konvencionalnog i integralnog
sistema gajenja. Znacajno manji prinos trziSnih krtola utvrden je kod integralnog
sistema gajenja, u odnosu na ustanovljen prinos trziSnih krtola kod konvencionalnog
sistema gajenja (tabela 23.).

Najveci prinos trzisnih krtola u 2015. godini konstatovan je kod sorte Jelly
(59,47 t ha-1), zatim kod sorte Marabel (45,63 t ha-1), odnosno kod sorte Laura (43,33 t
ha-1), dok je najmanji prinos trzi$nih krtola utvrden kod sorte Red Fantasy (27,12 t ha-1)
tabela 23. Sto je posledica nepovoljnih uslova u tre¢oj dekadi maja (tabela 8. i graf. 4.)
kada je palo preko 130 mm vodenih taloga i uslovilo pojavu crne noge, Ervinia
carotavora ssp. carotavora and E. c. ssp. atroseptica, koja je direktno uticala da se kod

sorte Red Fantasy zabeleZi najmanji prinos trZisnih krtola.
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Vrlo znac¢ajno veéi prinos trzisnih krtola utvrden je kod sorte Jelly, u odnosu na
konstatovan prinos trzi$nih krtola kod svih ispitivanih sorti. Kod sorte Red Fantasy
konstatovan je vrlo zna¢ajno manji prinos trzi$nih krtola, u odnosu na zabeleZen prinos
trzisnih krtola kod sorti Marabel i Laura. Izmedu sorti Marabel i Laura nisu utvrdene
statisti¢ki znacajne razlike u prinosu trzis$nih krtola (tabela 23.).

Kod sorte Marabel u integralnom sistemu gajenja nije utvrden je znacajno manji
prinos trziSnih krtola u poredenju sa konvencionalnim sistemom gajenja, §to se znacajno
razlikuje od pravila ustanovljenog kod statistiCke analize uticaja sistema gajenja na
prinos trzi$nih krtola (faktor A) tabela 23.

Kod sorte Jelly u integralnom sistemu gajenja nije utvrden znacajno manji
prinos trzi$nih krtola u poredenju sa konvencionalnim sistemom gajenja, Sto predstavlja
znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema
gajenja na prinos trzis$nih krtola (faktor A) tabela 23.

Kod sorte Red Fantasy u integralnom sistemu gajenja nije utvrden vrlo znacajno
manji prinos trziSnih krtola u poredenju sa konvencionalnim sistemom gajenja, Sto
predstavlja veoma znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize
uticaja sistema gajenja na prinos trzisnih krtola (faktor A), Sto jeste direktna posledica
rane pojave ,,crne noge* podjednako na svim sistemima gajenja tabela 23.

Kod sorte Laura u integralnom sistemu gajenja nije utvrden znacajno manji
prinos trziSnih krtola u poredenju sa konvencionalnim sistemom gajenja, Sto se znacajno
razlikuje od pravila ustanovljenog kod statistiCke analize uticaja sistema gajenja na
prinos trziSnih krtola (faktor A) tabela 23.

Kod sorte Laura u konvencionalnom sistemu gajenja nije utvrden veoma
znacajno manji prinos trziSnih krtola, u odnosu na konstatovan prinos trzi$nih krtola kod
sorte Jelly, Sto se veoma znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke
analize uticaja sorte na prinos trziSnih krtola (faktor B). Kod sorte Marabel u
konvencionalnom sistemu gajenja nije utvrden vrlo znacajno manji prinos trziSnih
krtola, u odnosu na konstatovan prinos trziSnih krtola kod sorte Jelly, Sto predstavlja
znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na
prinos trzisnih krtola (faktor B) tabela 23.

Kod sorte Marabel u organskom sistemu gajenja nije utvrden vrlo znacajno
manji prinos trziSnih krtola, u odnosu na konstatovan prinos trzi$nih krtola kod sorte
Jelly, Sto predstavlja veoma znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod

statistiCke analize uticaja sorte na prinos trziSnih krtola (faktor B). Kod sorte Marabel u
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organskom sistemu gajenja nije utvrden znacajno veci prinos trzisnih krtola, u odnosu
na konstatovan prinos trziSnih krtola kod sorte Laura, Sto se znaCajno razlikuje od
pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na prinos trziSnih krtola

(faktor B) tabela 23.
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Graf. 11. Prose¢an prinos trzi$nih krtola (t ha-!) po godinama izvodenja ogleda

Posmatrano po godinama izvodena ogleda u proseku najveci prinos trziSnih
krtola 52,81 t ha-! utvrden je u 2013. godini (tabela 21. i graf. 11.), zatim u 2014.
godini 45,24 t ha-t (tabela 22. i graf. 11.), dok je prose¢no najmanji prinos trzisnih
krtola 43,89 t ha-t ustanovljen u 2015. godini (tabela 23. i graf. 11.).

Prinos trzi$nih krtola u 2013. godini (tabela 21. i graf. 11.) u proseku je bio
primetno veci u odnosu na 2014. i 2015. godinu (tabele 22. i 23. i graf. 11.).

Kao $to je 1 oCekivano u sve tri godine ispitivanja najmanji prinos trZi$nih krtola
konstatovan je u organskom sistemu gajenja, dok je najve¢i prinos trziSnih krtola
ostvaren u konvencionalnom sistemu gajenja (tabele 21., 22. i 23. i graf. 11.).

Najveci prinos trzisnih krtola 73,10 t ha-! utvrden je kod sorte Jelly u 2015.
godini (tabela 23. i graf. 11.) u integralnom sistemu gajenja, dok je najmanji prinos
trzisnih krtola od 19,25 t ha-! (tabela 23. i graf. 11.) takode je konstatovan u 2015.
godini kod sorte Red Fantasy u organskom sistemu gajenja zbog ve¢ pomenute
bakterijske infekcije.

Posmatrano po sistemima gajenja najveci prinos trziSnih krtola u trogodi$njem

proseku ustanovljen je u konvencionalnom sistemu gajenja krompira- 54,04 t ha-,
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zatim u integralnom - 51,45 t ha-%, dok je najmanji prinos trzi$nih krtola konstatovam u
organskom sistemu gajenja - 36,46 t ha-! (tabela 24. i graf. 12.).

Tab. 24. Prosecan prinos trzi$nih krtola (t ha-1) za period 2013-2015. godina

Sistem gajenja

Sorta Konvencionalni Integralni Organski FIEES
Marabel 57,60 52,47 39,67 49,91
Jelly 56,07 60,97 40,00 52,35
Red Fantasy 49,20 44,40 36,87 43,39
Laura 53,27 47,94 29,34 43,52
Prosek 54,04 51,45 36,46 47,32

U trogodi$njem proseku u organskom sistemu gajenja ostvaren je za 17,58 t ha™2,
ili 32,53% manji prinos trzi$nih krtola, u odnosu na prinos trziSnih krtola postignut u
konvencionalnom sistemu gajenja, dok je u odnosu na integralni sistem gajenja za 14,99
t ha™, ili 29,14% manji prinos trzisnih krtola u organskoj proizvodnji (tabela 24.).
Drugim rec¢ima trogodi$nji prosecan prinos trziSnih krtola u organskom sistemu gajenja
bio je na nivou 67,47% od prinos trzZiSnih krtola u konvencionalnom sistemu gajenja,
odnosno na 70,86% od integralnog sistema gajenja. Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa
rezultatima mnogih autora (Van Delden, 2001; Van Delden et al., 2003; Mdller et al.,
2007; Lynch et al., 2012; Palmer et al., 2013; lerna and Parisi, 2014).
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Graf. 12. Prosecan prinos trzi$nih krtola (t ha-t) za period 2013-2015. godina

Najvedi prinos trzi$nih krtola u trogodiSnjem proseku utvrden je kod sorte Jelly -

52,35 t hat, zatim kod sorte Marabel - 49,91 t ha-t, odnosno kod sorte Laura - 43,52 t
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ha-1, dok je najmanji prinos trzi$nih krtola konstatovan kod sorte Red Fantasy - 43,39 t
ha-! (tabela 24. i graf. 12.).

Kod sorte Marabel u trogodisnjem proseku utvrden je najveci prinos trziSnih
krtola u konvencionalnom sistemu gajenja, dok je u integralnom i organskom sistemu
gajenja najveci prinos trziSnih krtola zabelezen kod sorte Jelly.

Visok prinos trzisnih krtola kod sorta Jellly je rezultat geneticke predispozicije
ove sorte da formira izuzetno visoke prinose sa velikim udelom trzi$nih krtola srednje
do velike krupnoce, dobre ujednacenosti.

Najmanji prinos trziSnih krtola u trogodisSnjem proseku u konvencionalnom i
integralnom sistemu gajenja konstatovan je kod sorte Red Fantasy, dok je u organskom
sistemu gajenja najmanji prinos trzi$nih krtola ustanovljen kod sorte Laure (tabela 24. i
graf. 12.).

Mozemo konstatovati da u uslovima severne Bosne za postizanje visokih
trziSnih prinosa treba gajiti sortu Marabel u konvencionalnom sistemu gajenja, dok u
integralnom i organskom sistemu gajenja za dobijanje visokih prinos trzi$nih krtola

treba gajiti sortu Jelly.

4.1.5. Ukupan prinos krtola (t ha-t)

Prinos svake biljne vrste je najznacajnija kvantitativna karakteristika, koja je
jako varijabilna i1 podloZzna jakim uticajima agroekoloskih i agrotehnickih faktora.
Povecanje rodnosti je jedan od najvaznijih zadataka kojim teZi savremena intenzivna
poljoprivreda. Prednost se daje onim sortama koje imaju visok i postojan potencijal
rodnosti u razliCitim agroekoloskim uslovima. Pri odabiru sortimenta rodnost
predstavlja jednu od najvaznijih kvalitativnih osobina. Poslednjih nekoliko godina u
proizvodnji svih poljoprivrednih biljnih vrsta teZi se preciznoj preporuci sortimenta za
odredeni region, a kod krompira neophodno je odrediti i optimalnu veli¢inu semenske
krtole, kao i optimalnu veli¢inu vegetacionog prostora za odredenu namenu gajenja.

Analiza ukupnog prinosa krtola u 2013. godini (tabela 25.) pokazala je vrlo
znacCajne razlike pod uticajem sorte (faktor B). Uticaj sistema gajenja (faktor A) na
ukupan prinos krtola nije bio statisti¢ki znacajan. Znacajne interakcije ispitivanih
faktora u pogledu ukupnog prinosa krtola dobijene su kod medusobnog uticaja faktora
A x B. Dakle, 2013. godini nije konstantovan signifikantan uticaj sistema gajenja na

ukupan prinos krtola, $to nije u saglasnosti sa rezultatima drugih autora (Van Delden,
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2001; Van Delden et al., 2003; Mdller et al., 2007; Lynch et al., 2012; Palmer et al.,
2013; lerna and Parisi, 2014).

Najve¢i ukupan prinos krtola zabeleZzen je kod integralnog sistema gajenja
(58,65 t ha-1), zatim kod konvencionalnog sistema gajenja (57,70 t ha-l), dok je
najmanji ukupan prinos krtola ustanovljen kod organskog sistema gajenja (53,55 t ha1)
tabela 25.

Tab. 25. Uticaj sistema gajenja i sorte na ukupan prinos krtola (t ha-t) u 2013. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 58,8 61,5 59,5 59,93
Jelly 49,8 55,5 46,8 50,70
Red Fantasy 65,0 59,0 62,3 62,10
Laura 57,2 58,6 45,6 53,80
Prosek 57,70 58,65 53,55 56,63
A B AB
F 1,70ns  4,88** 2,01*

LSD 0,05 6,17 7,12 12,34
LSD o,01 8,46 9,77 16,92
U organskom sistemu gajenja ostvaren je za 5,10 t ha-?, ili 8,70% manji ukupan
prinos, u odnosu na ukupan prinos postignut u integralnom sistemu gajenja, dok je u
odnosu na konvencionalni sistem gajenja za 4,15 t ha-2, ili 7,19% manji ukupan prinos u
organskoj proizvodnji (tabela 25.). Drugim re¢ima, ukupan prinos krtola u organskom
sistemu gajenja bio je na nivou 91,30% od ukupnog prinosa u integralnom sistemu
gajenja, odnosno na 92,81% od organskog sistema gajenja. Ovakvi reultati su iznad
vrednosti koju su utvrdili De Ponti et al. (2012), koji navode da je prinos krtola u
organskom sistemu gajenja na nivou 80% od utvrdenog prinosa u konvencionalnoj
proizvodniji.
Izmedu ispitivanih sistema gajenja: konvencionalnog, integralnog i organskog
nije utvrdena statisticki znacajna razlika u ukupnom prinosu krtola (tabela 25.).
Relativno mala razlika, koja je utvrdena izmedu ukupnog prinosa krtola u
konvencionalnom i organskom sistemu gajenja, je rezultat veoma povoljnih klimatskih
uslova u 2013. godini (tabela 8. i graf. 2.), koji nisu odgovarali pojavi plamenjace
Phytophthora infestans (mala koli¢ine padavina i niska relativna vlaznost vazduha),
tako da je nadzemna vegetativha masa useva u organskom sistemu gajenja sacuvala do

kraja vegetacionog perioda.
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Naime, navodi Moller et al. (2007) ukazuju da su varijacije prinosa u organskom
sistemu gajenja upravo rezultat koliCine i pristupacnosti azota-N, zbog cega prinos
varira oko 48%, odnosno eventualne pojave plamenjace, $to smanjuje prinos za oko
25%.

Najveci ukupan prinos krtola u 2013. godini ustanovljen je Red Fantasy (62,10 t
ha-1), zatim kod sorte Marabel (59,93 t ha-1), odnosno kod sorte Laura (53,80 t ha1),
dok je najmanji ukupan prinos krtola utvrden kod sorte Jelly (50,70 t ha-?) tabela 25.

Kod sorte Red Fantasy utvrden je vrlo znacajno veci ukupan prinos krtola, u
odnosu na sortu Jelly. Znacéajno veci ukupan prinos krtola konstatovan je kod sorte Red
Fantasy, u odnosu na zabeleZen ukupan prinos krtola kod sorte Laura. Znac¢ajno manji
ukupan prinos krtola utvrden je kod sorte Jelly u poredenju sa sortom Marabel. Izmedu
sorti Laura i Jelly nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u ukupnom prinosu krtola
(tabela 25.).

Samo kod sorte Laura u integralnom sistemu gajenja utvrden je znacajno veéi
ukupan prinos krtola u poredenju sa organskim sistemom gajenja, $to se znacajno
razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na
ukupan prinos krtola (faktor A) tabela 25.

Kod sorte Jelly u konvencionalnom sistemu gajenja nije utvrden veoma znac¢ajno
manji ukupan prinos krtola, u odnosu na konstatovan ukupan prinos krtola kod sorte
Red Fantasy, §to se znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize
uticaja sorte na ukupan prinos krtola (faktor B). Kod sorte Laura u konvencionalnom
sistemu gajenja nije utvrden znacajno manji ukupan prinos krtola, u odnosu na
konstatovan ukupan prinos krtola kod sorte Red Fantasy, Sto predstavlja znacajno
odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na ukupan
prinos krtola (faktor B) tabela 25.

Kod sorte Jelly u integralnom sistemu gajenja nije utvrden veoma znacajno
manji ukupan prinos krtola, u odnosu na konstatovan ukupan prinos krtola kod sorte
Red Fantasy, $to se veoma znac¢ajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke
analize uticaja sorte na ukupan prinos krtola (faktor B) tabela 25.

Kod sorte Jelly u organskom sistemu gajenja nije utvrden veoma znacajno manji
ukupan prinos krtola, u odnosu na konstatovan ukupan prinos krtola kod sorte Red
Fantasy, §to se znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize

uticaja sorte na ukupan prinos krtola (faktor B) tabela 25.
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Analiza ukupnog prinosa krtola u 2014. godini (tabela 26.) pokazala je vrlo
znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A) i sorte (faktor B). Veoma
znaCajne interakcije ispitivanih faktora u pogledu trziSnih krtola dobijene su kod
medusobnog uticaja faktora A X B, §to je u saglasnosti sa rezultatima (Van Delden,
2001; Van Delden et al., 2003; Mdller et al., 2007; Lynch et al., 2012; Palmer et al.,
2013; lerna and Parisi, 2014).

Kod konvencionanog sistema gajenja ostvaren je najveci ukupan prinos krtola
(59,85 t ha-t), zatim kod integralnog sistema gajenja (56,70 t ha-t), dok je najmaniji
ukupan prinos krtola konstatovan kod organskog sistema gajenja (36,63 t ha-!) tabela
26.

U organskom sistemu gajenja ostvaren je za 23,25 t ha-t, ili 38,85% visoko
signifikantno manji ukupan prinos, u odnosu na ukupan prinos postignut u
konvencionalnom sistemu gajenja, dok je u odnosu na integralni sistem gajenja za 20,07
t ha-t, ili 35,40% (takode veoma znacajno) manji ukupan prinos u organskoj proizvodnji
(tabela 26.). Drugim rec¢ima, ukupan prinos krtola u organskom sistemu gajenja bio je
na nivou 61,15% od ukupnog prinosa u konvencionalnom sistemu gajenja, odnosno na
64,60% od integralnog sistema gajenja. Do sli¢nih rezultata u svojim istrazivanjima
dosli su viSe puta citirani autori (Van Delden, 2001; Van Delden et al., 2003; Moller et
al., 2007; Lynch et al.,, 2012; Palmer et al., 2013; lerna and Parisi, 2014), koji
smanjenje ukupnog prinosa u organskoj proizvodnji uglavnom pripisuju niskoj

pristupacnosti azota-N.

Tab. 26. Uticaj sistema gajenja i sorte na ukupan prinos krtola (t ha=t) u 2014. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 69,5 60,5 35,5 55,17
Jelly 60,6 65,0 43,6 56,40
Red Fantasy 56,6 56,4 37,2 50,07
Laura 52,7 44,9 30,2 42,60
Prosek 59,85 56,70 36,63 51,06
A B AB

F 37,16**  6,93** 3,13**
LSD 0,05 6,14 7,09 12,27
LSD o,01 8,41 9,72 16,83

Vrlo zna€ajno manji ukupan prinos krtola konstatovan je kod organskog sistema

gajenja, u odnosu na utvrden ukupan prinos krtola kod konvencionalnog i integralnog
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sistema gajenja. Izmedu konvencionalnog i integralnog sistema gajenja nisu utvrdene
statisti¢ki znacajne razlike u ukupnom prinosu krtola (tabela 26.).

Najvec¢i ukupan prinos krtola u 2014. godini konstatovan je kod sorte Jelly
(56,40 t ha-t), zatim kod sorte Marabel (55,17 t ha-1), odnosno kod sorte Red Fantasy
(50,07 t ha-t), dok je najmanji ukupan prinos krtola utvrden kod sorte Laura (42,60 t
ha-1) tabela 26.

Vrlo znaCajno manji ukupan prinos krtola utvrden je kod sorte Laura u
poredenju sa sortama Jelly i Marabel. Kod sorte Red Fantasy konstatovan je znacajno
vedéi ukupan prinos krtola, u odnosu na zabelezen ukupan prinos krtola kod sorte Laura.
Izmedu sorti Jelly, Red Fantasy i Marabel nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u
ukupnom prinosu krtola (tabela 26.).

Samo kod sorte Laura u integralnom sistemu gajenja utvrden je znafajno veci
ukupan prinos krtola u poredenju sa organskim sistemom gajenja, Sto predstavlja
znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema
gajenja na ukupan prinos krtola (faktor A) tabela 26.

Kod sorte Jelly u konvencionalnom sistemu gajenja nije utvrden veoma znacéajno
veéi ukupan prinos krtola, u odnosu na konstatovan ukupan prinos krtola kod sorte
Laura, §to se veoma znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize
uticaja sorte na ukupan prinos krtola (faktor B). Kod sorte Red Fantasy u
konvencionalnom sistemu gajenja utvrden znafajno manji ukupan prinos krtola, u
odnosu na konstatovan ukupan prinos krtola kod sorte Marabel, Sto predstavlja znac¢ajno
odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na ukupan
prinos krtola (faktor B) tabela 26.

Kod sorte Red Fantasy u integralnom sistemu gajenja nije utvrden veoma
znacajno veci ukupan prinos krtola, u odnosu na konstatovan ukupan prinos krtola kod
sorte Laura, Sto se znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize
uticaja sorte na ukupan prinos krtola (faktor B) tabela 26.

Kod sorte Marabel u organskom sistemu gajenja nije utvrden veoma znacajno
vec¢i ukupan prinos krtola, u odnosu na konstatovan ukupan prinos krtola kod sorte
Laura, S§to predstavlja veoma znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod
statistiCke analize uticaja sorte na ukupan prinos krtola (faktor B) tabela 26.

Analiza ukupnog prinosa krtola u 2015. godini (tabela 27.) pokazala je vrlo
znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A) i sorte (faktor B). Veoma

znaCajna interakcija ispitivanih faktora u pogledu trzisnih krtola dobijena je kod
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medusobnog uticaja faktora A X B, S§to je u saglasnosti sa rezultatima (Van Delden,
2001; Van Delden et al., 2003; Mdller et al., 2007; Lynch et al., 2012; Palmer et al.,
2013; lerna and Parisi, 2014).

Najve¢i ukupan prinos krtola (58,93 t ha1) ostvaren je u konvencionanom
sistemu gajenja, zatim kod integralnog sistema gajenja (52,67 t hat), dok je najmanji
ukupan prinos krtola konstatovan kod organskog sistema gajenja (30,33 t ha!) tabela
27.

U organskom sistemu gajenja ostvaren je za 28,6 t hat, ili 48,53% manji
ukupan prinos, u odnosu na ukupan prinos postignut u konvencionalnom sistemu
gajenja, dok je u odnosu na integralni sistem gajenja ukupan prinos u organskoj
proizvodnji za 22,34 t ha-, ili 42,50% bio manji (tabela 27.). Drugim re¢ima, ukupan
prinos krtola u organskom sistemu gajenja bio je na nivou 51,47% od ukupnog prinosa
u konvencionalnom sistemu gajenja, odnosno na 57,50% od integralnog sistema

gajenja.

Tab. 27. Uticaj sistema gajenja i sorte na ukupan prinos krtola (t ha-t) u 2015. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Braels
(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 62,02 52,48 36,12 50,21
Jelly 70,92 76,08 40,90 62,63
Red Fantasy 39,09 28,29 20,97 29,45
Laura 63,68 53,82 23,33 46,94
Prosek 58,93 52,67 30,33 47,31
A B AB
F 63,70** 39,63**  3,62**

LSD o0,05 5,59 6,46 11,19
LSD 0,01 7,67 8,86 15,34
Kod organskog sistema gajenja konstatovan je vrlo znafajno manji ukupan
prinos krtola, u odnosu na ukupan prinos krtola koji je utvrden podjednako kod
konvencionalnog i integralnog sistema gajenja. Takode, znacajno manji ukupan prinos
krtola konstatovan je i kod integralnog sistema gajenja, u odnosu na konvencionalni
sistema gajenja (tabela 27.).
Najve¢i ukupan prinos krtola u 2015. godini konstatovan je kod sorte Jelly
(62,63 t ha-1), zatim kod sorte Marabel (50,21 t ha-1), odnosno kod sorte Laura (46,94 t
ha-1), dok je najmanji ukupan prinos krtola utvrden kod sorte Red Fantasy (29,45 t ha1)

(tabela 27.), sto je sa sigurnos¢u posledica nepovoljnih uslova u trecoj dekadi maja
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(tabela 8. i graf. 4.) kada je palo preko 130 mm vodenih taloga i uslovilo pojavu ,,crne
noge“ prouzrokovaca Ervinia carotavora ssp. carotavora i E. c. ssp. atroseptica, koja
je direktno uticala da se kod sorte Red Fantasy zabelezi najmanji prinos trziSnih krtola.

Kod sorte Jelly utvrden je vrlo znacajno ve¢i ukupan prinos krtola, u odnosu na
konstatovan ukupan prinos krtola kod svih ispitivanih sorti. Kod sorte Red Fantasy
konstatovan je vrlo znacajno manji ukupan prinos krtola, u odnosu na zabelezen ukupan
prinos krtola kod sorti Marabel i Laura. Izmedu sorti Marabel i Laura nisu utvrdene
statisti¢ki znacajne razlike u ukupnom prinosu krtola (tabela 27.).

Kod sorte Marabel u konvencionalnom i integralnom sistemu gajenja nije
utvrden vrlo znacajno veci ukupan prinos krtola u poredenju sa organskim sistemom
gajenja, Sto se znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisti¢ke analize uticaja
sistema gajenja na ukupan prinos krtola (faktor A). Kod sorte Marabel u
konvencionalnom sistemu gajenja nije utvrden znacajno veci ukupan prinos krtola u
poredenju sa integralnim sistemom gajenja, Sto predstavlja znacajno odstupanje od
pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na ukupan prinos
krtola (faktor A) tabela 27.

Kod sorte Jelly u konvencionalnom sistemu gajenja nije utvrden znacajno veci
ukupan prinos krtola u poredenju sa integralnim sistemom gajenja, Sto predstavlja
znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema
gajenja na ukupan prinos krtola (faktor A) tabela 27.

Kod sorte Red Fantasy u integralnom sistemu gajenja nije utvrden vrlo znac¢ajno
veci ukupan prinos krtola u poredenju sa organskim sistemom gajenja, S§to se veoma
znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema
gajenja na ukupan prinos krtola (faktor A). Kod sorte Red Fantasy u konvencionalnom
sistemu gajenja nije utvrden znaCajno veci ukupan prinos krtola u poredenju sa
integralnim sistemom gajenja, S$to predstavlja znacajno odstupanje od pravila
ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na ukupan prinos krtola
(faktor A) tabela 27.

Kod sorte Laura u konvencionalnom sistemu gajenja nije utvrden znacajno veci
ukupan prinos krtola u poredenju sa integralnim sistemom gajenja, Sto predstavlja
znaCajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema
gajenja na ukupan prinos krtola (faktor A) tabela 27.

Kod sorte Marabel i Laura u konvencionalnom sistemu gajenja nije utvrden

veoma znacajno manji ukupan prinos krtola, u odnosu na konstatovan ukupan prinos
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krtola kod sorte Jelly, $to se veoma znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod
statistiCke analize uticaja sorte na ukupan prinos krtola (faktor B) tabela 27.

Kod sorte Marabel u organskom sistemu gajenja nije utvrden vrlo znacajno
manji ukupan prinos krtola, u odnosu na konstatovan ukupan prinos krtola kod sorte
Jelly, §to predstavlja veoma znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod
statistiCke analize uticaja sorte na ukupan prinos krtola (faktor B) tabela 27.

Kod sorte Laura u organskom sistemu gajenja utvrden je znac¢ajno manji ukupan
prinos krtola, u odnosu na konstatovan ukupan prinos krtola kod sorte Marabel, Sto se
znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na
ukupan prinos krtola (faktor B). Izmedu sorti Laura i Red Fantasy nije utvrdena
statisticki zna€ajna razlika u ukupnom prinosu krtola u organskom sistemu gajenja, $to
predstavlja znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja

sorte na ukupan prinos krtola (faktor B) tabela 27.

m Marabel mJelly ®mRed Fantasy m®Laura

2013. god. 2014. god. 2015. god.

Graf. 13. Prosecan ukupan prinos krtola (t ha-!) po godinama izvodenja ogleda

Posmatrano po godinama izvodenja ogleda, zabeleZena je ista tendencija za
prosecni ukupni prinos kao i kod prinosa trzisnih krtola. Najve¢i ukupan prinos krtola
56,63 t ha-! utvrden je u 2013. godini (tabela 25. i graf. 13.), zatim u 2014. godini 51,06
t ha-t (tabela 26. i graf. 13.), dok je prose¢no najmanji ukupan prinos krtola 47,31 t ha-!
ustanovljen je u 2015. godini (tabela 27. i graf. 13.).

Prose¢an ukupan prinos krtola u 2013. godini (tabela 25. i graf. 13.) je bio
znatno vec¢i u odnosu na 2014. i 2015. godinu (tabele 26. i 27. i graf. 13.). Najveci
ukupan prinos krtola u 2013. godini je rezultat oCuvanja nadzemne mase biljke u
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organskom sistemu gajenja do kraja vegetacionog perioda, jer agroekoloski uslovi nisu
odgovarali pojavi plamenjace (Phytophthora infestans).

Kretanje ukupnog prinosa krtola u sistemima gajenja ima isti trend kao i kod
trziSnog prinosa, $to je i bilo ocekivano. U sve tri godine ispitivanja najmanji ukupan
prinos krtola konstatovan je u organskom sistemu gajenja, dok je najveci ukupan prinos
krtola ostvaren u konvencionalnom sistemu gajenja (tabele 25, 26. i 27. i graf. 13.).
Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa rezultatima brojnih strazivanja mnogih autora (Van
Delden, 2001; Van Delden et al., 2003; Mdller et al., 2007; Lynch et al., 2012; Palmer
et al., 2013; lerna and Parisi, 2014).

Najveéi ukupan prinos krtola 76,08 t hat utvrden je kod sorte Jelly u 2015.
godini (tabela 27. i graf. 13.) u integralnom sistemu gajenja, dok je najmanji ukupan
prinos krtola od 20,97 t ha! (tabela 27. i graf. 13.) takode je konstatovan u 2015. godini
kod sorte Red Fantasy u organskom sistemu gajenja, $to je bila direktna posledica
izrazito kiSnog perioda i pojave bakterijskog oboljenja "crne noge" krompira,
prouzrokovaca: Ervinia carotovora ssp. atroseptica i E. c. ssp. atroseptica narocito kod
sorte Red Fantasy (35 dana nakon sadnje) kada se usev krompira nalazio u fazi nicanja i

neposredno nakon nicanja.

Tab. 28. Prosecan ukupan prinos krtola (t ha-) za period 2013-2015. godina

Sistem gajenja

SIOE Konvencionalni Integralni Organski PSS
Marabel 63,43 58,17 43,70 55,10
Jelly 60,43 65,53 43,77 56,58
Red Fantasy 53,57 47,90 40,16 47,21
Laura 57,87 52,44 33,03 47,78
Prosek 58,83 56,01 40,17 51,67

U trogodisnjem proseku posmatrano po sistemima gajenja najveci ukupan prinos
krtola ustanovljen je u konvencionalnom sistemu - 58,83 t ha-t, zatim u integralnom -
56,01 t ha-1, dok je najmanji ukupan prinos krtola konstatovam u organskom sistemu
gajenja - 40,17 t ha! (tabela 28. i graf. 14.), sto je u saglasnosti sa rezultatima (Van
Delden, 2001; Van Delden et al., 2003; Moller et al., 2007; Lynch et al., 2012; Palmer
et al., 2013; lerna and Parisi, 2014).

Na osnovu trogodi$njeg proseka, U organskom sistemu gajenja ostvaren je za
18,66 t ha-1, ili 31,72% manji ukupan prinos krtola, u odnosu na ukupan prinos krtola

postignut u konvencionalnom sistemu gajenja, dok je u odnosu na integralni sistem
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gajenja ukupan prinos krtola bio za 15,84 t ha™t, ili 28,28% manji u organskoj
proizvodnji (tabela 28.). Drugim re¢ima trogodis$nji prosean ukupan prinos krtola u
organskom sistemu gajenja bio je na nivou 68,28% od ukupnog prinosa krtola u
konvencionalnom sistemu gajenja, odnosno na nivou 71,72% od integralnog sistema
gajenja.

Nasa istrazivanja pokazuju da je ukupan prinos krtola u organskom sistemu
gajenja bio manje, ili vise varijabilan, u poredenju sa konvencionalnim sistemom
gajenja, §to se poklapa sa rezultatima (Smith et al., 2007; De Ponti et al., 2012). Skorija
istrazivanja De Ponti et al. (2012) i Seufuret et al. (2012) navode da prinos u organskoj
proizvodnji predstavlja 75 do 80% od konvencionalne proizvodnje, Sto je u saglasnosti

sa naSim istrazivanjima.

m Marabel mJelly Red Fantasy mLaura

[«2]
o
L

(1]
a1

a1
o

Ukupan prinos krtola (t/ha)

Kon Int Org Prosek
Sistem gajenja

Graf. 14. Prose¢an ukupan prinos krtola (t ha-t) za period 2013-2015. godina

Najveci ukupan prinos krtola u trogodisnjem proseku utvrden je kod sorte Jelly -
56,58 t ha-t, zatim kod sorte Marabel - 55,10 t ha-, odnosno kod sorte Laura - 47,78 t
ha-1, dok je najmanji ukupan prinos krtola konstatovan kod sorte Red Fantasy - 47,21 t
ha-! (tabela 28. i graf. 14.).

Sorta Jellly je srednje kasna sorta 1 ima najvecu genetiCku predispoziciju da
formira najveci ukupan prinos krupnih krtola ujednacene velicine, u poredenju sa ostale
tri sorte koje imaju kra¢i vegetacioni period i pripadaju grupi srednje ranih sorti.

Prosecan ukupan prinos krtola ima isti trend kao i prinos trziSnih krtola. Kod
sorte Marabel u trogodiSnjem proseku utvrden je najve¢i ukupan prinos krtola u

konvencionalnom sistemu gajenja, dok je u integralnom i organskom sistemu gajenja

83




najveci ukupan prinos krtola zabelezen kod sorte Jelly. Najmanji ukupan prinos krtola u
trogodi$njem proseku u konvencionalnom sistemu gajenja konstatovan je kod sorte Red
Fantasy, dok je u integralnom i organskom sistemu gajenja najmanji ukupan prinos
krtola ustanovljen kod sorte Laura (tabela 28. i graf. 14.).

Na osnovu dobijenih rezultata ukupnog prinosa krtola mozemo zakljuciti da
sortu Marabel treba gajiti u konvencionalnom sistema gajenja, dok se sorta Jelly

pokazala kao najbolja u integralnom i organskom sistema gajenja.
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4.2. UTICAJ RAZLICITOG SISTEMA GAJENJA NA KVALITET |
BIOLOSKU VREDNOST KRTOLA KROMPIRA

Ispitivanje kvaliteta i bioloske vrednosti krtola krompira obuhvatilo je
utvrdivanje sadrzaja skroba, Secera, vitamina C, sadrzaja ukupnih polifenola,

antioksidativni kapacitet i sadrzaj mineralnih supstanci.

4.2.1. SadrzZaj skroba u krtoli krompira (%)

Nutritivna vrednost krtola krompira zavisi od sadrzaja korisnih hranljivih
materija, a na prvo mesto, svakako, izdvajamo skrob. Krtole sa vis§im sadrzajem skroba
imaju vecu hranljivu vrednost. Sadrzaj skroba u krtolama krompira je dakle odli¢an
pokazatelj kvaliteta, ali ima i specifi¢an tehnoloski znac¢aj. Krtole krompira sa visim
sadrzajem skroba bolje se i lakSe ¢uvaju tokom skladiStenja, i pogodnije su za preradu.
Sadrzaj skroba u krtolama je sortna osobina, a u velikoj meri zavisi od klimatskih
uslova, u prvom redu od koli¢ina i rasporeda padavina, kao i od uskladenosti
tehnologije gajenja.

Sveze krtole, u zavisnosti od sorte i uslova gajenja, sadrze 13,1-36,8% suve
materije (prosec¢no 22,2%), dok ostatak ¢ini voda sa oko 63,2-86,9% (prose¢no 77,8%).
Najveci deo suve materije ¢ini skrob oko 75%. Sadrzaj skroba u ukupnom hemijskom
sastavu Kkrtola u zavisnosti od sortimenta se krec¢e 8,0-29,4% (prosec¢no 14,1%), sadrzaj
proteina 0,4-4,7% (prosecno 2,4%), sadrzaj pepela 0,44-1,90% i dr.

4.2.1.1. Sadrzaj skroba u kori krtole (%0)

Sadrzaj skroba u krtolama zavisi od klimatskih uslova, tehnologije gajenja,
odnosno sistema gajenja, sortimenta, krupnocée krtola itd. Prosean sadrzaj skroba po
sistemima gajenja, za trogodisnji period 2013-2015. godina, prikazan je u tabelama 29,
30, 31.i 32.

Analiza sadrzaja skroba u kori krtole u 2013. godini (tabela 29.) pokazala je
vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A). Uticaj sorte (faktor B) na
sadrzaj skroba u kori krtole nije bio statisti¢i znacajan. Veoma znacajna interakcija u
pogledu sadrzaja skroba u kori krtole dobijena je kod medusobnog uticaja faktora A x
B.
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Kod konvencionalnog sistema gajenja ustanovljen je najveci sadrzaj skroba u
kori krtole (21,81%), zatim kod organskog sistema gajenja (21,76%), dok je najmanji
sadrzaj skroba u kori krtole utvrden je kod integralnog sistema gajenja (17,18%) tabela
29.

Veoma znacajno manji sadrzaj skroba u kori krtola konstatovan je kod
integralnog sistema gajenja, u odnosu na utvrden sadrzaj skroba u kori krtole kod
konvencionalnog i organskog sistema gajenja. Izmedu konvencionalnog i organskog
sistema gajenja nisu utvrdene statisti¢ki znacajne razlike u sadrzaju skroba u kori krtole
(tabela 29.). Ovakvi rezultati su sli¢ni sa rezultatima mnogih autora (Biemelt et al.,
2000; Roinila et al., 2003; Rivero et al., 2003; Geremew et al., 2007; Tein et al., 2014;
Broci¢ et al., 2016), koji navode da tehnologija gajenja i genotip odreduju sadrzaj

skroba u krtolama.

Tab. 29. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj skroba (%) u kori krtole krompira

u 2013. godini
Sorta Sistem gajenja (A) Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 25,13 16,96 19,15 20,41
Jelly 21,81 15,96 22,63 20,13
Red Fantasy 20,19 18,60 21,86 20,22
Laura 20,12 17,21 23,42 20,25
Prosek 21,81 17,18 21,76 20,25
A B AB
F 24,38**  0,04ns  4,37**
LSD 0,05 1,59 1,84 3,19
LSD o,01 2,19 2,52 4,37

Izmedu ispitivanih sorti u 2013. godini nije utvrdena statisti¢ki znacajna razlika
u sadrzaju skroba u kori krtole. Prose¢ne vrednosti sadrZaja skroba u kori krtole kretale
su se u veoma uskom intervalu od 20,13 do 20,41% (tabela 29.).

Kod sorte Marabel u konvencionalnom sistemu gajenja utvrden je znacajno veci
sadrzaj skroba u kori ktole u poredenju sa organskim sistemom gajenja, $to predstavlja
veoma znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja
sistema gajenja na sadrzaj skroba u kori krtole (faktor A). Kod sorte Marabel u
integralnom sistemu gajenja nije utvrden znacajno manji sadrzaj skroba u kori krtole u

poredenju sa organskim sistemom gajenja, $to se veoma znacajno razlikuje od pravila
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ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na sadrzaj skroba u kori
krtole (faktor A) tabela 29.

Kod sorte Red Fantasy u integralnom sistemu gajenja utvrden je znacajno manji
sadrzaj skroba u kori ktole u poredenju sa organskim sistemom gajenja, Sto predstavlja
znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema
gajenja na sadrzaj skroba u kori krtole (faktor A) tabela 29.

Kod sorte Laura u konvencionalnom sistemu gajenja nije utvrden veoma
znacCajno veci sadrzaj skroba u kori krtole u poredenju sa integralnim sistemom gajenja,
Sto se vrlo znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja
sistema gajenja na sadrzaj skroba u kori krtole (faktor A) tabela 29.

U konvencionalnom sistemu gajenja kod sorte Marabel utvrden je veoma
znacajno veci sadrzaj skroba u kori krtole, u odnosu na sadrzaj skroba u kori krtole kod
sorti Laura i Red Fantasy, Sto predstavlja znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog
kod statisticke analize uticaja sorte na sadrzaj skroba u kori krtole (faktor B) tabela 29.

Kod sorte Marabel u organskom sistemu gajenja konstatovan je zna€ajno manji
sadrzaj skroba u kori krtole, u poredenju sa ustanovljenim sadrzajem skroba u kori
krtole kod sorti Laura i Jelly, Sto se znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod
statistiCke analize uticaja sorte na sadrzaj skroba u kori krtole (faktor B) tabela 29.

Statisticka analiza sadrzaja skroba u kori krtole u 2014. godini (tabela 30.)
pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A) i sorte (faktor
B). Veoma znacajna interakcija u pogledu sadrzaja skroba u kori krtole dobijena je kod
medusobnog uticaja faktora A x B.

Kod konvencionalnog sistema gajenja ustanovljen je najveci sadrzaj skroba u
kori krtole (21,98%), zatim kod organskog sistema gajenja (21,94%), dok je najmaniji
sadrZaj skroba u kori krtole utvrden je kod integralnog sistema gajenja (18,20%) tabela
30. Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa rezultatima mnogih autora (Biemelt et al., 2000;
Roinila et al., 2003; Rivero et al., 2003; Geremew et al., 2007; Tein et al., 2014; Brocic¢
et al., 2016), koji navode da tehnologija gajenja i genotip odreduju sadrzaj skroba u
krtolama.

Vrlo znaajno veéi sadrzaj skroba u kori krtole konstatovan je kod
konvencionalnog i organskog sistema gajenja, u odnosu na utvrden sadrzaj skroba u
kori krtole kod integralnog sistema gajenja. Izmedu konvencionalnog i organskog
sistema gajenja nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u sadrzaju skroba u kori krtole
(tabela 30.).

87



Kao i u prethodnoj godini, izmedu ispitivanih sorti u 2014. godini nije utvrdena
statisticki znacajna razlika u sadrzaju skroba u kori krtole (tabela 30.). Takode, prosecne
vrednosti sadrzaja skroba u kori krtole su se kretale u veoma uskom intervalu od 20,47
do 20,93% (tabela 30.).

Tab. 30. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj skroba (%) u kori krtole krompira

u 2014. godini
Sorta Sistem gajenja (A) Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 24,72 17,92 19,56 20,73
Jelly 21,69 17,70 22,68 20,69
Red Fantasy 20,60 19,21 21,60 20,47
Laura 20,91 17,98 23,91 20,93
Prosek 21,98 18,20 21,94 20,71
A B AB
F 241,43** 172,94** 186,36**
LSD 0,05 1,58 1,83 3,17
LSD o,01 2,17 2,51 4,34

Kod sorte Marabel u konvencionalnom sistemu gajenja utvrden je vrlo znacajno
veéi sadrzaj skroba u kori ktole u poredenju sa organskim sistemom gajenja, Sto
predstavlja veoma znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisti¢ke analize
uticaja sistema gajenja na sadrzaj skroba u kori krtole (faktor A). Kod sorte Marabel u
integralnom sistemu gajenja nije utvrden zna€ajno manji sadrzaj skroba u kori krtole u
poredenju sa organskim sistemom gajenja, $to se veoma znacajno razlikuje od pravila
ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na sadrzaj skroba u kori
krtole (faktor A) tabela 30.

Kod sorte Red Fantasy u integralnom sistemu gajenja nije utvrden znacajno
manji sadrzaj skroba u kori ktole u poredenju sa konvencionalnim i organskim
sistemom gajenja, Sto predstavlja veoma zna€ajno odstupanje od pravila ustanovljenog
kod statisti¢ke analize uticaja sistema gajenja na sadrzaj skroba u kori krtole (faktor A)
tabela 30.

Kod sorte Laura u integralnom sistemu gajenja nije utvrden znacajno manji
sadrzaj skroba u kori krtole u poredenju sa konvencionalnim sistemom gajenja, §to se
znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema
gajenja na sadrzaj skroba u kori krtole (faktor A) tabela 30.

U konvencionalnom sistemu gajenja kod sorte Marabel utvrden je znacajno veci

sadrzaj skroba u kori krtole, u odnosu na sadrzaj skroba u kori krtole kod sorti Laura i

88



Red Fantasy, Sto predstavlja znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod
statisticke analize uticaja sorte na sadrzaj skroba u kori krtole (faktor B) tabela 30.

Kod sorte Laura u organskom sistemu gajenja konstatovan je vrlo znacajno veci
sadrzaj skroba u kori krtole, u poredenju sa ustanovljenim sadrzajem skroba u kori
krtole kod sorti Marabel, §to se veoma znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod
statisticke analize uticaja sorte na sadrzaj skroba u kori krtole (faktor B) tabela 30.

Statisticka analiza sadrZzaja skroba u kori krtole u 2015. godini (tabela 31.)
pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A) i sorte (faktor
B). Veoma znacajna interakcija u pogledu sadrzaja skroba u kori krtole dobijena je kod
medusobnog uticaja faktora A x B.

Kod konvencionalnog sistema gajenja ustanovljen je najveéi sadrzaj skroba u
kori krtole (45,60%), zatim kod integralnog sistema gajenja (43,07%), dok je najmaniji
sadrzaj skroba u kori krtole utvrden je kod organskog sistema gajenja (34,73%) tabela
31.

Tab. 31. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj skroba (%) u kori krtole krompira

u 2015. godini
Sorta Sistem gajenja (A) Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 42,40 36,75 38,63 39,26
Jelly 60,58 37,43 50,21 49,41
Red Fantasy 44,02 43,89 34,73 40,88
Laura 35,41 54,20 15,35 34,98
Prosek 45,60 43,07 34,73 41,13
A B AB
F 31,36**  26,62**  33,88**
LSD 0,05 3,02 3,48 6,03
LSD 0,01 414 4,78 8,27

Vrlo znafajno veéi sadrzaj skroba u kori krtole konstatovan je kod
konvencionalnog i integralnog sistema gajenja, u odnosu na utvrden sadrzaj skroba u
kori krtole kod organskog sistema gajenja. Izmedu konvencionalnog i integralnog
sistema gajenja nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u sadrzaju skroba u kori krtole
(tabela 31.). Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa rezultatima mnogih autora (Biemelt et
al., 2000; Roinila et al., 2003; Rivero et al., 2003; Geremew et al., 2007; Tein et al.,
2014; Brocic¢ et al., 2016), koji navode da tehnologija gajenja i genotip odreduju sadrzaj

skroba u krtolama.
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Najveci sadrzaj skroba u kori krtole u 2015. godini konstatovan je kod sorte
Jelly (49,41%), zatim kod sorte Red Fantasy (40,88%), odnosno kod sorte Marabel
(39,26%), dok je najmanji sadrzaj skroba u kori krtole utvrden kod sorte Laura
(34,98%) tabela 31.

Vrlo znacajno veci sadrzaj skroba u kori krtole utvrden je kod sorte Jelly, u
odnosu na konstatovan sadrzaj skroba u kori krtole kod svih ispitivanih sorti. Kod sorte
Red Fantasy konstatovan je vrlo zna¢ajno veéi sadrzaj skroba u kori krtole, u odnosu na
zabeleZen sadrzaj skroba kod sorte Laura. Znacajno veci sadrzaj skroba u kori krtole
utvrden je kod sorte Marabel, u odnosu na konstatovan sadrzaj skroba u kori krtole kod

sorte Laura (tabela 31.).

Kod sorte Marabel u konvencionalnom i integralnom sistemu gajenja nije
utvrden vrlo znacajno veéi sadrzaj skroba u kori ktole u poredenju sa organskim
sistemom gajenja, §to predstavlja veoma znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog
kod statisti¢ke analize uticaja sistema gajenja na sadrzaj skroba u kori krtole (faktor A)
tabela 31.

Kod sorte Jelly u integralnom sistemu gajenja utvrden je vrlo znacajno manji
sadrzaj skroba u kori krtole u poredenju sa organskim sistemom gajenja, S§to se veoma
znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema
gajenja na sadrzaj skroba u kori krtole (faktor A) tabela 31.

Veoma znacajno veci sadrzaj skroba u kori krtole konstatovan je kod sorte
Laura u integralnom sistemu gajenja, u poredenju sa konvencionalnim sistemom
gajenja, Sto predstavlja veoma znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod
statisticke analize uticaja sistema gajenja na sadrzaj skroba u kori krtole (faktor A)
tabela 31.

Kod sorte Laura u integralnom sistemu gajenja konstatovan je vrlo znac¢ajno veci
sadrzaj skroba u kori krtole, u poredenju sa ustanovljenim sadrzajem skroba u kori
krtole kod svih ostalih ispitivanih sorti, §to se veoma znacajno razlikuje od pravila
ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na sadrzaj skroba u kori krtole (faktor
B) tabela 31.

Kod sorte Jelly u integralnom sistemu gajenja ustanovljen je vrlo znacajno manji
sadrzaj skroba u kori krtole, u poredenju sa zabelezenim sadrzajem skroba u kori krtole
kod sorte Red Fantasy, Sto predstavlja znac¢ajno odstupanje od pravila ustanovljenog

kod statisticke analize uticaja sorte na sadrzaj skroba u kori krtole (faktor B) tabela 31.
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Kod sorte Laura u organskom sistemu gajenja konstatovan je vrlo znacajno
manji sadrzaj skroba u kori krtole, u poredenju sa ustanovljenim sadrzajem skroba u
kori krtole kod sorte Marabel, Sto se znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod

statistiCke analize uticaja sorte na sadrzaj skroba u kori krtole (faktor B) tabela 31.

Tab. 32. Prosecan sadrzaj skroba (%) u kori krtole za period 2013-2015. godina

Sistem gajenja

Sorta Konvencionalni Integralni Organski FEEE
Marabel 30,75 23,88 25,78 26,80
Jelly 34,69 23,70 31,84 30,08
Red Fantasy 28,27 27,23 26,06 27,19
Laura 25,48 29,80 20,89 25,39
Prosek 29,80 26,15 26,14 27,37

Posmatrano po godinama najveéi utvrden prosecan sadrzaj skroba u kori krtole
41,13% zabelezen je u 2015. godini (tabela 31.), zatim 20,70% konstatovan u 2014.
godini (tabela 30.), dok je najnizi sadrzaj skrob u krtoli utvrden 20,25% u 2013. godini
(tabela 29.).

Sadrza; skroba u sve tri godine istrazivanja ve¢i je u kori krtole u
konvencionalnom sistemu gajenja, u odnosu na integralni i organski sistem gajenja.

U trogodi$njem proseku posmatrano po sistemima gajenja najveci sadrzaj skroba
u kori krtole ustanovljen je u konvencionalnom sistemu - 29,80%, zatim u integralnom -
26,15%, dok je najmanji sadrzaj skroba u kori krtole konstatovan u organskom sistemu
gajenja - 26,14% (tabela 32. i graf. 15.), $to je u saglasnosti sa rezultatima (Biemelt et
al., 2000; Roinila et al., 2003; Rivero et al., 2003; Geremew et al., 2007; Tein et al.,
2014; Brocic¢ et al., 2016).

Najveci sadrzaj skroba u kori krtole u trogodiSnjem proseku utvrden je kod sorte
Jelly - 30,08%, zatim kod sorte Red Fantasy - 27,19%, odnosno kod sorte Marabel -
26,80%, dok je najmanji sadrzaj skroba u kori krtole konstatovan kod sorte Laura -
25,39% (tabela 32. i graf. 15.). Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa rezultatima (Singh
and Lovedeep, 2009), koji navode da kasne sorte imaju veéi sadrzaj suve materije i
skroba od ranih, zbog duzeg vegetacionog perioda i duzeg perioda akumulacije

fotosintetskih materija.
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Graf. 15. Prose¢an sadrzaj skroba (%) u kori krtole za period 2013-2015. godina

Kod sorte Jelly u trogodiSnjem proseku, najveéi sadrzaj skroba u kori krtole
utvrden je u konvencionalnom i organskom sistemu gajenja, dok je u integralnom
sistemu gajenja najve¢i sadrzaj skroba u kori krtole zabeleZen kod sorte Laura.
Najmanji sadrzaj skroba u kori krtole u trogodisnjem proseku u konvencionalnom i
organskom sistemu gajenja konstatovan je kod sorte Laura, dok je u integralnom
sistemu gajenja najmanji sadrzaj skroba u kori krtole ustanovljen kod sorte Jelly (tabela
32.igraf. 12.).

4.2.2. Sadrzaj skroba u jezgru krtole (%)

Analiza sadrzaja skroba u jezgru krtole u 2013. godini (tabela 33.) pokazala je
vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A). Uticaj sorte (faktor B),
kao i medusobni uticaj ispitivanih faktora (A x B) na sadrzaj skroba u jezgru krtole nisu
bili statisticki znacajni.

Najveci sadrzaj skroba u jezgru krtole (80,78%) utvrden je kod konvencionalnog
sistema gajenja, zatim kod organskog sistema gajenja (71,56%), dok je najmanji sadrzaj
skroba u jezgru krtole utvrden kod integralnog sistema gajenja (70,31%) tabela 33.
Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa rezultatima mnogih autora (Biemelt et al., 2000;
Roinila et al., 2003; Rivero et al., 2003; Geremew et al., 2007; Tein et al., 2014, Brocié¢
et al., 2016), koji navode da tehnologija gajenja i genotip odreduju sadrzaj skroba u

krtolama, jer primenom pesticida i mineralnih dubriva u konvencionalnom sistemu

92



produzava se razvoj biljaka krompira, i krtole postizu punu zrelost, $to za rezultat ima
veéi sadrzaj skroba u krtoli.

Veoma znacajno veéi sadrzaj skroba u jezgru krtola konstatovan je kod
konvencionalnog sistema gajenja, u odnosu na utvrden sadrzaj skroba u jezgru krtole
kod organskog i integralnog sistema gajenja. Izmedu organskog i integralnog sistema
gajenja nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u sadrzaju skroba u jezgru krtole
(tabela 33.).

Izmedu ispitivanih sorti nije utvrdena statisticki znacajna razlika u sadrzaju
skroba u jezgru krtole (tabela 33.), mada je najveci proseCan sadrzaj skroba u jezgru
krtole u 2013. godini ostvaren je kod sorte Marabel (75,62%), zatim kod sorte Red
Fantasy (74,95%), odnosno kod sorte Jelly (73,20%), dok je najmanji sadrzaj skroba u
jezgru krtole utvrden kod sorte Laura (73,10%) tabela 33.

Tab. 33. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj skroba (%) u jezgru krtole krompira

u 2013. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek

(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 84,08 68,13 74,65 75,62
Jelly 81,55 67,92 70,13 73,20
Red Fantasy 80,05 72,43 72,37 74,95
Laura 77,43 72,76 69,11 73,10
Prosek 80,78 70,31 71,56 74,22

A B AB
F 28,57** 0,79ns  1,72ns

LSD 0,05 3,02 3,48 6,03
LSD 0,01 4,14 4,78 8,27

Kod sorte Marabel u organskom sistemu gajenja utvrden je znafajno veci
sadrzaj skroba u jezgru krtole u poredenju sa integralnim sistemom gajenja, Sto se
znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema
gajenja na sadrzaj skroba u jezgru krtole (faktor A) tabela 33.

Kod sorte Red Fantasy u integralnom i organskom sistemu gajenja utvrden je
znacajno manji sadrzaj skroba u jezgru ktole u poredenju sa konvencionalnim sistemom
gajenja, Sto predstavlja znaCajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke
analize uticaja sistema gajenja na sadrzaj skroba u jezgru krtole (faktor A) tabela 33.

Kod sorte Laura u integralnom sistemu gajenja nije utvrden je veoma znacajno

manji sadrzaj skroba u jezgru krtole u poredenju sa konvencionalnim sistemom gajenja,
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Sto se vrlo znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja
sistema gajenja na sadrzaj skroba u jezgru krtole (faktor A) tabela 33.

U konvencionalnom sistemu gajenja kod sorte Marabel utvrden je znacajno veci
sadrzaj skroba u jezgru krtole, u odnosu na sadrzaj skroba u jezgru krtole kod sorte
Laura, $to predstavlja znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke
analize uticaja sorte na sadrzaj skroba u jezgru krtole (faktor B) tabela 33.

Statisticka analiza sadrZzaja skroba u jezgru krtole u 2014. godini (tabela 34.)
pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A) i sorte (faktor
B). Veoma znacajne interakcije u pogledu sadrzaja skroba u jezgru krtole dobijene su
kod medusobnog uticaja faktora A x B.

Najveci sadrzaj skroba u jezgru krtole (80,40%) utvrden je kod konvencionalnog
sistema gajenja, zatim kod organskog sistema gajenja (73,30%), dok je najmanji sadrzaj
skroba u jezgru krtole utvrden kod integralnog sistema gajenja (71,06%) tabela 34. Do
sli¢nih rezultata dosli su mnogi autori (Biemelt et al., 2000; Roinila et al., 2003; Rivero
et al., 2003; Geremew et al., 2007; Tein et al., 2014, Broci¢ et al., 2016), koji navode
da tehnologija gajenja i genotip odreduju sadrzaj skroba u krtolama, jer primenom
pesticida i mineralnih dubriva u konvencionalnom sistemu produzava se razvoj biljaka

krompira, 1 krtole postiZzu punu zrelost, §to rezultira ve¢im sadrzajem skroba u krtoli.

Tab. 34. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj skroba (%) u jezgru krtole krompira

u 2014. godini

Sorta _ _ Sistem gajenja (A) _ Prosek

(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 80,09 69,27 75,44 74,93
Jelly 82,41 68,52 71,18 74,04
Red Fantasy 80,46 74,24 75,59 76,76
Laura 78,65 72,20 71,01 73,95
Prosek 80,40 71,06 73,30 74,92

A B AB
F 90,59** 56,34** 54,29**

LSD 0,05 3,00 3,46 6,00

LSD o,01 411 4,75 8,23
Kao i u prethodnoj godini, veoma znacajno ve¢i sadrzaj skroba u jezgru krtola
konstatovan je kod konvencionalnog sistema gajenja, u odnosu na utvrden sadrZaj
skroba u jezgru krtole kod organskog i integralnog sistema gajenja. Izmedu organskog i
integralnog sistema gajenja nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u sadrzaju skroba u

jezgru krtole (tabela 34.).
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Najveci prosecan sadrzaj skroba u jezgru krtole u 2014. godini zabelezen je kod
sorte Red Fantasy (76,76%), zatim kod sorte Marabel (74,93%), odnosno kod sorte Jelly
(74,04%), dok je najmanji sadrzaj skroba u jezgru krtole utvrden kod sorte Laura
(73,95%) tabela 34.

Kod sorte Marabel u konvencionalnom sistemu gajenja utvrden je vrlo znacajno
veéi sadrzaj skroba u jezgru ktole u poredenju sa organskim sistemom gajenja, Sto
predstavlja veoma znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize
uticaja sistema gajenja na sadrzaj skroba u jezgru krtole (faktor A). Kod sorte Marabel u
integralnom sistemu gajenja utvrden je znacajno manji sadrzaj skroba u jezgru krtole u
poredenju sa organskim sistemom gajenja, Sto se znacajno razlikuje od pravila
ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na sadrzaj skroba u jezgru
krtole (faktor A) tabela 34.

Kod sorte Red Fantasy u integralnom sistemu gajenja utvrden je znacajno manji
sadrzaj skroba u jezgru ktole u poredenju sa konvencionalnim sistemom gajenja, §to
predstavlja znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja
sistema gajenja na sadrzaj skroba u jezgru krtole (faktor A) tabela 34. Kod sorte Red
Fantasy u konvencionalnom sistemu gajenja nije utvrden je vrlo znacajno veéi sadrzaj
skroba u jezgru krtole u poredenju sa organskim sistemom gajenja, Sto se veoma
znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema
gajenja na sadrzaj skroba u jezgru krtole (faktor A) tabela 34.

Kod sorte Laura u integralnom i organskom sistemu gajenja nije utvrden veoma
znaCajno manji sadrzaj skroba u jezgru krtole u poredenju sa konvencionalnim
sistemom gajenja, Sto se znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke
analize uticaja sistema gajenja na sadrzaj skroba u jezgru krtole (faktor A) tabela 33.

Analiza sadrzaja skroba u jezgru krtole u 2015. godini (tabela 35.) pokazala je
vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A). Uticaj sorte (faktor B) na
sadrzaj skroba u jezgru krtole nije bio statisti¢i znacajan. Veoma znacajne interakcije u
pogledu sadrzaja skroba u jezgru krtole dobijene su kod medusobnog uticaja faktora A
x B.

Najveci sadrzaj skroba u jezgru krtole (68,56%) utvrden je kod integralnog
sistema gajenja, zatim kod organskog sistema gajenja (65,66%), dok je najmanji sadrzaj
skroba u jezgru krtole utvrden kod konvencionalnog sistema gajenja (61,15%) tabela
35. Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa rezultatima autora (Kolbe and Stephan-
Beckmann, 1997; Hajslova et al., 2005; Tein et al., 2014), koji navode da su krtole
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dobijene u konvencionalnom sistemu gajenja imale na raspolaganju dovoljno azota (N),
bile su krupnije, $to je za posledicu imalo nizi sadrzaj skroba.

Veoma znaCajno veci sadrzaj skroba u jezgru krtola konstatovan je kod
integralnog sistema gajenja, u odnosu na utvrden sadrzaj skroba u jezgru krtole kod
konvencionalnog sistema gajenja. Znacajno manji sadrzaj skroba u jezgru krtole
zabelezen je u konvencionalnom sistemu gajenja, u poredenju sa utvrdenim sadrzajem
skroba u organskom sistemu gajenja. Izmedu organskog i integralnog sistema gajenja

nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u sadrzaju skroba u jezgru krtole (tabela 35.).

Tab. 35. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj skroba (%) u jezgru krtole krompira

u 2015. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek

(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 52,21 70,14 67,85 63,40
Jelly 67,85 64,62 64,62 65,69
Red Fantasy 59,91 66,90 68,65 65,15
Laura 64,61 72,58 61,52 66,24
Prosek 61,15 68,56 65,66 65,12

A B AB
F 8,77**  0,71ns  5,07**

LSD 0,05 3,75 4,33 7,49
LSD 0,01 5,14 5,93 10,28

Hajslova et al. (2005) konstatuju da je koli¢ina primenjenog N u negativnoj
korelaciji sa sadrzajem skroba u krtolama krompira. Dok, (Tein et al., 2014) navode da
azotna dubriva u kombinaciji sa nepovoljnim uslovima sniZzavaju sadrZzaj skroba u
krtolama.

Izmedu ispitivanih sorti nije utvrdena statisticki znacajna razlika u sadrzaju
skroba u jezgru krtole (tabela 35.).

Kod sorte Marabel u organskom sistemu gajenja utvrden je vrlo znacajno veci
sadrzaj skroba u jezgru ktole u poredenju sa konvencionalnim sistemom gajenja, $to
predstavlja znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisti¢ke analize uticaja
sistema gajenja na sadrzaj skroba u jezgru krtole (faktor A) tabela 35.

Kod sorte Jelly u integralnom sistemu gajenja nije konstatovan vrlo znacajno
veci sadrzaj skroba u jezgru krtole u poredenju sa konvencionalnim sistemom gajenja,
Sto se znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema

gajenja na sadrzaj skroba u jezgru krtole (faktor A) tabela 35.
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Kod sorte Red Fantasy u integralnom sistemu gajenja nije ustanovljen vrlo
znacajno veéi sadrzaj skroba u jezgru ktole u poredenju sa konvencionalnim sistemom
gajenja, Sto predstavlja znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statistiCke
analize uticaja sistema gajenja na sadrzaj skroba u jezgru krtole (faktor A) tabela 35.

Kod sorte Laura u integralnom sistemu gajenja zabelezen je vrlo znacajno veci
sadrzaj skroba u jezgru krtole u poredenju sa organskim sistemom gajenja, Sto se veoma
znaCajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema
gajenja na sadrzaj skroba u jezgru krtole (faktor A) tabela 35.

U konvencionalnom sistemu gajenja kod sorti Jelly i Laura utvrden je znacajno
vedi sadrzaj skroba u jezgru krtole, u odnosu na sadrzaj skroba u jezgru krtole kod sorte
Marabel, Sto predstavlja veoma znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod
statisticke analize uticaja sorte na sadrzaj skroba u jezgru krtole (faktor B) tabela 35.

Kod sorte Laura u konvencionalnom sistemu gajenja utvrden je znacajno veéi
sadrzaj skroba u jezgru krtole, u odnosu na sadrzaj skroba u jezgru krtole kod sorte
Jelly, $to se znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja

sorte na sadrzaj skroba u jezgru krtole (faktor B) tabela 35.

Tab. 36. Prosecan sadrzaj skroba (%) u jezgru krtole za period 2013-2015. godina

Sistem gajenja

Sorta Konvencionalni Integralni Organski ATEEE
Marabel 72,13 69,18 72,65 71,32
Jelly 77,27 67,02 68,64 70,98
Red Fantasy 73,47 71,19 72,20 72,29
Laura 73,56 72,51 67,21 71,10
Prosek 74,11 69,98 70,18 71,42

U trogodi$njem proseku posmatrano po sistemima gajenja najveci sadrzaj skroba
u jezgru krtole ustanovljen je u konvencionalnom sistemu - 74,11%, zatim u organskom
sistemu gajenja - 70,18%, dok je najmanji sadrzaj skroba u jezgru krtole konstatovam u
integralnom sistemu gajenja - 69,98% (tabela 36. i graf. 16.), $to je u saglasnosti sa
rezultatima (Biemelt et al., 2000; Roinila et al., 2003; Rivero et al., 2003; Geremew et
al., 2007, Tein et al., 2014, Broci¢ et al., 2016).

Posmatrano po godinama najveci utvrden proseCan sadrzaj skroba u jezgru
krtole 74,92% zabelezen je u 2014. godini (tabela 34.), zatim 74,22% ustanovljen u
2013. godini (tabela 34.), dok je najnizi sadrzaj skrob u krtoli zabelezen 65,12% u 2015.
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godini (tabela 35.). U 2015. godini utvrden je najve¢i prinos trziSnih krtola u
konvencionalnom sistemu gajenja (55,13 t ha-?) tabela 23.

Sadrzaj skroba u 2013. 1 2014. godini visi je u konvencionalnom sistemu
gajenja, u odnosu na konstatovan procenat skroba u jezgru krtole u integralnom i
organskom sistemu gajenja, dok je u 2015. godini utvrdena obrnuta situacija.

Najveci sadrzaj skroba u jezgru krtole u trogodiSnjem proseku utvrden je kod
sorte Red Fantasy - 72,29%, zatim kod sorte Marabel - 71,32%, odnosno kod sorte
Laura - 71,10%, dok je najmanji sadrzaj skroba u jezgru krtole konstatovan kod sorte
Jelly - 70,98% (tabela 36. i graf. 16.).

Najnizi sadrzaj skroba u jezgru krtole u trogodisnjem proseku kod sorte Jelly,
konstatovan je kao posledica najveceg trziSnog prinosa (tabela 24. i graf. 12.) 1 ukupnog
prinosa (tabela 28. i graf. 14.) u trogodisnjem proseku. Do sli¢nih rezultata u svojim
istrazivanjima doSli su autori (Kolbe and Stephan-Beckmann, 1997; Hajslova et al.,
2005; Tein et al., 2014), koji navode da krupnije krtole poseduju nizi sadrzaj skroba, u

odnosu na sitnije krtole generalno.
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Graf. 16. Prosecan sadrzaj skroba (%) u jezgru krtole za period 2013-2015. godina

Kod sorte Jelly u trogodiSnjem proseku utvrden je najveci sadrzaj skroba u
jezgru krtole u konvencionalnom sistemu gajenja, u integralnom sistemu gajenja najveci
sadrzaj skroba u jezgru krtole zabelezen kod sorte Laura, dok je u organskom sistemu
gajenja najveci sadrzaj skroba u jezgru krtole konstatovan kod sorte Marabel. Najmanji

sadrzaj skroba u jezgru krtole u trogodisnjem proseku u konvencionalnom sistemu
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gajenja zabelezen je kod sorte Marabel, u integralnom kod sorte Jelly, dok je u
organskom sistemu gajenja najmanji sadrzaj skroba u jezgru krtole ustanovljen kod
sorte Laura (tabela 36. i graf. 16.).

Sadrzaj skroba u jezgru krtole u trogodiSnjem proseku iznosi 71,42% (tabela 36.
i graf. 16.), 1 veci je za 44,05% od utvrdenog 27,37% sadrzaja skroba u kori krtole
(tabela 32. i graf. 15.).

4.2.2. Sadrzaj Secera u kori i jezgru krtole

Ispitivanje uticaja razli¢itih sistema gajenja na kvalitet i biolosku vrednost krtola
podrazumevalo je i1 utvrdivanje sadrzaja i odnosa pojedinacnih Secera, odnosno tzv.
profila Secera. Sadrzaj Secera u krtolama zavisi od sorte, agroekoloskih uslova
proizvodnje i temperature skladiStenja. Najzastupljeniji Seceri u krtoli krompira su
fruktoza, glukoza i saharoza, dok se ostali Seceri nalaze u tragovima.

Tokom prZzenja krompira na visokoj temperaturi, karbonilne grupe redukujuéih
Secera reaguju sa slobodnom amino grupom i dolazi do Milardove reakcije, Sto ima za
posledicu pojavu tamnjenja, ili obojenja u odredenom stepenu.

Visok sadrzaj redukujucih Secera (glukoze i fruktoze) je nepoZeljna osobina, jer
ne samo da dovodi do tamnjenja prZenih proizvoda, ve¢ su izvor akrilamida
Milardovom reakcijom sa asparaginom tokom visokih temperatura przenja. Akrilamid
se smatra kancerogenim jedinjenjem, neurotoksinom 1 veoma je nepozeljan za

potrosace.

4.2.2.1. Sadrzaj najzastupljenijih Secera u Kori i jezgru Kkrtole

Razmatranjem prose¢nih trogosnjih rezultata o uticaju razlicitih sistema gajenja
na prosecan sadrzaj najzastupljeniji Secera (saharoze, glukoze i fruktoze) u kori i jezgru
krtole (tabele 37, 38, 39, 40, 41. i 42.), vidi se da su ispitivani faktori vrlo znacajno

uticali na ovu osobinu kvaliteta krtola krompira u proizvodnim uslovima severne Bosne.

4.2.2.1.1. Sadrzaj Secera saharoze (g/kg)

Saharoza predstavlja najzastupljeniji, neredukujuc¢i Secer - disaharid ¢iji je

sadrzaj u krtolama prose¢no 0,4-6,6%. Mada je saharoza najzastupljeniji Secer u
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krtolama, isti ne ucestvuje direktno u Milardovoj reakciji i ne odreduje boju pomfrita,
ali indirektno uti¢e putem svoje hidrolize na fruktozu i glukozu.

Statisticka analiza sadrZaja Secera sahroze u kori i jezgru Krtole u sve tri godine
istrazivanja (2013-2015.), pokazala je veoma znacajne razlike pod uticajem sistema
gajenja (faktor A) i sorte (faktor B) tabela 37. Vrlo znacajne interakcije u pogledu
sadrzaja Secera saharoze u kori i jezgru krtole dobijene su i kod medusobnog uticaja
faktora A x B. Ovakvi rezultati su saglasni sa rezultatima autora (Chen et al., 2010;
Navratil et al., 2007; Thompson et al., 2008).

Tab. 37. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj saharoze u kori i jezgru krtole u
periodu 2013-2015. godina

Eaktori 2013 2014 2015
Kora Jezgro  Kora  Jezgro  Kora  Jezgro
Sistem ga.JenJa. (A) ** ** ** ** ** **
Sorta (B) ** ** ** ** ** **
A X B ** ** ** ** ** **

(*) statisti¢ki znacajna razlika, (**) stat. vrlo znacajna razlika i (nSz) nema stat. znac. razlike

U sva tri ispitivana sistema gajenja kod sorte Marabel sadrzaj Secera saharoze u
trogodi$njem proseku veéi je u jezgru krtole, nego kori krtole. Kod sorti Red Fantasy i
Laura u pogledu sadrzaja Secera saharoze utvrdena je obrnuta tendecija, u odnosu na
sortu Marabel (tabela 38.).

U kori 1 jezgru krtole u trogodiSnjem proseku kod sorte Marabel najveci sadrzaj
Secera saharoze ustanovljen je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom
sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj Secera saharoze utvrden u organskom sistemu
gajenja (tabela 38.).

U integralnom i organskom sistemu gajenja kod sorte Jelly sadrzaj Secera
saharoze u trogodiSnjem proseku veci je u kori krtole, nego jezgru krtole, dok je u
konvencionalnom sistemu gajenja ustanovljena obrnuta situacija (tabela 38.).

Kod sorte Jelly ustanovljen je najniZi sadrzaj saharoze §to ima veliki uticaj na
pogodnost ove sorte za przenje i dobijanje pomfrita. U kori krtole u trogodiSnjem
proseku kod sorte Jelly najveci sadrzaj Secera saharoze konstatovan je u organskom
sistemu gajenja, zatim u integralnom sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj Secera
saharoze utvrden u konvencionalnom sistemu gajenja (tabela 38.).

U jezgru krtole u trogodiSnjem proseku kod sorte Jelly najveci sadrzaj Secera

saharoze konstatovan je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom
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sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj Secera saharoze utvrden u organskom sistemu
gajenja (tabela 38.).

U kori i jezgru krtole u trogodi$njem proseku kod sorte Red Fantasy najveéi
sadrzaj Secera saharoze utvrden je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u
integralnom sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj Secera saharoze utvrden u

organskom sistemu gajenja (tabela 38.).

Tab. 38. Prosecan sadrzaj (g/kg) Secera saharoze u kori i jezgru krtola krompira
za period 2013-2015. godina

Konvencionalni Integralni Organski
Kora Jezgro Kora Jezgro Kora Jezgro

Sorta Godina

2013 45,2147 71,9426 42,1902 75,6164 34,7945 69,0041
2014 19,8940 18,9539 19,6609 25,0162 13,8177 23,0014

Marabel 5o 30767 359333 20291 232200 18211 18,3000
Prosek 22,7285 42,2766 212934 412842 168111 36,7685
2013 05491 135452 10,0691 01544 00644  0,1223
ey 204 05459 0,059 25709 00339 44063 0,0266

2015 2,2697 09901 11,3908 11,7947 1,2963  0,5460
Prosek 11216 48648 13436 0,6610 19223 0,2316

2013 14,6151 2,4478 10,0621 6,7622 1,2208 0,7841
Red 2014 6,3898  0,6295 25206 2,2543 3,4738 0,2614
Fantasy 2015 18,9065 15,7165 1,4849 11,3448 56883  0,8413
Prosek 13,3038 6,2646 4,6892 3,4538 3,4610 0,6289

2013 2,2587  0,2409 0,1515 1,5526  0,9582  0,0803
2014 0,6481 00621 0,1163 0,8038 7,0179  0,0268
2015 5,0665 13448 45241 12760 11,1781 1,0141
Prosek 2,6578 054927 15973 12108 3,0514 0,3737

Laura

Ukupan prosek 9,9529 13,4888 7,2309 11,6525 6,31145 19,5007

U kori krtole u trogodiSnjem proseku kod sorte Laura najveci sadrzaj Secera
saharoze konstatovan je u organskom sistemu gajenja, zatim u konvencionalnom
sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj SeCera saharoze utvrden u integralnom sistemu
gajenja (tabela 38.).

U jezgru krtole u trogodiSnjem proseku kod sorte Laura najveci sadrzaj Secera
saharoze konstatovan je u integralnom sistemu gajenja, zatim u konvencionalnom
sistemu gajenja, dok je najmanji sadrZaj Secera saharoze utvrden u organskom sistemu
gajenja (tabela 38.).

U ukupnom proseku konstatovan je veci sadrzaj Secera saharoze u jezgru krtole,
u odnosu na zabeleZzen sadrzaj Secera saharoze u kori krtole. Najveci sadrzaj Secera

saharoze u kori i jezgru krtole u ukupnom proseku ustanovljen je u konvencionalnom
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sistemu gajenja, zatim u integralnom sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj Secera

saharoze u kori i jezgru krtole zabeleZen u organskom sistemu gajenja (tabela 38.).
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Graf. 17. Prosecan sadrZaj SeCera saharoze (%) za period 2013-2015. godina

Posmatrano po sortama najveci sadrzaj Secera saharoze u trogodisSnjem proseku
ustanovljen je kod sorte Marabel, zatim kod sorte Red Fantasy, odnosno kod sorte
Laura, dok je najmanji sadrzaj SeCera saharoze konstatovan kod sorte Jelly (tabela 38. i
graf. 17.). Ovakvi rezultati su manje-vise ocekivani, kao i ¢injenica da se kod veéine
sorti u integralnom i organskom sistemu gajenja dobija sirovina koja je pogodnija za
prepradu jer u krtolama ima manje neredukujuceg Secera saharoze, koji se u slucaju
hidrolize usled neadekvatnih temperature Cuvanja i izostanka rekondicioniranja pre
przenja, odnosno pre tehnoloSke prerade pretvara u redukujuce Secere i izaziva

tamnjenje.

4.2.2.1.2. Sadrzaj Secera glukoze (g/kg)

Analiza sadrzaja Secera glukoze u kori i jezgru krtole u 2013. i 2015. godini
(tabela 39.) pokazala je veoma znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A),
sorte (faktor B), kao i njihova interakcija A x B. Ista tendencija uticaja faktora i njihove
interakcije na sadrzaj Secera glukoze utvrdena je samo u kori krtole u 2014. godini, dok
je uticaj faktora na sadrzaj Secera glukoze u jezgru krtole nije bio statisticki znacajan
(tabela 39.). Do sli¢nih rezultata u svojim istrazivanjima dosli su i autori (Chen et al.,

2010; Navratil et al., 2007; Thompson et al., 2008).
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U sva tri ispitivana sistema gajenja kod sorte Marabel sadrzaj Secera glukoze u
trogodisnjem proseku veci je u jezgru krtole, nego kori krtole (tabela 40.).

U kori i jezgru krtole u trogodi$njem proseku kod sorte Marabel najveéi sadrzaj
Secera glukoze konstatovan je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom
sistemu gajenja, dok je najmanji konstatovan u organskom sistemu gajenja (tabela 40.).

U integralnom i organskom sistemu gajenja kod sorte Jelly sadrzaj Secera
glukoze u trogodiSnjem proseku veéi je u kori krtole, nego jezgru krtole, dok je u

konvencionalnom sistemu gajenja ustanovljena obrnuta situacija (tabela 40.).

Tab. 39. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj glukoze u kori i jezgru krtole
u periodu 2013-2015. godina

Faktori 2013 2014 2015
Kora  Jezgro Kora  Jezgro  Kora  Jezgro
Sistem gajenja (A) ** faled ** nsz ** **
Sorta (B) ** ** ** nSZ ** **
A X B ** ** ** nsz ** **

(*) statisti¢ki znacajna razlika, (**) stat. vrlo znacajna razlika i (nSz) nema stat. znac. razlike

U kori i jezgru krtole u trogodisnjem proseku kod sorte Jelly najveéi sadrzaj
Secera glukoze konstatovan je u kovencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom
sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj Secera glukoze utvrden u organskom sistemu
gajenja (tabela 40.).

U konvencionalnom 1 integralnom sistemu gajenja kod sorte Red Fantasy sadrzaj
Secera glukoze u trogodiSnjem proseku veci je u jezgru krtole, nego kori krtole, dok je u
organskom sistemu gajenja ustanovljena obrnuta situacija (tabela 40.).

U kori krtole u trogodiSnjem proseku kod sorte Red Fantasy najvec¢i sadrZaj
Secera glukoze konstatovan je u kovencionalnom sistemu gajenja, zatim u organskom
sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj Secera glukoze utvrden u integralnom sistemu
gajenja (tabela 40.).

Kod sorte Red Fantasy u jezgru krtole u trogodiSnjem proseku najveci sadrzaj
Secera glukoze konstatovan je u kovencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom
sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj Secera glukoze utvrden u rganskom sistemu
gajenja (tabela 40.).

U integralnom i organskom sistemu gajenja kod sorte Laura sadrzaj Secera
glukoze u trogodiSnjem proseku veci je u kori krtole, nego jezgru krtole, dok je u

konvencionalnom sistemu gajenja ustanovljena obrnuta situacija (tabela 40.).
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Tab. 40. Prosecan sadrzaj (g/kg) Secera glukoze u kori i jezgru krtola krompira
za period 2013-2015. godina

. Konvencionalni Integralni Organski

Sorta Godina
Kora Jezgro Kora Jezgro Kora Jezgro
2013 12,257 19,4010 19,9789 12,0222 3,6307  7,6977
Marabel 2014 0,4363 0,6771 0,1667 0,5052  1,3449  0,3602
2015 4,3193 19,8133 2,1697 13,9533 1,1862 16,980
Prosek  5,6709 13,2971 4,1051 8,8269 2,0539  8,3460
2013 1,5935 34774 1,1864 11,0628 0,2428 0,0833
Jelly 2014 0,0583 0,0218 0,4805 0,9253 0,3798  0,4465
2015 3,9170 4,6440 3,2712 15940 2,9913 0,8956
Prosek 1,8563 2,7144 16460 1,1940 12046 0,4751
2013 1,2305 2,3571 0,7687 1,4607  3,0790  1,0447
Red 2014 1,0088 11,5740 0,1918 0,8805 1,0693  0,6964
Fantasy 2015 51237 77,8897 17687 0,7462 1,2535 1,2518
Prosek  2,4543 39403 0,9097 11,0291 1,8006 0,9976
2013 1,5558 3,5306 2,2575 0,1468 0,0555 0,1017
Laura 2014 0,4941 2,3492 0,0251 0,0772 1,3278 0,0511
2015 29126 3,4827 24170 10318 0,3693 0,2657
Prosek 16542 3,1208 15665 0,4186 0,5842 0,1395
Ukupan prosek 29089 57682 2,0568 2,8672 1,4108 2,4896

U kori i jezgru krtole u trogodiSnjem proseku kod sorte Laura najveci sadrzaj

Secera glukoze konstatovan je u kovencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom

sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj Secera glukoze u kori i jezgru krtole utvrden u

organskom sistemu gajenja (tabela 40.).
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Graf. 18. Prosecan sadrzaj (%) Secera glukoze za period 2013-2015. godina
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U ukupnom proseku sadrzaj Secera glukoze u jezgru krtole veci je nego u kori
krtole. Sadrzaj Secera glukoze u kori i jezgru krtole u ukupnom proseku po sistemima
gajenja najveci je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom sistemu
gajenja, dok je najmanji sadrzaj Secera zabeleZen glukoze u kori i jezgru krtole u
organskom sistemu gajenja (tabela 40.). Ovakvi rezultati idu znacajno u prilog
tendenciji promene tehnologije gajenja i biologizaciji proizvodnje krompira, posebno
onom segment tehnoloske prerade u poluprzene i prZzene proizvode.

Pojava tamnjenja vrlo je nepozeljna ne samo zbog mogucih zdravstvenih
implikacija, ve¢ iz estetskih i drugih trzi$nih razloga.

Posmatrano po sortama najveci sadrzaj Secera glukoze u trogodiSnjem proseku
ustanovljen je kod sorte Marabel, zatim kod sorte Red Fantasy, odnosno kod sorte
Laura, dok je najmanji sadrzaj Secera glukoze konstatovan kod sorte Jelly (tabela 40. i
graf. 18.). Ovakvi rezultati su posve o¢ekivani jer se radi o sorti koja je selekcionisana

sa posebnom namenom prerade przenjem.

4.2.2.1.3. Sadrzaj Seéera fruktoze (g/kg)

Statisticka analiza sadrzaja Secera fruktoze u kori i jezgru krtole u sve tri godine
istrazivanja (2013-2015.), pokazala je veoma znacajne razlike pod uticajem sistema
gajenja (faktor A) i sorte (faktor B) tabela 41. Vrlo znacajne interakcije u pogledu
sadrzaja Secera fruktoze u kori i1 jezgru krtole dobijene su i kod medusobnog uticaja
faktora A x B. Ovakvi rezultati su saglasni sa rezultatima autora (Chen et al., 2010;
Navratil et al., 2007; Thompson et al., 2008).

Tab. 41. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj fruktoza u Kkori i jezgru krtole
u periodu 2013-2015. godina

Eaktori 2013 2014 2015
Kora Jezgro  Kora  Jezgro  Kora  Jezgro
Sistem ga.JenJa. (A) ** ** ** **% **% **
A X B ** ** ** **% **% **

(*) statisti¢ki znacajna razlika, (**) stat. vrlo znacajna razlika i (nSz) nema stat. zna¢. razlike

U sva tri ispitivana sistema gajenja kod sorte Marabel sadrzaj Secera fruktoze u

trogodiSnjem proseku veci je u jezgru krtole, nego kori krtole (tabela 42).
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U kori krtole u trogodi$njem proseku kod sorte Marabel najveci sadrzaj Secera
fruktoze konstatovan je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom
sistemu gajenja, dok je najmanji konstatovan u organskom sistemu gajenja (tabela 42.).

U jezgru krtole u trogodiSnjem proseku kod sorte Marabel najveci sadrzaj Secera
fruktoze konstatovan je u organskom sistemu gajenja, zatim u konvencionalnom
sistemu gajenja, dok je najmanji konstatovan u integralnom sistemu gajenja (tabela 42.).

U integralnom i organskom sistemu gajenja kod sorte Jelly sadrzaj Secera
fruktoze u trogodiSnjem proseku vec¢i je u kori krtole, nego jezgru krtole, dok je u
konvencionalnom sistemu gajenja ustanovljena obrnuta situacija (tabela 42.), potpuna

istovetno kao i za sadrzaj trehaloze i glukoze.

Tab. 42. Prosecan sadrzaj (g/kg) Secera fruktoze u kori i jezgru krtola krompira
za period 2013-2015. godina

Konvencionalni Integralni Organski
Kora Jezgro Kora Jezgro Kora Jezgro

Sorta Godina

2013 13,3578 25,5092 8,0593 16,542  3,4442  8,9586
2014 0,1480 0,2726  0,7785 10,8191 11,1924  3,7471

Marabel = 1 51072 30,0200 13,6307 22,1493 14023 66,6833
Prosek  6,2043 18,6006 4,1562 16,5035 2,0130 264630
2013 00348 20678 01347 12812 00427 0,1383
ey 2014 00283 00574 06374 07956 06791 1,0241

2015 52014 61208 45163 15989 3,9361  0,9099
Prosek 1,7548  2,7487 1,7628 12252 15526  0,6908

2013 55119  6,6824  3,6548 5,6230 3,0424  1,3630
Red 2014 1,0260 1,9372  0,7358 0,9761 0,9012 0,2284
Fantasy 2015 16,6615 12,6060 1,9864 1,3042 19301 1,8475
Prosek 7,7331 70752  2,1257 2,6344 19579  1,1463

2013 4,6024 7,0862 05268 09795 0,0416 0,2814
2014 1,6954  2,0604 0,0947 0,1719 0,3287  0,0493
2015 3,8695  8,1351 33,2022 12504 0,6396 0,3304
Prosek 3,3891  5,7606 12746 0,8006 0,3366  0,2204

Laura

Ukupan prosek 4,7703 85463 2,3298 52909 14650 7,1301

U kori krtole kod sorte Jelly u trogodiSnjem proseku, najveci sadrzaj Secera
fruktoze konstatovan je u integralnom sistemu gajenja, zatim u konvencionalnom
sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj Secera fruktoze utvrden u organskom sistemu
gajenja (tabela 42.).

U jezgru krtole u trogodi$njem proseku kod sorte Jelly najveci sadrzaj Secera

fruktoze konstatovan je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom
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sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj Secera fruktoze utvrden u organskom sistemu
gajenja (tabela 42.).

U konvencionalnom 1 organskom sistemu gajenja kod sorte Red Fantasy sadrzaj
Secera fruktoze u trogodiSnjem proseku veci je u kori krtole, nego jezgru krtole, dok je u
integralnom sistemu gajenja ustanovljena obrnuta situacija (tabela 42.).

U kori 1 jezgru krtole u trogodisnjem proseku kod sorte Red Fantasy najveéi
sadrzaj Secera fruktoze konstatovan je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u
integralnom sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj Secera fruktoze utvrden u
organskom sistemu gajenja (tabela 42.).

U integralnom i organskom sistemu gajenja kod sorte Laura utvrden je veéi
sadrzaj Secera fruktoze u trogodiSnjem proseku u kori krtole, u odnosu na konstatovan
sadrzaj SecCera fruktoze u jezgru krtole, dok je u konvencionalnom sistemu gajenja

ustanovljena obrnuta situacija (tabela 42.).
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Graf. 19. Prosecan sadrzaj (%) Secera fruktoze za period 2013-2015. godina

Kod sorte Red Fantasy u kori 1 jezgru krtole u trogodisnjem proseku najveci
sadrzaj Secera fruktoze konstatovan je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u
integralnom sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj Seera fruktoze utvrden u
organskom sistemu gajenja (tabela 42.).

U ukupnom proseku sadrzaj Secera fruktoze u jezgru krtole veci je nego u kori

krtole. Sadrzaj Secera fruktoze u kori krtole u ukupnom proseku po sistemima gajenja
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najveci je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom sistemu gajenja,
dok je najmanji sadrzaj Secera zabelezen fruktoze u kori krtole u organskom sistemu
gajenja (tabela 42.).

Sadrzaj Secera fruktoze u jezgru krtole u ukupnom proseku po sistemima gajenja
najveci je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u organskom sistemu gajenja, dok
je najmanji sadrzaj SeCera fruktoze zabeleZzen u jezgru krtole u integralnom sistemu
gajenja (tabela 42.).

Posmatrano po sortama najveci sadrzaj Secera fruktoze u trogodisSnjem proseku
ustanovljen je kod sorte Marabel, zatim kod sorte Red Fantasy, odnosno kod sorte
Laura, dok je najmanji sadrzaj Secera glukoze konstatovan kod sorte Jelly (tabela 42. i
graf. 19.).

U ukupnom proseku sadrzaj Secera fruktoze u jezgru krtole veci je nego u kori
krtole. Sadrzaj Secera fruktoze u kori i jezgru krtole u ukupnom proseku po sistemima
gajenja najveci je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom sistemu
gajenja, dok je najmanji sadrzaj SeCera zabelezen fruktoze u kori i jezgru krtole

ustanovljen u organskom sistemu gajenja (tabela 42. i graf. 19.).

mSaharoza #mGlukoza Fruktoza

(g/kg SM)

Secer
)

4 v

Kora Jezgro Kora Jezgro Kora Jezgro
Konvencionalni Integralni Organski

Graf. 20. Prose¢an sadrzaj (%) tri najzastupljenija Secera u krtoli krompira
za period 2013-2015. godina

Posmatrano po sistemima gajenja najveci sadrzaj tri najzastupljenija Secera u
krtoli utvrden u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom sistemu gajenja,

dok je najmanji sadrzaj Secera ustanovljen u organskom sistemu gajenja (graf. 20.).
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U trogodiSnjem proseku po ispitivanim sistemima gajenja najzastupljeniji je
Secer saharoza, zatim fruktoza, dok je najmanje zastupljen Secer glukoza (graf. 20).
Ovakvi rezultati su u sagalasnosti sa rezultatima autora (Burtom, 1989; Woolfe, 1987;
Ohara-Takada et al., 2005).

Sadrzaj tri najzastupljenija Seera u trogodiSnjem proseku u sva tri ispitivana
sistema gajenja vedi je u jezgru krtole, u odnosu na sadrzaj Secera u kori krtole (tabela

42. i graf. 20.).

4.2.2.2. Sadrzaj ostalih Seéera u Kkrtoli krompira

SadrZaj ostalih Secera (sorbitola, trehaloze, arabinoze i turanoze) je od manjeg
znacaja, jer se u krtolama nalaze u koli¢ini manjoj od 2 g/kg. Ipak smo pristupili

detaljnoj analizi sa ciljem utvrdivanja potpunog profila Secera.

4.2.2.2.1. Sadrzaj Sec¢ernog alkohola sorbitola (g/kg)

Prosecan sadrzaj sorbitola kod svih ispitivanih sorti i u ispitivanim sistemima
gajenja vedi je u jezgru krtole nego u kori krtole (tabela 43.).

Kod sorte Marabel u trogodiSnjem proseku u najveci sadrzaj kori krtole 0,1334
(g/kg) sorbitola utvrden je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom
sistemu gajenja 0,0177 (g/kg), dok je najmanji sadrzaj 0,0153 (g/kg) sorbitola u kori
krtole konstatovan u organskom sistemu gajenja ( tabela 43.).

Najveci sadrzaj sorbitola u jezgru krtole 0,9342 (g/kg) u trogodisnjem
proseku kod sorte Marabel zabeleZzen je u organskom sistemu gajenja, zatim u
integralnom 0,6530 (g/kg), dok je najmanji sadrzaj 0,6274 (g/kg) sorbitola u jezgru
krtole utvrden u konvencionalnom sistemu gajenja (tabela 43.).

Kao kod sorte Marabel i kod sorte Jelly u trogodiSnjem proseku u najveci
sadrzaj kori krtole 0,0981 (g/kg) sorbitola utvrden je u konvencionalnom sistemu
gajenja, zatim u integralnom sistemu gajenja 0,0751 (g/kg), dok je najmanji sadrzaj
0,0534 (g/kg) sorbitola u kori krtole konstatovan u organskom sistemu gajenja (tabela
43.).

Najveci sadrzaj sorbitola u jezgru krtole 0,2097 (g/kg) u trogodisnjem proseku

kod sorte Jelly zabelezen je u integralnom sistemu gajenja, zatim u konvencionalnom
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0,1789 (g/kg), dok je najmanji sadrzaj 0,1287 (g/kg) sorbitola u jezgru krtole utvrden u
organskom sistemu gajenja (tabela 43.).

Kod sorte Red Fantasy u trogodisnjem proseku u najveci sadrzaj sorbitola u kori
krtole utvrden je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u organskom sistemu
gajenja, dok je najmanji sadrzaj sorbitola u kori krtole konstatovan u integralnom

sistemu gajenja (tabela 43.).

Tab. 43. Prosecan sadrzaj (g/kg) Se¢ernog alkohola sorbitola u kori i jezgru krtole
krompira za period 2013-2015. godina

Sorta Godina Konvencionalni Integralni Organski
Kora Jezgro Kora Jezgro Kora Jezgro
2013 0,3599 0,5814 0,0327 0,7393 0,0227 0,0725
Marabel 2014 0,0153  0,0342 0,0046 0,0608 0,0121 0,0134
2015 0,0249 12667 00157 1,1590 0,0111  2,7167
Prosek 0,1334 06274 0,0177 0,6530 0,0153 0,9342
2013 0,1259  0,2073 0,1172 03106  0,0571  0,1018
Jelly 2014 0,0102 0,0115 0,0062 0,0173 0,0044  0,0087
2015 0,583 0,3178 0,020 0,3011 0,0988 0,2755
Prosek 0,0981 01789 0,0751 0,2097 0,0534 0,1287
2013 0,5092  0,7570  0,0927 0,1779 0,0116  0,0777
Red 2014 0,0112 0,0383 0,0032 0,0572 0,0288 0,0291
Fantasy 2015 0,3978 2,9100 0,0721 2,305 0,1778  0,1017
Prosek 0,3061 12351 0,0560 0,8467 0,0727 0,0695
2013 0,0563 0,2592 0,1033 0,1816  0,0422  0,0898
Laura 2014 0,0075 0,0159 0,0007 0,0036 0,0007 0,0012
2015 0,0896 0,2136 0,0405 0,061 0,0379  0,0442

Prosek 0,0511 0,1629 0,0482 0,0971 0,0269  0,0451

Ukupan prosek 0,1472  0,5511 0,0493 04516 0,0421  0,2944

U trogodiSnjem proseku najveci sadrzaj sorbitola u jezgru krtola kod sorte Red
Fantasy ustanovljen je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom, dok je
najmanji sadrzaj sorbitola u jezgru krtole konstatovan u organskom sistemu gajenja (
tabela 43.).

Kod sorte Laura u trogodiSnjem proseku u najveéi sadrzaj sorbitola u Kori i
jezgru krtole utvrden je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom
sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj sorbitola u kori 1 jezgru krtole konstatovan u
organskom sistemu gajenja (tabela 43.).

U ukupnom proseku najveci sadrzaj sorbitola kori 1 jezgru krtole utvrden je u

konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom sistemu gajenja, dok je najmanyji
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sadrzaj sorbitola u kori i jezgru krtole konstatovan u organskom sistemu gajenja (tabela

43).

4.2.2.2.2. Sadriaj Secera trehaloze (g/kg)

U konvencionalnom i integralnom sistemu gajenja kod sorte Marabel sadrzaj
Secera trehaloze u trogodiSnjem proseku veci je u jezgru krtole, nego kori krtole, dok je
u organskom sistemu gajenja ustanovljena obrnuta situacija (tabela 44.).

U Kkori krtole u trogodisnjem proseku kod sorte Marabel najveci sadrzaj Secera
trehaloze konstatovan je u organskom sistemu gajenja, zatim u konvencionalnom, dok
je najmanji konstatovan u integralnom sistemu gajenja (tabela 44.).

Kod sorte Marabel u jezgru krtole u trogodi$njem proseku najveéi sadrzaj Secera
trehaloze utvrden u integralnom sistemu gajenja, zatim u konvencionalnom, dok je

najmanji sadrzaj Secera trehaloze u jezgru krtole zabelezen u organskom sistemu gajenja

(tabela 44.).

Tab. 44. Prosecan sadrzaj (g/kg) Secera trehaloze u kori i jezgru krtola krompira
za period 2013-2015. godina

. Konvencionalni Integralni Organski
Sorta Godina

Kora Jezgro Kora Jezgro Kora Jezgro

2013 0,7235 1,4309 0,2889 1,8235 5,5528 0,5619

Marabel 2014 0,1144  0,2566 0,0267 0,3123 0,1966 0,1553
2015 0,0310 1,2187 0,0244 1,0097 0,0116 1,4600

Prosek 0,2896  0,9687 0,1133 1,0485 1,9203 0,7257

2013 1,0172 1,5782 3,5195 1,2557 1,0562 0,505

Jelly 2014 0,0100 0,0126 0,0168 0,0233 0,0940 0,1371
2015 0,0567  0,0978 0,0827 0,0812 0,0535 0,1099

Prosek 0,3613  0,5629 1,2063 0,4534  0,4012 0,2507

2013 0,8424 1,4501 0,8692 1,6638 5,0027 0,5544

Red 2014 0,1890  0,2270 0,0457 0,2239 0,2201 0,0517
Fantasy 2015 0,3535 1,4850 0,0999 0,0822 0,3876 0,1199
Prosek 0,4616 1,0540 0,3383  0,6566 1,8701 0,2420

2013 0,7537 1,1074  7,6689 1,1209 1,4108 0,5267

Laura 2014 0,2211  0,2945 0,0349 0,1654 0,076 0,0329
2015 0,4140 0,3317 0,2994 0,1003 0,1761 0,1486

Prosek 0,4629 05779 26677 04622 05543 0,2361

Ukupan prosek 0,3939 0,7909 10814 0,6552 1,1865 0,3636

U integralnom i organskom sistemu gajenja kod sorte Jelly sadrzaj Secera
trehaloze u trogodiSnjem proseku veci je u kori krtole, nego jezgru krtole, dok je u
konvencionalnom sistemu gajenja ustanovljena obrnuta situacija (tabela 44.).
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U kori krtole u trogodisSnjem proseku kod sorte Jelly najveéi sadrzaj Secera
trehaloze konstatovan je u integralnom sistemu gajenja, zatim u organskom, dok je
najmanji konstatovan u konvencionalnom sistemu gajenja (tabela 44.).

Kod sorte Jelly u jezgru krtole u trogodisSnjem proseku najveéi sadrzaj Secera
trehaloze utvrden u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom, dok je
najmanji sadrzaj Secera trehaloze u jezgru krtole zabelezen u organskom sistemu gajenja
(tabela 44.).

U konvencionalnom 1 integralnom sistemu gajenja kod sorte Red Fantasy sadrzaj
Secera trehaloze u trogodisnjem proseku veci je u jezgru krtole, nego kori krtole, dok je
u organskom sistemu gajenja ustanovljena obrnuta situacija (tabela 44.).

U kori krtole u trogodi$njem proseku kod sorte Red Fantasy najveci sadrzaj
SeCera trehaloze konstatovan je u organskom sistemu gajenja, zatim u
konvencionalnom, dok je najmanji konstatovan u integralnom sistemu gajenja (tabela
44.).

Kod sorte Red Fantasy u jezgru krtole u trogodisnjem proseku najveéi sadrzaj
Secera trehaloze utvrden u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom, dok
je najmanji sadrzaj Secera trehaloze u jezgru krtole zabelezen u organskom sistemu
gajenja (tabela 44.).

U integralnom i organskom sistemu gajenja kod sorte Laura sadrzaj Secera
trehaloze u trogodiSnjem proseku veéi je u kori krtole, nego jezgru krtole, dok je u
konvencionalnom sistemu gajenja ustanovljena obrnuta situacija (tabela 44.).

U kori krtole u trogodiSnjem proseku kod sorte Laura najveéi sadrzaj Secera
trehaloze konstatovan je u integralnom sistemu gajenja, zatim u organskom, dok je
najmanji konstatovan u konvencionalnom sistemu gajenja (tabela 44).

Kod sorte Laura u jezgru krtole u trogodiSnjem proseku najveci sadrzaj Secera
trehaloze utvrden u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom, dok je
najmanji sadrzaj Secera trehaloze u jezgru krtole zabeleZen u organskom sistemu gajenja
(tabela 44.).

U ukupnom proseku najveci sadrzaj Secera trehaloze kori krtole utvrden je u
organskom sistemu gajenja, zatim u integralnom sistemu gajenja, dok je najmanji
sadrzaj SeCera sorbitola u kori krtole konstatovan u konvencionalnom sistemu gajenja
(tabela 44.). Sadrzaj Secera trehaloze u jezgru krtole u ukupnom proseku po sistemima
gajenja imao je obrnutu tendenciju, u odnosu na sadrzaj Secera trehaloze u kori krtole

(tabela 44.).
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4.2.2.2.3. Sadrzaj Secera arabinoze (g/kg)

Kod svih ispitivanih sorti u trogodiSnjem proseku u sva tri ispitivana sistema
gajenja sadrzaj Secera arabinoze veci je u jezgru krtole, nego kori krtole, Sto imalo za
rezultat isti odnos i u ukupnom proseku Secera arabinoze (tabela 45.).

U konvencionalnom i integralnom sistemu gajenja kod sorte Marabel sadrzaj
Secera trehaloze u trogodiSnjem proseku veci je u jezgru krtole, nego kori krtole, dok je
u organskom sistemu gajenja ustanovljena obrnuta situacija (tabela 45.).

U kori krtole u trogodi$Snjem proseku kod sorte Marabel najveéi sadrzaj Secera
arabinoze konstatovan je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom, dok
je najmanji konstatovan u organskom sistemu gajenja (tabela 45.).

Kod sorte Marabel u jezgru krtole u trogodiSnjem proseku najveci sadrzaj Secera
arabinoze utvrden u integralnom sistemu gajenja, zatim u organskom, dok je najmanji
sadrzaj Secera arabinoze u jezgru krtole zabeleZen u konvencionalnom sistemu gajenja

(tabela 45.).

Tab. 45. Prosecan sadrzaj (g/kg) Secera arabinoze u Kkori i jezgru krtola krompira
za period 2013-2015. godina

. Konvencionalni Integralni Organski
Sorta Godina

Kora Jezgro Kora Jezgro Kora Jezgro

2013 0,5068 0,9145 0,6844 0,8346 0,2364 0,6467

Marabel 2014 0,3262 0,5348 0,0535 0,2684 0,4412 0,2085
2015 0,1710 1,2768 0,1133 6,7567 0,1001 4,3343

Prosek 0,3347 0,9087 0,2837 2,6199 0,2592 1,7298

2013 0,3641 0,9866 0,7611 0,8805 0,2179 0,6014

Jelly 2014 0,0096 0,0269 0,0306 0,0602 0,0408 0,2005
2015 0,4941 0,0534 0,1139 0,2177 0,1500 0,0595

Prosek 0,2893 0,3556 0,3019 0,3861 0,1362 0,2871

2013 0,3619 0,9517 0,6204 0,8091 0,2780 0,6049

Red 2014 0,1241 0,1568 0,0229 0,0697 0,0462 0,0272
Fantasy 2015 0,1249 3,4450 0,1173 0,1614 0,2718 0,1511
Prosek 0,2036 1,5178 0,2535 0,3467 0,1987 0,2611

2013 0,1172 0,9269 0,1057 0,8101 0,2421 0,6031

Laura 2014 0,1361 0,1555 0,0782 0,1238 0,1351 0,0204
2015 0,2837 0,0524 0,4266 0,0139 0,2931 0,0620

Prosek 0,1790 0,3783 0,2035 0,3159 0,2234  0,2285

Ukupan prosek 0,2517 0,7901 0,2607 09172 0,2044 0,6266

Kod sorte Jelly u kori 1 jezgru krtole u trogodiSnjem proseku najveci sadrzaj

Secera arabinoze utvrden u integralnom sistemu gajenja, zatim u konvencionalnom, dok
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je najmanji sadrzaj Secera arabinoze u kori 1 jezgru krtole zabelezen u organskom
sistemu gajenja (tabela 45.).

U kori krtole u trogodiSnjem proseku kod sorte Red Fantasy najveci sadrzaj
SeCera arabinoze konstatovan je u integralnom sistemu gajenja, zatim u
konvencionalnom, dok je najmanji sadrzaj Secera arabinoze u kori krtole konstatovan u
organskom sistemu gajenja (tabela 45.).

Kod sorte Red Fantasy u jezgru krtole u trogodiSnjem proseku najvec¢i sadrzaj
Secera arabinoze utvrden je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom
sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj SeCera arabinoze u jezgru krtole zabelezen u
organskom sistemu gajenja (tabela 45.).

U kori krtole u trogodiSnjem proseku kod sorte Laura najvec¢i sadrzaj Secera
arabinoze konstatovan je u organskom sistemu gajenja, zatim u integralnom sistemu
gajenja, dok je najmanji sadrzaj Secera arabinoze u kori krtole konstatovan u
konvencionalnom sistemu gajenja (tabela 45.).

Kod sorte Laura u jezgru krtole u trogodisnjem proseku najveci sadrzaj Secera
arabinoze utvrden je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom sistemu
gajenja, dok je najmanji sadrzaj Secera arabinoze u jezgru krtole zabelezen u organskom

sistemu gajenja (tabela 45.).

4.2.2.2.4. Sadrzaj Secera turanoze (g/kg)

SadrZaj Secera turanoze u trogodiSnjem proseku kod svih ispitivanih sorti u
integralnom i organskom sistemu gajenja veci je u kori krtole, nego u jezgru krtole
(tabela 46.).

U konvencionalnom sistemu gajenja u trogodiSnjem proseku veci sadrzaj Secera
turanoze kod sorti Jelly 1 Laura ustanovljen je takode u kori krtole, u odnosu na
zabelezen sadrzaj Secera turanoze u jezgru krtole, dok je kod sorti Marabel i Red
Fantasy konstatovana obrnuta tendencija (tabela 46.).

U kori 1 jezgru krtole u trogodisnjem proseku kod sorte Marabel i Laura najveci
sadrzaj Secera turanoze utvrden je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u
integralnom sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj Seera turanoze utvrden u
organskom sistemu gajenja (tabela 46.).

U kori krtole u trogodiSnjem proseku kod sorte Jely najveéi sadrzaj Secera

turanoze utvrden je u integralnom sistemu gajenja, zatim u konvencionalnom sistemu
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gajenja, dok je najmanji sadrzaj Secera turanoze utvrden u organskom sistemu gajenja
(tabela 46.).

U jezgru krtole u trogodisnjem proseku kod sorte Jelly najveci sadrzaj Secera
turanoze kostatovan je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom
sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj Secera turanoze utvrden u organskom sistemu

gajenja (tabela 46.).

Tab. 46. Prosecan sadrzaj (g/kg) Secera turanoze u Kori i jezgru krtole krompira
za period 2013-2015. godina

Sorta Godina Konvencionalni Integralni Organski
Kora Jezgro Kora Jezgro Kora Jezgro
2013 1,9376 0,9334 1,2496 0,2027 1,2748 0,1603
Marabel 2014 1,0853 3,983 1,9827 2,319 1,3893  1,6828
2015 2,4283 19309 2,1643 0,7778 15702  0,2555
Prosek 1,8171 2,2824 17989 11,0998 14114 0,6995
2013 1,3010 1,2315 15797 0,9709 1,4855  0,4879
Jelly 2014 0,525 0,0424 1,0303 05503 0,1755 0,2031
2015 1,0303 1,0751 06620 0,8227 0,5619 0,6301
Prosek 0,9521 0,7830 1,0907 0,7813 0,7410 0,4404
2013 1,1776 0,8499 05417 04574 15623 0,3389
Red 2014 1,0257 3,6418 16250 11,4394 15704  3,3868
Fantasy 2015 1,0985 19150 4,6717 0,9623 1,1518 0,7411
Prosek 1,1006 2,1356 22795 0,9530 14282  1,4889
2013 2,0552 1,9098 11,7303 0,9478 1,2068  0,7080
Laura 2014 0,8905 0,7108 0,5035 0,4620 0,222 0,3770
2015 2,3851 1,2161 1,3795 14599 00,7172  0,7455
Prosek 1,7769 1,2789 1,2044 0,9566 0,6821 0,6102
Ukupan prosek 1,4117 16200 11,5934 0,9477 1,0657 0,8098

U kori krtole u trogodiSnjem proseku kod sorte Red Fantasy najveci sadrzaj
SeCera turanoze utvrden je u integralnom sistemu gajenja, zatim u organskom sistemu
gajenja, dok je najmanji sadrzaj Secera turanoze utvrden u konvencionalnom sistemu
gajenja (tabela 46.). U jezgru krtole u trogodisnjem proseku kod sorte Red Fantasy
utrvrdena je obrnuta tendencija sadrzaj Secera turanoze, u odnosu na sadrzaj Secera tura
noze u kori krtole (tabela 46.).

U ukupnom proseku sadrzaj Secera turanoze u integralnom i organskom sistemu
gajenja veci je u kori krtole, nego u jezgru krtole, dok u konvencionalnom sistemu
gajenja ima suprotnu tendenciju (tabela 46.).

Najveci sadrzaj Secera turanoze u kori krtole u ukupnom proseku zabelezen je

integralnom sistemu gajenja, zatim u konvencionalnom sistemu gajenja, dok je najmanji
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sadrzaj Secera zabeleZen turanoze u kori krtole u organskom sistemu gajenja (tabela
46.).

Najveci sadrzaj Secera turanoze u jezgru krtole u ukupnom proseku zabelezen je
konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom sistemu, dok je najmanji sadrzaj

SeCera zabelezen turanoze u jezgru krtole u organskom sistemu gajenja (tabela 46.).

4.2.3. Sadrzaj ukupnih polifenola u krtoli krompira

Fenoli predstavljaju sekundarne metabolite biljke, koje u najvecoj meri Cini
hlorogena kiselina koja igra vaznu ulogu u zastiti zdravlja ljudi, prvenstveno zbog
njihove antioksidativne aktivnosti i Sirokog spektra drugih farmakoloSkih svojstava,
ukljucujuéi antikancersko dejstvo.

Medu sekundarnim metabolitima, upravo su polifenoli (fenolne Kiseline,
flavonoidi i antocijani) ona jedinjenja koje biljka produkuje, a pomazu joj u odbrani od
stresnih uslova sredine, ukljucujuéi ultravioletnu radijaciju, napad patogena 1 sli¢ne
nepozeljne uticaje.

Fenolna jedinjenja (hlorogene kiseline) su ukljué¢ena u odbranu biljke od napada
patogena i u izbacivanje reaktivnih vrsta kiseonika (najées¢e vodonik peroksida-H202)
iz biljnih Celija, koji nastaju kao posledica stresnih uslova (abioti¢kog i biotickog).
Utvrdeno je da su polifenoli in vitro znacajno efektivniji antioksidansi, nego
askorbinska kiselina u aktivnosti ¢i§¢enja biljnih ¢elija od slobodnih radikala.

Fenolne kiseline, koje nastaju sa drugim jedinjenjima, kao $to su flavonoidi,
antocijani i lignini kroz fenilpropanoidni put, takode imaju nekoliko vaznih uloga u
ishrani i zdravlju ljudi. Oni deluju protiv slobodnih radikala, reaktivne vrste kiseonika,
za koje je poznato da su ukljuceni u patogenezu 1 razvoj mnogih degenerativnih bolesti,
kao $to su kardiovaskularne bolesti i kancerska oboljenja.

Sorte sa povecanom koncentracijom hlorogenih kiselina pokazuju vecu
osetljivost na tamnjenje posle kuvanja, jer tokom oksidacije reaguju sa gvozdem i
nastaju fero-hlorogene kiseline koje se prevode do feri-dihlorogenih kiselina, koja imaju
plavo-sivu boju. Tanjenje posle kuvanja je kvantitativna osobina koja je neprihvatljiva u
proizvodnji krompira.

Smatra se da se oko 50% fenolnih jedinjenja uglavnom distribuirana u pokozici
(peridermu) i susednom tkivu kore (cortex) krtole i da se koncentarcija polifenola ka

unutrasnjosti jezgru (centru) krtole opada.
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4.2.3.1. Sadrzaj ukupnih polifenola u kori krtole (mg/g)

ProseCan sadrzaj ukupnih polifenola po sistemima gajenja, za trogodis$nji period
2013-2015. godina, prikazan je u tabelama 47, 48, 49. i 53.

Analiza ukupnog sadrzaja polifenola kori krtole u 2013. godini (tabela 47.)
pokazala je znacCajne razlike pod uticajem sistema gajenja faktor (A), odnosno vrlo
znacCajne razlike pod uticajem sorte (faktor B). Medusobni uticaj ispitivanih faktora (A
x B) na ukupan sadrzaj polifenola u krtoli nije bio statisticki znacajan. Do sli¢nih
rezultata u svojim istrazivanjima dosli su (Ah-Hen et al., 2012; lerna and Melilli, 2014),
koji navode da sorta ima odlucujucu ulogu akumulaciji ukupnih polifenola u krtoli.

U konvencionalnom sistemu gajenja ustanovljen je najvec¢i sadrzaj ukupnih
polifenola u kori krtole (3070,39 mg/g), zatim u integralnom sistemu gajenja (2608,11
mg/g), dok je najmanji sadrzaj ukupnih polifenola u kori krtole utvrden u organskom
sistemu gajenja (2317,78 mg/g) tabela 47. Ovakvi rezultati su u suprotnosti sa
rezultattima (Eryigit et al., 2014), koji su utvrdili veé¢i sadrzaj ukupnih polifenola u
organskom sistemu gajenja, u odnosu na konstatovan sadrzaj ukupnih polifenola u

konvencionalnom sistemu gajenja.

Tab. 47. Uticaj sistema gajenja i sorte na ukupan sadrzaj polifenola u kori krtole (mg/g)

u 2013. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek

(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 2913,83 2319,54 2155,56 2462,98
Jelly 1905,20 2149,00 1942,62 1998,94
Red Fantasy 4432,13 3085,55 2539,87 3352,52
Laura 3030,40 2878,34 2633,08 2847,27
Prosek 3070,39 2608,11 2317,78 2665,43

A B AB
F 2,95*  6,93**  1,77ns

LSDoos 641,35 740,57  1282,7
LSDoo1 879,57 10156  1759,1
Znacajno manji sadrzaj ukupnih polifenola u kori krtola konstatovan je u
organskom sistemu gajenja, u odnosu na utvrden sadrzaj ukupnih polifenola u kori
krtole u konvencionalnom sistemu gajenja. Izmedu konvencionalnog i integralnog
sistema gajenja nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u sadrzaju ukupnih polifenola
u kori krtole (tabela 47.).
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Najveci sadrzaj ukupnih polifenola u kori krtole u 2013. godini ostvaren je kod
sorte Red Fantasy (3352,52 mg/g), zatim kod sorte Laura (2847,27 mg/g), odnosno kod
sorte Marabel (2462,98 mg/g), dok je najmanji sadrzaj ukupnih polifenola u kori krtole
utvrden kod sorte Jelly (1998,94 mg/g) tabela 47. Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa
rezultatima mnogih autora (Rejes and Cisneros-Zevallos, 2003; Reyes et al., 2004; Ah-
Hen et al., 2012), koji navode da boja sorte uti¢e na sadrzaj ukupnih polifenola.

Vrlo znacajno veéi sadrzaj ukupnih polifenola u kori krtole utvrden je kod sorte
Red Fantasy, u odnosu na zabelezen ukupan sadrzaj polifenola u kori krtole kod sorte
Jelly. Zna¢ajno manji ukupan sadrzaj polifenola u kori krtole konstatovan je kod Jelly, u
odnosu na utvrden ukupan sadrzaj polifenola kod sorte Laura. Izmedu sorti Red Fantasy
i Laura nisu utvrdene statisti¢ki znacajne razlike u ukupnom sadrzaju polifenola u kori
krtole, kao i izmedu sorti Marabel i Laura (tabela 47.).

Analiza ukupnog sadrzaja polifenola kori krtole u 2014. godini (tabela 48.)
pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sorte (faktor B). Uticaj sistema gajenja
(faktor A), kao i medusobni uticaj ispitivanih faktora (A x B) na ukupan sadrzaj
polifenola u kori krtole nije bio statisti¢ki znacajan. Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa
rezultatima (Ah-Hen et al., 2012; lerna and Melilli, 2014), koji navode da sorta ima

odlu¢ujucu ulogu akumulaciji ukupnih polifenola u krtoli.

Tab. 48. Uticaj sistema gajenja i sorte na ukupan sadrzaj polifenola u kori krtole (mg/g)

u 2014. godini

Sorta _ _ Sistem gajenja (A) _ Prosek

(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 3661,63 2830,36 4044,45 3512,15
Jelly 5026,8 5735,25 5628,42 5463,49
Red Fantasy 2987,13 2814,32 2750,04 2850,50
Laura 4973,98 4243,28 5472,44 4896,57
Prosek 4162,39 3905,80 4473,84 4180,68

A B AB
F 1,66ns 2251** 1,04ns

LSDoos 654,62 755,89  1309,23

LSDoo1 897,76 1036,6 1795,52
Najveci sadrzaj ukupnih polifenola u kori krtole (4473,84 mg/g) utvrden je u
organskom sistemu gajenja, zatim u konvencionalnom sistemu gajenja (4162,39 mg/g),

dok je najmanji sadrzaj ukupnih polifenola u kori krtole utvrden u integralnom sistemu

gajenja (3905,80 mg/g) tabela 48.
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Do sli¢nih rezultata dosli su (Eryigit et al., 2014), koji su utvrdili veéi sadrzaj
ukupnih polifenola u organskom sistemu gajenja, u odnosu na konstatovan sadrzaj
ukupnih polifenola u konvencionalnom sistemu gajenja.

Najvec¢i sadrzaj ukupnih polifenola u kori krtole u 2014. godini ostvaren je kod
sorte Jelly (5463,49 mg/g), zatim kod sorte Laura (4896,57 mg/g), odnosno kod sorte
Marabel (3512,15 mg/g), dok je najmanji sadrzaj ukupnih polifenola u kori krtole
utvrden kod sorte Red Fantasy (2850,50 mg/g) tabela 48.

Vrlo znac¢ajno veéi sadrzaj ukupnih polifenola u kori krtole utvrden je kod sorte
Jelly i Laura, u odnosu na zabelezen ukupan sadrzaj polifenola u kori krtole kod sorti
Marabel i Red Fantasy. Izmedu sorti Jelly i Laura nisu utvrdene statisticki znacajne
razlike u ukupnom sadrzaju polifenola u kori krtole, kao i izmedu sorti Marabel i Red
fantasy (tabela 48).

Analiza ukupnog sadrzaja polifenola ukori krtole u 2015. godini (tabela 49.)
pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja faktor (A) i sorte (faktor
B). Medusobni uticaj ispitivanih faktora (A x B) na ukupan sadrzaj polifenola u kori
krtole nije bio statisticki znacajan. Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa rezultatima
(lerna and Melilli, 2014).

Tab. 49. Uticaj sistema gajenja i sorte na ukupan sadrzaj polifenola u kori krtole (mg/g)

u 2015. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek

(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 2470,37 2193,73 3094,00 2586,03
Jelly 1476,48 1886,34 2616,40 1993,07
Red Fantasy 4117,75 3710,62 4419,65 4082,67
Laura 3067,18 3328,51 3794,58 3396,76
Prosek 2782,95 2779,80 3481,16 3014,63

A B AB
F 6,25** 25,19**  0,58ns

LSDoos 47159 54454 943,18
LSDoo1 646,75 746,80 12935
Kao 1 prethodne godine, najveéi sadrzaj ukupnih polifenola u kori krtole
(3481,16 mg/g) utvrden je u organskom sistemu gajenja, zatim u konvencionalnom
sistemu gajenja (2782,95 mg/g), dok je najmanji sadrzaj ukupnih polifenola u kori
krtole utvrden u integralnom sistemu gajenja (2779,80 mg/g) tabela 49. Ovakvi rezultati
su u saglasnosti sa rezultatima (Eryigit et al., 2014).
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Vrlo znacajno veci sadrzaj ukupnih polifenola u kori krtola konstatovan je u
organskom sistemu gajenja, u odnosu na utvrden sadrzaj ukupnih polifenola u kori
krtole u konvencionalnom i integralnom sistemu gajenja. Izmedu konvencionalnog i
integralnog sistema gajenja nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u sadrzaju ukupnih
polifenola u kori krtole (tabela 49.).

Kao i u prvoj godini istrazivanja, najve¢i sadrzaj ukupnih polifenola u kori
krtole u 2015. godini ostvaren je kod sorte Red Fantasy (4082,67 mg/g), zatim kod sorte
Laura (3396,76 mg/g), odnosno kod sorte Marabel (2586,03 mg/g), dok je najmanji
sadrzaj ukupnih polifenola utvrden kod sorte Jelly (1993,07 mg/g) tabela 49. Do sli¢nih
rezultata dosli su mnogi autori (Rejes and Cisneros-Zevallos, 2003; Reyes et al., 2004;
Ah-Hen et al., 2012), koji navode da boja sorte utice na sadrzaj ukupnih polifenola.

Posmatrano po godinama izvodena ogleda u proseku najveci sadrzaj ukupnih
polifenola u kori krtole 4180,68 mg/g utvrden je u 2014. godini (tabela 48.), zatim u
2015. godini 3014,63 mg/g (tabela 49.), dok je prosecno najmanji sadrzaj ukupnih
polifenola u kori krtole 2665,43 mg/g ustanovljen u 2013. godini (tabela 47.). Ovakvi
rezultati su u saglasnosti sa rezultatima koje navodi Wang-Pruski (2007) da je u
vlaznijoj i hladnijoj godini (tabela 8. i graf. 3.) veéi sadrzaj polifenola (hlorogenih
kiselina) u krtoli, koje reguju sa gvozdem i tako dolazi do promene boje proizvoda.

4.2.3.2. Sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole (mg/g)

Razmatranjem prose¢nih trogosnjih rezultata o uticaju sistema gajenja i sorte na
sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole (tabele 50, 51, 52. i 53.), vidi se da su
ispitivani faktori znacajno uticali na ovu osobinu bioloSke vrednosti krtola.

Statisticka analiza ukupnog sadrzaja polifenola u jezgru krtole u 2013. godini
(tabela 50.) pokazala je znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A) i sorte
(faktor B). Znacajne interakcije u pogledu ukupnog sadrzaja polifenola u jezgru krtole
dobijene su kod medusobnog uticaja faktora A x B.

U konvencionalnom sistemu gajenja ustanovljen je najve¢i sadrzaj ukupnih
polifenola u jezgru krtole (1217,41 mg/g), zatim u integralnom sistemu gajenja (1090,36
mg/g), dok je najmanji sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole utvrden u organskom
sistemu gajenja (897,04 mg/g) tabela 50. Wang-Pruski (2007) navodi da poveéana
koli¢ina azota u zemljiStu ima za rezultat pove¢anu koncentraciju hlorogenih kiselina u

krtolama, §to je i ovde kod nas slu¢aj u konvencionalnom sistemu gajenja. Ovakvi
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rezultati su u suprotnosti sa rezultatima (Eryigit et al., 2014), koji su uporedivali
konvencionalni i organski sistem proizvodnje i utvrdili veéi sadrzaj ukupnih polifenola
u organskom sistemu gajenja, u odnosu na konstatovan sadrzaj ukupnih polifenola u
konvencionalnom sistemu gajenja.

Veoma znacajno manji sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtola konstatovan je
u organskom sistemu gajenja, u odnosu na utvrden sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru
krtole u konvencionalnom sistemu gajenja. Izmedu konvencionalnog i integralnog
sistema gajenja nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u sadrzaju ukupnih polifenola

u jezgru krtole (tabela 50.).

Tab. 50. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole
(mg/g) u 2013. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 777,99 963,88 1033,45 925,11
Jelly 1063,16 969,39 929,03 987,19
Red Fantasy 1634,39 1214,96 522,87 1124,07
Laura 1394,10 1213,21 1102,81 1236,71
Prosek 1217,41 1090,36 897,04 1068,27
A B AB
F 2,94* 2,68* 2,01*

LSDoos 230,61 266,29 461,23
LSDoo1 316,27 365,20 632,54
Najveci sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole u 2013. godini ostvaren je
kod crvenih sorti Laura (1236,71 mg/g), zatim kod sorte Red Fantasy (1124,07 mg/qg),
odnosno kod sorte Jelly (987,19 mg/g), dok je najmanji sadrzaj ukupnih polifenola u
jezgru krtole utvrden kod sorte Marabel (925,11 mg/g) tabela 50. Ovakvi rezultati su u
saglasnosti sa rezultatima mnogih autora (Rejes and Cisneros-Zevallos, 2003; Reyes et
al., 2004; Ah-Hen et al., 2012), koji navode da boja sorte uti¢e na sadrzaj ukupnih
polifenola.
Znacajno veci sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole utvrden je kod sorte
Laura, u odnosu na zabeleZzen ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole kod sorte
Marabel. Izmedu sorti Red Fantasy, Jelly i Marabel nisu utvrdene statisticki znacajne
razlike u ukupnom sadrzaju polifenola u jezgru krtole (tabela 50.).
Kod sorti Marabel, Jelly i Laura u konvencionalnom sistemu gajenja nije
utvrden vrlo znacajno veci sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole, u odnosu na

zabelezen ukupan sadrzaj polifenola u organskom sistemu gajenja, Sto predstavlja
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veoma znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja
sistema gajenja na ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole (faktor A) tabela 50.

U integralnom sistemu gajenja kod sorte Red Fantasy ustanovljen je veoma
znacCajno veci sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole, u odnosu na zabelezen ukupan
sadrzaj polifenola u jezgru krtole u organskom sistemu gajenja, Sto se vrlo znacajno
razlikovalo od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na
ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole (faktor A) tabela 50.

Kod sorte Marabel u konvencionalnom sistemu gajenja konstatovan je veoma
znacajno manji ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole, u poredenju sa ustanovljenim
sadrzajem polifenola u jezgru krtole kod sorte Red Fantasy, Sto se vrlo znacajno
razlikuje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na ukupan sadrzaj
polifenola u jezgru krtole (faktor B) tabela 50.

U integralnom sistemu gajenja kod sorte Laura nije ustanovljen znacajno veci
ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole, u poredenju sa zabelezenim ukupnim
sadrzajem polifenola u jezgru krtole kod sorte Marabel, Sto predstavlja znacajno
odstupanje od pravila ustanovljenog kod statistiCke analize uticaja sorte na ukupan
sadrzaj polifenola u jezgru krtole (faktor B) tabela 50.

U organskom sistemu gajenja kod sorte Marabel konstatovan je znaCajno veci
ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole, u poredenju sa zabelezenim ukupnim
sadrzajem polifenola u jezgru krtole kod sorte Red Fantasy, Sto se znacajno razlikovalo
od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na ukupan sadrZaj
polifenola u jezgru krtole (faktor B) tabela 50.

Statisticka analiza ukupnog sadrzaja polifenola u jezgru krtole u 2014. godini
(tabela 51.) pokazala je veoma znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A)
i sorte (faktor B). Vrlo znacajne interakcije u pogledu ukupnog sadrzaja polifenola u
jezgru krtole dobijene su kod medusobnog uticaja faktora A x B. Do sli¢nih rezultata u
svojim istrazivanjima dosli su (Ah-Hen et al., 2012; lerna and Melilli, 2014).

Kao i prethodne godine, u konvencionalnom sistemu gajenja ustanovljen je
najveci sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole (1446,74 mg/g), zatim u integralnom
sistemu gajenja (1386,00 mg/g), dok je najmanji sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru
krtole utvrden u organskom sistemu gajenja (1068,91 mg/g) tabela 51. Ovakvi rezultati
Su u suprotnosti sa rezultatima (Eryigit et al., 2014), koji su poredili organski i

konvencionalni sistem proizvodnje. Wang-Pruski (2007) navodi da povecana koli¢ina
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azota u zemlji$tu ima za rezultat pove¢anu koncentraciju hlorogenih kiselina u krtolama,
Sto je 1 ovde kod nas slu¢aj u najintenzivnijem konvencionalnom sistemu gajenja.
Statistickom analizom utvrden je veoma znacajno manji sadrzaj ukupnih
polifenola u jezgru krtole u organskom sistemu gajenja, u odnosu na utvrden sadrzaj
ukupnih polifenola u jezgru krtole u konvencionalnom i integralnom sistemu gajenja.
Izmedu konvencionalnog i integralnog sistema gajenja nisu utvrdene statisticki znacajne

razlike u sadrzaju ukupnih polifenola u jezgru krtole (tabela 51).

Tab. 51. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole
(mg/g) u 2014. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 966,14 725,41 1098,03 929,86
Jelly 1400,40 1204,70 470,75 1025,28
Red Fantasy 1612,24 1951,56 1183,16 1582,32
Laura 1808,17 1662,32 1523,71 1664,73
Prosek 1446,74 1386,00 1068,91 1300,55
A B AB
F 13,63** 34,93**  7,66**

LSDoos 163,86 189,21 327,73
LSDo01 224,73 259,49 44945

Ista tendencija u sadrzaju ukupnih polifenola u jezgru krtole kao i prethodne
godine nastavljena je u 2014. godini. Prose¢no najve¢i sadrzaj ukupnih polifenola u
jezgru krtole u 2014. godini ostvaren je kod sorte Laura (1664,73 mg/g), zatim kod sorte
Red Fantasy (1582,32 mg/g), odnosno kod sorte Jelly (1025,28 mg/g), dok je najmaniji
sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole utvrden kod sorte Marabel (929,86 mg/g)
tabela 51. Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa rezultatima mnogih autora (Rejes and
Cisneros-Zevallos, 2003; Reyes et al., 2004; Ah-Hen et al., 2012).

Veoma znacajno veci sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole utvrden je kod
sorte Laura i Red Fantasy, u odnosu na zabeleZzen ukupan sadrzaj polifenola u jezgru
krtole kod sorte Jelly i Marabel. Izmedu sorti Laura i Red Fantasy nisu utvrdene
statisti¢ki znacajne razlike u ukupnom sadrzaju polifenola u jezgru krtole, kao i izmedu
sorti Jelly i Marabel (tabela 51).

Kod sorte Marabel u konvencionalnom sistemu gajenja nije utvrden vrlo
znacajno veci sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole, u odnosu na zabelezen ukupan

sadrzaj polifenola u organskom sistemu gajenja, Sto predstavlja veoma znacajno
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odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na
ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole (faktor A) tabela 51.

U konvencionalnom sistemu gajenja kod sorte Red Fantasy ustanovljen je
znacajno veci sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole, u odnosu na zabelezen ukupan
sadrzaj polifenola u jezgru krtole u organskom sistemu gajenja, $to se znacajno
razlikovalo od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na
ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole (faktor A) tabela 51.

Kod sorte Laura u konvencionalnom i integralnom sistemu gajenja nije utvrden
vrlo znacajno vec¢i sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole, u odnosu na zabelezen
ukupan sadrzaj polifenola u organskom sistemu gajenja, Sto predstavlja veoma znacajno
odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na
ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole (faktor A) tabela 51.

Kod sorte Red Fantasy u konvencionalnom sistemu gajenja nije utvrden veoma
znacajno veci ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole, u poredenju sa ustanovljenim
sadrzajem polifenola u jezgru krtole kod sorte Jelly, Sto se vrlo znacajno razlikuje od
pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na ukupan sadrzaj polifenola u
jezgru krtole (faktor B) tabela 51.

U integralnom sistemu gajenja kod sorte Jelly je ustanovljen veoma znacajno
vec¢i ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole, u poredenju sa zabeleZenim ukupnim
sadrzajem polifenola u jezgru krtole kod sorte Marabel, §to predstavlja vrlo znacajno
odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na ukupan
sadrzaj polifenola u jezgru krtole (faktor B) tabela 51.

U organskom sistemu gajenja kod sorte Marabel konstatovan je vrlo znacajno
vec¢i ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole, u poredenju sa zabeleZenim ukupnim
sadrzajem polifenola u jezgru krtole kod sorte Jelly, §to se veoma znacajno razlikovalo
od pravila ustanovljenog kod statistiCke analize uticaja sorte na ukupan sadrZaj
polifenola u jezgru krtole (faktor B) tabela 51.

Kod sorte Red Fantasy u organskom sistemu gajenja nije utvrden veoma
znacajno vec¢i ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole, u poredenju sa ustanovljenim
sadrzajem polifenola u jezgru krtole kod sorte Marabel, §to se vrlo znacajno razlikovalo
od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na ukupan sadrZaj
polifenola u jezgru krtole (faktor B) tabela 51.

Analiza ukupnog sadrzaja polifenola jezgru krtole u 2015. godini (tabela 52.)

pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sorte (faktor B). Uticaj sistema gajenja
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(faktor A) na ukupan sadrzaj polifenola u kori krtole nije bio statisticki znac¢ajan. Vrlo
Znacajne interakcije u pogledu ukupnog sadrzaja polifenola u jezgru krtole dobijene su
kod medusobnog uticaja faktora A x B. Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa rezultatima
(Ah-Hen et al., 2012; lerna and Melilli, 2014).

U konvencionalnom sistemu gajenja ustanovljen je najvec¢i sadrzaj ukupnih
polifenola u jezgru krtole (1488,35 mg/g), zatim u organskom sistemu gajenja (1318,14
mg/g), dok je najmanji sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole utvrden u integralnom
sistemu gajenja (1313,55 mg/g) tabela 52. Ovakvi rezultati nisu u saglasnosti sa
rezultatima (Eryigit et al., 2014), uporedivali konvencionalni i organski sistem gajenja.
Medutim, Wang-Pruski (2007) navodi da veéa koli¢ina azota u zemljiStu povecava

koncentraciju hlorogenih kiselina u krtolama, $to je u saglasnosti sa nasim rezultatima.

Tab. 52. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole
(mg/g) u 2015. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 1969,28 972,73 1239,59 1393,87
Jelly 657,56 1092,19 860,04 869,93
Red Fantasy 1342,59 1589,41 1808,02 1580,01
Laura 1983,95 1599,86 1364,91 1649,57
Prosek 1488,35 1313,55 1318,14 1373,34
A B AB
F 1,50ns 14,10** 5,36**

LSDoos 24151 278,88 483,03
LSDoo1 331,22 38246 662,44
Statistickom analizom izmedu ispitivanih sistema gajenja nisu utvrdene
statisticki znacajne razlike u sadrzaju ukupnih polifenola u jezgru krtole (tabela 52.).
Prose¢no najvec¢i sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole u 2015. godini
ostvaren je kod sorte Laura (1649,57 mg/g), zatim kod sorte Red Fantasy (1580,01
mg/g), odnosno kod sorte Marabel (1393,87 mg/g), dok je najmanji sadrzaj ukupnih
polifenola u jezgru krtole utvrden kod sorte Jelly (869,93 mg/g) tabela 52. Ovakvi
rezultati su u saglasnosti sa rezultatima mnogih autora (Rejes and Cisneros-Zevallos,
2003; Reyes et al., 2004; Ah-Hen et al., 2012).
Veoma znacajno veci sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole utvrden je kod
sorte Laura, Red Fantasy 1 Marabel, u odnosu na zabeleZen ukupan sadrZaj polifenola u
jezgru krtole kod sorte Jelly. Izmedu sorti Laura, Red Fantasy i Marabel nisu utvrdene

statisticki znacajne razlike u ukupnom sadrzaju polifenola u jezgru krtole (tabela 52.).
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Kod sorte Marabel u konvencionalnom sistemu gajenja utvrden je veoma
znacajno veci sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole, u odnosu na zabelezen ukupan
sadrzaj polifenola u integralnom i organskom sistemu gajenja, Sto predstavlja vrlo
znaCajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema
gajenja na ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole (faktor A) tabela 52.

U organskom sistemu gajenja kod sorte Laura ustanovljen je znacajno manji
sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole, u odnosu na zabelezen ukupan sadrzaj
polifenola u jezgru krtole u konvencionalnom sistemu gajenja, Sto se znacajno
razlikovalo od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na
ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole (faktor A) tabela 52.

Kod sorte Red Fantasy u konvencionalnom sistemu gajenja konstatovan je
znacajno manji ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole, u poredenju sa ustanovljenim
sadrzajem polifenola u jezgru krtole kod sorti Laura i Marabel, §to se znacajno razlikuje
od pravila ustanovljenog kod statistiCke analize uticaja sorte na ukupan sadrzaj
polifenola u jezgru krtole (faktor B) tabela 52.

U integralnom sistemu gajenja kod sorte Jelly nije ustanovljen znacajno manji
ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole, u poredenju sa zabelezenim ukupnim
sadrzajem polifenola u jezgru krtole kod sorte Marabel, §to predstavlja veoma znacajno
odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na ukupan
sadrzaj polifenola u jezgru krtole (faktor B) tabela 52.

Kod sorte Jelly u integralnom sistemu gajenja utvrden je znacajno manji ukupan
sadrzaj polifenola u jezgru krtole, u poredenju sa ustanovljenim sadrzajem polifenola u
jezgru krtole kod sorti Laura i Red Fantasy, $to se znacajno razlikovalo od pravila
ustanovljenog kod statisti¢ke analize uticaja sorte na ukupan sadrzaj polifenola u jezgru
krtole (faktor B) tabela 52.

U organskom sistemu gajenja kod sorte Marabel nije konstatovan je vrlo
znaCajno vec¢i ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole, u poredenju sa zabelezenim
ukupnim sadrZajem polifenola u jezgru krtole kod sorte Jelly, Sto predstavlja veoma
znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na
ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole (faktor B) tabela 52.

Posmatrano po godinama izvodena ogleda u proseku najveci sadrzaj ukupnih
polifenola u jezgru krtole 1373,34 mg/g utvrden je u 2015. godini (tabela 52.), zatim u
2014. godini 1300,55 mg/g (tabela 51.), dok je prose¢no najmanji sadrzaj ukupnih
polifenola u kori krtole 1068,27 mg/g ustanovljen u 2013. godini (tabela 50.).
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Najmanji sadrzaj ukupnih polifenola u kori i jezgru krtole zabelezen je u 2013.
godini, u odnosu na utvrden sadrzaj ukupnih polifenola u 2014. i 2015. godini.

U sva tri ispitivana sistema gajenja kod svih sorti najveéi sadrzaj ukupnih
polifenola u kori krtole utvrden je u 2014. godini, u odnosu na 2013. 1 2015. godinu
(tabela 53.).

U trogodiSnjem proseku Kod sorti crvene boje pokozice Red Fantasy i Laura
ustanovljen je vec¢i sadrzaj ukupnih polifenola u kori i jezgru krtole, u odnosu na
zabelezen sadrzaj ukupnih polifenola u kori i jezgru krtole kod sorti bele boje pokozice
Marabel i Jelly (tabela 53.). Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa rezultatima mnogih
autora (Rejes and Cisneros-Zevallos, 2003; Reyes et al., 2004; Ah-Hen et al., 2012).

Sadrzaj ukupnih polifenola kod svih ispitivanih sorti ve¢i je u kori krtole, u
odnosu na jezgro krtole u sve tri godine ispitivanja (tabela 53.). Ovakvi rezultati su u
saglasnosti sa rezultatima mnogi autora (Al-Saikhan et al., 1995; Friedman, 1997;
Reyes et al., 2005; Nara et al., 2006; Ah-Hen et al., 2012; Valcarcel et al., 2015), koji u
svojim istrazivanjima utvrdili vi$i nivo ukupnih polifenola u Kkori krtole, u odnosu
ukupan sadrzaj ukupnih polifenola konstatovan u jezgru krtole.

Posmatrano po sortama najveci sadrzaj ukupnih polifenola u kori i jezgru krtole
konstatovan je kod sorte Red Fantasy, zatim kod sorte Laura, odnosno kod sorte
Marabel, dok je najmanji sadrzaj ukupnih polifenola zabelezen kod sorte Jelly (tabela
53.). Na osnovu ovoga mozemo konstatovati da zbog povecanog sadrZaja fenolnih
jedinjenja (hlorogene kiseline) kod crvenih sorti Red Fantasy i Laura bi mogli o¢ekivati
vecu osetljivost tanjenje posle kuvanja.

Kod sorte Marabel u trogodiSnjem proseku najveci sadrzaj ukupnih polifenola
ostvaren je u kori krtole u organskom sistemu gajenja, zatim u konvencionalnom, dok je
najmanji sadrzaj polifenola ustanovljen u integralnom sistemu gajenja (tabela 53.).
Najve¢i sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole kod sorte Marabel utvrden je u
konvencionalnom sistemu, zatim u organskom, dok je najmanji zabeleZen u integralnom
sistemu gajenja (tabela 53.).

U trogodisnjem proseku kod sorte Marabel u konvencionalnom sistemu gajenja
u ukupan sadrzaj polifenola u kori krtole bio je ve¢i za 58,94%, u odnosu na ukupan
sadrzaj polifenola u jezgru krtole, dok je u integralnom i organskom sistemu gajenja
ukupan sadrzaj polifenola u kori krtole bio je veci za 63,75%, odnosno 63,73%, u

odnosu na ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole (tabela 53.).
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Najveci sadrzaj ukupnih polifenola u kori krtole kod sorte Jelly u trogodiSnjem
proseku ustanovljen je u organskom sistemu gajenje, zatim u integralnom, dok je
najmanji konstatovan u konvencionalnom sistemu gajenja. Kod sorte Jelly najveci
sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole utvrden je u integralnom sistemu gajenja,
zatim u konvencionalnom, dok je najmanji zabelezen u organskom sistemu gajenja

(tabela 53.).

Tab. 53. Prosecan sadrzaj ukupnih polifenola u krtolama krompira (mg/g) za period
2013-2015. godina

. Konvencionalni Integralni Organski
Sorta Godina

Kora Jezgro Kora Jezgro Kora Jezgro

2013 2913,83 777,99 2319,54 963,88 215556  1033,45

Marabel 2014 3661,63 966,14 2830,36 725,41 4044,45 1098,03
2015 2470,37  1969,28  2193,73 972,73  3094,00 1239,59

Prosek 3015,28 1237,80 2447,88 887,34 3098,00 1123,69

2013 1905,20 1063,16 2149,00 969,39 1942,62 929,03

Jelly 2014 2987,13 1400,4 2814,32 1204,70  2750,04 470,75
2015 1476,48 657,56 1886,34 1092,19 2616,4 860,04

Prosek 212294 1040,37 2283,22 1088,76  2436,35 753,27

2013 4432,13 1634,39 3085,55 121496  2539,87 522,87

Red 2014 5026,80 1612,24 573525 195156 5628,42 1183,16
Fantasy 2015 4117,75 134259  3710,62 1589,41  4419,65 1808,02
Prosek 4525,56 1529,74 4177,14 1585,31  4195,98 1171,35

2013 3030,40 1394,10 2878,34 1213,21  2633,08 1102,81

Laura 2014 4973,98 1808,17 4243,28 1662,32 5472,44 1523,71
2015 3067,18 198395 332851 1599,86 3794,58 1364,91

Prosek 3690,52 1728,74  3483,38 1491,80 3966,70 1330,48

Ukupan prosek 3338,56  1384,16 3097,91 1263,30 3424,26  1094,70

U trogodisnjem proseku kod sorte Jelly u konvencionalnom sistemu gajenja u
ukupan sadrzaj polifenola u kori krtole bio je veéi za 50,99%, u odnosu na ukupan
sadrzaj polifenola u jezgru krtole, dok je u integralnom i organskom sistemu gajenja
ukupan sadrzaj polifenola u kori krtole bio je veci za 52,31%, odnosno 69,08%, u
odnosu na ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole (tabela 53. i graf. 21.).

Kod sorte Red Fantasy najve¢i sadrzaj ukupnih polifenola u kori krtole ostvaren
je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u organskom, dok je najmanji sadrZaj
polifenola zabelezen u integralnom sistemu gajenja (tabela 53. i graf. 21.). Najveci
sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole kod sorte Red Fantasy ustanovljen je
integralnom sistemu gajenja, zatim u konvencionalnom, dok je najmanji zabelezen u

organskom sistemu gajenja (tabela 53. i graf. 21.).
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U trogodisnjem proseku kod sorte Red Fantasy u konvencionalnom sistemu
gajenja u ukupan sadrzaj polifenola u kori krtole bio je veci za 66,20%, u odnosu na
ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole, dok je u integralnom i organskom sistemu
gajenja ukupan sadrzaj polifenola u kori krtole bio je veéi za 62,05%, odnosno 72,08%,
u odnosu na ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole (tabela 53. i graf. 21.).

Najveci sadrzaj ukupnih polifenola u kori krtole kod sorte Laura u trogodi$njem
proseku konstatovan je u organskom sistemu gajenje, zatim u konvencionalnom
sistemu, dok je najmanji konstatovan u integralnom sistemu gajenja. Kod sorte Laura
najve¢i sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru krtole utvrden je u konvencionalnom
sistemu gajenja, zatim u integralnom sistemu, dok je najmanji zabeleZen u organskom

sistemu gajenja (tabela 53. i graf. 21.).

mMarabel mJelly wmRed Fantasy mLaura
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Konvencionalni Integralni Organski

Graf. 21. Prosecan sadrzaj ukupnih polifenola u kori i jezgru krtole (mg/g) za
period 2013-2015. godina

U trogodiSnjem proseku kod sorte Laura u konvencionalnom sistemu gajenja u
ukupan sadrzaj polifenola u kori krtole bio je vec¢i za 53,16%, u odnosu na ukupan
sadrzaj polifenola u jezgru krtole, dok je u integralnom i organskom sistemu gajenja
ukupan sadrzaj polifenola u kori krtole bio je veci za 57,17%, odnosno 66,46%, u
odnosu na ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole (tabela 53. i graf. 21.).

Posmatrano prema ispitivanim sistemima gajenja u ukupnom trogodi$njem
proseku, najveéi sadrzaj ukupnih polifenola u kori krtole konstatovan je u organskom
sistemu gajenje, zatim u konvencionalnom sistemu, dok je najmanji konstatovan u

integralnom sistemu gajenja (tabela 53. i graf. 21.), §to je u saglasnosti sa istrazivanjima
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(Eryigit et al., 2014), koji su u svojim istrazivanjima uporedivali konvencionalni i
organski sistem gajenja.

Kada je u pitanju ukupan trogodisnji prosek sadrzaj ukupnih polifenola u jezgru
krtole najve¢i sadzaj polifenola zabelezen je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim
u integralnom sistemu, dok je najmanji zabelezen u organskom sistemu gajenja (tabela
53. i graf. 21.). Ovakvi rezultati su u suprotnosti sa rezultatima (Eryigit et al., 2014).
Medutim, Wang-Pruski (2007) navodi da veca koli¢ina azota u zemljiStu povecava
koncentraciju hlorogenih kiselina u krtolama, $to je i bio slu¢aj u konvencionalnom
sistemu gajenja.

U ukupnom trogodiSnjem proseku posmatrano prema svim ispitivanim sortama
u konvencionalnom sistemu gajenja u ukupan sadrzaj polifenola u kori krtole bio je veci
za 58,54%, u odnosu na ukupan sadrZaj polifenola u jezgru krtole, dok je u integralnom
1 organskom sistemu gajenja ukupan sadrzaj polifenola u kori krtole bio je veci za
59,22%, odnosno 68,03%, u odnosu na ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole (tabela
53. i graf. 21.). Do sli¢nih rezultata su dosli i mnogi drugi autori (Al-Saikhan et al.,
1995; Friedman, 1997; Reyes et al., 2005; Nara et al., 2006; Ah-Hen et al., 2012;
Valcarcel et al., 2015).

4.2.4. Antioksidativni kapacitet krtole krompira

Krtola krompira kao mogu¢ izvor antioksidanata nije Siroko prihvaéena u
tehnoloskoj praksi. Medutim, nedavne studije predstavile su krompir kao usev bogat
antioksidantima.  Tacnije, krompir sadrzi fenolna jedinjenja, ukljuéujuci
hidroksicijaminske kiseline (preovladujuca je hlorogena kiselina) i flavonoide, katehin,
epikatehin i antocijane. Krompir sadrzi male koli¢ine karotenoida i to B-karotena, $to
ukazuje da krompir nije dobar izvor provitamina A karotena; zastupljeniji su
karotenoidi, ksantofili, kao $to su neoksantin, violaksantin, anteraksantin, lutein i
zeaksantin.

Od posebnog je znacajana Cinjenica da se antioksidativni kapacitet u kori krtole
krompira moze porediti sa aktivnoS$¢u nekih sintetickih antioksidanasa, kao §to su butil-
hidroksitoluen i butil-hidroksianizol. Ono §to je veoma znac¢ajno, prirodni antioksidansi,
za razliku od sintetickih, ne pokazuju neZeljene toksi¢ne efekte. U inovacionom

pogledu, sve je vise podataka da se ljuspa, odnosno kora krtole odbacena u postupku
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prerade, moze Kkoristiti kao znaCajan resurs u industriji, kao izvor razliitih

fitohemikalija.

4.2.4.1. Antioksidativni kapacitet u kori krtole (mg/g)

Poslednja istrazivanja ukazuju da je kora krtole krompira vrlo bogata
antioksidantima. Mnoge studije govore o pozitivnom uticaju na zdravlje fenolnih
kiselina koje su antimutagene, antikancerogene i sniZzavaju nivo glukoze i holesteola u
krvi.

Statisticka analiza antioksidativnog kapaciteta u kori krtole u 2013. godini
(tabela 54.) nije pokazala znaéajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A) i
sorte (faktor B). Veoma znacajne interakcije u pogledu antioksidativnog kapaciteta u
kori krtole dobijene su kod medusobnog uticaja faktora A x B.

U konvencionalnom sistemu gajenja ustanovljen je najve¢i antioksisdativni
kapacitet u kori krtole (27275,6 mg/g), zatim u integralnom sistemu gajenja (21367,7
mg/g), dok je najmanji antioksidativni kapacitet u krtole utvrden u organskom sistemu
gajenja (19506,2 mg/g) tabela 54. Ovakvi rezultati su u suprotnosti sa rezultatima
(Eryigit et al., 2014), koji su utvrdili veéi antioksidativni kapacitet u organskom sistemu
gajenja, u odnosu na konstatovan antioksidativni kapacitet u konvencionalnim sistemom

gajenja.

Tab. 54. Uticaj sistema gajenja i sorte na antioksidativni kapacitet u kori krtole (mg/g)

u 2013. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek

(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 30113,3 17409,4 24727,8 24083,5
Jelly 19613,9 24614,8 20004,3 21411,0
Red Fantasy 41631,1 271747 12906,0 272373
Laura 17744,2 16271,7 20386,6 18134,1
Prosek 27275,6 21367,7 19506,2 22716,5

A B AB
F 2,10ns  1,43ns  3,06**

LSDoos 83056  9590,4 16611,1
LSDoo1 11390,5 13152,6 22780,9

Prose¢no najveci antioksidativni kapacitet u kori krtole u 2013. godini ostvaren
je kod sorte Red Fantasy (27237,3 mg/g), zatim kod sorte Marabel (24083,5 mg/qg),
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odnosno kod sorte Jelly (21411,0 mg/g), dok je najmanji sadrzaj ukupnih polifenola u
jezgru krtole utvrden kod sorte Laura (18134,1 mg/qg), tabela 54.

Izmedu ispitivanih sorti nisu utvrdene statisticki znaCajne razlike u
antioksidativnom kapacitetu u kori krtole (tabela 54.).

Kod sorte Red Fantasy u konvencionalnom sistemu gajenja utvrden je veoma
znaajno vec¢i antioksidativni kapacitet u kori krtole, u odnosu na zabelezen
antioksidativni kapacitet u kori krtole u organskom sistemu gajenja, sto predstavlja vrlo
znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema
gajenja na antioksidativni kapacitet u kori krtole (faktor A) tabela 54.

Statisticka analiza antioksidativnog kapaciteta u kori krtole u 2014. godini
(tabela 55.) pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A) i
sorte (faktor B). Veoma znacajne interakcije u pogledu antioksidativnog kapaciteta u
kori krtole dobijene su kod medusobnog uticaja faktora A x B.

U organskom sistemu gajenja ustanovljen je najveci antioksidativni kapacitet u
kori krtole (25528,1 mg/g), zatim u konvencionalnom sistema gajenja (20528,3 mg/g),
dok je najmanji antioksidativni kapacitet u kori krtole utvrden je kod integralnog
sistema gajenja (19841,9 mg/g) tabela 55. Ovakvi rezultati se slazu sa istrazivanjima
(Eryigit et al., 2014).

Tab. 55. Uticaj sistema gajenja i sorte na antioksidativni kapacitet u kori krtole (mg/g)

u 2014. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek

(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 17797,3 14336,0 20472,6 17535,3
Jelly 15139,6 14582,8 15340,3 15020,9
Red Fantasy 24260,3 28844,6 32902,9 28669,3
Laura 24916,1 21604,1 33396,5 26638,9
Prosek 20528,3 198419 25528,1 21966,1

A B AB
F 6,12** 21,37** 3,42**

LSDoos 3727,1 4303,6 7454,1

LSDoo1 51114 5902,1 10222,8
Vrlo znacajno veci antioksidativni kapacitet u kori krtole konstatovan u
organskom sistemu gajenja, u odnosu na utvrden antioksidativni kapacitet u kori krtole
u integralnom sistemu gajenja. Zna¢ajno manji antioksidativni kapacitet u kori krtole
konstatovan je u konvencionalnom sistemu gajenja, u odnosu na utvrden antioksidativni

kapacitet u kori krtole u organskom sistemu gajenja. Izmedu konvencionalnog i
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integralnog sistema gajenja nisu utvrdene statisti¢ki znacajne razlike u antioksidativnom
kapacitetu u kori krtole (tabela 55.).

Najveci antioksidativni kapacitet u kori krtole u 2014. godini konstatovan je kod
sorte Red Fantasy (28669,3 mg/g), zatim kod sorte Laura (26638,9 mg/g), odnosno kod
sorte Marabel (17535,3 mg/g), dok je najmanji antioksidativni kapacitet u kori krtole
utvrden kod sorte Jelly (15020,9 mg/g) tabela 55. Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa
rezultatima autora (Morris et al., 2004; Ah-Hen et al., 2012), koji navode da boja sorte
uti¢e na antioksidativni kapacitet krtole.

Vrlo znacajno veci antioksidativni kapacitet u kori krtole utvrden je kod sorti
Red Fantasy i Laura, u odnosu na konstatovan antioksidativni kapacitet u kori krtole
kod sorti Marabel u Jelly. Izmedu sorti Red Fantasy i Laura nisu utvrdene statisticki
znacajne razlike u antioksidativnom kapacitetu u kori krtole, kao i izmedu sorti Marabel
i Jelly (tabela 55.).

Kod sorti Marabel, Jelly i Red Fantasy u organskom sistemu gajenja nije
utvrden veoma znacajno veéi antioksidativni kapacitet u kori krtole, u odnosu na
zabelezen antioksidativni kapacitet u kori krtole u integralnom sistemu gajenja, $to se
vrlo znacajno razlikovalo od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja
sistema gajenja na antioksidativni kapacitet u kori krtole (faktor A) tabela 55.

U konvencionalnom sistemu gajenja kod sorti Laura i Red Fantasy nije
ustanovljen znaajno vec¢i antioksidativni kapacitet u kori krtole, u poredenju sa
zabeleZzenim antioksidativnim kapacitetom u kori krtole kod sorte Marabel, Sto
predstavlja veoma znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize
uticaja sorte na antioksidativni kapacitet u kori krtole (faktor B) tabela 55.

Kod sorte Laura u integralnom sistemu gajenja nije konstatovan znaéajno veci
antioksidativni kapacitet u kori krtole, u poredenju sa ustanovljenim antioksidativni
kapacitet u kori krtole kod sorti Jelly 1 Marabel, §to se veoma znacajno razlikovalo od
pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na antioksidativni kapacitet u
kori krtole (faktor B) tabela 55.

Statisticka analiza antioksidativnog kapaciteta u kori krtole u 2015. godini
(tabela 56.) pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A) i
sorte (faktor B). Veoma znacajne interakcije u pogledu antioksidativnog kapaciteta u
kori krtole dobijene su kod medusobnog uticaja faktora A x B.

Kao i prethodne godine, u organskom sistemu gajenja ustanovljen je najveci

antioksidativni kapacitet u kori krtole (22367,4 mg/g), zatim u integralnom sistema
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gajenja (18413,6 mg/g), dok je najmanji antioksidativni kapacitet u kori krtole utvrden
je kod konvencionalnom sistemu gajenja (18239,2 mg/g) tabela 56. Ovakvi rezultati su
u skladu sa istrazivanjima (Eryigit et al., 2014).

Vrlo znaCajno veéi antioksidativni kapacitet u kori krtole konstatovan u
organskom sistemu gajenja, u odnosu na utvrden antioksidativni kapacitet u kori krtole
u integralnom i konvencionalnom sistemu gajenja. Izmedu konvencionalnog i
integralnog sistema gajenja nisu utvrdene statisti¢ki znacajne razlike u antioksidativnom

kapacitetu u kori krtole (tabela 56).

Tab. 56. Uticaj sistema gajenja i sorte na antioksidativni kapacite u kori krtole (mg/g)

u 2015. godini
Sorta Sistem gajenja (A) Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 14834,7 13783,1 21576,9 16731,6
Jelly 9180,2 11057,3 15470,0 11902,5
Red Fantasy 27159,5 24190,8 26820,8 26057,0
Laura 21782,5 24623,2 25602,1 24002,6
Prosek 18239,2 18413,6 22367,4 19673,4
A B AB
F 6,79**  40,02**  3,36**

LSDoos 2661,0 3072,7 5322,7
LSDoo1  3649,4 42139 7298,8
Ista tendencija kao i prethodne godine u antioksidativnom kapacitetu u kori
krtole posmatrano po sortama ustanovljen je i u 2015. godini (tabela 56). Najveci
antioksidativni kapacitet u kori krtole u 2015. godini konstatovan je kod sorte Red
Fantasy (26057,0 mg/g), zatim kod sorte Laura (24002,6 mg/g), odnosno kod sorte
Marabel (16731,6 mg/g), dok je najmanji antioksidativni kapacitet u kori krtole utvrden
kod sorte Jelly (11902,5 mg/g) tabela 56. Do sli¢nih rezultata dosli su i autori (Morris et
al., 2004; Ah-Hen et al., 2012).
Vrlo znacajno ve¢i antioksidativni kapacitet u kori krtole utvrden je kod sorti
Red Fantasy i Laura, u odnosu na konstatovan antioksidativni kapacitet u kori krtole
kod sorti Marabel u Jelly. Izmedu sorti Red Fantasy i Laura nisu utvrdene statisticki
znacajne razlike u antioksidativnom kapacitetu u kori krtole, kao i izmedu sorti Marabel
i Jelly (tabela 56).
Kod sorti Marabel i Jelly u organskom sistemu gajenja nije utvrden veoma
znaCajno vec¢i antioksidativni kapacitet u kori krtole, u odnosu na zabeleZen

antioksidativni kapacitet u kori krtole u konvencionalnom sistemu gajenja, S§to se
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znacajno razlikovalo od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema
gajenja na antioksidativni kapacitet u kori krtole (faktor A) tabela 56.

U organskom sistemu gajenja kod sorti Red Fantasy i Laura nije ustanovljen
znaCajno veéi antioksidativni kapacitet u kori krtole, u odnosu na zabelezen
antioksidativni kapacitet u kori krtole u konvencionalnom i integralnom sistemu
gajenja, Sto se znacajno razlikovalo od pravila ustanovljenog kod statisticke analize
uticaja sistema gajenja na antioksidativni kapacitet u kori krtole (faktor A) tabela 56.

U konvencionalnom sistemu gajenja kod sorte Red Fantasy utvrden je znacajno
veéi antioksidativni kapacitet u kori krtole, u poredenju sa zabelezenim
antioksidativnim kapacitetom u kori krtole kod sorte Laura, Sto predstavlja znacajno
odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na
antioksidativni kapacitet u kori krtole (faktor B) tabela 56.

Kod sorte Marabel u integralnom sistemu gajenja nije konstatovan znacajno veci
antioksidativni kapacitet u kori krtole, u poredenju sa ustanovljenim antioksidativni
kapacitet u kori krtole kod sorte Jelly, Sto se veoma zna€ajno razlikovalo od pravila
ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na antioksidativni kapacitet u kori
krtole (faktor B) tabela 56.

U organskom sistemu gajenja kod sorti Red Fantasy 1 Laura nije utvrden
znaajno veci antioksidativni kapacitet u kori krtole, u poredenju sa zabeleZenim
antioksidativnim kapacitetom u kori krtole kod sorti Marabel i Jelly, $to predstavlja
veoma znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte
na antioksidativni kapacitet u kori krtole (faktor B) tabela 56.

Posmatrano po godinama izvodena ogleda u proseku najvec¢i antioksidativni
kapacitet u kori krtole 22716,5 mg/g utvrden je u 2013. godini (tabela 54.), zatim u
2014. godini 21966,1 mg/g (tabela 55.), dok je prose¢no najmanji antioksidativni
kapacitet u kori krtole 19673,4 mg/g ustanovljen u 2015. godini (tabela 56.).

4.2.4.2. Antioksidativni kapacitet u jezgru krtole (mg/g)

Razmatranje prose¢nih trogodisnjih rezultata o uticaju sistema gajenja i sorte na
proseCan antioksidativni kapacitet u jezgru krtole (tabele 57, 58, 59. i 60.) u
agroekoloskim uslovima severne Bosne, utvrdeno je da su ispitivani faktori znacano

uticali na ovu ososbinu bioloSke vrednosti krtole.
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Analiza antioksidativnog kapaciteta jezgru krtole u 2013. godini (tabela 57.)
pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sorte (faktor B). Uticaj sistema gajenja
(faktor A) na antioksidativni kapacitet u jezgru krtole nije bio statisti¢ki znacajan. Vrlo
znacajne interakcije u pogledu antioksidativnog kapaciteta u jezgru krtole dobijene su
kod medusobnog uticaja faktora A x B.

Kao i u kori krtole, u 2013. godini najveci antioksidativni kapacitet u jezgru
krtole (4107,9 mg/g) konstatovan je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u
integralnom sistemu gajenja (4035,9 mg/g), dok je najmanji antioksidativni kapacitet u
jezgru krtole utvrden u organskom sistemu gajenja (3527,3 mg/g) tabela 57. Ovakvi
rezultati su u suprotnosti sa rezultatima (Eryigit et al., 2014), koji su utvrdili veéi
antioksidativni kapacitet u organskom sistemu gajenja, u odnosu na konstatovan

antioksidativni kapacitet u konvencionalnim sistemom gajenja.

Tab. 57. Uticaj sistema gajenja i sorte na antioksidativni kapacitet u jezgru krtole (mg/g)

u 2013. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek

(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 5107,0 4415,6 5344,9 4955,8
Jelly 2870,9 3524,1 2569,6 2988,2
Red Fantasy 4891,9 5194,9 2808,8 4298,5
Laura 3561,8 3009,1 3385,9 3318,9
Prosek 4107,9 4035,9 3527,3 3890,4

A B AB
F 1,88ns 11,48**  3,88**

LSDoos  684,9 790,9 13699
LSD 0,01 939,4 1084,7 18787

Prose¢no najvec¢i antioksidativni kapacitet u jezgru krtole u 2013. godini
ostvaren je kod sorte Marabel (4955,8 mg/g), zatim kod sorte Red Fantasy (4298,5
mg/g), odnosno kod sorte Laura (3318,9 mg/g), dok je najmanji antioksidativni
kapacitet u jezgru krtole utvrden kod sorte Jelly (2988,2 mg/g) tabela 57.

Vrlo znacajno veci antioksidativni kapacitet u jezgru krtole utvrden je kod sorti
Marabel i Red Fantasy, u odnosu na konstatovan antioksidativni kapacitet u jezgru
krtole kod sorte Jelly. Znac¢ajno manji antioksidativni kapacitet u jezgru krtole utvrden
je kod sorte Laura, u odnosu na konstatovan antioksidativni kapacitet u jezgru krtole
kod sorte Red Fantasy. Izmedu sorti Laura i Jelly nisu utvrdene statisticki znacajne
razlike u antioksidativnom kapacitetu u kori krtole, kao i izmedu sorti Marabel i Red
Fantasy (tabela 57).

136



Kod sorte Red Fantasy u integralnom i konvencionalnom sistemu gajenja
utvrden je veoma znacajno vedi antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, u odnosu na
zabelezen antioksidativni kapacitet u jezgru krtole u organskom sistemu gajenja, $to se
vrlo znacajno razlikovalo od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja
sistema gajenja na antioksidativni kapacitet u jezgru krtole (faktor A) tabela 57.

U konvencionalnom sistemu gajenja kod sorte Red Fantasy nije utvrden
znaCajno veci antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, u poredenju sa zabelezenim
antioksidativnim kapacitetom u jezgru krtole kod sorte Laura, §to predstavlja znacajno
odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole (faktor B) tabela 57.

Kod sorte Red Fantasy u integralnom sistemu gajenja konstatovan znacajno veci
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, u poredenju sa ustanovljenim antioksidativni
kapacitet u jezgru krtole kod sorte Jelly, §to se znacajno razlikovalo od pravila
ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na antioksidativni kapacitet u jezgru
krtole (faktor B) tabela 57.

U organskom sistemu gajenja kod sorte Red Fantasy utvrden je znac¢ajno manji
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, u poredenju sa zabeleZzenim antioksidativnim
kapacitetom u jezgru krtole kod sorte Marabel, S$to predstavlja veoma znacajno
odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole (faktor B) tabela 57.

Statisticka analiza antioksidativnog kapaciteta u jezgru krtole u 2014. godini
(tabela 58.) pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A) i
sorte (faktor B). Veoma znacajne interakcije u pogledu antioksidativnog kapaciteta u
jezgru krtole dobijene su kod medusobnog uticaja faktora A x B.

Kao i prethodne godine, prose¢no najveéi antioksidativni kapacitet u jezgru
krtole konstatovan je u konvencionalnom sistemu gajenja (3811,4 mg/g), zatim u
integralnom sistemu gajenja (3454,5 mg/g), dok je najmanji antioksidativni kapacitet u
jezgru krtole utvrden u organskom sistemu gajenja (2840,7 mg/g) tabela 58. Ovakvi
rezultati su u suprotnosti sa rezultatima (Eryigit et al., 2014).

Vrlo znadajno veé¢i antioksidativni kapacitet u jezgru krtole konstatovan u
konvencionalnom sistemu gajenja, u odnosu na utvrden antioksidativni kapacitet u
jezgru krtole u organskom sistemu gajenja. Izmedu konvencionalnog i integralnog
sistema gajenja nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u antioksidativnom kapacitetu

u jezgru krtole (tabela 58.).
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Prose¢no najveéi antioksidativni kapacitet u jezgru krtole u 2014. godini
ostvaren je kod sorte Laura (3968,6 mg/g), zatim kod sorte Red Fantasy (3338,1 mg/g),
odnosno kod sorte Marabel (3272,7 mg/g), dok je najmanji antioksidativni kapacitet u
jezgru krtole utvrden kod sorte Jelly (2896,1 mg/g) tabela 58. Ovakvi rezultati su u
saglasnosti sa rezultatima autora (Morris et al., 2004; Ah-Hen et al., 2012), koji navode

da boja sorte utice na antioksidativni kapacitet krtole.

Tab. 58. Uticaj sistema gajenja i sorte na antioksidativni kapacitet u jezgru krtole (mg/g)

u 2014. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek

(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 3117,2 2748,7 3952,2 3272,7
Jelly 4394,9 2724,0 1569,5 2896,1
Red Fantasy 3485,9 3976,2 2552,3 3338,1
Laura 42475 4369,3 3289,0 3968,6
Prosek 3811,4 3454,5 2840,7 3368,9

A B AB
F 5,35**  3,20%*  427**

LSD 0,05 630,4 727,9 1260,9
LSD o,01 864,6 998,4 1729,2

Vrlo znac¢ajno ve¢i antioksidativni kapacitet u jezgru krtole utvrden je kod sorte
Laura, u odnosu na konstatovan antioksidativni kapacitet u jezgru krtole kod sorte Jelly.
Izmedu sorti Laura, Red Fantasy i Marabel nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u
antioksidativnom kapacitetu u jezgru krtole (tabela 58).

Kod sorti Marabel i Laura u konvencionalnom sistemu gajenja nije utvrden
veoma znacajno veci antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, u odnosu na zabeleZen
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole u organskom sistemu gajenja, Sto se vrlo
znacajno razlikovalo od pravila ustanovljenog kod statistiCke analize uticaja sistema
gajenja na antioksidativni kapacitet u jezgru krtole (faktor A) tabela 58.

U konvencionalnom sistemu gajenja kod sorte Jelly utvrden je znafajno veci
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, u odnosu na zabelezen antioksidativni
kapacitet u jezgru krtole u integralnom sistemu gajenja, Sto predstavlja znacajno
odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema gajenja na
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole (faktor A) tabela 58.

Kod sorte Red Fantasy u integralnom sistemu gajenja utvrden je znacajno veci
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, u odnosu na zabelezen antioksidativni

kapacitet u jezgru krtole u organskom sistemu gajenja, Sto se znacajno razlikovalo od

138



pravila ustanovljenog kod statistiCke analize uticaja sistema gajenja na antioksidativni
kapacitet u jezgru krtole (faktor A) tabela 58.

U konvencionalnom sistemu gajenja kod sorte Laura nije utvrden znacajno veci
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, u poredenju sa zabeleZenim antioksidativnim
kapacitetom u jezgru krtole kod sorte Jelly, Sto predstavlja veoma znacajno odstupanje
od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na antioksidativni kapacitet
u jezgru krtole (faktor B) tabela 58.

Kod sorte Marabel u integralnom sistemu gajenja konstatovan je znac¢ajno manji
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, u poredenju sa ustanovljenim antioksidativni
kapacitet u jezgru krtole kod sorte Laura, §to se znaCajno razlikovalo od pravila
ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na antioksidativni kapacitet u jezgru
krtole (faktor B) tabela 58.

U organskom sistemu gajenja kod sorte Marabel utvrden je veoma znacajno veéi
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, u poredenju sa zabeleZzenim antioksidativnim
kapacitetom u jezgru krtole kod sorte Jelly, Sto predstavlja veoma znacajno odstupanje
od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na antioksidativni kapacitet
u jezgru krtole (faktor B) tabela 58.

Kod sorte Marabel u organskom sistemu gajenja konstatovan je znacajno veci
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, u poredenju sa ustanovljenim antioksidativni
kapacitet u jezgru krtole kod sorte Red Fantasy, $to se znacajno razlikovalo od pravila
ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na antioksidativni kapacitet u jezgru
krtole (faktor B) tabela 58.

Kao i u prvoj godini istrazivanja, statistiCka analiza antioksidativnog kapaciteta
jezgru krtole u 2015. godini (tabela 59.) pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem
sorte (faktor B). Uticaj sistema gajenja (faktor A) na antioksidativni kapacitet u jezgru
krtole nije bio statisticki znacajan. Vrlo zna¢ajne interakcije u pogledu antioksidativnog
kapaciteta u jezgru krtole dobijene su kod medusobnog uticaja faktora A x B.

Za razliku od prethodne dve godine, u 2015. godini najveéi antioksidativni
kapacite u jezgru krtole zabelezen je u organskom sistemu gajenja (10356,2 mg/g),
zatim u konvencionalnom sistemu gajenja (7688,3 mg/g), dok je najmanji
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole utvrden u integralnom sistemu gajenja (7284,4
mg/g) tabela 59. Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa istrazivanjima (Eryigit et al.,
2014).
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Prose¢no najveéi antioksidativni kapacitet u jezgru krtole u 2015. godini
ostvaren je kod sorte Marabel (11075,3 mg/g), zatim kod sorte Red Fantasy (10574,0
mg/g), odnosno kod sorte Jelly (6012,3 mg/g), dok je najmanji antioksidativni kapacitet
u jezgru krtole utvrden kod sorte Laura (6110,3 mg/g) tabela 59.

Tab. 59. Uticaj sistema gajenja i sorte na antioksidativni kapacitet u jezgru krtole (mg/g)

u 2015. godini
Sorta Sistem gajenja (A) Prosek
(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 4765,5 6890,5 21569,9 11075,3
Jelly 3295,0 5529,3 9506,6 6110,3
Red Fantasy 16156,0 10201,1 5364,9 10574,0
Laura 6536,6 6516,9 4983,4 6012,3
Prosek 7688,3 72844 10356,2 8442,9
A B AB
F 2,13ns  4,37**  7,18**
LSDoos 3393,1 39179 6786,2
LSDoo1 4653,4 5373,2 9306,7

Vrlo znacajno veci antioksidativni kapacitet u jezgru krtole utvrden je kod sorte
Marabel, u odnosu na konstatovan antioksidativni kapacitet u jezgru krtole kod sorti
Laura 1 Jelly. Znacajno manji antioksidativni kapacitet u jezgru krtole utvrden je kod
sorti Laura i Jelly, u odnosu na konstatovan antioksidativni kapacitet u jezgru krtole kod
sorte Red Fantasy. Izmedu sorti Red Fantasy i Marabel nisu utvrdene statisticki
znacajne razlike u antioksidativnom kapacitetu u jezgru krtole, kao i izmedu sorti Jelly i
Laura (tabela 59.).

Kod sorte Marabel u konvencionalnom sistemu gajenja utvrden je veoma
znaCajno manji antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, u odnosu na zabelezen
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole u organskom sistemu gajenja, Sto se vrlo
znacajno razlikovalo od pravila ustanovljenog kod statistiCke analize uticaja sistema
gajenja na antioksidativni kapacitet u jezgru krtole (faktor A) tabela 59.

U konvencionalnom sistemu gajenja kod sorte Red Fantasy utvrden je veoma
znaCajno veéi antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, u odnosu na zabelezen
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole u organskom sistemu gajenja, Sto predstavlja
vrlo znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sistema
gajenja na antioksidativni kapacitet u jezgru krtole (faktor A) tabela 59.

Kod sorte Red Fantasy u konvencionalnom sistemu gajenja konstatovan je vrlo

znacajno veci antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, u poredenju sa ustanovljenim
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antioksidativni kapacitet u jezgru krtole kod sorte Marabel, Sto se veoma znacajno
razlikovalo od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole (faktor B) tabela 59.

U konvencionalnom sistemu gajenja kod sorte Jelly nije utvrden znacajno manji
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, u poredenju sa zabelezenim antioksidativnim
kapacitetom u jezgru krtole kod sorte Marabel, Sto predstavlja veoma znacajno
odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole (faktor B) tabela 59.

Kod sorte Marabel u sisntegralnom sistemu gajenja nije konstatovan vrlo
znacajno veéi antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, u poredenju sa ustanovljenim
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole kod sorti Jelly i Laura, $to se veoma znacajno
razlikovalo od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole (faktor B) tabela 59.

U integralnom sistemu gajenja kod sorte Red Fantasy nije utvrden zna¢ajno veci
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, u poredenju sa zabeleZenim antioksidativnim
kapacitetom u jezgru krtole kod sorti Jelly 1 Laura, $to predstavlja znacajno odstupanje
od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja sorte na antioksidativni kapacitet
u jezgru krtole (faktor B) tabela 59.

Kod sorte Marabel u organskom sistemu gajenja konstatovan je vrlo znacajno
ve¢i antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, u poredenju sa ustanovljenim
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole kod sorte Red Fantasy, $to se veoma znacajno
razlikovalo od pravila ustanovljenog kod statistiCcke analize uticaja sorte na
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole (faktor B) tabela 59.

Posmatrano po godinama izvodena ogleda u proseku najvec¢i antioksidativni
kapacitet u jezgru krtole 8442,9 mg/g utvrden je u 2015. godini (tabela 59. i graf. 22.),
zatim u 2013. godini 3890,4 mg/g (tabela 57. i graf. 22.), dok je prosecno najmanji
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole 3368,9 mg/g ustanovljen je u 2014. godini
(tabela 58. i graf. 22.), kada utvrdena i najveca koli¢ina padavina (tabela 8. i graf. 3.).

Kod svih ispitivanih sorti u trogodiSnjem proseku antioksidativni kapacitet je
ve¢i u kori krtole, u odnosu na ustanovljen antioksidativni kapacitet u jezgru krtole
(tabela 60. 1 graf. 22.). Ista tendencija u trogodiSnjem proseku ustanovljena je 1 kod
ukupnog sadrzaja polifenola u kori 1 jezgru krtole (tabela 53. i graf. 21.). Ovakvi
rezultati su u saglasnosti sa rezultatima (Al-Saikhan et al., 1995; Ah-Hed et al., 2012;

Valcarcel et al., 2015), koji u svojim istrazivanjima ustanovili vi$i nivo i
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antioksidativnog kapaciteta u kori krtole, u odnosu na zabelezen antioksidativni

kapacitet u jezgru krtole.

Tab. 60. Prosecan antioksidativni kapacitet u krtolama krompira (mg/g)
za period 2013-2015. godina

. Konvencionalni Integralni Organski
Sorta Godina
Kora Jezgro Kora Jezgro Kora Jezgro
2013 30113,3 5107,0 17409,4 44156 24727,8 53449
Marabel 2014 17797,3  3117,2 14336,0 2748,7 20472,6 3952,2
2015 14834,7 47655 13783,1 68905 21576,9 21569,9
Prosek 209151 4329,9 15176,2 4684,9 22259,1 10289,0
2013 19613,9 2870,9 24614,8 3524,1 20004,3 2569,6
Jelly 2014 15139,6 43949 14582,8 2724,0 15340,3 1569,5
2015 9180,2 3295,0 11057,3 5529,3 15470,0 9506,6

Prosek 146446  3520,3 167516 3925,8 16938,2 4548,6

2013 41631,1 48919 27174,7 51949 12906,0 2808,8
Red 2014 24260,3 34859 288446 3976,2 32902,9 2552,3
Fantasy 2015 271595 16156  24190,8 10201,1 26820,8 53649

Prosek 31017,0 8177,9 26736,7 6457,4 242099 3575,3

2013 177442  3561,8 16271,7 3009,1 20386,6 3385,9
2014 24916,1 42475 21604,1 4369,3 33396,5 3289,0

Laura 2015 217825 65366 246232 65169 256021 49834

Prosek 21480,9 4782,0 20833,0 4631,8 26461,7 3886,1

Ukupan prosek 22014,4 5202,5 19874,4 49250 22467,2 55748

U trogodis$njem proseku posmatrano po sortama, kod sorti crvene boje pokozice
krtole Red Fantasy i Laura ustanovljen je veéi antioksidativni kapacitet, u poredenju sa
sortama bele boje pokozice krtole Marabel i Jelly (tabela 60. i graf. 22.). Ovakvi
rezultati su u saglasnosti sa rezultatima autora (Morris et al., 2004; Ah-Hen et al.,
2012), koji navode da boja sorte uti¢e na antioksidativni kapacitet krtole.

Najveci antioksidativni kapacitet u trogodisnjem prosku konstatovan je kod sorte
crvene boje pokozice Red Fantasy, zatim kod sorte Laura, odnosno kod sorte Marabel,
dok je najmanji antioksidativni kapacitet zabelezen kod sorte Jelly (tabela 60. i graf.
22.). Potpuno identi¢na tendencija utvrdena je i kod ukupnog sadrzaja polifenola u kori i
jezgru krtole (tabela 53. i graf. 21.).

Kod sorte Marabel u trogodiSnjem proseku najveci antioksidativni kapacitet
ostvaren je u kori krtole u organskom sistemu gajenja, zatim u konvencionalnom, dok je
najmanji antioksidativni kapacitet ustanovljen u integralnom sistemu gajenja (tabela
60.). Potpuno isti redosled poredenjem sistema gajenja u trogodiSnjem proseku ostvaren

je kod ocene ukupnog sadrzaja polifenila u kori krtole kod sorte Marabel. Ovakvi
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rezultati su u saglasnoti sa rezultatima (Eryigit et al., 2014), koji su utvrdili veéi
antioksidativni kapacitet u organskom sistemu gajenja, u odnosu na zabelezen
antioksidativni kapacite u konvencionalnom sistemu gajenja.

Antioksidativni kapacitet u jezgru krtole kod sorte Marabel u trogodiSnjem
proseku imao je isti redosled, kao kod antioksidativnog kapaciteta u kori krtole.

U trogodisnjem proseku kod sorte Marabel u konvencionalnom sistemu gajenja
antioksidativni kapacitet u kori krtole bio je ve¢i za 79,30%, u odnosu na
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, dok je u integralnom i organskom sistemu
gajenja antioksidativni kapacitet u kori krtole bio je veéi za 69,13%, odnosno 53,78%, u

odnosu na antioksidativni kapacitet u jezgru krtole (tabela 60.).
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Graf. 22. Prosecan antioksidativni kapacitet u kori i jezgru krtole (mg/g)

za period 2013-2015. godina

Najveci antioksidativni kapacitet u kori i1 jezgru krtole kod sorte Jelly u
trogodiSnjem proseku ustanovljen je u organskom sistemu gajenje, zatim u integralnom,
dok je najmanji konstatovan u konvencionalnom sistemu gajenja (tabela 60. i graf. 22.).
Do sli¢nih rezultata u svojim istrazivanjima dosao je (Eryigit et al., 2014).

U trogodisnjem proseku kod sorte Jelly u konvencionalnom sistemu gajenja u
antioksidativni kapacitet u kori krtole bio je veéi za 75,96%, u odnosu na
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, dok je u integralnom i organskom sistemu
gajenja antioksidativni kapacitet u kori krtole bio je ve¢i za 76,56%, odnosno 73,15%, u

odnosu na ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole (tabela 60.).
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Kod sorte Red Fantasy u trogodi$njem proseku najveci antioksidativni kapacitet
u kori i jezgru krtole ostvaren je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u
integralnom, dok je najmanji antioksidativni kapacitet zabeleZen u organskom sistemu
gajenja (tabela 60.).

U trogodisnjem proseku kod sorte Red Fantasy u konvencionalnom sistemu
gajenja antioksidativni kapacitet u kori krtole bio je veéi za 73,63%, u odnosu na
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, dok je u integralnom i organskom sistemu
gajenja antioksidativni kapacitet u kori krtole bio je veci za 75,85%, odnosno 85,23%, u
odnosu na antioksidativni kapacitet u jezgru krtole (tabela 60.).

Najveci antioksidativni kapacitet u kori krtole kod sorte Laura u trogodi$njem
proseku konstatovan je u organskom sistemu gajenje, zatim u konvencionalnom
sistemu, dok je najmanji konstatovan u integralnom sistemu gajenja (tabela 60. i graf.
22.). Ista tendencija antioksidativnog kapaciteta u kori krtole u trogodi$njem proseku
utvrdena je i kod ukupnog sadrzaja polifenola u kori krtole (tabela 53. i graf. 21.).

Kod sorte Laura u trogodiSnjem proseku najveci antioksidativni kapacitet u
jezgru krtole utvrden je u integralnom sistemu gajenja, zatim u konvencionalnom
sistemu, dok je najmanji antioksidativni kapacitet u jezgru krtole zabelezen u
organskom sistemu gajenja (tabela 60.).

U trogodiSnjem proseku kod sorte Laura u konvencionalnom sistemu gajenja
antioksidativni kapacitet u kori krtole bio je veéi za 77,74%, u odnosu na
antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, dok je u integralnom i organskom sistemu
gajenja antioksidativni kapacitet u kori krtole bio je veéi za 77,77%, odnosno 85,31%, u
odnosu na antioksidativni kapacitet u jezgru krtole (tabela 60.).

Posmatrano prema ispitivanim sortama u ukupnom trogodi$njem proseku,
najve¢i antioksidativni kapacitet u kori i jezgru krtole konstatovan je u organskom
sistemu gajenje, zatim u konvencionalnom sistemu, dok je najmanji antioksidativni
kapacitet u kori i jezgru konstatovan u integralnom sistemu gajenja (tabela 60. i graf.
22.).

U ukupnom trogodi$njem proseku posmatrano prema svim ispitivanim sortama
u konvencionalnom sistemu gajenja antioksidativni kapacitet u kori krtole bio je veci za
76,37%, u odnosu na antioksidativni kapacitet u jezgru krtole, dok je u integralnom i
organskom sistemu gajenja antioksidativni kapacitet u kori krtole bio je veci za 75,22%,
odnosno 75,19%, u odnosu na ustanovljeni antioksidativni kapacitet u jezgru krtole
(tabela 60.).
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4.2.5. Sadrzaj vitamina C u krtoli (mg/kg)

Medu brojnim vrstama povréa, smatra se da krompir poseduje Sirok spektar
fitohemikalija sa antioksidativnim osobinama koje su poznate kao korisni promoteri
zdravlja i jednim od vaznih izvora antioksidanasa. Jedna od najvaznijih fitohemikalija u
krtoli krompira je vitamin C.

Vitamin C obuhvata L-askorbinsku kiselinu (AA), kao i L-dehidroaskorbinsku
kiselinu (DHA), koje ispoljavaju antioksidativnu aktivnost i ucestvuju u razli¢itim
bioloskim funkcijama, ukljucujuc¢i rast celija, organogenezu, sintezu kolagena,
apsorpciju neorganskog gvozda, inhibiciju formiranja nitrosamina i jacanje imunog
sistema. Vitamin C je najjaci antioksidans rastvorljiv u vodi, koji §titi organizam
posebno od raka zeluca i jednjaka. Krtola krompira sadrzi vitamina C u proseku 20
mg/100 g sveze mase, Sto predstavlja 13% od njegovog ukupnog akntioksidativnog
kapaciteta. Sadrzaj vitamina C je veoma promenljiv i zavisi od sorte i agro-ekoloskih
uslova proizvodnje i uslova ¢uvanja.

FAO (2002), ukazuje na visok znacaj obaveznog dnevnog unosa hranljivih
materija, odnosno da prosecan dnevni unos vitamina C treba da se krece od 25 do 45
mg/dan- 1. Potrebe odraslog ¢oveka po danu su 100-120 mg/dan- , kako bi se smanjio
rizik pojave sr¢anih bolesti, pojavu moZzdanog udara i raka.

Vitamin C je najproucavaniji antioksidans u biljkama. Askorbinska kiselina je
jak antioksidans, jer poseduje sposobnost doniranja elektrona u mnogim enzimskim i
neenzimnskim reakcijama. Askorbinska kiselina moze direktno da redukuje vodonik
peroksid (H202) u vodi putem askorbat peroksidaze.

Osim ove uloge askorbinska kiselina sa gvozdem gradi helate i na taj nacin
spreCava reakciju gvozda sa hlorogenim kiselinama tokom kuvanja i pojavu tamnjenje
posle kuvanja, koja predstavlja najnepozeljniji osobinu kvaliteta proizvoda od krompira.

Analiza sadrzaja vitamina C u krtoli u 2015. godini (tabela 61.) nije pokazala
znacajne razlike pod uticajem pojedinacnih faktora sistema gajenja (faktor A) i sorta
(faktor B). Znacajne interakcije u pogledu sadrzaja vitamina C u krtoli dobijene su kod
medusobnog uticaja faktora A x B.

Najveci sadrzaj vitamina C u krtoli (162,2 mg/kg) utvrden je kod integralnog
sistema gajenja, zatim kod organskog sistema gajenja (139,4 mg/kg), dok je najmanji
sadrzaj vitamina C u krtoli utvrden kod konvencionalnog sistema gajenja (134,7 mg/kg)

tabela 61. Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa istrazivanjima (Rembialkowska et al.,
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1999; Hajslova et al., 2005), koji su ustanovili veéi sadrzaj vitamina C u krtolama u
organskom sistemu gajenja, u odnosu na sadrzaj vitamina C u krtoli u konvencionalnom
sistemu gajenja.

Izmedu ispitivanih sistema gajenja nije utvrdena statisti¢ki znacajna razlika u

sadrzaju vitamina C u krtoli (tabela 61.).

Tab. 61. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj (mg/kg) vitamina C u krtoli krompira

u 2015. godini

Sorta Sistem gajenja (A) Prosek

(B) Konvencionalni Integralni Organski
Marabel 107,1 154,6 117,3 126,3
Jelly 188,5 176,3 128,1 164,3
Red Fantasy 86,0 164,7 170,7 140,5
Laura 157,1 153,0 141,3 150,4
Prosek 134,7 162,2 139,4 145,4

A B AB
F 1,35ns  1,20ns 2,60*

LSDoos 37,65 43,48 75,30
LSD o,01 51,64 59,62 103,27

Najveéi prosecan sadrzaj vitamina C u krtoli u 2015. godini zabelezen je kod
sorte Jelly (164,3 mg/kg), zatim kod sorte Laura (150,4 mg/kg), odnosno kod sorte Red
Fantasy (140,5 mg/kg), dok je najmanji sadrzaj vitamina C u krtoli utvrden kod sorte
Marabel (126,3 mg/kg) tabela 61.

Izmedu ispitivanih sorti nije utvrdena statisticki znacajna razlika u sadrzaju
vitamina C u krtoli (tabela 61.).

Kod sorte Red Fantasy u organskom i integralnom sistemu gajenja utvrden je
znacajno veci sadrzaj vitamina C u poredenju sa konvencionalnim sistemom gajenja, $to
predstavlja znacajno odstupanje od pravila ustanovljenog kod statisticke analize uticaja
sistema gajenja na sadrzaj vitamina C u krtoli (faktor A) tabela 61.

U konvencionalnom sistemu gajenja kod sorte Jelly utvrden je znacajno veci
sadrzaj vitamina C u krtoli, u odnosu na sadrzaj vitamina C u krtoli kod sorti Red
Fantasy i Marabel, §to se znacajno razlikuje od pravila ustanovljenog kod statistiCke
analize uticaja sorte na sadrzaj vitamina C u krtoli (faktor B) tabela 61.

Visi sadrzaj askorbinske kiseline kod sorte Jelly u konvencionalnom i
integralnom sistemu gajenja, kao i kod sorte Red Fantasy u organskom i integralnom
sistemu gajenja ukazuju da bi kod ove dve sorte bila veca otpornost na stresne uslove

(jaca reakcija na pojavu vodonik peroksida), kao i manja moguénost pojave tamnjenja
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posle kuvanja krompira (askorbinska kiselina vezuje gvozde i spreCava pojavu
tamnjenja, odnosno pojave feri-dihlorogenih kiselina plavo-sive boje).

mMarabel mJelly wRed Fantasy ®Laura

190 1

= e
o N
S o

=
~
a

=
w
o

115 A

Vitamin C (mg/kg SM)
=
o
o

[ec]
(&)

~
o

Kon Int Org
Sistem gajenja

Graf. 23. Prosecan sadrzaj vitamina C u krtoli krompira (mg/kg SM) u 2015. godini

Izmedu ispitivanih sorti, iako nije konstatovana znafajna razlika u sadrzaju
vitamina C u krtoli, utvrdene razlike ukazuju na uticaj sorte na nivo nakupljanja
vitamina C u krtoli. Ovakvi nalazi su u saglasnosti sa navodima mnogih autora (Dale et
al., 2003; Love et al., 2003; Wang-Pruski, 2007; Burgos et al., 2009; lerna and Melilli,
2014).

4.2.6. Sadrzaj metala u Kori i jezgru krtole (J1g/g)

Ispitivanje uticaja razlicitih sistema gajenja na kvalitet i biolosku vrednost krtola
podrazumevalo je i utvrdivanje sadrzaja sadrzaja neophodnih minerala, u prvom redu
sadrzaja kalijuma, kalcijuma, magnezijuma, ali i drugih, uklju¢ujuci toksi¢ne metale

koji zna¢ajno mogu umanyjiti zdravstvenu ispravnost (bezbednost) krompira.

4.2.6.1. Sadrzaj kalijuma (K) u Kkori i jezgru krtole (ug/g)

Kalijum je vitalni element za sveobuhvatni rast biljke, prinos, kvalitet i
otpornost useva na stres. On igra jednu od glavnih uloga u fizioloskim procesima biljke,
poboljsava kvalitet za kuvanje i1 preradu, povecava otpornost krtola od povreda i utice

na koncentraciju suve materije. Nizak sadrzaj K u biljnim proizvodima nije pozeljna
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osobina, jer takav biljni produkt ima smanjenu nutritivnu vrednost. Prosecan sadrzaj K
kod razli¢itih sorti krompira varira izmedu 2,6 1 3,6%.

Visi nivo sadrzaj K u krtoli povecava debljinu ¢elijskog zida epidermisa, koji
pomaze u prevenciji napada od patogena. Visok nivo K u krtoli redukuje moguénost
pojavu suve trulezi (Fusariu spp.).

Analiza sadrzaja K u kori i jezgru krtole u 2013. i 2014. godini (tabela 62.)
pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A), dok je uticaj
ovog faktora u 2015. godini na sadrzaj kalijuma u kori krtole izostao. Ovakvi rezultati
su u suprotnosti sa istrazivanjima (Tein et al., 2014), koji navode da sistem gajenja nije

znacajno uticao na sadrzaj K u krtolama krompira.

Tab. 62. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj K u kori i jezgru krtole
u periodu 2013-2015. godina

Faktori 2013 2014 2015
Kora Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro
Sistem gajenja (A) ** *x *x ** nsz **
Sorta (B) ** ** ** ** ** **
AXxB *x il nsz nsz nsz *x

(*) statisti¢ki znacajna razlika, (**) stat. vrlo znacajna razlika i (Nsz) nema stat. znac. razlike

Statisticka analiza sadrZaja kalijuma u kori i jezgru krtole u sve tri godine
istrazivanja (tabela 62.) pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sorte (faktor B).

Veoma znacajna interakcija ispitivanih faktora u pogledu sadrzaja kalijuma u
kori i jezgru krtole dobijene su kod medusobnog uticaja faktora A x B u 2013. godini
(tabela 62.), dok je u 2014. godini medusobni uticaj faktora (A X B) na sadrzaj kalijuna
u kori 1 jezgru krtole nije bio statisticki znaCajan. U 2015. godini vrlo znacajne
interakcije ispitivanih faktora dobijene su samo u pogledu sadrzaja kalijuma u jezgru
krtole (tabela 62.), dok je medusobni uticaj faktora na sadrzaj kalijuma u kori krtole
izostao.

Kod sorti Marabel, Red Fantasy i Laura u trogodisnjem proseku proseku u sva
tri ispitivana sistema gajenja konstatovan je ve¢i sadrzaj kalijuma (K) u kori krtole, u
odnosu na sadrzaj K u jezgru krtole, dok je kod sorte Jelly ustanovljena obrnuta
situacija (tabela 63.).

U trogodisnjem proseku kod sorte Marabel i Red Fantasy, posmatrano po

sistemima gajenja, najveci sadrzaj K u kori 1 jezgru krtola utvrden je u organskom
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sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj K u kori i jezgru bio u konvencionalnom

sistemu gajenja (tabela 63.).

Tab. 63. Prosecan sadrzaj K (ug/g) u kori i jezgru krtole za period 2013-2015. godina

Marabel

Jelly

Red Fantasy

Laura

S.gaj. God.

Kora

Jezgro

Kora

Jezgro

Kora

Jezgro

Kora

Jezgro

2013
2014
2015

Kon.

14228,0
7334,3
26589,6

9684,0
5180,1
18003,4

6195,2
5869,1
25493,5

13560,9
5657,8
22516,1

19366,6
7189,2
32558,7

11497,9
4870,8
19503,9

19192,1
7096,0
36253,4

12176,1
5880,8
23212,4

Prosek

16050,6

10955,8

12519,3

13911,6

19704,8

11957,5

20847,2

13756,4

2013
2014
2015

Int.

147719
6037,2
27651,9

10647,3
4942.9
19514,5

6168,8
5710,5
24522,3

16665,9
5174,3
23573,9

18661,4
6925,0
36628,2

12283,0
4920,8
22228,6

20061
6838,3
36918,5

13299,5
5163,7
20050,3

Prosek

16153,7

11701,6

12133,9

15138,0

20738,2

131441

21272,6

12837,8

2013
2014
2015

Org.

16139,7
6861,4
26397,0

11785,9
5225,4
18851,5

6229,1
6347,2
26329,4

14060,7
5411,7
25750,1

20012,6
8022,2
35047,8

13036,9
5343,5
21162,7

8175,1
7469,5
36759,7

14771,7
5865,7
25646,7

Prosek

16466,0

119543

12968,6

15074,17

21027,5

13181,0

17468,1

15428,0

Ukupan prosek

16223,4

11537,2

12540,6

14707,9

20490,2

12760,9

19862,6

14007,4

Kod sorte Jelly u trogodiSnjem proseku posmatrano po sistemima gajenja

najveci sadrzaj K u kori krtole utvrden je u organskom sistemu gajenja, dok je najveci

sadrzaj K u jezgru krtole konstatovan u integralnom sistemu gajenja (tabela 63.).

U trogodiSnjem proseku kod sorte Laura posmatrano po sistemima gajenja

najveci sadrzaj K u kori krtola utvrden je u integralnom sistemu gajenja, dok je najveci

sadrzaj K u jezgru krtole konstatovan u organskom sistemu gajenja (tabela 63.).

Posmatrano po godinama najve¢i sadrzaj K u kori i jezgru krtole u svim

sistemima gajenja i kod svih ispitivanih sorti ustanovljen je u 2015. godini, dok je

najmanji sadrzaj K u kori i jezgru krtole zabelezen u 2014. godini (tabela 63.).

4.2.6.2. Sadrzaj kalcijuma (Ca) u Kkori i jezgru krtole (Lg/g)

Kalcijum (Ca) je element koji pomaze u ojacavanju i zadebljevanju celijskog

zida, ¢ime u znacajnoj meri doprinosi vecoj otpornosti na stresne uslove i na patogene
organizme. Ca je odgovoran za ¢vrstinu tkiva i za toleranciju na izmrzavanje (mraz).
Visok nivo Ca u krtoli povecava otpornost prema brojnim patogenima, u prvom redu na

vlaznu trulez (Erwinia spp.) i suvu trulez (Fusarium spp.).
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Krtola krompira se ne smatra bogatim izvorom Ca, ali ima vaznu ulogu u
kontroli fizioloSkih poremecaja i pojave bolesti krompira. Ca u krtolama smanjuje
pojavu Supljeg srca, pojavu modrica, skladi$ne truleZi i braon mrlja.

Analiza sadrzaja Ca u kori i jezgru krtole u 2014. i 2015. godini (tabela 64.)
pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A), dok je uticaj
ovog faktora u 2013. godini na sadrzaj Ca u jezgru krtole izostao. Ovakvi rezultati su u
suprotnosti sa istrazivanjima (Tein et al., 2014), koji navode da sistem gajenja nije
znacajno uticao na sadrzaj Ca u krtolama krompira.

Statisticka analiza sadrzaja Ca u kori i jezgru krtole u sve tri godine istrazivanja

(tabela 64.) pokazala je vrlo znac¢ajne razlike pod uticajem sorte (faktor B).

Tab. 64. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj Ca u kori i jezgru krtole
u periodu 2013-2015. godina

Faktori 2019 2014 2015
Kora Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro
Sistem gajenja (A) *k nsz *k *k s ok
Sorta (B) *%k *% ok *k ok *ok
A X B ** ** ** nSZ ** **

(*) statisti¢ki znacajna razlika, (**) stat. vrlo znacajna razlika i (Nsz) nema stat. znac. razlike

Veoma znacajna interakcija ispitivanih faktora u pogledu sadrzaja Ca u kori 1
jezgru krtole dobijene su kod medusobnog uticaja faktora A x B u 2013. i 2015. godini
(tabela 64.), dok je u 2014. godini medusobni uticaj faktora (A X B) na sadrzaj Ca u
jezgru krtole nije bio statisticki znacajan.

Najveci sadrzaj Ca u krtoli konstatovan je u 2015. godini (tabela 8.) koja je bila
najtoplija, dok je najnizi sadrzaj utvrden u 2014. godini, koja bila temperaturno
povoljnija, ali veoma vlazna (tabela 8.), Sto je saglasno sa rezultatima (Tein et al.,
2014), koji su ustanovili vec¢i sadrzaj Ca u krtoli u godini sa vi§im temperaturama.

Kod svih ispitivanih sorti u trogodiSnjem proseku proseku u sva tri ispitivana
sistema gajenja utvrden je veci sadrzaj kalcijuma (Ca) u kori krtole, u odnosu na
konstatovan sadrzaj Ca u jezgru krtole (tabela 65).

U trogodisnjem proseku kod sorte Marabel posmatrano po sistemima gajenja
najvedi sadrzaj Ca u kori 1 jezgru krtola utvrden je u konvencionalnom sistemu gajenja,
dok je na priblizno istom nivou sadrzaj Ca u kori i jezgru bio u organskom i integralnom

sistemu gajenja (tabela 65.).
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Posmatrano po sistemima gajenja u trogodisnjem proseku kod sorti Jelly, Red
Fantasy i Laura najveci sadrzaj Ca u kori krtole utvrden je u integralnom sistemu
gajenja, dok je najveci sadrzaj Ca u jezgru krtole ustanovljen u organskom sistemu

gajenja (tabela 65.).

Tab. 65. Prosecan sadrzaj Ca (g/g) u kori i jezgru krtole za period 2013-2015. godina

Marabel Jelly Red Fantasy Laura

S.gaj. God. Kora Jezgro Kora Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro
2013 7332 2386  346,6 184,7 828,5 2718 784,9 186,2

Kon. 2014 4575 165,3 389,3 200,2 401,3 131,7 373,6 189,8
2015 16545 870,3 13278 3384 1371,1  538,6  1332,0 4556

Prosek 9484 4247 687,9 241,1 866,9 314,0 830,2 271,2

2013 6358 219,0 324,8 159,5 721,6 1774 637,4 177,5

Int. 2014  390,8 156,8 3514 146,3 394,0 128,9 356,0 157,1
2015 1419,7 503,3 1446,5 309,8 1549,4 440,8 1646,5 409,5

Prosek 8154 293,0 707,6 205,2 888,3 249,0 879,9 248,0

2013 736,0 318,6 317,2 139,9 708,2 167,6 386,6 167,2

Org. 2014 3771 125,1 388,8 150,1 4414 1394 384,7 177,6
2015 1229,6 439,9 11477 355,7 1448,1 443,0 1508,0 413,2

Prosek  780,9 2945 617,9 2152 865,9 250,0 759,8 252,7
Ukupan prosek 848,2 337,4 671,1 220,5 873,7 271,0 823,3 259,3

Kao 1 kod sadrzaja K 1 Mg u kori 1 jezgru krtole 1 kod ispitivanja sadrzaja Ca,
posmatrano po godinama, najveéi sadrzaj Mg u kori i jezgru krtole u svim sistemima
gajenja 1 kod svih ispitivanih sorti ustanovljen je u 2015. godini, dok je najmanji sadrzaj
Ca u kori i jezgru krtole zabelezen u 2014. godini (tabela 65.) nanajveem vroju
ispitivanih varijabli. Ovakvi rezultati se slazu sa rezultatima Tein et al. (2014), koji
navode da godina jako utiCe sadrzaj Ca u krtoli.

Meyer et al. (2014) navodi da Ca zajedno sa Mg, doprinosi elasti¢nosti i gelastoj
strukturi pektina, koji predstavlja osnovni komponentu periderma krtole. Krtole sa

povecanim sadrzajem Ca su vece Cvrstine i otpornije na povrede.

4.2.6.3. Sadrzaj magnezijuma (Mg) u kori i jezgru krtole (ug/g)

Magnezijum (Mg) igra vaznu ulogu u otpornosti krtole na bolesti, kao i Ca. Mg
ima uticaj na fizioloSke procese u biljci, dakle uti¢e na sveobuhvatno zdravstveno stanje
biljke 1 njenu osetljivost na razlicite bolesti krompira. Visi nivo Mg u krtoli redukuje

pojavu vlazne trulezi (Erwinia spp.), mada Ca ima veci uticaj na Smanjenje pojave
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vlazne trulezi nego Mg. Krtola krompira se ne smatra bogatim izvorom Mg u ljudskoj
ishrani, ali ima vaznu ulogu u kontroli fizioloskih poremecaja krompira i pojave bolesti.

Analiza sadrzaja Mg u kori i jezgru krtole u 2013. i 2014. godini (tabela 66.)
pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A), dok je uticaj
ovog faktora u 2015. godini na sadrzaj Mg u jezgru krtole izostao. Sto je suprotno
navodima Tein et al. (2014), koji navode da sistem gajenja nije znacajno uticao na
sadrzaj Mg u krtoli krompira.

StatistiCka analiza sadrzaja Mg u kori 1 jezgru krtole u sve tri godine istrazivanja
(tabela 66.) pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sorte (faktor B).

Veoma znacajna interakcija ispitivanih faktora u pogledu sadrzaja Mg u kori i
jezgru krtole dobijene su kod medusobnog uticaja faktora A x B u 2014. godini (tabela
66.), dok je u 2013. i 2015. godini medusobni uticaj faktora (A X B) na sadrzaj Mg u

jezgru krtole nije bio statisticki znacajan.

Tab. 66. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj Mg u kori i jezgru krtole
u periodu 2013-2015. godina

Fakiori 2013 2014 2015
Kora  Jezgro Kora  Jezgro  Kora  Jezgro
Sistem gajenja (A) ** ** ** *x *x nsz
Sorta (B) ** ** ** ** ** **
AxB x> nsz *x ** ** nsz

(*) statisti¢ki znacajna razlika, (**) stat. vrlo znaCajna razlika i (Nsz) nema stat. znac. razlike

Kod sorti Marabel i Red Fantasy u trogodi$njem proseku proseku u sva tri
ispitivana sistema gajenja zabelezen je veéi sadrzaj magnezijuma (Mg) je u kori krtole,
nego u jezgru krtole, dok je kod sorte Jelly konstatovana obrnuta situacija (tabela 67.).

Kod sorte Laura u trogodiSnjem proseku ustanovljen je vec¢i sadrzaj
magnezijuma u kori krtole u konvencionalnom i integralnom sistemu gajenja, u odnosu
na utvrden sadrzaj Mg u jezgru krtole, dok je u organskom sistemu gajenja utvrdena
obrnuta tendencija (tabela 67.).

U trogodisnjem proseku kod sorte Marabel posmatrano po sistemima gajenja
najveci sadrzaj Mg u kori 1 jezgru krtola utvrden je u organskom sistemu gajenja, dok je
najmanji sadrzaj Mg u kori 1 jezgru bio u konvencionalnom sistemu gajenja (tabela 67.).

Kod sorte Jelly u trogodiSnjem proseku, posmatrano po sistemima gajenja,
najveci sadrzaj Mg u kori 1 jezgru krtola utvrden je u integralnom sistemu gajenja, dok

je najmanji sadrzaj Mg u kori 1 jezgru bio u konvencionalnom sistemu gajenja (tabela
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67.). Ovakvi rezultati se slazu sa istrazivanjima Warman and Havard (1998), koji su
ustanovili takode visi sadrzaj Mg u krtolama dobijenim iz organskog sistema gajenja, u

odnosu na konvencionalni sistem gajenja.

Tab. 67. Prosecan sadrzaj Mg (1g/g) u kori i jezgru krtole za period 2013-2015. godina

Marabel Jelly Red Fantasy Laura

S.gaj. God. Kora Jezgro Kora Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro
2013 9094 795,7 4432 730,6 1136,8 847,2 1052,3 924,4

Kon. 2014 4936 430,9 401,1 426,9 463,6 391,6 455,0 463,7
2015 1103,8 1055,5 1164,4 1202,1 1308,6 10715 1381,6 1340,8

Prosek  835,6 760,7 669,6 786,5 969,7 770,1 962,9 909,6

2013 9284 8514 4414 856,0 10252  867,7 10939 10254

Int. 2014  430,3 395,3 439,3 399, 8 476,1 410,7 460,4 436,1
2015 12457 1132,7 11822 1148,3 1515,8 1219,6 1397,2 1230,0

Prosek  868,1 793,1 687,6 1002,2  1005,7 8327 983,8 897,2

2013 10175 983,7 4475 830,6 1083,5 929,9 529,5 1026,0

Org. 2014  456,1 4115 4443 416,8 505,4 456,2 487,5 4945
2015 1167,1 1070,8 11548 1235,5 1362,4 11411 1367,5 14414

Prosek  880,2 822,0 682,2 827,6 983,8 842,4 794,8 987,3
Ukupan prosek 861,3 7919 679,8 872,1 986,4 815,1 9138 931,4

Posmatrano po sistemima gajenja u trogodiSnjem proseku kod sorte Red Fantasy

i Laura, najveci sadrzaj Mg u kori krtole utvrden je u integralnom sistemu gajenja, dok

je najveci sadrzaj Mg u jezgru krtole ustanovljen u organskom sistemu gajenja (tabela

67.).

Kao 1 kod sadrzaja K u kori 1 jezgru krtole 1 kod Mg posmatrano po godinama

najvedi sadrzaj Mg u kori 1 jezgru krtole u svim sistemima gajenja i kod svih ispitivanih

sorti ustanovljen je u 2015. godini, dok je najmanji sadrzaj Mg u kori 1 jezgru krtole

zabeleZen u 2014. godini (tabela 67.).

Tein et al. (2014) u svojim istrazivanjima navodi da se obilnim kori§¢enjem N

dubriva u konvencionalnom sistemu gajenja, postepeno smanjivao sadrzaj Mg u krtoli

krompira, Sto se podudara, ili je vrlo sli¢no sa nasim rezultatima.

Meyer et al. (2014) navode da Mg zajedno sa Ca doprinosi elasti¢nosti i gelastoj

strukturi pektina koji predstavlja osnovni komponentu periderma krtole. Krtole sa

povecanim sadrzajem Mg su vece ¢vrstine i otpornije na povrede.
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4.2.6.4. Sadrzaj natrijuma (Na) u Kori i jezgru krtole (19/g)

Analiza sadrzaja Na u kori krtole samo je u 2013. godini (tabela 68.) pokazala
vrlo znac¢ajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A) i sorte (faktor B), dok je
uticaj ovog faktora u 2014. i 2015. godini na sadrzaj Na u kori krtole izostao. Uticaj
sistema gajenja (faktor A) na sadrzaj Na u jezgru krtole bio je statisticki vrlo znacajan

samo u 2015. godini (tabela 68.).

Tab. 68. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj Na u kori i jezgru krtole
u periodu 2013-2015. godina

Faktori 2013 2014 2015
Kora  Jezgro Kora  Jezgro Kora  Jezgro
Sistem gajenja (A) ** nsz nsz nsz nsz **
Sorta (B) *x ** nsz *x nsz *x
AxB nsz nsz nsz nsz nsz *x

(*) statisti¢ki znacajna razlika, (**) stat. vrlo znacajna razlika i (nSz) nema stat. znac. razlike

Statisticka analiza sadrzaja Na u jezgru krtole u sve tri godine istrazivanja
(tabela 68.) pokazala je vrlo znac¢ajne razlike pod uticajem sorte (faktor B).

Veoma znacajna interakcija ispitivanih faktora u pogledu sadrzaja Na u jezgru
krtole dobijena je samo kod medusobnog uticaja faktora A x B u 2015. godini (tabela
68.), dok medusobni uticaj faktora (A X B) na sadrzaj Na u kori krtole nije bio
statisticki znacCajan.

Kod sorti Marabel, Red Fantasy i Laura u trogodi$njem proseku u sva tri
ispitivana sistema gajenja utvrden je veci sadrzaj natrijuma (Na) u kori krtole, u odnosu
na konstatovan sadrzaj Na u jezgru krtole (tabela 69.).

Kod sorte Jelly u trogodiSnjem proseku sadrzaja Na u krtoli ustanovljena je ista
tendencija u konvencionalno i organskom sistemu gajenja, dok je u organskom sistemu
gajenja zabelezen nesto veci sadrzaj Na u jezgru krtole, u odnosu na utvrden sadrzaj Na
u kori krtole (tabela 69.)

Posmatrano po sistemima gajenja u trogodisnjem proseku kod sorte Marabel
najveci sadrzaj Na u kori 1 jezgru krtole utvrden je u konvencionalnom sistemu gajenja,
dok je najveci sadrzaj Na u kori i jezgru krtole kod sorte Laura ustanovljen u organskom
sistemu gajenja (tabela 69.).

U trogodis$njem proseku kod sorti Jelly 1 Red Fantasy posmatrano po sistemima

gajenja najveci sadrzaj Na u kori krtole utvrden je u organskom sistemu gajenja, dok je
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najveci sadrzaj Na u jezgru krtole ustanovljen u integralnom sistemu gajenja (tabela

69.).

Tab. 69. Prosecan sadrzaj Na (ug/g) u Kori i jezgru krtole za period 2013-2015. godina

Marabel Jelly Red Fantasy Laura

S.gaj. God. Kora Jezgro Kora  Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro
2013 63,7 46,5 34,9 64,7 83,7 70,1 64,5 66,4
Kon. 2014 40,9 62,1 67,9 67,3 53,9 54,9 494 56,5
2015 3138 75,7 106,1 65,2 91,9 37,5 96,0 55,6
Prosek 1395 61,4 69,6 65,7 76,5 54,2 69,9 59,5
2013 60,3 67,8 28,9 60,9 67,9 80,8 69,0 58,9
Int. 2014 38,3 60,2 63,8 62,4 48,0 53,4 52,4 49,9
2015 96,2 52,1 127,2 100,9 114,0 54,3 131,9 66,5
Prosek 64,9 60,0 73,3 74,7 76,6 62,8 84,4 58,4
2013 44,9 67,7 36,4 72,9 56,1 68,8 42,0 53,6
Org. 2014 55,3 60,4 85,2 65,6 64,5 59,4 72,6 57,8
2015 1117 47,1 137,6 83,0 136,8 59,3 168,0 91,6
Prosek 70,6 58,4 86,4 73,8 85,8 62,5 94,2 67,7
Ukupan prosek 91,7 59,9 76,4 71,4 79,6 59,8 82,8 61,9

Posmatrano po godinama najveéi sadrzaj Na u kori krtole u svim sistemima

gajenja i1 kod svih ispitivanih sorti ustanovljen je u 2015. godini, dok je najmanji sadrzaj

Na u kori krtole zabelezen u 2014. godini (tabela 69.) u ve¢em broju slucajeva.

4.2.6.5. Sadrzaj selena (Se) u kori i jezgru krtole (ug/g)

StatistiCka analiza uticaja sistema gajenja (faktor A), kao 1 medusobnog uticaja

ispitivanih faktora (A x B) na sadrzaj selena (Se) u kori i jezgru krtole potvrdila je da

nije bio statisticki znac¢ajanih razlika (tabela 70.).

Tab. 70. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj Se u kori i jezgru krtole
u periodu 2013-2015. godina

Faktori 2013 2014 2015
Kora Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro
Sistem gajenja (A) nsz nsz nsz nsz nsz nsz
Sorta (B) nsz nsz nsz *x nsz nsz
AxB nsz nsz nsz nsz nsz nsz

(*) statisti¢ki znacajna razlika, (**) stat. vrlo znacajna razlika i (nSz) nema stat. znag¢. razlike

Uticaj sorte (faktor B) na sadrzaj Se u kori krtole nije bio statisticki znacajan

(tabela 70.), dok je analiza sadrzaja Se u jezgru krtole samo u 2014. godini pokazala je

vrlo znacajne razlike pod uticajem sorte (faktor B).
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Kod sorti Jelly, Red Fantasy i Laura u trogodisnjem proseku u sva tri ispitivana

sistema gajenja utvrden je veci sadrzaj selena (Se) u jezgru krtole, u odnosu na

konstatovan sadrzaj Se u kori krtole (tabela 71.).

Kod sorte Marabel u trogodiSnjem proseku u integralnom i organskom sistemu

gajenja zabelezen je veci sadrzaj Se u jezgru krtole, u odnosu na konstatovan sadrzaj Se

u kori krtole, dok je u konvencionalnom sistemu gajenja utvrdena obrnuta tendencija

(tabela 71.).

Tab. 71. Prosecan sadrzaj Se (ug/g) u kori i jezgru krtole za period 2013-2015. godina

Marabel Jelly Red Fantasy Laura

S.gaj. God. Kora Jezgro Kora Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro
2013 0,140 0,125 0,143 0,147 0,116 0,143 0,124 0,182

Kon. 2014 0,141 0,145 0,136 0,461 0,141 0,167 0,137 0,147
2015 0,247 0,236 0,242 0,270 0,198 0,247 0,282 0,278

Prosek 0,176 0,169 0,174 0,293 0,152 0,186 0,181 0,202

2013 0,144 0,186 0,145 0,123 0,176 0,189 0,119 0,192

Int. 2014 0,144 0,122 0,145 0,539 0,143 0,156 0,162 0,241
2015 0,244 0,267 0,263 0,288 0,215 0,242 0,222 0,244

Prosek 0,177 0,192 0,184 0,317 0,178 0,196 0,168 0,226

2013 0,127 0,172 0,180 0,169 0,102 0,158 0,172 0,156

Org. 2014 0,150 0,146 0,150 0,282 0,165 0,152 0,130 0,301
2015 0,233 0,979 0,226 0,229 0,219 0,262 0,259 0,279

Prosek 0,170 0,432 0,185 0,227 0,162 0,191 0,187 0,245
Ukupan prosek 0,174 0,264 0,181 0,279 0,164 0,191 0,179 0,224

Posmatrano po sistemima gajenja, u trogodiSnjem proseku kod sorti Marabel i

Laura, najveéi sadrzaj Se u jezgru krtole utvrden je u organskom sistemu gajenja, dok je

kod sorti Jelly 1 Red Fantasy najve¢i sadrzaj Se u jezgru krtole ustanovljen u

integralnom sistemu gajenja (tabela 71.).

U trogodiSnjem proseku, kod svih ispitivanih sorti posmatrano po sistemima

gajenja, sadrzaj Se u kori krtole neznatno se razlikovao i kretao se u intervalu od 0,001

do 0,029 nug/g izmedu sistema gajenja (tabela 71.).

Posmatrano po godinama najve¢i sadrzaj Se u kori 1 jezgru krtole kod sorti

Marabel, Red Fantasy i Laura u svim sistemima gajenja ustanovljen je u 2015. godini,
dok je najmanji sadrzaj Se u jezgru krtole zabelezen u 2013. godini (tabela 71.). Ista
tendencija u pogledu sadrzaja Se u kori krtole konstatovana je kod sorte Jelly, dok je u
jezgru krtole kod iste sorte, najveéi sadrzaj Se utvrden u 2014. godini (tabela 71.).

U ukupnom proseku, kod svih sorti u ispitivanju veci sadrzaj Se ustanovljen u

jezgru krtole, u odnosu na sadrzaj Se konstatovan u kori krtole je (tabela 71.).
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4.2.6.6. Sadrzaj gvozda (Fe) u kori i jezgru krtole (g/g)

Gvozde (Fe) je uklju¢eno u oksidacione reakcije kompleksa fero-hlorogenih
kiselina tokom Kkuvanja, Sto ima za posledicu pojavu plavo-sivog jedinjenja feri-
dihlorogenih kiselina. Ovo je nepozeljna osobina sorti krompira, jer dolazi do pojave
tamne boje proizvoda koja je neprihvatljiva u termickoj preradi.

Analiza sadrzaja Fe u kori krtole u 2013. 1 2015. godini (tabela 72.) pokazala je
vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A), dok je uticaj ovog faktora
u 2014. godini na sadrzaj Fe u kori krtole izostao. Uticaj sistema gajenja (faktor A) na
sadrzaj Fe u jezgru krtole nije bio statisticki znacajan (tabela 72.).

Statisticka analiza sadrzaja Fe u kori krtole u sve tri godine istraZivanja (tabela
72.) pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sorte (faktor B), dok je uticaj ovog
faktora na sadzaj Fe u jezgru krtole u sve tri godine ispitivanja izostao.

Veoma znacajna interakcija ispitivanih faktora u pogledu sadrzaja Fe u kori
krtole dobijene su samo kod medusobnog uticaja faktora A x B u 2015. godini (tabela
72.), odnosno u 2014. godini na sadrzaj Fe u jezgru krtole medusobni uticaj faktora (A

x B) bio je statisticki znacajan.

Tab. 72. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj Fe u kori i jezgru krtole
u periodu 2013-2015. godina

Fakiori 2013 2014 2015
Kora  Jezgro Kora  Jezgro Kora  Jezgro
Sistem gajenja (A) ** nsz nsz nsz ** nsz
Sorta (B) ** nsz ** nsz ** nsz
AxB nsz nsz nsz *x *x nsz

(*) statisti¢ki znacajna razlika, (**) stat. vrlo znaCajna razlika i (Nsz) nema stat. znac. razlike

Kod svih ispitivanih sorti u trogodi$njem proseku, U sva tri ispitivana sistema
gajenja, utvrden je veci sadrzaj gvozda (Fe) u kori krtole, u odnosu na konstatovan
sadrzaj Fe u jezgru krtole (tabela 73.).

Posmatrano po sistemima gajenja, u trogodisnjem proseku, kod sorti Marabel i
Red Fantasy, najveci sadrzaj Fe u kori krtole utvrden je u konvencionalnom sistemu
gajenja, dok je najveci sadrzaj Fe u jezgru krtole ustanovljen u organskom sistemu

gajenja (tabela 73.).
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U trogodisnjem proseku kod sorte Laura posmatrano po sistemima gajenja

najveci sadrzaj Fe u kori i jezgru krtola utvrden je u konvencionalnom sistemu gajenja

(tabela 73.).

Kod sorte Jelly u trogodisnjem proseku posmatrano po sistemima gajenja

najvedi sadrzaj Fe u kori krtole utvrden je u integralnom sistemu gajenja, dok je najveci

sadrzaj Fe u jezgru krtole konstatovan u organskom sistemu gajenja (tabela 73.).

Tab. 73. Prosecan sadrzaj Fe (ug/g) u kori i jezgru krtole za period 2013-2015. godina

Marabel Jelly Red Fantasy Laura
S.gaj. God. Kora Jezgro Kora  Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro
2013 3134 19,4 227,8 22,0 463,0 24,5 412,8 21,6
Kon. 2014 233,77 14,4 248,7 17,3 283,4 111 230,3 14,4
2015 248,55 88,8 191,9 68,1 2145 88,3 240,8 100,8
Prosek  265,2 40,9 222.,8 35,8 320,3 41,3 294,6 45,6
2013  261,3 19,5 171,0 23,6 285,7 25,3 312,3 23,2
Int. 2014  238,2 13,3 254,4 11,0 363,8 12,0 236,1 13,4
2015 161,0 71,9 339,3 59,7 2240 60,2 263,2 55,7
Prosek  220,2 34,9 2549 314 291,2 32,5 270,5 30,8
2013  269,0 23,9 183,0 23,3 437,8 20,8 187,4 19,3
Org. 2014 180,2 11,7 228,8 10,6 315,3 13,1 216,9 154
2015 1293 97,3 267,9 85,0 98,1 145,7 208,6 73,2
Prosek 1928 44,3 226,6 39,6 283,7 59,9 204,3 35,9
Ukupan prosek 226,1 40,0 2348 35,6 298,4 44,6 256,5 37,4

Hajslova et al. (2005) u svojim istrazivanjima je ustanovila veci sadrzaj Fe u
krtoli u organskom sistemu gajenja, u odnosu na sadrzaj Fe u krtoli u konvencionalnom
sistemu gajenja.

Posmatrano po godinama najve¢i sadrzaj Fe u jezgru krtole u svim sistemima
gajenja i kod svih ispitivanih sorti ustanovljen je u 2015. godini, dok je najmanji sadrzaj

Fe u jezgru krtole zabelezen u 2014. godini (tabela 73.).

4.2.6.7. Sadrzaj mangana (Mn) u kori i jezgru krtole (1g/g)

Mangan (Mn) povoljno uti¢e na otpornost krompira prema bolestima, sintezu
organske materije, bolje iskoriS¢avanje nitratnog 1 amonijacnog oblika azota 1 dr.

Analiza sadrzaja Mn u kori krtole samo je u 2015. godini (tabela 74.) pokazala
vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A), dok je uticaj ovog faktora
na sadrzaj Mn u kori krtole u 2014. 1 2015. godini izostao. Uticaj sistema gajenja (faktor

A) na sadrzaj Mn u jezgru krtole nije bio statisti¢ki znacajan (tabela 74.).
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Uticaj sistema gajenja (faktor A) na sadrzaj Mn u jezgru krtole bio je statisticki

vrlo znacajan samo u 2015. godini (tabela 74.).

Tab. 74. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj Mn u Kori i jezgru krtole

u periodu 2013-2015. godina

Faktori 2013 2014 2015
Kora Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro
Sistem gajenja (A) nsz nsz nsz nsz ** nsz
Sorta (B) ** *%* nsz ** ** **
AXxB *x nsz nsz *x nsz nsz

(*) statisti¢ki znacajna razlika, (**) stat. vrlo znaCajna razlika i (Nsz) nema stat. znac. razlike

Analiza sadrzaja Mn u kori krtole u 2013. 1 2015. godini (tabela 74.) pokazala je

vrlo znacajne razlike pod uticajem sorte (faktor B), dok je uticaj ovog faktora u 2014.

godini na sadrzaj Mn u kori krtole izostao. Statisticka analiza sadrzaja Mn u jezgru

krtole u sve tri godine istrazivanja (tabela 74.) pokazala je vrlo znacajne razlike pod

uticajem sorte (faktor B).

Tab. 75. Prosecan sadrzaj Mn (1g/g) u kori i jezgru krtole za period 2013-2015. godina

Marabel Jelly Red Fantasy Laura

S.gaj. God. Kora Jezgro Kora Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro

2013 9,94 4,71 6,34 4,22 12,57 4,75 13,68 5,43

Kon. 2014 6,70 2,91 6,37 3,07 7,19 2,78 8,30 3,35
2015 10,80 6,10 11,80 6,30 11,20 6,40 14,10 7,40

Prosek 9,10 4,57 8,17 4,53 10,32 4,64 12,03 5,40

2013 8,99 4,21 5,62 4,55 9,36 4,48 13,53 5,53

Int. 2014 6,06 3,71 6,84 2,82 7,95 2,85 6,81 3,14
2015 12,10 6,40 14,60 6,10 12,10 6,60 14,30 6,60

Prosek 9,05 4,77 9,02 4,49 9,80 4,64 11,55 5,09

2013 9,83 4,71 5,56 4,72 13,50 4,83 7,36 5,15

Org. 2014 5,75 3,20 6,19 2,77 6,77 3,15 6,56 3,44

2015 9,40 5,90 10,80 6,20 7,30 6,20 12,5 6,90

Prosek 8,33 4,60 7,52 4,56 9,19 4,73 8,81 5,16

Ukupan prosek 8,83 4,65 8,24 4,53 9,77 4,67 10,80 5,22

Veoma znacajna interakcija ispitivanih faktora u pogledu sadrzaja Mn u kori

krtole dobijena je samo kod medusobnog uticaja faktora A x B u 2013. godini (tabela

74.), odnosno u 2014. godini na sadrzaj Mn u jezgru krtole medusobni uticaj faktora (A

x B) bio je statisticki vrlo znac¢ajan.
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Kod svih ispitivanih sorti u trogodiSnjem proseku u sva tri ispitivana sistema
gajenja utvrden je veci sadrzaj mangana (Mn) u kori krtole, u odnosu na konstatovan
sadrzaj Mn u jezgru krtole (tabela 75.).

Posmatrano po sistemima gajenja u trogodiSnjem proseku kod sorti Marabel,
Red Fantasy i Laura najveci sadrzaj Mn u kori krtole utvrden je u konvencionalnom
sistemu gajenja, dok je najveci sadrzaj Mn u kori krtole konstatovan kod sorte Jelly u
integralnom sistemu gajenja (tabela 75.).

U trogodiSnjem proseku kod svih ispitivanih sorti posmatrano po sistemima
gajenja sadrzaj Mn u jezgru krtole se neznatno razlikovao i kretao se u intervalu od 0 do
0,31 pg/g izmedu sistema gajenja (tabela 75.).

Posmatrano po godinama najve¢i sadrzaj Mn u jezgru krtole u svim sistemima
gajenja i1 kod svih ispitivanih sorti ustanovljen je u 2015. godini, dok je najmanji sadrzaj

Mn u jezgru krtole zabelezen u 2014. godini (tabela 75.).

4.2.6.8. Sadrzaj cinka (Zn) u kori i jezgru krtole (ug/g)

Cink (Zn) je komponenta mnogih enzimskih sistema, a njegova fizioloska uloga
je sli¢na ulozi koju imaju magnezijum (Mg) i mangan Mn. UtiCe na sintezu RNA
(ribonukleinske kiseline) i promociju sinteze proteina. Znacajna uloga Zn je $to ulazi u
sastav hormona auksina, koji reguliSe deljenje ¢elija u meristemskim tkivima i rast
biljaka.

Analiza sadrzaja Zn u kori krtole u 2013. i 2014. godini (tabela 76.) pokazala je
vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A), dok je uticaj ovog faktora
u 2015. godini na sadrzaj Zn u kori krtole izostao. Uticaj sistema gajenja (faktor A) na
sadrzaj Zn u jezgru krtole bio je statisticki vrlo znacajan samo u 2015. godini (tabela
76.).

Statisticka analiza sadrZaja Zn u kori krtole u sve tri godine istraZivanja (tabela
76.) pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sorte (faktor B). Analiza sadrzaja
Zn u jezgru krtole u 2013. i 2014. godini (tabela 76.) pokazala je vrlo znacajne razlike
pod uticajem sorte (faktor B), dok je uticaj ovog faktora u 2015. godini na sadrzaj Zn u
jezgru krtole izostao.

Veoma znacajna interakcija ispitivanih faktora u pogledu sadrzaja Zn u kori

krtole dobijene su samo kod medusobnog uticaja faktora A x B u 2015. godini (tabela
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76.), odnosno u 2013. i 2015. godini na sadrzaj Zn u jezgru krtole, kada je medusobni
uticaj faktora (A x B) bio statisticki znacajan.

Tab. 76. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj Zn u Kori i jezgru krtole
u periodu 2013-2015. godina

Faktori 2013 2014 2015
Kora  Jezgro Kora  Jezgro Kora  Jezgro
Sistem gajenja (A) ** nsz ** nsz nsz **
Sorta (B) ** ** ** ** ** nSZ
AxB *x *x nsz nsz nsz *x

(*) statisti¢ki znaéajna razlika, (**) stat. vrlo zna¢ajna razlika i (nsz) nema stat. zna¢. razlike

Kod sorte Red Fantasy u trogodiSnjem proseku u sva tri sistema gajenja
zabelezen je veéi sadrzaj cinka (Zn) je u jezgru krtole, u odnosu na utvrden sadrzaj Zn u
kori krtole (tabela 77.).

U konvencionalnom sistemu gajenja kod sorti Marabel i Laura u trogodi$njem
proseku utvrden je veci sadrzaj Zn u kori krtole, u odnosu na konstatovan sadrzaj Zn u

jezgru krtole, dok je kod sorte Jelly ustanovljena suprotna tendencija (tabela 77.).

Tab. 77. Prosecan sadrzaj Zn (ug/g) u kori i jezgru krtole za period 2013-2015. godina

Marabel Jelly Red Fantasy Laura

S.gaj. God. Kora Jezgro Kora Jezgro Kora Jezgro  Kora  Jezgro

2013 193 15,8 16,0 13,7 20,6 17,3 23,2 14,5
Kon. 2014 188 14,4 14,7 16,1 141 11,0 13,6 13,9
2015 42,1 38,6 33,1 42,3 22,1 59,3 71,6 55,3

Prosek 26,7 22,9 21,3 24,0 18,9 29,2 36,1 27,9

2013 193 18,5 15,8 13,4 15,6 13,2 17,8 15,6
Int. 2014 16,7 15,3 12,5 11,9 12,4 9,4 13,9 12,8
2015 32,6 50,6 36,7 54,3 22,4 41,2 52,0 40,3

Prosek 22,9 28,1 21,7 26,5 16,8 21,3 27,9 22,9

2013 18,4 19,9 15,1 14,0 17,4 14,2 15,5 13,5
Org. 2014 16,5 14,7 13,0 12,6 12,3 11,2 14,2 14,8
2015 32,7 104,0 41,0 40,2 33,6 64,1 50,0 56,3

Prosek 22,5 46,2 23,0 22,3 211 29,8 26,6 28,2

Ukupan prosek 24,0 32,4 22,0 24,3 18,9 26,8 30,2 26,3

U integralnom sistemu gajenja kod sorti Marabel i Jelly u trogodi$njem proseku
utvrden je veéi sadrzaj Zn u jezgru krtole, u odnosu na zabelezen sadrzaj Zn u kori
krtole, dok je kod sorte Laura ustanovljena suprotna tendencija (tabela 77.).

U organskom sistemu gajenja kod sorti Marabel 1 Laura u trogodi$njem proseku
utvrden je veéi sadrzaj Zn u jezgru krtole, u odnosu na konstatovan sadrzaj Zn u kori

krtole, dok je kod sorte Jelly ustanovljena suprotna tendencija (tabela 77.).
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Posmatrano po sistemima gajenja u trogodiSnjem proseku kod sorti Marabel i
Laura najveci sadrzaj Zn u kori krtole utvrden je u konvencionalnom sistemu gajenja,
dok je najveci sadrzaj Zn u jezgru krtole ustanovljen u organskom sistemu gajenja
(tabela 77.).

U trogodiSnjem proseku kod sorte Red Fantasy posmatrano po sistemima
gajenja najveci sadrzaj Zn u kori i jezgru krtole utvrden je u organskom sistemu gajenja
(tabela 77.).

Kod sorte Jelly u trogodisSnjem proseku posmatrano po sistemima gajenja
najvedi sadrzaj Zn u kori krtole utvrden je u organskom sistemu gajenja, dok je najveci
sadrzaj Zn u jezgru krtole konstatovan u integralnom sistemu gajenja (tabela 77.).
Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa rezultatima Cooper et al. (2011), koji su izveli
istrazivanja uticaja sistema gajenja na koncentraciju teSkih metala u pSenici, na osnovu
kojih su utvrdili da primena pesticida konvencionalnom sistemu gajenja rezultirala
smanjenjem sadrzaja Zn.

Posmatrano po godinama najveéi sadrzaj Zn u kori 1 jezgru krtole u svim
sistemima gajenja i kod svih ispitivanih sorti ustanovljen je u 2015. godini, dok je
najmanji sadrzaj Zn u kori i jezgru krtole zabeleZzen u 2014. godini (tabela 77.).

U ukupnom proseku kod sorti Marabel, Jelly 1 Red Fantasy sadrzaj Zn je ve¢i u
jezgru krtole, u odnosu na sadrzaj Zn u kori krtole, dok je kod sorte Laura utvrdena

obrnuta tendencija (tabela 77.).

4.2.6.9. Sadrzaj bakra (Cu) u kori i jezgru krtole (ug/g)

Bakar (Cu) je mikroelement koji zajedno sa manganom (Mn) i molibdenom
(Mo) stimuliSu funkciju prometa Secera iz nadzemnih delova biljke u krtole, te
poboljSavaju sintezu i deponovanje skroba u krtolama.

Analiza sadrzaja Cu kori krtole u 2013. i 2014. godini (tabela 78.) pokazala je
vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A), dok je uticaj ovog faktora
u 2015. godini na sadrZzaj Cu u kori krtole izostao. Uticaj sistema gajenja (faktor A) na
sadrzaj Cu u jezgru krtole nije bio statisti¢ki znac¢ajan samo u 2013. godini (tabela 78.).

Statisticka analiza sadrzaja Cu u kori krtole u 2013. i 2015. godini (tabela 78.)
pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sorte (faktor B), dok je uticaj ovog

faktora u 2014. godini na sadrzaj Cu u kori krtole izostao. Statisticka analiza sadrzaja
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Cu u jezgru krtole u sve tri godine istrazivanja (tabela 78.) pokazala je vrlo znacajne
razlike pod uticajem sorte (faktor B).

Veoma znacajna interakcija ispitivanih faktora u pogledu sadrzaja Cu u kori
krtole dobijene su samo kod medusobnog uticaja faktora A x B u 2013. godini (tabela
78.), odnosno u 2015. godini na sadrzaj Cu u jezgru krtole medusobni uticaj faktora (A

x B) bio je statisticki znacajan.

Tab. 78. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj Cu u kori i jezgru krtole
u periodu 2013-2015. godina

Faktori 2013 2014 2015
Kora Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro
Sistem gajenja (A) ** nsz *x ** nsz **
Sorta (B) ** ** nsz ** ** **
AXxB *x nsz nsz nsz nsz *x

(*) statisti¢ki znaCajna razlika, (**) stat. vrlo znaCajna razlika i (Nsz) nema stat. znac. razlike

Kod sorti Jelly 1 Laura u trogodiSnjem proseku u sva tri ispitivana sistema
gajenja utvrden je veci sadrzaj bakra (Cu) u Kori krtole, u odnosu na konstatovan sadrzaj
Cu u jezgru krtole, dok je kod sorte Red Fantasy ustanovljena obrnuta situacija (tabela
79.).

Kod sorte Marabel u trogodiSnjem proseku u integralnom i organskom sistemu
gajenja zabelezen je veci sadrzaj Cu u jezgru krtole, u odnosu na konstatovan sadrzaj
Cu u kori krtole, dok je u konvencionalnom sistemu gajenja utvrdena obrnuta tendencija
(tabela 79.).

U trogodisnjem proseku kod sorti Marabel i Laura posmatrano po sistemima
gajenja najveci sadrzaj Cu u kori krtole utvrden je u konvencionalnom sistemu gajenja,
dok je najveci sadrzaj Cu u jezgru krtole ustanovljen u organskom sistemu gajenja
(tabela 79.).

Kod sorte Red Fantasy u trogodiSnjem proseku po sistemima gajenja utvrdeni
sadrzaj Cu u kori 1 jezgru krtole imao je obrnutu tendenciji, u odnosu na sadrzaj Cu u
kori i jezgru kod sorti Marabel i Laura (tabela 79.).

Posmatrano po sistemima gajenja u trogodiSnjem proseku kod sorte Jelly najveci
sadrzaj Cu u kori i jezgru krtole utvrden je u integralnom sistemu gajenja (tabela 79.).

Posmatrano po godinama najveé¢i sadrzaj Cu u kori i jezgru krtole u svim
sistemima gajenja i kod svih ispitivanih sorti ustanovljen je u 2015. godini, dok je

najmanji sadrzaj Cu u kori 1 jezgru krtole zabelezen u 2014. godini (tabela 79.).
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Cooper et al. (2011) su u svojim istrazivanjima uticaja konvencionalnog sistema
gajenja (mineralna dubriva i pesticidi) na koncentraciju teskih i korisnih metala u
pSenici ustanovili da isti mogu imati suprotni efekat: koriS¢enjem mineralnih dubriva
povecava se sadrzaj teSkih metala: Cd i Ni, ali i koncentracija Cu i Zn, u poredenju sa
usevima gde je primenjem samo kompost; dok je primena pesticida rezultirala
opadanjem Cu i Zn, ali zadrzavanju istih koncentracija Cd i Ni u usevima bez primene

pesticida.

Tab. 79. Prosecan sadrzaj Cu (g/g) u Kori i jezgru krtole za period 2013-2015. godina

Marabel Jelly Red Fantasy Laura

S.gaj. God. Kora Jezgro Kora Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro

2013 7,15 5,65 4,78 7,07 9,52 7,55 8,61 9,02
Kon. 2014 511 4,07 5,07 511 5,17 4,29 4,57 5,73
2015 32,9 13,7 29,3 18,4 14,1 41,2 46,0 26,1

Prosek 15,1 7,8 13,1 10,2 9,6 17,7 19,7 13,6
2013 6,43 5,35 4,96 7,88 7,91 9,26 8,88 9,73
Int. 2014 4,26 3,83 4,83 4,43 4,95 4,06 4,68 5,61

2015 259 34,6 43,0 34,9 16,6 27,0 43,3 23,0

Prosek 12,2 14,6 17,6 15,7 9,82 13,44 18,9 12,78

2013 7,29 5,56 4,99 7,28 8,82 7,85 6,08 9,43
Org. 2014 4,87 4,10 4,93 4,59 571 4,58 5,87 7,03
2015 147 91,8 30,9 16,8 20,0 37,7 38,0 24,6

Prosek 8,9 33,8 13,6 9,6 11,51 16,71 16,65 13,7

Ukupan prosek 12,1 18,7 14,8 11,8 10,3 15,95 18,42 13,36

U ukupnom proseku kod sorti Marabel i Red Fantasy utvrden je veéi sadrzaj Cu
u jezgru krtole, u odnosu na zabelezen sadrzaj Cu u kori krtole, dok je kod sorti Jelly i

Laura utvrdena obrnuta tendencija (tabela 79.).

4.2.6.10. Sadrzaj nikla (Ni) u kori i jezgru krtole (ug/g)

Analiza sadrzaja Ni u kori krtole u 2013. i 2014. godini (tabela 80.) pokazala je
vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A), dok je uticaj ovog faktora
u 2015. godini na sadrzaj Ni u kori krtole izostao. Statisticka analiza sadrzaja Ni u
jezgru krtole u sve tri godine istrazivanja (tabela 80.) pokazala je vrlo znacajne razlike
pod uticajem sistema gajenja (faktor A).

Analiza sadrzaja Ni u kori krtole samo u 2013. godini (tabela 80.) pokazala je
vrlo znacajne razlike pod uticajem sorte (faktor B), dok je uticaj ovog faktora u 2014. i

2015. godini na sadrzaj Ni u kori krtole izostao. Statisticka analiza sadrzaja Ni u jezgru
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krtole u sve tri godine istrazivanja (tabela 80.) pokazala je vrlo znacajne razlike pod

uticajem sorte (faktor B).

Tab. 80. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj Ni u Kori i jezgru krtole
u periodu 2013-2015. godina

Faktori 2013 2014 2015
Kora Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro
Sistem gajenja (A) *x **x *x ** nsz **
Sorta (B) ** *x nsz ** nsz **
AXxB nsz *x nsz nsz nsz nsz

(*) statisti¢ki znacajna razlika, (**) stat. vrlo znacajna razlika i (nsz) nema stat. znac. razlike

Veoma znacajna interakcija ispitivanih faktora u pogledu sadrzaja Ni u jezgru
krtole dobijena je samo kod medusobnog uticaja faktora A x B u 2013. godini (tabela
80.), dok medusobni uticaj faktora (A x B) na sadrzaj Ni u kori krtole nije bio
statisticki znacajan.

Kod svih ispitivanih sorti u trogodiSnjem proseku u sva tri ispitivana sistema
gajenja utvrden je veci sadrzaj nikla (Ni) u kori krtole, u odnosu na konstatovan sadrzaj

Ni u jezgru krtole (tabela 81.).

Tab. 81. Prosecan sadrzaj Ni (1g/g) u kori i jezgru krtole za period 2013-2015. godina

Marabel Jelly Red Fantasy Laura

S.gaj. God. Kora Jezgro Kora Jezgro  Kora Jezgro Kora  Jezgro

2013 354 1,87 2,31 1,30 2,63 0,91 2,47 1,27
Kon. 2014 2,98 2,09 3,01 1,57 2,53 0,95 2,56 2,33
2015 5,10 2,78 6,07 3,04 3,46 2,39 3,90 3,31

Prosek 3,87 2,25 3,80 1,97 2,87 1,42 2,98 2,30
2013 211 1,10 1,73 1,02 1,50 0,76 2,08 0,93
Int. 2014 2,59 1,35 2,40 1,26 2,68 0,78 2,65 1,26

2015 4,07 3,13 8,97 2,52 5,54 2,39 6,77 2,96

Prosek 2,92 1,86 4,37 1,60 3,24 131 3,83 1,72

2013 2,09 1,21 1,82 1,06 1,92 0,66 1,73 0,78
Org. 2014 2,24 1,09 2,14 0,95 2,05 0,64 2,47 0,94
2015 7,08 3,51 3,86 1,94 3,31 1,74 2,68 2,14

Prosek 3,80 1,94 2,61 1,32 2,43 1,01 2,29 1,29

Ukupan prosek 3,53 2,016 3,59 1,63 2,85 1,25 3,03 1,77

Posmatrano po sistemima gajenja u trogodisSnjem proseku kod sorte Marabel
najvedi sadrzaj Ni u kori 1 jezgru krtole utvrden je u konvencionalnom sistemu gajenja,
dok je najmanji sadrzaj Ni u kori i jezgru krtole kod sorte Marabel ustanovljen u

integralnom sistemu gajenja (tabela 81.). Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa
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istrazivanjima Cooper et al. (2011), koji su ispitivali uticaj konvencionalnog sistema
gajenja na koncentraciju teskih metala u pSenici i utvrdili da koriSéenje mineralnih
dubriva u konvencionalnom sistemu gajenja uti¢e na povecanje sadrzaja teskih metala u
pSenici, u ovom slucaju sadrzaj Ni.

U trogodi$njem proseku, posmatrano po sistemima gajenja, kod sorti Jelly, Red
Fantasy i Laura najvec¢i sadrzaj Ni u kori krtole utvrden je u integralnom sistemu
gajenja, dok je najveci sadrzaj Ni u jezgru krtole ustanovljen u konvencionalnom
sistemu gajenja (tabela 81.).

Najveci sadrzaj Ni u kori i jezgru krtole u svim sistemima gajenja i kod svih
ispitivanih sorti ustanovljen je u 2015. godini, dok je najmanji sadrzaj Ni u kori i jezgru
krtole zabelezen u 2013. godini (tabela 81.).

4.2.6.11. Sadrzaj olova (Pb) u kori i jezgru krtole (ug/g)

Analiza sadrzaja Pb u kori krtole pokazala je samo u 2015. godini (tabela 82.)
vrlo znac¢ajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A) i sorte (faktor B), dok je
uticaj ovih faktora u 2013. i 2014. godini na sadrzaj Pb u kori krtole izostao.

Uticaj sistema gajenja (faktor A) i sorte (faktor B) na sadrzaj Pb u jezgru krtole
nije bio statisticki znacajan (tabela 82.).

Veoma znacajna interakcija ispitivanih faktora u pogledu sadrzaja Pb u kori
krtole dobijena je kod medusobnog uticaja faktora A x B u 2014. i 2015. godini (tabela
82.), dok je samo u 2014. godini utvrden statisticki vrlo znafajan medusobni uticaj

faktora (A x B) na sadrzaj Pb u jezgru krtole.

Tab. 82. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj Pb u kori i jezgru krtole
u periodu 2013-2015. godina

Faktori 2013 2014 2015
Kora  Jezgro Kora  Jezgro Kora  Jezgro
Sistem gajenja (A) nsz nsz nsz nsz ** nsz
Sorta (B) nsz nsz nsz nsz *x nsz
AxB nsz nsz *x *x *x nsz

(*) statisti¢ki znacajna razlika, (**) stat. vrlo znacajna razlika i (nSz) nema stat. zna¢. razlike

Sredicka-Tober et al. (2013) navode u svojim istrazivanjima da primena
mineralnih dubriva u konvencionalnom sistemu gajenja, u poredenju sa organskim

sistemom gajenja nije uticala na poveéanje sadrzaja Pb u krtolama krompira.
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Kod svih ispitivanih sorti u trogodiSnjem proseku i u sva tri ispitivana sistema
gajenja utvrden je veci sadrzaj olova (Pb) u kori krtole, u odnosu na konstatovan sadrzaj
Pb u jezgru krtole (tabela 83.).

U trogodisnjem proseku, kod sorte Marabel posmatrano po sistemima gajenja,
najveci sadrzaj Pb u kori i jezgru krtola utvrden je u organskom sistemu gajenja, dok je
u konvencionalnom i integralnom sistemu gajenja sadrzaj Pb u kori i jezgru bio na

priblizno istom nivou (tabela 83.).

Tab. 83. Prosecan sadrzaj Pb (pg/g) u kori i jezgru krtole za period 2013-2015. godin

Marabel Jelly Red Fantasy Laura

S.ga. God. Kora Jezgro Kora Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro
2013 5,360 0,330 1,250 0,396 3,930 0,521 2,030 0,925

Kon. 2014 0,734 0,372 1,107 0,955 0,780 0,302 0,625 0,431
2015 0,588 0,305 0,849 0,287 0,328 1,626 0,996 0,591

Prosek 2,227 0,336 1,069 0,546 1,679 0,816 1,217 0,649

2013 3,300 0,289 0,850 0,416 2,480 0,592 1,020 0,790

Int. 2014 2,051 0,599 1,001 0,349 0,749 0,310 1,211 0,296
2015 0,695 0,443 3,313 0,256 0,903 0,322 1,850 0,184

Prosek 2,015 0,444 1,721 0,340 1,377 0,408 1,360 0,423

2013 10,610 0,460 0,550 0,331 1,760 0,470 1,050 0,611

Org. 2014 0,969 0,386 0,805 0,383 0,652 0,574 1,775 0,501
2015 0,809 1,428 1,385 0,437 0,254 0,509 0,965 0,395

Prosek 4,129 0,758 0,913 0,384 0,889 0,518 1,263 0,502
Ukupan prosek 2,790 0,513 1,234 0,4233 1,315 0,581 1,280 0,525

Kod sorti Jelly i Laura u trogodiSnjem proseku, , najve¢i sadrzaj Pb u kori krtole

utvrden je u integralnom sistemu gajenja, dok je najveci sadrZaj Pb u jezgru konstatovan
u konvencionalnom sistemu gajenja (tabela 83.). Kod sorte Red Fantasy je najveci
sadrzaj Pb u kori 1 jezgru krtola utvrden je u konvencionalnom sistemu gajenja (tabela
83.).

4.2.6.12. Sadrzaj kadmijuma (Cd) u kori i jezgru krtole (ug/g)

Analiza sadrzaja kadmijuma-Cd u kori krtole u 2013. i 2015. godini (tabela 84.)
pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A), dok uticaj
ovog faktora u 2014. godini nije bio signifikantan. Uticaj sistema gajenja (faktor A) na
sadrzaj Cd u jezgru krtole bio je statisticki znacajan samo u 2014. godini (tabela 84.),
dok uticaj sistema gajenja (faktor A) na sadrzaj Cd u jezgru krtole u 2013. i 2015.

godini nije bio statisticki znacajan.
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Statisticka analiza sadrzaja Cd u kori 1 jezgru krtole u sve tri godine istrazivanja

(tabela 84.) pokazala je vrlo znac¢ajne razlike pod uticajem ispitivane sorte (faktor B).

Tab. 84. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj Cd u kori i jezgru krtole
u periodu 2013-2015. godina

Faktori 2013 2014 2015
Kora Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro
Sistem gajenja (A) *x nsz nsz ** ** nsz
Sorta (B) ** *%* ** ** ** **
AXxB *x nsz *x nsz *x nsz

(*) statisti¢ki znacajna razlika, (**) stat. vrlo znaCajna razlika i (Nsz) nema stat. znac. razlike

Veoma znacajna interakcija ispitivanih faktora u pogledu sadrzaja Cd u kori
krtole dobijena je medusobnim uticaja faktora A x B u sve tri godine istrazivanja (tabela
84.), dok medusobni uticaj faktora (A x B) na sadrzaj Cd u jezgru krtole nije bio

statisticki znacajan.

Tab. 85. Prosecan sadrzaj Cd (ug/g) u Kori i jezgru krtole za period 2013-2015. godina

Marabel Jelly Red Fantasy Laura

S.gaj. God. Kora Jezgro Kora  Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro
2013 0,427 0,317 0,230 0,211 0,565 0,242 0,388 0,371

Kon. 2014 0,313 0,233 0,264 0,240 0,296 0,181 0,330 0,326
2015 0,382 0,305 0,502 0,434 0,402 0,357 0,570 0,516

Prosek 0,374 0,285 0,332 0,295 0,421 0,260 0,429 0,404

2013 0,315 0,224 0,190 0,230 0,261 0,197 0,387 0,358

Int. 2014 0,255 0,197 0,196 0,151 0,201 0,128 0,374 0,304
2015 0,540 0,430 0,511 0,452 0,461 0,363 0,623 0,507

Prosek 0,370 0,284 0,299 0,278 0,308 0,229 0,461 0,390

2013 0,385 0,236 0,219 0,228 0,303 0,261 0,333 0,380

Org. 2014 0,269 0,183 0,252 0,217 0,184 0,122 0,430 0,344
2015 0,393 0,441 0,415 0,393 0,334 0,266 0,493 0,464

Prosek 0,349 0,287 0,295 0,279 0,274 0,216 0,419 0,396
Ukupan prosek 0,364 0,285 0,309 0,284 0,334 0,235 0,436 0,397

Kod svih ispitivanih sorti, u sva tri ispitivana sistema gajenja je utvrden veci
sadrzaj kadmijuma (Cd) u kori krtole, u odnosu na konstatovan sadrzaj Cd u jezgru
krtole (tabela 85.).

U trogodisnjem proseku najve¢i sadrzaj Cd u kori krtole kod sorte Marabel
utvrden je u konvencionalnom sistemu gajenja, dok je sadrzaj Cd u jezgru krtole izmedu

sistemu gajenja varirao u veoma uskom intervalu od 0,003 ug/g (tabela 85.).
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Kod sorti Jelly i Red Fantasy, najveéi prosecan sadrzaj Cd u kori i jezgru krtole
utvrden je u konvencionalnom sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj Cd u kori i
jezgru konstatovan u organskom sistemu gajenja (tabela 85.).

Kod sorte Laura, najve¢i sadrzaj Cd u kori krtole utvrden je u integralnom
sistemu gajenja, dok je najveci sadrzaj Cd u jezgru konstatovan u konvencionalnom
sistemu gajenja (tabela 85.).

Primena mineralnih dubriva u konvencionalnom sistemu gajenja uticala je da
sadrzaj Cd u krtoli bude najveci kod svih ispitivanih sorti (tabela 85.). Ovakvi rezultati
su u saglasnosti sa istrazivanjima (Cooper et al., 2011), koji je ispitivao uticaj
konvencionalnog sistema gajenja (mineralna dubriva) na koncentraciju teskih metala u
pSenici, gde su ustanovili povecan sadrzaj Cd u konvencionalnom sistemu gajenja.

Posmatrano po godinama ispitivanja, najveci sadrzaj Cd u kori i jezgru krtole u
svim sistemima gajenja i kod svih ispitivanih sorti ustanovljen je u 2015. godini, dok je

najmanji sadrzaj Cd zabelezen u 2014. godini (tabela 85.).

4.2.6.13. Sadrzaj kobalta (Co) u kori i jezgru krtole (ug/g)

Analiza sadrzaja Co u kori krtole u 2013. 1 2015. godini (tabela 86.) pokazala je
vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A) i sorte (faktor B), kao i
interakcije ispitivanih faktora (A x B), dok je uticaj pojedina¢nih faktora i njihove

interakcije u 2014. godini na sadrzaj Co u kori krtole izostao.

Tab. 86. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj Co u kori i jezgru krtole
u periodu 2013-2015. godina

Faktori 2013 2014 2015
Kora Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro
Sistem gajenja (A) ** nsz nsz ** ** nsz
Sorta (B) ** nsz nsz ** ** nsz
AxB il nsz nsz kol kol nsz

(*) statisti¢ki znacajna razlika, (**) stat. vrlo znaCajna razlika i (Nsz) nema stat. zna¢. razlike

Uticaj sistema gajenja (faktor A) i sorte (faktor B), kao i njihov medusobni uticaj
(A x B) na sadrzaj Co u jezgru krtole bio je statisticki veoma znacajan samo u 2014.
godini (tabela 86.), dok je uticaj pojedinacnih faktora i njihove interakcije na sadrzaj Co

u jezgru krtole u 2013. i 2015. godini izostao.
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Hajslova et al. (2005) u svojim istrazivanjima je ustanovila veéi sadrzaj Co u
krtoli u organskom sistemu gajenja, u odnosu na sadrzaj Co u krtoli u konvencionalnom
sistemu gajenja.

Kod svih ispitivanih sorti u trogodi$njem proseku u sva tri ispitivana sistema
gajenja utvrden je znatno veéi sadrzaj kobalta (Co) u kori krtole, u odnosu na
konstatovan sadrzaj Co u jezgru krtole (tabela 87.).

Kod sorti Marabel i Laura u trogodi$njem proseku posmatrano po sistemima
gajenja najveci sadrzaj Co u kori krtole utvrden je u integralnom sistemu gajenja,
odnosno kod sorte Jelly u organskom sistemu gajenja, dok je najveci sadrzaj Co u kori

krtole kod sorte Red Fantasy konstatovan u konvencionalnom sistemu gajenja (tabela

87.).

Tab. 87. Prosecan sadrzaj Co (1g/g) u Kori i jezgru krtole za period 2013-2015. godina

Marabel Jelly Red Fantasy Laura

S.gaj. God. Kora Jezgro Kora  Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro
2013 0,186 0,023 0,170 0,021 0,350 0,022 0,236 0,020

Kon. 2014 0,156 0,287 0,187 0,033 0,198 0,044 0,168 0,032
2015 0,137 0,021 0,134 0,020 0,134 0,021 0,139 0,019

Prosek 0,159 0,110 0,164 0,025 0,227 0,029 0,181 0,024

2013 0,182 0,027 0,137 0,024 0,169 0,030 0,202 0,022

Int. 2014 0,185 0,063 0,176 0,024 0,254 0,022 0,204 0,080
2015 0,133 0,022 0,214 0,022 0,177 0,025 0,163 0,021

Prosek 0,167 0,037 0,176 0,023 0,200 0,026 0,190 0,041

2013 0,201 0,017 0,132 0,023 0,202 0,035 0,157 0,019

Org. 2014 0,168 0,041 0,593 0,023 0,221 0,033 0,220 0,087
2015 0,098 0,020 0,130 0,022 0,076 0,017 0,167 0,026

Prosek 0,156 0,026 0,285 0,023 0,166 0,028 0,181 0,044
Ukupan prosek 0,161 0,058 0,208 0,024 0,198 0,028 0,184 0,036

Posmatrano po sistemima gajenja u trogodiSnjem proseku kod sorti Marabel,

Jelly i Red Fantasy najveci sadrzaj Co u jezgru krtole utvrden je u konvencionalnom

sistemu gajenja, dok je najveci sadrzaj Co u jezgru krtole kod sorte Laura konstatovan u

organskom sistemu gajenja (tabela 87.).

4.2.6.14. Sadrzaj hroma (Cr) u kori i jezgru krtole (ug/g)

Analiza sadrzaja Cr u kori krtole u sve tri godine istrazivanja (tabela 88.)

pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A) i sorte (faktor

B), dok njihova interakcija (A x B) na sadrzaj Cr u kori krtole nije bila signifikantna.
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Statisticka analiza sadrzaja Cr u jezgru krtole samo u 2015. godini (tabela 88.)
utvrdila je vrlo znacajne razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A) i sorte (faktor
B), kao i njihove interakcije (A x B). Uticaj oba ispitivana faktora: sistema gajenja
(faktor A) i sorte (faktor B), kao i njihove interakcije (A x B) na sadrzaj Cr u jezgru
krtole u 2013. i 2014. godini nije bio statisticki znacajan (tabela 88.).

Tab. 88. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj Cr u Kori i jezgru krtole
u periodu 2013-2015. godina

Faktori 2013 2014 2015
Kora Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro
Sistem gajenja (A) ** nsz *x nsz ** **
Sorta (B) ** nsz ** nsz ** **
AxB nsz nsz nsz nsz nsz *x

(*) statisti¢ki znaCajna razlika, (**) stat. vrlo znaCajna razlika i (Nsz) nema stat. znac. razlike

Kod svih ispitivanih sorti u trogodiSnjem proseku u sva tri ispitivana sistema
gajenja utvrden je znatno veci sadrZzaj hroma (Cr) u kori krtole, u odnosu na sadrzaj Cr
konstatovan u jezgru krtole (tabela 89.).

Kod sorti Red Fantasy i Laura, najveci sadrzaj Cr u kori i jezgru krtole utvrden
je u konvencionalnom sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj Cr u kori i jezgru krtole

konstatovan u organskom sistemu gajenja (tabela 89.).

Tab. 89. Prosecan sadrzaj Cr (ug/g) u kori i jezgru krtole za period 2013-2015. godina

Marabel Jelly Red Fantasy Laura

S.gaj. God. Kora Jezgro Kora Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro
2013 1,590 0,210 0,905 0,242 2,720 0,249 2,410 0,248

Kon. 2014 1,055 0,164 1,207 0,161 1,235 0,213 0,998 0,166
2015 0,671 0,092 0,698 0,103 0,662 0,175 0,660 0,140

Prosek 1,105 0,155 0,937 0,169 1,539 0,212 1,356 0,185

2013 1,222 0,205 0,650 0,226 1,140 0,241 1,540 0,230

Int. 2014 1,202 0,255 1,317 0,135 1,967 0,196 1,227 0,138
2015 0,554 0,134 1,147 0,129 0,827 0,185 0,723 0,126

Prosek 0,993 0,198 1,038 0,163 1,311 0,207 1,163 0,165

2013 1,224 0,225 0,705 0,255 1,750 0,232 0,969 0,226

Org. 2014 0,979 0,179 0,959 0,146 1,668 0,207 1,080 0,158
2015 0,489 0,138 0,789 0,460 0,369 0,181 0,703 0,107

Prosek 0,897 0,181 0,818 0,287 1,263 0,207 0,917 0,164
Ukupan prosek 0,998 0,178 0,931 0,206 1,371 0,209 1,145 0,171
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Najveci sadrzaj Cr u kori krtole kod sorte Marabel, u trogodiSnjem proseku
utvrden je u konvencionalnom sistemu gajenja, dok je najveci sadrzaj Cr u jezgru krtole
konstatovan u integralnom sistemu gajenja (tabela 89.).

Kod sorte Jelly, najveéi sadrzaj Cr u kori krtole utvrden je u integralnom sistemu
gajenja, dok je najveci sadrzaj Cr u jezgru krtole konstatovan u organskom sistemu

gajenja (tabela 89.).

4.2.6.15. Sadrzaj arsena (As) u kori i jezgru krtole (1g/g)

Analiza sadrzaja arsena-As u kori krtole (tabela 90.) pokazala je vrlo znacajne
razlike pod uticajem sistema gajenja (faktor A), samo u 2015. Godini, dok uticaj ovog
faktora u 2013. i 2014. godini nije bio statisticki znacajan.

Statisticka analiza sadrzaja As u kori krtole u 2013. 1 2015. godini (tabela 90.)
pokazala je vrlo znacajne razlike pod uticajem sorta (faktor B), dok u 2014. godini

razlike nisu bili statisticki znacajne.

Tab. 90. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj As u kori i jezgru krtole
u periodu 2013-2015. godina

Faktori 2013 2014 2015
Kora  Jezgro Kora  Jezgro Kora  Jezgro
Sistem gajenja (A) nsz nsz nsz nsz ** nsz
Sorta (B) ** nsz nsz nsz ** nsz
AxB nsz nsz nsz nsz *x nsz

(*) statisti¢ki znacajna razlika, (**) stat. vrlo znacajna razlika i (nsz) nema stat. znac. razlike

Veoma znacajna interakcija ispitivanih faktora A x B u pogledu sadrzaja As u
kori krtole dobijena je samo u 2015. godini (tabela 90.), dok medusobni uticaj faktora
(A x B) na sadrzaj As u kori krtole u 2013. i 2014. godini nije bio statisti¢ki znacajan.

Uticaj oba ispitivania faktora: sistema gajenja (faktor A) i sorte (faktor B), kao i
njihova interakcija (A x B) na sadrzaj As u jezgru krtole nije bio znacajan ni u jednoj
godini ispitivanja (tabela 90.).

Kod sorti Jelly, Red Fantasy i Laura, u sva tri ispitivana sistema gajenja i u
trogodiSnjem proseku je utvrden znatno veci sadrzaj arsena (As) u kori krtole, u odnosu
na konstatovan sadrzaj As u jezgru krtole (tabela 89). Ista tendencija sadrzaja As
konstatovana je i kod sorte Marabel u konvencionalnom i integralnom sistemu gajenja,
dok je u organskom sistemu gajenja zabelezen veci sadarzaj As u jezgru krtole, u

odnosu sadrzaj As utvrden u kori krtole (tabela 91.).
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Tab. 91. Prosecan sadrzaj As (1g/g) u kori i jezgru krtole za period 2013-2015. godina

Marabel Jelly Red Fantasy Laura

S.gaj. God. Kora Jezgro Kora  Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro

2013 0,017 0,008 0,048 0,012 0,018 0,002 0,030 0
Kon. 2014 0,045 0,090 0,021 0,042 0,099 0,028 0,039 0,046
2015 0,218 0,139 0,208 0,147 0,110 0,150 0,232 0,166
Prosek 0,093 0,079 0,092 0,067 0,076 0,060 0,100 0,071

2013 0,004 0,037 0,045 0,035 0,036 0,004 0,018 0
Int. 2014 0,055 0,066 0,032 0,047 0,088 0,052 0,040 0,030
2015 0,277 0,129 0,375 0,142 0,308 0,177 0,217 0,149
Prosek 0,112 0,077 0,151 0,075 0,144 0,078 0,092 0,060

2013 0,018 0 0,049 0,022 0,021 0,007 0,082 0
Org. 2014 0,079 0,043 0,094 0,057 0,037 0,046 0,019 0,032
2015 0,142 0,359 0,219 0,189 0,198 0,130 0,262 0,129
Prosek 0,080 0,134 0,121 0,089 0,085 0,061 0,121 0,054
Ukupan prosek 0,095 0,097 0,121 0,077 0,102 0,066 0,104 0,062

Kod sorti Marabel i Jelly u trogodisnjem proseku posmatrano po sistemima

gajenja najveci sadrzaj As u kori krtole utvrden je u integralnom sistemu gajenja, dok je
najveci sadrzaj As U jezgru krtole konstatovan u organskom sistemu gajenja (tabela 91.).

Posmatrano po sistemima gajenja kod sorte Red Fantasy u trogodiSnjem proseku
najvedi sadrzaj As u kori 1 jezgru krtole utvrden je u integralnom sistemu gajenja, dok je
najmanji sadrzaj As u kori i jezgru krtole konstatovan u konvencionalnom sistemu
gajenja (tabela 91.).

| kod sorte Laura, najveéi sadrzaj As u kori krtole utvrden je u organskom
sistemu gajenja, dok je najveci sadrzaj u jezgru krtole ustanovljen u konvencionalnom
sistemu gajenja (tabela 91.).

Najveci sadrzaj As u kori i jezgru krtole, u svim sistemima gajenja i kod svih
ispitivanih sorti, ustanovljen je u 2015. godini, dok je najmanji sadrzaj arsena zabelezen
u 2013. godini (tabela 91.).

U ukupnom proseku kod sorti Jelly, Red Fantasy i Laura ustanovljen je veci
sadrzaj As u kori krtole, u odnosu konstatovan sadrzaj As u jezgru krtole, dok je kod

sorte Marabel konstatovana priblizno isti sadrzaj As u kori 1 jezgru krtole (tabela 91.).

4.2.6.16. Sadrzaj zive (Hg) u kori i jezgru krtole (ug/g)

Analiza sadrzaja zive-Hg u kori krtole pokazala je vrlo znacajne razlike pod
uticajem sorte (faktor B) samo u 2013. godini (tabela 92.), dok uticaj sistema gajenja

(faktor A) i medusobne interakcije faktora (A x B) nije bio statisti¢ki znacajan.
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Uticaj oba ispitivana faktora: sistema gajenja (faktor A) i sorta (faktor B), kao i
njihova interakcija (A x B) na sadrzaj Hg u jezgru krtole nije bio statisticki znacajan u
2013. godini (tabela 92.).

Tab. 92. Uticaj sistema gajenja i sorte na sadrzaj Hg u kori i jezgru krtole
u periodu 2013.-2015. godina

Faktori 2013 2014 2015
Kora  Jezgro Kora  Jezgro Kora  Jezgro
Sistem gajenja (A) nsz nsz - - - -
Sorta (B) ** nsz - - - -
AXxB nsz nsz - - - -

(*) statisti¢ki znacajna razlika, (**) stat. vrlo znacajna razlika i (NSz) nema stat. znac. razlike

Prisustvo zive (Hg), kod svih ispitivanih sorti i u sva tri sistema gajenja u Kori i

jezgru krtola nije uopste utvrdeno u 2013. godini (tabela 93.).

Tab. 93. Prosecan sadrzaj Hg (1g/g) u kori i jezgru krtole za period 2013-2015. godina

Marabel Jelly Red Fantasy Laura
S.gaj. God. Kora Jezgro Kora  Jezgro Kora Jezgro Kora  Jezgro
2013 0,004 0,006 0 0,001 0,029 0 0,003 0,003
Kon. 2014 0 0 0 0 0 0 0 0
2015 0 0 0 0 0 0 0 0
Prosek 0,001 0,002 0 0,0003 0,010 0 0,001 0,001
2013 0 0,006 0 0 0,011 0,020 0,011 0,002
Int. 2014 0 0 0 0 0 0 0 0
2015 0 0 0 0 0 0 0 0
Prosek 0 0,002 0 0 0,004 0,007 0,004 0,0007
2013 0,002 0,003 0 0 0,010 0,005 0 0
Org. 2014 0 0 0 0 0 0 0 0
2015 0 0 0 0 0 0 0 0
Prosek  0,0007 0,001 0 0 0,003 0,002 0 0
Ukupan prosek 0,0006 0,0017 0 0,0001 0,0057 0,0030 0,0017 0,0006

U sva tri ispitivana sistema gajenja u 2013. godini konstatovan je kod sorte

Marabel ve¢i sadrzaj Hg u jezgru krtole, u odnosu na zabelezen sadrzaj Hg u kori krtole.

(tabela 93.)
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5. ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata u trogodi$njim istrazivanjima uticaja Sistema
gajenja na produktivnost, kvalitet i bioloSku vrednost krtola krompira mozemo izvesti

sledeée zakljucke:

1. Agrockoloski uslovi severne Bosne po godinama ispitivanja (2013-2015.
godina) =znacajno su se razlikovali, $to je uticalo na razli¢it razvoj morfoloskih i
produktivnih osobina krompira, kao i na kvalitet i biolosku vrednost krtola i pojavu
bolesti i StetoCina u usevima krompira.

2. Najve¢i broj primarnih nadzemnih izdanaka po biljci u trogodiSnjem proseku
posmatrano po ispitivanim sistemima gajenja ustanovljen je kod konvencionalnog

sistema gajenja - 4,20, zatim nes§to manji kod integralnog - 4,04, dok je najmanji broj
PNI po biljci konstatovana u organskom sistemu gajenja - 3,73. Ovakvi rezultati su
ocekivani, jer u uslovima konvencionalnog sistema gajenja, gde usevu krompira stoji na
raspolaganju dovoljna koli¢ina pristupacnog azota i gde se izvodi adekvatna zastita od
bolesti i Steto€ina, realno je ocekivati njihovu najvecu produkciju.

Najveci broj nadzemnih stabala po biljci u trogodisnjem proseku utvrdena je kod
sorte Red Fantasy - 4,34, zatim kod sorte Laura - 4,08, odnosno kod sorte Jelly - 3,87,
dok je najmanji broj PNI po biljci konstatovana kod sorta Marabel - 3,67.

U trogodisnjem proseku kod sorte Red Fantasy zabelezen je najveci broj PNI po
biljci na sva tri sistema gajenja, dok je najmanji broj PNI po biljci u svim ispitivanim
sistemima gajenja ustanovljen kod sorte Marabel.

Na osnovu trogodi$njih istrazivanja mozemo zakljuciti da je broj primarnih
nadzemnih izdanaka po biljci karakteristi¢an za svaku sortu, ali moze znacajno varirati
pod uticajem sistema gajenja i razlic¢itih meteoroloskih uslova.

Ovde treba ista¢i da je za vecinu sorti krompira u nasim agroekoloSkim uslovima
karakteristi¢no povecanje broja nadzemnih stabala po biljci i ukupne mase habitusa, koji
Cesto ne uti¢u pozitivno na dobijanje vecih prinosa, jer tokom vegetacionog perioda
krompira temperaturni 1 vodni rezim zemljiSta jako limitiraju procese tuberizacije 1
nalivanja krtola, a samim tim i veée skladiStenje organske materije u krtolama.

3. Ispitivani faktori su u vrlo znacajnoj meri uticali na broj krtola po biljci. Od

sistema gajenja, odnosno od tehnologije proizvodnje i sorte-genotipa zavisi razvice
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mlade biljke krompira u prvim fazama razvoja, koji prvenstveno kroz broj obrazovanih
nadzenmih stabala po biljci, direktno definisu broj krtola po biljci.

Prema ocekivanju, najveci broj krtola po biljci utvrden je konvencionalnom
sistemu gajenja - 16,53, zatim u integralnom sistemu gajenja - 15,79, dok je najmanji
broj krtola po biljci ustanovljen u organskom sistemu gajenja - 12,64. Broj krtola po
biljci u trogodisnjem proseku varirao je u uskom intervalu po ispitivanim sistemina
gajenja.

Posmatrano po sortama u ukupnom trogodi$njem proseku, najveci broj krtola po
biljci ustanovljen je kod sorte Laura - 16,39, zatim kod sorte Marabel - 16,07, odnosno
kod sorte Jelly - 13,80, dok je najmanji broj krtola po biljci ustanovljen kod sorte Red
Fantasy - 13,69.

Mozemo zakljuciti da je produktivna osobina broj krtola po biljci bila
neposredno odredena vaznom morfoloskom osobinom, brojem primarnih nadzemnih
izdanaka po biljci. Tendencije ispoljavanja ispitivane osobine broj krtola po biljci po
analiziranim faktorima, su jasne i u konvencionalnom i integralnom sistemu gajenja, ali
su u organskom sistemu gajenja jos izrazitije.

4. Izmedu ispitivanih sistema gajenja utvrdene su vrlo znacajne razlike u prinosu
sitnih krtola. Posmatrano po sistemima gajenja, najveéi prinos sitnih krtola u
trogodisnjem proseku ustanovljen je u konvencionalnom sistemu - 4,79 t ha-%, zatim u
integralnom - 4,57 t ha-1, dok je najmanji konstatovam u organskom sistemu gajenja -
3,71t hat.

Najveca zastupljenost sitnih krtola u ukupnom prinosu u trogodi$Snjem proseku
konstatovana je u organskom sistemu gajenja - 9,24%, zatim u integralnom sistemu
gajenja gde iznosi 8,16%, dok je najmanja zastupljenost sitnih krtola u ukupnom
prinosu utvrdena u konvencionalnom sistemu i iznosi 8,14%.

Suprotno ocekivanjima, zastupljenost sitnih krtola u ukupnom prinosu za period
2013-2015. godina je neznatno veca, za 1 do 3% u organskom sistemu gajenja, u
odnosu na zastupljenost sitnih krtola u ukupnom prinosu krtola u konvencionalnom
sistemu gajenja.

Mada se ocekivalo mnogo vece ucesce sitnih krtola u ukupnom prinosu (¢ak do
50%) u organskom sistemu gajenja, prvenstveno kao posledica neadekvatne zastite od
bolesti 1 Stetocina, naroCito od plamenjace (Phytophthora infestans), odnosno usled
nedovoljne pristupacnosti azota u zemljiStu U organskom sistemu gajenja (rezim

ishrane-dubrenje) to nije ustanovljeno ovim ispitivanjima.
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Ovakvi rezultati ukazuju da se dobrom tehnologijom gajenja (precizno
navodnjavanje, plodored i zeleniSno dubrenje) i u organskom sistemu gajenja moze
posti¢i nize ucesce sitne frakcije u ukupnom prinosu Krtola.

Kod srednje rane sorte Marabel utvrden je najveéi prinos sitnih krtola na svim
ispitivanim sistemina gajenja u trogodiSnjem proseku, §to je posledica veéeg broja
krtola po biljci po godinana izvodenja istrazivanja i u trogodi$njem proseku, usled
genetske predisponiranosti ove sorte da formira veci broj krtola po biljci. Najmanji
prinos sitnih krtola u trogodiSnjem proseku utvrden je kod sorte Red Fantasy.

Najveci prinos sitnih krtola u trogodiSnjem proseku utvrden je kod sorte Marabel
- 5,20 t ha-?, zatim kod sorte Laura - 4,26 t ha-1, odnosno kod sorte Jelly - 4,23 t ha1,
dok je najmanji prinos sitnih krtola konstatovan kod sorte Red Fantasy - 3,73 t ha-1. Kao
posledica veéeg broja formiranih krtola po biljci u trogodisnjem proseku, utvrdenog kod
dve srednje rane sorte Laura i Marabel, posledi¢no je ustanovljen i veci prinos sitnih
krtola prema trogodi$njem proseku.

5. Medu ispitivanim sistemima gajenja ustanovljene su veoma znacajne razlike u
prinosu trzi$nih krtola u meteoroloski nepovoljnijim 2014. i 2015. godini sa visokim
padavinama i viSom relativnom vlaznosti vazduha (plamenjaca - Phytophthora infestans
1 veceg ispiranja azota iz zemljiSta), dok u povoljnijoj 2013. godini izmedu sistema
gajenja nije konstatovana znacajna razlika u prinosu trzi$nih krtola.

Kao $to je 1 ocekivano u sve tri godine ispitivanja najmanji prinos trzi$nih krtola
konstatovan je u organskom sistemu gajenja, dok je najve¢i prinos trziSnih krtola
ostvaren u konvencionalnom sistemu gajenja. Posmatrano po sistemima gajenja najveci
prinos trzi$nih krtola u trogodiSnjem proseku ustanovljen je u konvencionalnom sistemu
- 54,04 t ha-1, zatim u integralnom - 51,45 t ha-%, dok je najmanji prinos trzi$nih krtola
konstatovam u organskom sistemu gajenja - 36,46 t ha-1.

U trogodisnjem proseku u organskom sistemu gajenja ostvaren je za 17,58 t ha-t,
ili 32,53% manji prinos trziSnih krtola, u odnosu na prinos trzisSnih krtola postignut u
konvencionalnom sistemu gajenja, dok je u odnosu na integralni sistem gajenja za 14,99
t ha-t, ili 29,14% manji prinos trzisnih krtola u organskoj proizvodnji. Drugim re¢ima
trogodiSnji proseCan prinos trzi$nih krtola u organskom sistemu gajenja bio je na nivou
67,47% od prinosa trzi$nih krtola u konvencionalnom sistemu gajenja, odnosno na
70,86% od prinosa u integralnom sistemu gajenja.

Posmatrano po godinama izvodenja ogleda, u proseku najve¢i prinos trzisnih

krtola 52,81 t ha-! utvrden je u 2013. godini, zatim u 2014. godini 45,24 t ha-1, dok je
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prose¢no najmanji prinos trzisnih krtola 43,89 t ha-! ustanovljen u 2015. godini. Prinos
trziSnih krtola u 2013. godini bio je u proseku vrlo znacajno veéi u odnosu na 2014. i
2015. godinu.

Najveci prinos trzi$nih krtola 73,10 t ha-! utvrden je kod srednje kasne sorte
Jelly u 2015. godini u integralnom sistemu gajenja, dok je najmanji prinos trziSnih
krtola od 19,25 t ha-! takode je konstatovan u 2015. godini kod srednje rane sorte Red
Fantasy zbog rane defolijacije u organskom sistemu gajenja usled pojave bakterijskog
oboljenja ,,crne noge* krompira.

U trogodisnjem proseku najveci prinos trzisnih krtola, utvrden je kod srednje
kasne sorte Jelly - 52,35 t ha-t, zatim kod sorte Marabel - 49,91 t ha-, odnosno kod
sorte Laura - 43,52 t ha-t, dok je najmanji prinos trzi$nih krtola konstatovan kod sorte
Red Fantasy - 43,39 t ha-t.

Kod srednje rane sorte Marabel najveéi prinos trziSnih krtola utvrden je u
konvencionalnom sistemu gajenja, dok je u integralnom i organskom sistemu gajenja
najvecéi prinos trziSnih krtola zabelezen kod srednje kasne sorte Jelly. Visok prinos
trzisnih krtola kod srednje kasne sorta Jelly je rezultat geneti¢ke predispozicije ove sorte
da formira izuzetno visoke prinose sa velikim udelom trzi$nih krtola srednje do velike
krupnoce, vrlo visoke ujednacenosti.

Najmanji prinos trziSnih krtola u trogodiSnjem proseku u konvencionalnom 1
integralnom sistemu gajenja konstatovan je kod sorte Red Fantasy, dok je u organskom
sistemu gajenja najmanji prinos trzi$nih krtola ustanovljen kod sorte Laura.

Mozemo konstatovati da u uslovima severne Bosne za postizanje visokih
trziSnih prinosa treba gajiti sortu Marabel u konvencionalnom sistemu gajenja, dok u
integralnom i organskom sistemu gajenja za dobijanje visokih prinosa trzisnih krtola
treba gajiti sortu Jelly.

6. Ista pravilnost uticaja sistema gajenja po godinama istrazivanja na prinos
trzisnih krtola ispoljila je se i u analizi zavisnosti ukupnog prinosa krtola od sistema
zemljoradnje.

U trogodisnjem proseku, posmatrano po sistemima gajenja, najvec¢i ukupan
prinos krtola ustanovljen je u konvencionalnom sistemu - 58,83 t ha-, zatim u
integralnom - 56,01 t ha-l, dok je najmanji ukupan prinos krtola konstatovan u
organskom sistemu gajenja - 40,17 t ha-1.

U trogodisnjem proseku u organskom sistemu gajenja ostvaren je za 18,66 t ha™?,

ili 31,72% manji ukupan prinos krtola, u odnosu na ukupan prinos krtola postignut u
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konvencionalnom sistemu gajenja, dok je u odnosu na integralni sistem gajenja, ukupan
prinos krtola u organskoj proizvodnji bio manji za 15,84 t ha-t, ili 28,28%. Drugim
reCima, trogodiSnji prosecan ukupan prinos krtola u organskom sistemu gajenja bio je
na nivou 68,28% od ukupnog prinosa krtola u konvencionalnom sistemu gajenja,
odnosno na nivou 71,72% od integralnog sistema gajenja.

Najveci ukupan prinos krtola u trogodisnjem proseku, utvrden je kod sorte Jelly
- 56,58 t ha1, zatim kod sorte Marabel - 55,10 t ha-?, odnosno kod sorte Laura - 47,78 t
ha-1, dok je najmanji ukupan prinos krtola konstatovan kod sorte Red Fantasy - 47,21 t
ha-1.

Ukupan prinos krtola ima isti trend kao i prinos trziSnih krtola po ispitivanim
sistemima gajenja. Kod sorte Marabel u trogodiSnjem proseku utvrden je najveci
ukupan prinos krtola u konvencionalnom sistemu gajenja, dok je u integralnom i
organskom sistemu gajenja najve¢i ukupan prinos krtola zabelezen kod sorte Jelly.
Najmanji ukupan prinos krtola u trogodisnjem proseku u konvencionalnom sistemu
gajenja konstatovan je kod sorte Red Fantasy, dok je u integralnom i organskom
sistemu gajenja najmanji ukupan prinos krtola ustanovljen kod sorte Laura.

Sorta Jellly je srednje kasna sorta i ima najvecu genetiCku predispoziciju da
formira najveci ukupan prinos krupnih krtola ujednacene veli¢ine, u poredenju sa ostale
tri sorte, koje imaju kraci vegetacioni period i pripadaju grupi srednje ranih sorti.

Na osnovu dobijenih rezultata ukupnog prinosa krtola moZemo zakljuciti da
sortu Marabel treba gajiti u konvencionalnom sistema gajenja, dok je sorta Jelly
pokazala sigurne i stabilne prinose u integralnom i organskom sistema gajenja, a u
nepovoljnim uslovima, ispoljila relativno veliku otpornost prema plamenjaci i
alternariji.

7. SadrZaj skroba u kori krtole veoma znacajno je varirao pod uticajem razli¢itog
sistema gajenja. U trogodi$njem proseku posmatrano po sistemima gajenja, najveci
sadrzaj skroba u kori krtole ustanovljen je u konvencionalnom sistemu - 29,80%, zatim
u integralnom - 26,15%, dok je najmanji sadrzaj skroba u kori krtole konstatovam u
organskom sistemu gajenja - 26,14%.

Kao $to je i ocekivano, najveéi sadrzaj skroba u kori krtole u trogodi$njem
proseku utvrden je kod srednje kasne sorte sorte Jelly - 30,08%, zatim kod sorte Red
Fantasy - 27,19%, odnosno kod sorte Marabel - 26,80%, dok je najmanji sadrzaj skroba

u kori krtole konstatovan kod sorte Laura - 25,39%. Najveci sadrzaj skroba u kori krtole
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kod srednje kasne sorte Jelly su rezultat duzeg vegetacionog perioda i duzeg perioda
akumulacije organske materije.

Sadrzaj skroba u sve tri godine istrazivanja vec¢i je u kori krtole u
konvencionalnom sistemu gajenja u odnosu na integralni i organski sistem gajenja.

Posmatrano po godinama najve¢i utvrden prosecan sadrzaj skroba u kori krtole
od 41,13% zabelezen je u 2015. godini, zatim od 20,70%, koji je konstatovan u 2014.
godini, dok je najnizi sadrzaj skroba u krtoli od 20,25% utvrden u 2013. godini.

8. Kao i kod sadrzaja skroba u kori krtole, sadrzaj skroba u jezgru krtole je
veoma znacajno varirao pod uticajem razliitog sistema gajenja. U trogodiSnjem
proseku posmatrano po sistemima gajenja, najveci sadrzaj skroba u jezgru krtole
ustanovljen je u konvencionalnom sistemu - 74,11%, zatim u organskom sistemu
gajenja - 70,18%, dok je najmanji sadrzaj skroba u jezgru krtole konstatovam u
integralnom sistemu gajenja - 69,98%.

Posmatrano po godinama, najveci utvrden prosean sadrzaj skroba u jezgru
krtole 74,92% zabelezen je u 2014. godini, zatim 74,22% ustanovljen u 2013. godini,
dok je najnizi sadrzaj skroba u krtoli od 65,12% zabelezen u 2015. godini. U 2015.
godini je utvrden najveéi prinos trziSnih krtola u konvencionalnom sistemu gajenja
(55,13 tha™) .

Sadrzaj skroba u 2013. i 2014. godini vis$i je u konvencionalnom sistemu
gajenja, u odnosu na konstatovan procenat skroba u jezgru krtole u integralnom i
organskom sistemu gajenja, dok je u 2015. godini utvrdeno potpuno obrnuto.

Najveci sadrzaj skroba u jezgru krtole u trogodiSnjem proseku utvrden je kod
sorte Red Fantasy - 72,29%, zatim kod sorte Marabel - 71,32%, odnosno kod sorte
Laura - 71,10%, dok je najmanji sadrzaj skroba u jezgru krtole konstatovan kod sorte
Jelly - 70,98%.

Najnizi sadrzaj skroba u jezgru krtole u trogodiSnjem proseku kod sorte Jelly,
konstatovan je kao posledica najveCeg trziSnog prinosa i1 ukupnog prinosa u
trogodisnjem proseku. Ovakvi rezultati su ocekivani, jer generalno posmatrano, krupnije
krtole poseduju nizi sadrzaj skroba u odnosu na sitnije krtole.

Sadrzaj skroba u jezgru krtole u ukupnom trogodi$njem proseku za Ssve
ispitivane sorte iznosi 71,42%, i veéi je za 44,05% od ukupnog trogodi$njeg utvrdenog
27,37% sadrzaja skroba u kori krtole.

9. Ispitivani faktori uticali su veoma znacajno na sadrzaj Sefera saharoze,

glukoze i fruktoze u kori i jezgru krtole. U ukupnom proseku veéi sadrzaj tri

180



najzastupljenija Secera utvrden je u jezgru krtole, u odnosu na konstatovan sadrzaj ova
tri Secera u kori krtole.

Najveci sadrzaj Secera saharoze, glukoze i fruktoze u kori i jezgru krtole u
ukupnom proseku ustanovljen je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u
integralnom sistemu gajenja, dok je najmanji sadrzaj Secera u kori i jezgru krtole
zabeleZen u organskom sistemu gajenja.

Posmatrano po sortama najveci sadrzaj Secera saharoze, glukoze i fruktoze u
trogodi$njem proseku ustanovljen je kod sorte Marabel, zatim kod sorte Red Fantasy,
odnosno kod sorte Laura, dok je najmanji sadrzaj ova tri Secera konstatovan kod sorte
Jelly. Nizak nivo redukujuéih Secera kod sorti Jelly i Laura, direktno preporucuje ove
dve sorte kao veoma pogodne za industrijsku preradu.

U trogodi$njem proseku po ispitivanim sistemima gajenja najzastupljeniji je
Secer saharoza, zatim fruktoza, dok je najmanje zastupljen Secer glukoza.

Na osnovu ovoga mozemo zakljuciti da se integralnim i organskim sistemom
gajenja smanjuje sadrzaj redukujucih Secera, koji u Milardovoj rekciji dovode do pojave
tamne boje preradenih proizvoda, kao i nastajanja jedinjenja akrilamida koji je
karcenogen.

10. Prema ocekivanju utvrden je znatno veci sadrzaj ukupnih polifenola kod svih
ispitivanih sorti u kori krtole, u odnosu sadrzaj ukupnih polifenola konstatovan u jezgru
krtole u sve tri godine ispitivanja.

Posmatrano po sortama najve¢i sadrzaj polifenola u kori i jezgru krtole
konstatovan je kod crvenih sorti Red Fantasy i kod sorte Laura, odnosno kod bele sorte
Marabel, dok je najmanji sadrzaj ukupnih polifenola zabelezen kod sorte Jelly, koja je
prvenstveno namenjena za przenje i industrijsku preradu.

U sva tri ispitivana sistema gajenja, najveci sadrzaj ukupnih polifenola u kori
krtole kod svih sorti, utvrden je u 2014. godini kada je utvrdena najveca koli¢ina
padavina i niza prose¢na temperatura vazduha u odnosu na 2013. i 2015. godinu.

Prema ocekivanju kod sorti crvene boje pokozice Red Fantasy i Laura
ustanovljen je ve¢i sadrzaj ukupnih polifenola u kori i jezgru krtole, u odnosu na
zabelezen sadrzaj ukupnih polifenola u kori 1 jezgru krtole kod sorti bele boje pokozice
Marabel i Jelly.

Posmatrano prema ispitivanim sistemima gajenja u ukupnom trogodi$njem

proseku, najveci sadrzaj ukupnih polifenola u kori krtole konstatovan je u organskom
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sistemu gajenje, zatim u konvencionalnom sistemu, dok je najmanji konstatovan u
integralnom sistemu gajenja.

Kada je u pitanju ukupan trogodi$nji prosek sadrzaja ukupnih polifenola u jezgru
krtole, suprotno pretpostavci i rezultatima drugih autora, najve¢i sadzaj polifenola
zabelezen je u konvencionalnom sistemu gajenja, zatim u integralnom sistemu, dok je
najmanji zabeleZen u organskom sistemu gajenja.

U ukupnom trogodisnjem proseku posmatrano prema svim ispitivanim sortama
u konvencionalnom sistemu gajenja u ukupan sadrzaj polifenola u kori krtole bio je veci
za 58,54%, u odnosu na ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole, dok je u integralnom
1 organskom sistemu gajenja ukupan sadrzaj polifenola u kori krtole bio je veci za
59,22%, odnosno 68,03%, u odnosu na ukupan sadrzaj polifenola u jezgru krtole.

Na osnovu dobijenih rezultata moZzemo konstatovati da veci sadrzaj polifenola u
krtoli (uglavnom hlorogene kiseline, koja je u fenolnim jedinjenjima zastupljena i do
80%) posebno izdvaja crvene sorte, kao potencijalno znacajan izvor fitohemikalija u
ljudskoj ishrani, sa znacajnom ulogom u jacanju imuniteta i borbi protiv slobodnih
radikala u organizmu ¢oveka, 0dnosno u povecanju otpornosti prema kardiovaskularnim
oboljenjima, smanjenju pojave kancerskih i nervnih oboljenja.

11. Kao $to se i o¢ekivalo, kod svih ispitivanih sorti u trogodi$njem proseku
antioksidativni kapacitet bio je vec¢i u kori krtole, u odnosu na antioksidativni kapacitet
ustanovljen u jezgru krtole. Ista tendencija u trogodi$njem proseku ustanovljena je i kod
ukupnog sadrZaja polifenola u kori 1 jezgru krtole.

Posmatrano po sortama u trogodiSnjem proseku, kod onih crvene boje pokozice
krtole: Red Fantasy i Laura, ustanovljen je veéi antioksidativni kapacitet u poredenju sa
sortama bele boje pokozice krtole: Marabel i Jelly.

Najveci antioksidativni kapacitet u trogodi$njem proseku konstatovan je kod
sorte crvene boje pokozice Red Fantasy, zatim kod sorte Laura, odnosno kod sorte
Marabel, dok je najmanji antioksidativni kapacitet zabelezen kod sorte Jelly. Potpuno
identi¢na tendencija utvrdena je i kod ukupnog sadrzaja polifenola u kori i jezgru krtole.

Posmatrano po godinama izvodena ogleda, najve¢i antioksidativni kapacitet u
jezgru krtole od 8442,9 mg/g utvrden je u 2015. godini, zatim u 2013. godini - 3890,4
mg/g, dok je prose¢na vrednost antioksidativnog kapaciteta u jezgru krtole od 3368,9
mg/g ustanovljena u 2014. godini, kada je zabelezena najveca koli¢ina padavina.

12. Sistem gajenja i sorta nisu znacajno uticali na sadrzaj vitamina C u krtoli u

2015. godini. Najve¢i sadrzaj vitamina C u krtoli (162,2 mg/kg) utvrden je kod
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integralnog sistema gajenja, zatim kod organskog sistema gajenja (139,4 mg/kg), dok je
najmanji sadrzaj vitamina C u krtoli utvrden kod konvencionalnog sistema gajenja
(134,7 mg/kQ).

Najveci proseCan sadrzaj vitamina C u krtoli u 2015. godini zabelezen je kod
sorte Jelly (164,3 mg/kg), zatim kod sorte Laura (150,4 mg/kg), odnosno kod sorte Red
Fantasy (140,5 mg/kg), dok je najmanji sadrzaj vitamina C u krtoli utvrden kod sorte
Marabel (126,3 mg/kg).

Integralnim i organskim sistemom gajenja povecava se produkcija askorbinske
kiseline, a time se povecava i otpornost i kvalitet biljke krompira. Veca kolic¢ina
askorbinske kiseline, koja je jak antioksidans, pomaze biljkama u borbi protiv
reaktivnih vrsta kiseonika (najces¢e H20z2), koji u biljnim ¢elijama i tkivima nastaju kao
posledica abiotickog, ili bioti¢kog stresa.

Takode, askorbinska kiselina vezuje gvozde (Fe) gradeéi helate, te na taj nacin
sprecava reakciju gvozda sa hlorogenim kiselinama tokom kuvanja i pojavu tamnjenje
posle termicke obrade, Kkoja predstavlja najnepozeljniji osobinu kvaliteta kod
industrijskih proizvoda od krompira. Upravo je kod sorte Jelly u toku trogodiSnjeg
istrazivanja konstatovana najmanja pojava bolesti.

13. Vec¢i sadrzaj makroelemenata kalijuma-K, kalcijuma-Ca i magnezijuma-Mg
utvrden je u kori krtole, u odnosu na sadrzaj ovih makroelemenata u jezgru krtole. Ova
tri minerala pojedina¢no igraju veoma znacajnu ulogu u kvalitetu i otpornosti krtola
krompira.

Takode je utvrden veéi sadrzaj natrijuma-Na i selena-Se, u kori krtole, u odnosu
na sadrzaj konstatovan u jezgru krtole. Ve¢i sadrzaj minerala gvozda-Fe, mangana-Mn i
cinka-Zn zabelezen je u jezgru krtole, u odnosu na konstatovan sadrzaj ovih minerala u
kori krtole.

Kod sorti Jelly i Laura u trogodiSnjem proseku kod sva tri ispitivana sistema
gajenja utvrden je veci sadrzaj bakra (Cu) u kori krtole, u odnosu na konstatovan sadrzaj
Cu u jezgru krtole, dok je kod sorte Red Fantasy ustanovljena obrnuta situacija.

Takode, kod sorti Marabel i Red Fantasy je sadrzaj bakra-Cu ve¢i u jezgru
krtole, u odnosu na sadrzaj bakra u kori krtole, dok je kod sorti Jelly i Laura utvrdena
obrnuta tendencija.

Sto se tie sadrzaja toksi¢nih metala: nikla-Ni, olova-Pb, kadmijuma-Cd,
kobalta-Co, hroma-Cr, arsena-As i zive-Hg, veée vrednosti utvrdene su u kori krtole, u

odnosu na sadrzaj ovih teSkih metala ustanovljen u jezgru krtole.
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Na osnovu visine trziSnog i ukupnog prinosa krtola u uslovima semiaridne klime
severne Bosne, na zemljistu tipa aluvijum moze se preporuciti:

- Za postizanje visokih prinosa sa velikim wudelon trziSnih krtola u
konvencionalnom sistemu gajenja treba gajiti sortu Marabel, dok u integralnom i
organskom sistemu gajenja za dobijanje visokih prinosa preporucujemo sortu Jelly zbog
dobre otpornosti prema patogenima krompira i velikog potencijala rodnosti.

- Za proizvodnji krompira za industrijsku preradu gde se zahteva visoko ucesce
krupnih krtola A klase, kao i povoljan profil $e¢era preporucujemo sorte Jelly i Laura,
kod kojih je ustanovljen veoma nizak sadrzaja Secera saharoze i redukuju¢ih Secera
(glukoze i fruktoze) posebno u integralnom i organskom sistema gajenja. Povoljan
profil Se¢era kod ove dve sorte smanjuje mogucnost pojave promene boje (tamnjenje) i
najstajanje neurtoksina-akrilamida u proizvodima krompira prilikom termic¢ke obrade na
visokim temperaturama, odnosno dobijanje zdravstveno bezbedne hrane u industriji
krompira.

- Kod sorti Jelly i Laura utvrden je veéi sadrzaj askorbinske kiseline u krtolama,
Sto kod ove dve sorte smanjuje mogucnost pojave tamnjenja posle kuvanja, jer vitamin
C gradi helate sa gvozdem i na taj nacin se sprecava rekciju Fe i hlorogenih kiselina
tokom kuvanja i nastajanje plavo-sive boje (feri-dihlorogenih kiselina).

- Za dobijanje visokog sadrzaja i Sirokog spektra fitohemikalija (polifenola i
vitamina C) u krtolama sa antioksidativnim osobinama, koje su poznate kao korisni
promoteri zdravlja i vrlo znacajni u borbi protiv slobodnih radikala u Iljudskom
organizmu treba gajiti crvene sorte Red Fantasy i Laura.

- Upravo povecana bioloska vrednost krtola krompira, odnosno veci
antioksidativni kapacitet krtola, kao i povoljniji profil Secera dobijenih u organskom i
integralnom sistemu gajenja treba da predstavlja jedan od osnovnih motiva proizvodaca

krompira da se vise opredeljuju za organski i integralni sistem gajenja.
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7. BIOGRAFIJA

Kandidat mr Goran Gvozden, roden je 24.03.1970. godine u Bosanskoj Gradisci
gde je zavrsio osnovnu i srednju poljprivrednu Skolu. Ratarski odsek Poljoprivrednog
fakulteta u Zemunu upisao je skolske 1989/90. godine, a diplomirao 28.05.1996. godine
sa prose¢nom ocenom 8,03 (osam i 3/100). Aktivno je ucestvovao u radu studentske
istrazivacke grupe pri Katedri agrotehnike i agroekologije, a kao rezultat tog rada
odbranio je eksperimentalni diplomski rad “Uticaj sistema obrade zemljista, veli¢ine i
oblika vegetacionog prostora na morfoloske osobine i prinos postrnog useva soje”
ocenom 10,00.

Poslediplomske studije na grupi “Tehnologija zemljista” na Poljoprivrednom
fakultetu u Zemunu upisao je Skolske 1996/97 godine i poloZio sve ispite sa prose¢nom
ocenom 10,0 (deset). Od 01.02.1997. godine angazovan je preko trziSta rada Republike
Srbije kao saradnik na Katedri botanike, agroekologije i agrotehnike Poljoprivrednog
fakulteta u Zemunu u realizaciji projekta 12 E 05 i 347 MNTS.

U perodu od januara 1998. godine do oktobra 2000. godine kandidat je bio
zaposlen kao asistent-pripravnik na predmetu Ratarstvo sa povrtarstvom na Katedri
botanike, agrotehnike i agroekologije, Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u
Beogradu. Magistarsku tezu pod naslovom * Uticaj velicine medurednog rastojanja na
produktivne osobine sorti krompira za industrijsku preradu” odbranio sam 16.05.2014.
godine na Poljoprivrednom fakultetu u Beogradu.

Od oktobra 2000. Godine do danas kandidat je zaposlen kao stru¢ni saradnik u
preduzeéu Goli¢ trejd d.o.o. iz Gradiske, Republika Srpska, gde radi na poslovima
unapredenja tehnologije gajenja ratarskih i povrtarskih useva. Tokom svog naucno-
istrazivackog rada objavio je samostalno i u saradnji sa drugim autorima pet nau¢nih

radova na medunarodnim i domac¢im konferencijama. Govori engleski jezik.
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