YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY
MAIINMHCKHA PAKYIITET
HACTABHO-HAYYHOM BERY

OsBne

[penmer: Pedepar o ypaheHoj AOKTOPCKOj AcePTALNjH KAHAUAATA
Hepana Pynomwe, 1unJi.mHK.MaIIl.

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha Mammuckor ¢akynrera y beorpamy 6p. 500/4 on
26.11.2015. roguHEe UMEHOBAHU CMO 3a YJIaHOBE KOMHCH]E 3a OIIEHY M OJIOpaHy JOKTOPCKE
nuceprauuje kanauaara Heyana Pynome, AU MHK. MaIIL., IO HACJIOBOM:

,IIOBOJ/BIHAIBE IIPEHOIIEIHLA TOIIVIOTE Y AKYMVYJIATOPY
TOIIVIOTE CA ®A3HO NTIPOMEH/BUBUM MATEPUJAJIOM KAO
UCITYHOM ”

[Tocne npernena gocraBibeHe Jlucepramuje, npyrux npatehux maTepujajia ¥ pa3roBopa
ca Kangunarom, Komucuja je caunnmia cnenehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ogoOpaBama U U3pajie AucepTaruie

Kangunat Heman Pynmoma, aumi. WMHX. Maml., je yOUcao HpPBY TOAMHY JOKTOPCKUX
cryauja Ha MammHckoMm (akynteTy y beorpany mkosicke 2007/2008. rogune. Ha mon0y
kanauaara, Omaykom Op. 9/10603 ox 16.09.2009. rox. u 9/9158 ox 02.10.2014. roamne,
0100peH je craryc MupoBama y Imkojiackoj 2009/2010, omnocuo 2011/2012. roamuu. Ha
3axTeB KaHJHIaTa, JekaH MammuHckor dakynrtera y beorpany je noneo Pemreme Op. 1814/2
ox 29.09.2015. o mpoxayxemy poka 3a 3aBpIIETaK JOKTOPCKUX CTyIHja 3a JBa CeMecTpa y
mkosickoj 2015/2016. roguan. Ha OCHOBY MOJOKEHMX MCIIHTA HAa JOKTOPCKHM CTyIHjama,
HETOBUX HAYYHUX W CTPYYHHUX aKTHBHOCTH KaHIUIAT je CTEKAo MpaBO Ha IPHjaBJHUBAE
TeMe JIOKTOPCKE TUCepTaIlnje.

Kanmunar je mpujaBuo Temy AOKTOpcke aucepranuje nox HasuBoMm: ,,JIOBOJBIITAE
[NPEHOLIEKA TOIUIOTE YV AKYMVJIATOPY TOIUIOTE CA  ®A3HO
[TPOMEHJBMBUM MATEPUJAJIOM KAO UCITYHOM” u 3a MeHTOpa IPEII0KHO MPOd.
ap. Mupko Komartuny. Ha ocHOBY mpujaBe 3a m3pamy JOKTOpcke nucepranuje Henana
Pymome, mumrmanrumk. opoj 3207/1 ox 12.12.2014. roamnue, carmacHoctu Kareape 3a
tepMomexanuky 0poj 41/1 ox 15.01.2015. roaune u ognyke HacraBuo-nayunor Beha ( HHB)
Mamuackor ¢akynareta YHuBep3utera y beorpamy 6poj 41/2 om 05.02.2015. roaune



nMeHoBaHa je Kowmmcuja 3a momHOIIEHE H3BEIITaja O TPUXBATaAlky TEME JTOKTOPCKE
JHcepTallije U HheHe HaydyHEe 3aCHOBAaHOCTH Yy cacTaBy: Jp Mupko Komaruna, pea. mpod.
(menTop), M® beorpaa, nqp Munom baman pen. nmpod. M® beorpan, np Munan ['ojak
noueHt, M® beorpax, np 'opan XKuBkoBuh Hayunu capagHuk, MHCTUTYT 3a HyKIeapHe
Hayke Bunya m nap [parm AnTtoHmjeBuh HayuHu caBeTHUK, MHoBamuwonu mneHtap MO
beorpan.

Ha ocnoBy m3Bemraja Komucuje 6poj 43/3 om 12.02.2015. roaumne, Behe nHaywynmx
00JacTH TEXHUUYKHX Hayka YHuBep3utTeTa y beorpamy Ha cemnmim oapskanoj 09.03.2015.
TOJIMHE JOHENI0 OJJYKY Jla Ce Jaje CarjacCHOCT Ha MPEeAJIor TeMe JOKTOPCKe aucepTaluje
Heyana Pynome, aumui. wHX. Maiml., a Ha OCHOBY dYera je [lekan MammHckor dakynrera y
Beorpany noneo 3akspyuak Op. 500/1 ox 24.03.2015. rommre o omobOpaBamy paga Ha
MIPEAMETHO] TUCePTAIM]jU 1o MeHTOopcTBOM Tipod. 1p Mupka Komarune.

Ha ocnoBy m3Bemraja npod. np Mupka Komatune, menropa, 6p. 500/2 ox 20.11.2015.
rofuHe, na je gokropann Heyan Pynoma 3aBpmivo JOKTOPCKY AUCEpTalujy MOJ Ha3HBOM
»~IIOBOJBIHAKE T[PEHOULIEHA TOIUIOTE V AKYMVIJIATOPY TOIUIOTE CA
®A3HO IMIPOMEHJbBMBUM MATEPUJAJIOM KAO HCITYHOM”, kao u mpemiora
Karenpe 3a tepmomexanmky Op. 500/3 om 23.11.2015. rommne, HacraBHO-HayuHo Behe
MarmuHckor ¢axkyarera goHeno je omnyky op. 500/4 ox 26.11.2015. roguHe 0 UMEHOBa®BY
KOMHCH]E 3a OLIEHY M OJ0paHy JOKTOPCKE aucepTaiuje y cacraBy: Ap Mupko KomaruHa,
pen. npod. (menTop), M® beorpan, np Munom bamar pen. npod. M® beorpan,, np Munan
['ojak BaH. mpod, MD beorpan, np I'opan JXuBkoBuh HayuHu capamnuk, WHcTUTYT 3a
HyKJieapHe Hayke Bunua u np [Iparu AHTOHHjeBUh HayuyHU cCaBeTHUK, VIHOBALlMOHU LIEHTap
M® Bbeorpan.

1.2. Hayuna oGnacT aucepraiuje

Hokropcka  gucepraumja  ,JIOBOJBIIABE  [IPEHOILIEWA  TOIUIOTE VY
AKYMVYIJIATOPY TOIUIOTE CA ®A3HO ITPOMEHJBMBUM MATEPUJAJIOM KAO
NCITYHOM ” npumnaaa obigacTu TEXHHYKUX HayKa (MAIlIMHCTBO) M YXOj HAy4HOj 001acTH
Tepmomexanuka. M3pamoM moKTOpcke aucepTamuje pykoBoauwo je ap Mwupko Komarwna,
penoBHH npodecop Ha Katenpu 3a TepmomexaHnky MamuHcKor ¢gakyirera Y HUBEpP3UTETa y
beorpany.

1.3. Buorpadcku nomanu 0 KAaHIUIATy

Hepan Pynoma, aurul. mHX. MamumHCTBA, poheH je y Ilpujemospy, 7. jamyapa 1982.
roguae. OCHOBHY Koy 3aBpiino je y Ilpujemospy, nok je Cpenmy TEXHUYKY IIKONIY Yy
[Ipujenompy 3aBpiMo kao yueHWK reHepanuje. Ha MamuHcku Qakynrer YHuep3urera y
beorpany ymucao ce 2001. roaune, a mumiomupao 23.5.2007. roauHEe Ha OJCEKYy 3a
TEPMOTEXHHKY. J{MIIIIOMCKH paj je ypaano u3 npeamera Pacxianna moctpojema U TOIUIOTHE
nymne (meHtop mpod. ap. Ppann Kocu) mom HazuBom ,MnejHu MaIIMHCKH IMpOjeKat
KaJOPUMETPUJCKE KOMOPE 3a HCHUTHBAKE BA3yIIHHUX XJaJlmaka“ MU UCTH OAOpaHHO ca
orieHom 10 (zmecer).

JlokTtopcke cryauje Ha MammuHCKOM (akynrery y beorpamy ymmcao je 2007/2008.
romuae. Ox 2008. mo 2010. roamHe OmO je 3amocieH Kao HWCTpPaXWBad CapagHUK
NnoBanunonor nentpa MammHckor ¢akyiarera YHuBep3utera y beorpany, a 2010. roguse je
uzabpan 3a acucreHta Ha Kareapu 3a TepMoMexaHHMKy MamuHCKor —QakynaTera
VYuuBep3utera y beorpamy, rae ydecTByje y u3Bohemy HacTaBe M3 IpeaMera



Tepmoounamuxa b, Tepmoounamuxa M, Ilpenowerne moniome u cyncmauyuje, Tj. W3
npeaMeTa y OKBUPY yke HayuHe oOmactu TepMmomexannka. Ha cBUM cipoBeIeHUM aHKeTama
CTyJIeHaTa J100Mjao je OJJIMYHE OIICHE 3a Meaaromku W HactaBHH pan. O 2012. rogune je
yinan Mmxkemepcke komope Cpbuje u mocenyje nuueHity 381. Ayrop je u koayrop npeko 18
HAy4YHUX WU CTPYYHUX paaoBa, oA Kojux detupu paaa Ha SCI nuctu. YdecTBOoBao je y
peanuzanuju 7 nomahux u yeTupu MehyHapoaHa HaydHO-UCTpakuBauyka mnpojekra. Koayrop
je 3 TexHWYKa peliema W JeIHOT MaTeHTa. Takohe, Kao MPOjeKTaHT, CTPYYHH CapagHUK U
KOHCYJITAaHT OHO je aHrakxoBaH Ha Behem Opojy TJIaBHHX MAIIMHCKUX, TEXHOJIOIIKO-
MaIIMHCKUX U HMJICJHUX MpOjeKaTa y 3eMJbHM UM WHOCTPAHCTBY M3 OOJACTH KJIMMAaTH3alldje,
rpejamba U xjahema mnpoctopa KoMpopHOr M HHAYCTpHjckor Tuma. Ilocenyje 3Hame
EHTJIECKOT je3WKa Ha HalpeIHOM KOHBEP3allljCKOM HUBOY.

2. OIIMC JUCEPTALMUJE

2.1. Canp:xaj aucepranuje

Hoxropcka mucepranuja kanaumara Hepama Pynome, AWIULMHXK.Mall., TOJ HA3UBOM
LIIOBOJBIIAKBE IIPEHOIIEBA TOIUIOTE Y AKYMVIIATOPY TOIUIOTE CA
®A3HO I[MPOMEHJbMMBUM MATEPUJAJIOM KAO UCITYHOM” usnoxena je Ha 176
CTpaHa, /2 CIUKE M JUjarpaMcKux Ipukasza, 9 tabena u 117 xopumheHux nuTepaTypHHUX
u3Bopa. JIOKTOpCKy nucepTanujy TMOpea caapikaja, HOMEHKIAType, CIUCKa CIIHUKa,
JUTEpaType U MPUIIOTa YuHe cienehux JAeBeT MmoriaBiba:

VYBon,

[Ipernen nureparype,

[TocraBka ¢uznukor Mozena,

[TocTaBka MaTeMaTUYKOT MOJieNIa,
Hymepuuko pernraBame jeqHaurMHA MOJIETIA,
Pe3synratu HymMepuukux cuMmynaiuja,
ExcniepuMeHTamHa HCTpaKUBambA,
[Topeheme pesynrara,

3aKkJpyyax.

CoNo~WNE

2.2. Kparak nipukas nojeIMHaYHUX [MOIJIaBJba

Y npBOM HoOTaaB/by TEKCTA JOKTOPCKE AMCEPTAIIHje IaTe Cy OCHOBHE HH(]OpMaIije o
pany y JOKTOPCKO] IUCePTalljU, TIPUMEHEHUM METOJaMa, Pa3BUjeHOM HYMEPHUKOM MOJIETY
U CIIPOBEJICHO] aHAIM3H pe3yiTara U TOKY pajia Ha JTIOKTOPCKO] AUCEPTALUjH.

VY Opyrom mornamipy je AaT Mpersied THIOBa aKyMyjaTropa TOIUIOTE M PAIHUX MeIujyma
aKyMmyJiatopa Toriore. JlaT je mperies OCHOBHUX KpUTEpHjyMa 3a U300p pajHuX Meaujyma y
aKyMyJnaTtopuma Torutore. /lat je mperien aHaTUTHYKAX U HyMEPUYKHX METO/Ia 3a PElIaBambe
npobjemMa TOIUbEHwa, OAHOCHO ouBpurhaBama. [Ipuka3aH je mperjen cTama HUCTPaKMBamba
KOja ce OJHOCE Ha Mepe 3a MoOoJbllama MPEHOIIEHka TOIIOTE y (pa3HO MPOMEHJBUBUM
MmarepHjanuma. Ha OCHOBY KpHUTHYKOT Mperjiefa JuTeparype, Je(pUHHCAHU CYy OCHOBHHU
[IWJBEBU JOKTOPCKE OHMCEpTaIvje W W3abpaH je pagHu MEIUjyM 3a KOjU Cy CHIpOBeIeHa
HYMEpUYKa M eKCIIEPUMEHTAIHA UCTPAXKMBaka. 3aKJbyUeHO j€ /1a je HajIoy3/1aHujyu HauuH 32




MOCTICIINBAKE TPEHOIICHa TOIUIOTe Kpo3 (a3HO TPOMEHJPUBH MaTepHjall  yrpajmba
MeTaTHuX pedapa.

VY 1pehem mornaBsby onucaH je (U3MYKKM MOJAET aKyMmyjaropa TOIUIOTE, KOjU je
3aMHIIUBEH y TPY BapujaHTe: BapujaHTa 0e3 opedpema (paktop opedbpema 1), Bapujanrta ca 6
noayxHux pebapa (dakrop opedbpema 11,3) u BapujanTa ca 12 mpaBux momyxHux pedapa
(paxrop opebpema 21,5).

VY 4eTBPTOM NOIJaB/bY j€ MpHKa3aHa IMOCTaBKa MAaTEMATHYKOT MOJIENIa 33 pellaBarbe
nepunucaHor ¢usznuykor mpobiema. Jlare cy jeaHauMHE KOjUMa Cy  ONHMCaHU
TEPMOMEXAHUYKHU TPOIECH KOJH CE€ OJABH]ajy y TOJEIUHUM JOMEHHUMA (U3HYKOT MOeia.
Jledunucana je qonmyHCKa jelHaYMHA KOjOM je YCIIOCTaBJbEeHa Be3a u3Mel)y eHTanmnuje pagHor
MeIujyMa ¥ TIOPO3HOCTH. YBEJEHE Cy OCHOBHE MPETIIOCTaBKE W IOj€AHOCTaBJhEHA KOja
OJIAKIIIaBajy pellaBame jeJAHauMHa Mojena. V3BpuieHa je aHanu3a yTHILaja MOJeJUHHUX
YJIaHOBA y jeHaYMHaMa MoJiela ca MoceOHMM OCBPTOM Ha WM3BOPHE WIAHOBE Y jeIHAYHMHU
3aKOHAa O OJpXKalky KOJIMYMHE KpeTama M JeAHAYMHM 3aKOHa O OJp)Kamy e€Hepruje.
JedbuHrcanu cy MOYETHU W TPAHWUYHHU YCIOBH MAaTEMaTHYKOT Mojiesia KOjuM je nedhHHUCaH
npobiem npomeHe (asze pagHor meaujyma. IloceOHa maxma je mocBeheHa nepuHUCABY
TPAaHUYHOT YyCJIOBA Ha €JEKTporpejady, 3a KOjU je HamucaH mocebaH KOJ Y MPOrpaMCKOM
jesuky ,,C“, K0ju je, OCUM MPOMEHJPUBOT TOIUIOTHOT IIPOTOKA M0 BUCHHHU T'pejaya, YKIbY4Ho U
MOJIENIMPabe KOHTPOIHOT CEH30pa eJIEKTPO rpejaya.

Y peroM mornaBjby j€ ONHMCaHa Mpolenypa HYMEPUYKOr pellaBama jeJHauYnHa
MareMaTH4kor Mojena. Hymepuuko Mojenupame je crpoBeieHo y nporpamy Fluent, y kome
ce MUCKpeTH3alyja jeJHaYMHa MaTeMaTHYKOI MOJeNa CIPOBOIM METOJOM KOHTPOJIHHUX
3anpeMuHa. J[at je omuc CIpoOBENEHOT TOCTYIKa IUCKPETH3aIMje jelHavYnHa Mojena u
npoleype MoJienrpama. MIMIuieMeHTan1ja rpaHiyHoT yYCJIOBa KOJUM j€ CUMYJIMPaH Mpolec
noBohema Torore ¢Ga3zHO MPOMEHJBPUBOM MaTepHjally YKJbYUHIIA j€ TIMCame OAroBapajyher
HOJIporpaMa y mporpaMmckom jesuky C.

VY mecToM moriaBby Cy MPUKa3aHU PE3yATaTH HYMEPUYKOT MOJCIHpama Ipolreca
npomeHe (asze y TpOJAMMEH3UOHAIHOM aKyMyJIaTOpPy TOIUIOTE, KOJU j€ HCIYHEH napapuHoM
Kao paJHUM MEIHjyMOM, 3a CTy4aj MOCTaBJbarha OPEOPEHUX MOBPIINHA Y ITUJbY TOOOJbIIAKkA
npeHomema Tomore. Ilpukaszanum cy pe3ylTaTd HYMEPUYKOT MOJENUpama, Tj.
TEMIIEPaTypCKO T0Jbe M 3alpEeMHHCKH yneo TeyHe (aze mapaduHa y TOKy BpemeHa. Ha
OCHOBY CIIPOBEJICHOT HYMEPUUYKOI MOJICIMpamka 32 TPU BapUjaHTHA peuiemha GOpMHUpaHE Cy
KpPHBE 3aBHCHOCTH 3allpEMHHCKOT yjena Te4dHe ¢asze mapaguHa O] BpEMEHa 3a TpHU
paznuunte BpemHOCTH (akTopa opebpema. Ha ocHOBY moOujeHOr BpeMeHa 3aBpIIeTKa
npoMmeHe (aze y akyMysnaTopy TOIUIOTE J0OWjeHa je KpUBa 3aBUCHOCTH BPEMEHA TOTJhEHa
napaduHa of GakTopa opedpema MOBPILU 32 pa3MEHy TOIUIOTE. 3a YBEACHU I'€OMETPHjCKU
daktop (bakTop opedpema) mprKa3aHa je aHaau3a yTuiaja mosehama dakrtopa opedperma Ha
CMambelhe BpEMEHa MOTPEOHOT 3a TOIJbeme (Pa3sHO NMPOMEHJBHBOI MaTepHjaia (mapaduHa).
[lpuka3anu Cy M aHAIM3WpAHH PE3YyJITaTH JOOWjEHH BapUpameM IapaMeTapa HyMEpUYKOT
MoJieNia ca LIMJbEM carjiefaBamba MOTYhHOCTH IpUMEHE IMpeUIoKEeHOT Mojiena 3a morpede
WHXKEHEPCKUX mpopadyHa. [Ipuka3zaHu cy pe3ynataTtd JOOMjeHH HCTPAKWBAKHEM YTHUIA]ja
marepHjaia pebpa Ha Op3uHy mpomeHe (ase mapadguHa, Kao M pe3yaTaTd yTHLja
CredanoBor 6poja Ha Op3uHY mpoMeHe (ase 3a cirydaj BapujanTte II.




VY cenMoM MOrNiaBby j€ Cy MPHKa3aHW €KCIIEPUMEHTATHU PEe3YylTaTH JOOHJEeHH TOKOM
onpehuBama TepMOPHU3NUKUX KapaKTepHCTUKa apaduHa, Kao U pe3ylTaTH Ha OCHOBY KOJUX
je W3BpIIeHA je eKCIepuMeHTaliHa BepuuKauja pesyiarara A0O0HJEHHX HYMEPHUYKAM
MOJICTIMPakeM Tpolieca TOIUbeHha MapaduHa y BEPTUKATHO TOCTAaBJHEHOM aKyMyJIaTopy
tortore. [Ipuka3ana je HOBa eKCIIEpUMEHTaIHA WHCTaJaIMja OCMUIIJbEHA, MTPOjeKTOBaHA U
U3BEJICHa TOKOM paJa Ha TMpeaMeTHoj nucepranuju. [IpemoueH je pderasbaH OINMUC
EKCIICpUMEHTAJIHE MHCTANAIKM]je Ha KOjOj je MOTyhe MCIUTHUBATH pas3u4yuTe BpcTe (hazHO
MPOMEHJFMBUX MaTepHjasia, i U APYTUX THIOBA CKIAJAMIIHUX Meaujyma (BOaa, TEPMaTHO
yJbE U CJ1.) y TOTJIey aKyMYJIaIlMOHUX CIIOCOOHOCTH CaMHUX MEIHjyMa M CTPYJHO-TEPMHUKHUX
mpolieca Koju ce y ’biMa O/IBH]jajy, 3ace0HO 3a mpoliec JoBohema 1 oBohema TormioTe, Kao u
3a UCTOBPEMEHO JI0BOhemEe M oJBoheme TormioTe. JleTasbHO je ommcaHa KopuiiheHa MepHa
ompemMa u ypaheHa mpoueHa MepHe HecurypHocTH. IIpukaszana je Oiok 1IeMa
eKCIICpUMEHTAJIHE HWHCTajJalMje Koja je oOyxBarajga aKymyJlaTop TOIUIOT€ W TOTIYHO
HE3aBUCHE CUCTEME 3a JI0Boleme U o/1Boleme TorioTe o (pa3HO MPOMEHJBUBOT MaTepHjaa.
[IpukasaH je ¥ 1e0 eKCIEPUMEHTATHUX UCTPAKHMBamka KOja HUCY CIPErHyTa ca HyMEPUIKUM
MOJIeTMpamkeM, a Koja ce THUy mporeca oaBoljema TOmioTe o (a3HO MPOMEHJEUBOT
Marepujana. ExcrepruMEeHTAIHUM HUCTpaXMBameM je YTBpheH yrTuia] Op3uHE CTpyjama
Bazqyxa Ha Op3MHY JOCTH3ama TeMIieparype ouBpmrhaBama ()a3HO NPOMEHIJBUBOT
MaTtepujaia 3a ciydaj Bapujanrte II, kao u yrunaj dakropa opedpema Ha Op3UHY JOCTH3AMkA
TeMIiepaType ouBpirhaBama rmapaduHa y TOKy mpoiieca o/iBol)ema TOIIoTe.

Y ocMOM mWOINaBjby H3BpHICEHO je Topeheme CONCTBEHMX pe3ynaTara JA00MjeHUX
HYMEPHYKOM CHUMYJIAIMjOM U eKcriepuMeHTanHo. Ha ocHoBy mopehema npoduia mpomene
Temreparype mnapadguHa W BpeMeHa 3aBpIIETKa TOIJbEHa HU3BpIIEHa je Bepudukanuja
Hymepuukor mojena. Ilo3HaBajyhu Ttemmeparypy 3aBpiieTka mnpoMeHe ¢asze mnapaduHa
(excriepuMeHTaTHO oapelheHa BpEAHOCT) M BPETHOCTH Temreparype 3abernexkeHe momohy
TepMomnapa IOCTaBJFEHOT y OO0JIaCTH aKyMyJlaTopa TOIUIOTE€ Y KOME C€ TPOLEC TOIUbEHA
OKOHYaBao, W3BpIICHA je EKCIepUMEHTalIHa Bepu(UKaluja KpUBE 3aBUCHOCTH BpeMeHa
TOIJbea (a3HO TPOMEHJBMBOT Matepujasia of (akTopa opedOpema, Koja je aoOujeHa
HYMEPUYKUM TOCTYIIKOM U IpUKa3aHa y meToM noriassby. C apyre crpaHe, MOCTUTHYTO je
3a/10BoJbaBajyhe crlarame BpPEIHOCTH TeMIiepaTypa napaduHa n00ujeHIX
EKCIEPUMEHTATHUM U HyMEpPHYKHM mHocTynkoM. [locTurayTo je 3amoBoJbaBajyhe crarame
KapakTepa JOOWjeHWX KPUBHUX TEMIlepaTypa-BpeMe 3a Cllyda] HYMEPUUYKHX U
EKCIEPUMEHTATHUX HCTpaxuBama. MimMajyhu y Buay unmeHHIy J1a je 00JacT UCTpakuBamba
HOBA, JIa PaJOBH y OBOj 00JIACTH MPEACTaBIba]y PE3yaTaT AyTrOTOIUIIHET UCTPAKUBAKA, KA0
U JOCTYITHOCT JUTEpaTrype Yy KO0joj ce IMpolec J0BOhema TOIMJIOTE CHPOBOIU IMOMOhy
eJIeKTporpejadya, H3BPIICHO je jeauHo Moryhe mopeheme pesynrara ca pesyiaTaTuMa
JOCTYITHUM Y JIUTEPATYPH, a KOje Ce OAHOCHIIO Ha MPOBEPY KapaKTepa CONCTBEHO J100MjeHIX
KPMBHX W KPHUBUX JOCTYITHHX Yy JINTEpaTypd. YOdeHa je MOTHyHa CIMYHOCT y KapakTepy
No0MjeHnX KpUBHX U npoguia rpanuie ¢ase koju ce GopMmupa TokoM npomene ¢pase pa3Ho
IPOMEHJbUBOT MaTepHjaa.

VYV 3aKkJbYUKy (JIEBETO TMOTJIABJhE) JIAT j€ OCBPT Ha pe3yiTaTe HCTpaKHWBamba, KOJU CYy
NPEICTaB/bEHN y OBOj OUCEPTAllMjU, a KOjU Cy Ce OJHOCWIM Ha J0OMjeHe HyMEpUYKe U
eKCIIEpUMEHTAIHE PE3yNITaTe 3a CIy4aj MoOoJblIamka MPEHOUICHka TOIUIOTE Y aKyMyJIaTopy
TOIJIOTE ca MapaMHOM Kao HCIIYHOM, a KOje je IMOCTHUTHYTO opeOpaBameM MOBpIIMHA 32
noBoheme TormoTe (GazHO MPOMEHJBUBOM MarepHjany. VcTakHyT je 3Ha4a] OpUTHHAITHOT
npuctyna y npahemy MOCTHUTHYTOr MOOOJbIamka MPEHOIICHka TOINIOTE KOjU je YKIbYYHO
yBOhewme cBeoOyxBaTHOT TeoMmeTpHujckor (akTopa. McrakHyT je 3Hauaj] pa3BUjEHOT




HYMEPHUYKOT MOJIeNa 3a MoTpede ONTHMHU3AIMje aKyMyJiaTopa TOILIOTE y TOTJIEAY pPeKuMa
pana, kopumheHMX MaTepHjajla M 3aXTeBaHOT BpEMEHa JOBOhema TOIIoTe (BpeMeHa
,,TOTUIOTHOT" MyleHha akyMynaTtopa Torsiore). Ha kpajy oBor moriaBsba yka3aHo je Ha Jajbe
IpaBLE HCTPAKUBAA.

3. OLEHA JIWCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTHUHAIIHOCT

Hoxropcka nuceprarja [lodosblame MpeHoIeHa TOMJIO0TE Y aKYMYJIaTOPY TOMJIOTE
ca (a3HO NPOMEH/bHBHM MaTepHjajioM Kao HMcmyHoM, kaHaunara Hepana Pynome,
JWIUL.UHK.Mall. TPEACTaB/hba CaBpEMEH M OpWUTMHANAH HAaydyHH pajg. Y JOKTOPCKO]
JUCEepPTallMju je JaT Tperjiel CTamkba HCTpaXHBama MpolieMa akymylaluje TOIUIOTe,
KopuITheHnx Marepujajia U MEeTojia KOjuMa ce OTKJIamka OCHOBHHU HEIOCTATaK KOju ce oriiena
y MaJioj TOIJIOTHO] MPOBOJJBMBOCTH (Da3HO MPOMEHJbUBHUX MaTepHujajia. AHAIU30M je
yTBphEHO Aa je HajImoy3IaHuju METO] T00O0JbIIaka MPEHOIIEHha TOTUIOTE y aKyMyJIaTOpuMa
Tormjore ca ()a3HO NPOMEHJPUBUM MAaTepHjaJIoOM Kao MCIIYHOM METOJ] KOjU YKJbYydyje
opeOpaBame MOBPIIIMHA 32 Pa3MEHY TOIUIOTE. Y BOhHEHEM Te€OMETPHjCKOT (DaKTopa KOJUM Cy
o0jeMbeHN YTHUIAjU CBHUX AMMEH3Wja pedpa Ha MOCIEIIMBAKE NPEHOLICHA TOIIOTE Y
aKyMyJaTopy TOIUIOTE JaT jé OPUTHHAIHU JOIPHUHOC M0JbY UCTPAXXKHUBaMka KOja Cce 0JHOCE Ha
npobiemMe 0TeXaHOT MPEHOLIeHha TOIUIOTe Kpo3 (ha3HO MpoMeHJbUBH MaTepHjai. Jlobujenu
3aKJby4lIM MMajy 3Ha4aj Kako 3a Jjajba Hay4yHa UCTPAKMBAka TaKO U 33 KOHKPETHY NPUMEHY
y MHXEmepcKoj mpakcu. CONCTBEHU EKCIEPUMEHTAIHO BEPHU(PHKOBAHU HYMEPHUKH MOJEI
MpeACTaBba 3Ha4YajaH pe3yJTar paga Ha OBOj JOKTOPCKO] AMcepTanuju Koju he omoryhutn
Jlajba WUCTpaXMBamka Ha TO0JbYy AaKyMylaluje TOIUIOTe, ajdl W Pa3BOj KOMEPIM]jaTHO
NPUXBATJ/BUBOT aKyMyJlaTopa TOIUIOTE y KOME Ce aKyMyJalHja TOIUIOTE OABHMja HA PadyH
npomeHe (aze pagHor menujyma. JIoKTopcka nucepTanmja mokasyje Ja KaHauaaT Mmocemyje
U3pa3UTy CIOCOOHOCT 3a JajbM HAyYHO-MCTPAXKUBAUKH PAJ] Y MPEIMETHOj 00JacTu, aau U
obyacTiMa Koje UMajy JOJAMPHUX TavyaKa ca aKkyMyJIallijOM TOILIOTE.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY KOopUIheHy JIUTEpaTypy

AHaIM30M CIHCKa JUTEPAType Koja je KopuirheHa TOKOM M3pajie JOKTOPCKE AUCEepTaIlnje
MOYE Ce 3aKJbYYUTH JIa j€ KaHIUJaT UMao Ha paclojiaray BeoMa OOMMHY JIUTEPaTypy KOjy
je TpOy4YHo W Ha OCHOBY Koje je neduHHcao IHUJbeBE HCTPaKHUBama came JHUcepTalluje.
Benuku Opoj nauTepaTypHUX M3BOpa KOjU je 00jaBJbeH y CKOPHUjEM BPEMEHCKOM IEpPHOAY
TOBOPH O aKTYEJIHOCTH HCTpaKMBama Ha MOJbY aKkyMmMyianuje tormiorte. Kanmunmar je xpos
o0jaBJjpUBam-€¢ pe3yiraTa CBOr paaa y mehyHapoanum u pomahum dyacomucuma, Kao U
KOH(epeHMjamMma UMao TPWIKMKE Ja YIMO3Ha CTPYYHY W HAy4dHY JaBHOCT ca pe3yjiTaTuMa
CBOJUX MCTPAXKUBAMbA.

3.3. Onuc ¥ aJIeKBaTHOCT NPUMEHKCHUX HAVUYHUX METOIa

VY OKTOPCKOj AMCEPTALUjHU Cy IPUMEHEHE CaBPEMEHE HAYYHOHCTPaKUBAUKE METOJIE MPH
TEOPH]CKOM, HyMEPHUYIKOM M €KCIIEPUMEHTATTHOM HCTPaXUBaKy MpoIeca KOju Ce OJBU]jA]Y Y
aKyMyJlaTopuMa TOIUIOTE y KOjUMa ce aKyMyJallja TOIIOTE OJ[BHja Ha pauyH mpoMeHe ¢asze
pamHor Meamjyma. llpumemeHe Cy MeETOoAE aHajiu3e, CHHTE3e HYMEPHUYKHX U



eKCTIEpUMEHTATHUX METO/1a KOjU ce KOPHCTE Y MOJEIUpamy Ipoleca mpomMeHe ¢asze pagHux
marepuja.

3.4. IIpuMeHJbUBOCT OCTBAPEHUX PE3YJITaTa

PesynraTu nOKTOpCKE nucepTalyje, Mopesa BEIHKOr 3Hauaja y Hay4dHO-MCTPAKUBAYKO]
00J1acTH MMajy 3HA4YajHy ¥ IIMPOKY MPAKTUYHY NMPUMEHY Tpe CBera y 00JacTH Kopuinhema
OOHOBJBMBHUX €HEPreTCKMX M3BOpa M EHEeprercke eQUKACHOCTH WHAYCTPHJCKUX U
pe3uICHIMjATHIX O0jekaTta W cucTtema. [ JTaBHU pe3ynTaTr OBe AHWCEpTalje j€ HyMEPUUYKH
MOJIeNl aKyMyJjaTropa TOIUIOTE€ KOjU Mpyka MOryhHOCT MoJenupama CTPYjHO-TEPMHUKHUX
mporieca Tpu Kopumihewmy pa3nuuuTux (asHO NPOMEHJbMBUX Marepujaia. Ha ocHOBY
pa3BujeHOr Mojena Moryhe je HM3BPIIMTH ONTHMHU3ALHM]y paja akymyjgaTopa TOIUIOTE U
JIOOWTH ONTHUMAJIHY TE€OMETPHjy caMor akymylatopa Ttomiore. Ha ocHOBy cmpoBeneHe
napameTapcke aHajau3e M J0OWjeHMX KPHBHX 3aBUCHOCTH BpEMEHa TOIUbEHa 0]l (hakTropa
opeOpema Moryhe je TpeaBHACTH BpeMe 3aBpiieTka mpoMeHe (aze kopumiheHor ¢ha3Ho
NpOMEHJbUBOT Marepujaina. CBU pe3yaTaTd y OKBHUPY TpeAMETHE JHcepTanuje cy
BepU(HUKOBAaHN KpPO3 COINCTBEHA CKCIIEPUMEHTANHA HCTPaXHBama, alu M rnopehemem ca
pe3yaTaTuMa JIOCTYITHUM Y JIUTEPaTypH.

3.5. OueHa JOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KaHIMIATa 3a CAMOCTAJIHN HAYYHU DA

Kannunar je TokoMm u3paje OBE NOKTOPCKE IHUCEpTaIdje MOoKa3ao Ja je y CTamy Ja
CaMOCTaJTHO peliaBa MpoOjeMe W J1a YCIEIIHO BJIaja CaBpEeMEHUM HAayYHHM Ca3HAmbUMa H
MeToJ[ama, IITO MPEICTaBJba OCHOBY 3a 1aJbl HAyYHOUCTPAKUBAUKH Pal.

4. OCTBAPEHM HAYYHMU JOIIPUHOC

4.1. IIpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHUHOCA

[lonazne ocHOBe 3a JeuHMCAEE caapkaja M IUJbEBa OBE JHUCEpTaluje cy Ouiu
pe3yaTaTH MPETXOIHUX UCTPAXKUBamka y o0JacTUMa Koje ce OaBe yHarpehemeM MpeHoIIeHha
TOIJIOTE KPO3 pajiHe MeIUjyMe KOjU Ce KOPUCTE Kao UCITyHa aKyMyJaTopa TOIUIOTE y KOjuMa
ce TOIUIOTa CKJIAJAMIITHA Ha padyH IpoMeHe (aze paaHor Meaujyma.

OcTBapeHH Hay4YHH JONPHHOCH HACTaIH Kao pe3yiaTaT HCTPAKUBAKA Y OKBUDPY
peIMeTHE TIOKTOPCKE JUcepTaIje o0yxBaTajy:

a) PasBujeH je HyMEpHUKM MOJEN 3a MOJCIHUPAmE CTPYJHO-TEPMUYKHX Mpoleca Y
aKyMyJaTopy TOIUIOTE ca (a3HO MPOMEHJFUBHM MAaTEPHjaoM Ka0 HCITyHOM.

b) W3BpiieHa je aHanmu3a yTuliaja nmapamerapa MoJela Ha mpolec npoMeHe ¢asze pasHo
MIPOMEHJBMBOT MaTepHjaa.

C) VYBeleH je CBeOOYyXBaTHM TEOMETPHjCKM IapamMerap Ha OCHOBY Kora je Moryhe
MpPaTUTH OCTBAPEHO IOOOJBIIAKE TMPEHOIICHA TOIJIOTE KOje Ce IMOCTHXKE OopedpaBambeM
MOBPIIIY 33 Pa3MEHY TOILIOTE.

d) HMsBpmeHa cy eKCIEpUMEHTAJIHA COICTBCHA HWCTPAKUBama TEPMOPH3MIKHX
KapaKTepUCTUKa napaduHa Kojuma cy oapeheHe ryctuHa yBpcre U TeuHe ¢ase, crerupuiHu
TOIUTOTHU KalaIiuTeT YBPCTE M TeUHE (ha3e M TOIUIOTA TOIUbEHA.



e) MHcrpaxken je yrunaj daxtopa opeOpema Ha BpeMe TOIUbCHa (a3HO MPOMEHJHUBOT
MaTepujaja Kako y TOKy Ipolieca 1oBohema, Tako U y mpoiieca ofBolema TorioTe.

f) KoHncrpyncana je W W3BeJCHA COINCTBEHAa CEKCIIEPUMEHTAJIHA HMHCTANAlMja 3a
UCIMTUBAKE aKyMyJIallkje TOIIOTE Y Pa3IMuMTUM BpCTaMa paJHUX MEIHjyMa akymyJaropa
TOILIOTE.

g) Ha ocHoBy nmoOujeHMX KpHBUX (aKTOp OpeOpema — BpeMe TOIUbEHA MPH IaTUM
yCJIOBMMA U 3a JaTH paJHu MeaujyM Moryhe je neuHucaTi MoBpIIMHY 3a pa3MEHY TOILJIOTE
Koja 00e30elhyje ,,TOIIOTHO MyHemhe aKyMmMyjlaropa TOIUIOTE Y 3aXTEBAHOM BPEMEHCKOM
HepHOY.

4.2. KpuTryka aHajIn3a pe3yiarara UCTPAKUBAba

Ha ocHOBy mperiena peneBaHTHE HaydHEe IJUTepaType M carjiefaBama IocTojehnx
pelema u3 00JIacTH JOKTOPCKE TUcepTalrje, KOHCTaTyjeMO Jia Cy Pe3y/ITaTH UCTPaXHBamba
y Te3W 3HAYajHM KaKoO ca acleKTa TEOPH]CKH HCTPaKMBama, TaK0O M Ca CTAHOBHUINTA
npakTuyHe npuMeHe. Ha OcHOBY yBHMaa y 3amaTe LMJbEBE HCTpaXKHBama M pe3yiTare
IpE/ICTaBIbEHE Y JOKTOPCKO) ANCEPTALIUjH, MOKEMO 3aKJbYUHTH J1a Cy MPY>KEHH OJITOBOPH Ha
CBa peJIeBaHTHA MUTama U MpeBazul)eHu MpodiieMH ca KOojuMa ce KaHAUIAT CYCpPeo Y TOKY
UCTpaXMBamka, Ka0 M J]a je KaHAWIAT N0Ka3ao 3aBHAAaH HHUBO MHOBAaTUBHOCTH. Pa3BujeHn u
EKCIEPUMEHTATHO Bepu(UKOBAH HYMEpUUKH Mojed oMoryhaBa Jla ce Ha OCHOBY MO3HATHUX
yJIa3HHUX TapaMeTapa Mojelna, Kao ITO Cy TeMIepaTypa M CHara TOIUIOTHOT M3BOpPA, Ko U
BpeMe JIOCTYMHOCTH TOIJIOTHOT H3BOpAa W3BPIIM TOYy3/aHO JeHHUCAmEe MOTpeOHe
HOBPIIMHE 32 Pa3MEHy TOIUIOTE y aKyMyJaTopy TOIJIOTE YMMe OM ce Mporec ,,TOIUIOTHOT
nymema (Mpakmbemha) OKOHYA0 Y BPEMEHCKOM MEPUOY Y KOjeM je TOIUIOTHU M3BOP, Uhja ce
TOIUIOTA CKJIQJAWIITH, JOCTymaH. ExcrepuMeHTanHn pe3yiaTraTd moTBplyjy Aa cy YCIEHIHO
npeBazu)eHe CBe  Ipempeke y  pellaBalby  KOMIUIEKCHOT  TPOJUMEH3HMOHAIHOT
HecTalmoHapHOT pobemMa mpoMeHe (a3e paHOT MEeIHjyMa.

4.3. Bepuduxkaimja Hay4yHUX JOIIPUHOCA

Hokropana Henan Pynoma je kpo3 ycaBpiuaBame W paj Ha BUIIE CTPYYHUX U HAYYHUX
npojekara 6mo ayrop u koayrop 18 pamoBa Ha gomahum m MehyHapogHUM CKymoBHMMAa U
yaconrcuMa. Koayrop je 3 TexHHUKa peliema 1 jeJHOT MMaTeHTa.

Hayuynu pompuHOC IOKTOpCKe nucepranuje je BepuukoBaH y cienehum pagoBuma
o0jaBbeHUM y pedepeHTHUM MehyHapoaHuM W gomahuMm HaydyHUM dYacomucMMa W Ha
NPECTIKHUM KOH(EpeHLHjamMa y 3eMJbU U HHOCTPAHCTBY:

4.3.1. PayioBu 00jaBJbE€HN YV BPXVHCKUM MelyHApOTHUM YacomucuMa

1. W. 3naranoBuh, K. I'muropesuh, C. UBanosuh, H. Pynoma: Energy-Saving Estimation
Model For Hypermarket HVAC Systems Applications, Energy and Buildings 43 (2011),
p.3353-3359, ISSN 0378-7788, doi:10.1016/j.enbuild.2011.08.035, 2011. (M21,
IF=2.809)

2. W. 3naranosuh, H. Pymoma: Experimental Evaluation Of Desuperheating And Oil
Cooling Process Through Liquid Injection In Two-Staged Ammonia Refrigeration
Systems With Screw Compressors, Applied Thermal Engineering 40 (2012), p.210-215,
ISSN 1359-4311, doi:10.1016/j.applthermaleng.2012.02.023, 2012. (M21, 1F=2.389)



3. 1. Awutonujesuh, JI. Mauuh, M. Komaruna, H. Pymomwa: Ground water heat pump
selection for high temperature heating retrofit, Energy and Buildings,VVolume 49, (2012),
p. 294-299, ISSN 0378-7788, doi:10.1016/j.enbuild.2012.02.028. (M21, 1F=2.809)

4.3.2. Pan 06jaBsbeH v HCTAKHYTOM Mel)yHApOIHOM 4acomucy

1. H. Pymomwa, M. Komatuna, I'. )Kuskosuh, JI. Auronujesuh: Heat transfer enhancement
through PCM thermal storage by use of copper fins, Thermal Science. (2015), ISSN
2334-7163, doi:10.2298/TSCI150729136R. (M22, IF=1.222)

4.3.3. Pax 06jaBsbeH v BoaeheM yaconucy HALMOHAIHOL 3Ha4daja

1. T. XXuskosuh, H. Mupxos, /. lakuh, M. Mnanenosuh, A. Epuh, M. Epuh, H. Pynoma:
Numerical simulation of thermal-fluid properties and optimisation of hot water storage
tank in biomass heating systems, Yaconuc FME Transactions, 6p. 2, Boi. 38, Mamacku
daxynrer y beorpany, 2010. ISSN 1451-2092. (M51)

4.3.4. Paj 00jaB/peH YV YaCOMMCY HAIMOHAIHOT 3Ha4daja

1. H. Pynomwa, I'. XKuskosuh, M. Komaruna, b. Penuh: Excnepumenmanno ucnumugarve
akymynayuje moniome Yy axKymyiamopy moniome NpUMeHOM @OAa3HO NPOMEH/bUBOR
mamepujana, Yaconuc IlossonpuBpenna texuuka op. 2, crp. 71-79, IlossonpuBpeanu
daxynrer y beorpamy, 2012. ISSN 0554-5587. (M52)

4.3.5. Caomnuremne ca Me)yHAPOIHOr CKVIIA IIITAMIIAHO V LIEJIUHU

1. T. )KuskoBuh, H. Mupxkos, /[. lakuh, M. Mnagenosuh, A. Epuh, M. Epuh, H. Pynoma,
Mooenuparwe cmpyjHoO-mepmMuukux npoyeca u ONMUMUIAYUJA paAOa aKymyiamopa
moniome y 2pejHuUM CUCmemMuma ca MONI0800HUM KOMAOM Ha oOuomacy - 14.
Cumnosujym tepmuuapa Cpbuje, 300pHUK pagoBa ctp. 692-697,13-16 okrodap 2009,
Cokobama. ISSN 978-86-80587-96-7. (M33)

2. I'. XKuskosuh, [I. Haxuh, H. Pynmoma, b. Penuh: Experimental research of thermal
processes in the thermal storage tank with a phase change medium, Mehynaponna
koHpepenmuja Enexrpane 2012. ISBN 978-86-7877-021-0. (M33)

3. H. Pynowma, M. Komaruna, I'. )KuskoBuh, M. Panpuka, b. Penuh, Vtumnaj npumene
OpeOpeHrX TOBPIIU Ha MOOOJBIIAKE MPEHOIICHA TOIUIOTE KPO3 aKyMyllaTOp TOIUIOTE
ucnymeH ¢asHo mpomensbuBuM Martepujamom: 17th Scientific Conference - Current
Problems and Tendencies in Agricultural Engineering, IlossonpuBpenuu ¢axyiarer
VYuuBep3utera y beorpany, beorpax 2014, ctp. 195-202. ISBN 978-86-7834-210-3.
(M33)

4.3.6. Texanuko penemne - HoBO eKCIIEPUMEHTAIHO IIOCTPO] e

1. T. Xuskosuh, JI. Jlakuh, b. Penuh, H. Pynoma, M. Komatuna, HoBo ekcniepuMeHTaTHO
peliemke 3a UCIUTUBAKE aKyMyJlallije TOIUIOTe KopuimhemeM ToruioTe (Ga3Hor mpernasa,
Texuuuko pemewme, YHuBep3uret y beopany, Mammucku dakynrer, 2013. (M83)

4.3.7. Yyewhe v nomahuM Hay4HUM IIPOjEKTUMA

1. TIpojekar ,,Pa3Boj, mMomenupame CTPYJHO-TEPMHUUYKHX TIpolleca M ONTUMHU3AIMja paja
aKyMmyJiaTopa TOIUIOTE€ Y TPEJHHM CHCTEMHMMa Ca TOIUIOBOJHUM KOTJIOM Ha Ouomacy”,



MuHHCTapcTBO HayKe M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja PenmyOnmke CpOuje, eBUIEHIIMOHU OpO]
EE 18035, 2006-2010.

2. Ilpojexar ,,Pa3Boj u yHampeheme TeXHOJOTHja 32 €HEPreTCKu ePHUKacHO KOopHIIheme
BUIIE ()OPMHU MTOJHOTIPUBPETHE U IIYMCKE OMOMace Ha €KOJIOIIKM MPUXBAT/bUB HAYMH, y3
MoryhHOCT KoreHepanuje MUHHCTApCTBO 332 HayKy W TEXHOJOUIKH pa3Boj PemyOiuke
Cpbuje, 6p. mpojekra 11142011. 2010-2015.

3. Ilpojexar ,McrtpaxuBame Kopuimhema colapHe €HEpruje NPUMEHOM BaKYyMCKHX
KOJIEKTOpa ca TOIUIOTHUM II€BUMA H U3TPaliba JEMOHCTPAIMOHOT MOCTpPOjeHmha‘
MuHHCTapCTBO 3a HAyKy W TEXHOJIOMIKU pa3Boj Pemybmuke CpOuje, Op. mpojexta TP
33048. 2010-2015.

4.3.8. Yyemhe v meljyHapoJHUM HAaYYHUM OPOjEKTUMA

1. Tlpumena Ttepmorpaduje y €EHEpreTckoM IMperjeny M EHEpreTckoj ceprudukanuju,
eBugeHIMOHn Opoj 451-03-615/2011-14/02-32. bunarepanau mpojekaT PemyOnuke
Cpbwuje u XpBarcke, 2011-2012.

2. HuoBaTMBHO KOpHUITheme HUCKOTEMITEPATYPCKUX I€OTEPMAITHAX Pecypca y JyrOuCTOYHO]
Espomu, GeoSEE, 2012-2014.

3. Temmyc mpojekar ,,Training courses for public services in sustainable infrastructure
development in western balkans (SDTRAIN)", 2011-2014.

4. COST Action MP1004 ,Hybrid energy storage devices and systems®. European
cooperation in science and technology, 2011-2015.
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5. 3AK/bYYAK U ITPEIVIOT

Jlokropcka qucepranuja nox HazusoMm , [ IOBOJBITAKBE ITPEHOIIEKBA TOIUJIOTE
Y AKYMVIJIATOPY TOIUIOTE CA ®A3HO ITPOMEHJbBUBUM MATEPUJAJIOM KAO
UCIIYHOM” kannumnara Hepaga Pynomwe, auminuHX.Maml. IIpencTaB/ba OpPUTMHATIAH
HayYHO-UCTPAKHUBAYKHU PaJi BUCOKOT paHra y 00JIaCTH TEPMOMEXaHUKE Yy KOJeM je ayTop Jao
3HayajaH JONPUHOC MOJEIHpamby TEPMOMEXAaHHMUKHUX IIpoleca KOjU c€ OBHjajy Yy
aKyMyJaTopuMa TOIUIOTe ca ($a3HO NMPOMEHJBMBHM MaTepujasioM kao ucnyHoMm. Komwucuja
cMarpa Jia je KaHaAuJaT TOKOM pajia Ha U3paau AMCEpTaIje M0Ka3ao BUCOK HUBO CTPYYHOT U
TEOPHjCKOT 3Hama Koju he My omoryhutn ycnemran Oyayhu caMoCTaiHM Hay4dHO-
UCTPAXUBAYKH Pa.

Ha ocHoBy nperneza u olieHe TOKTOPCKE JUcepTalnje KaHauaaTa
Henana Pynomwe, TN/ HHK.MAIIL.
ca TCMOM
IToOo/bIa-€ MpeHOLIeHA TOIJIOTE Y AKYMYJIaTOPY TOILIOTE ca (pa3HO

NPOMEeH/bUBUM MATEPHjajIoM Ka0 HCIIYHOM

Komucuja 3a omneny um onbpaHy 3akipyuyyje Aa je ypaheHa IOOKTOpCKa aucepraiuja
HanvcaHa IpeMa CBUM CTaHJapAnMa M MO3UTHBHO] NMPAKCH Y HAYYHO-HCTPAXKUBAYKOM pPamy,
Kao U TO JIa UCIIyHhaBa CBE ycJoBe NpeaBuleHe 3aKOHOM O BUCOKOM 00Opa3oBamy U 1A je y
ckmany ca Crarytom u [IpaBUIIHUKOM O JOKTOPCKHM CTyAMjamMa MammHcKor dakynaTera y
beorpany.
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Cxonno wrany 37. [IpaBuiHHMKa O HOKTOPCKMM cTyaujamMa MammHcKor dakyaTeTa y
beorpany Komucuja mnpennaxke HacraBHo-HayuyHoM Behy MamuHckor ¢akyntera y
beorpany na oBaj Pedepar mpuxBartm, amcepranujy CTaBH Ha YBHJ JaBHOCTH H YIIYTH
pedepaT Ha KOHauHO ycBajame Behy HayyHHMX 00NacTH TEXHMYKMX HayKa YHUBEp3HUTETA Y
beorpany, a 1a ce HakKOH TOTa KaHAUAAT IT030BE HA JaBHY OA0paHy.

C momroBameM,

V¥ Beorpany, 16.12.2015. rogune

Unanosu Komucwuje:

Jp Mupko Komaruna, pejoBHU Tipodecop, MEHTOP
VYuusepsuret y beorpaay — MammHcku ¢akynTer

Hp Munor bamarti, peoBHu npodecop
VYuusepsuret y beorpagy — MammHcku dakynTer

Jp Munan I'ojak, BaapeHN Tipodecop
VYuusep3uret y beorpany — MamumHcku ¢pakynTer

Jp Topan XKuskoBuh, Hay4HU capaTHUK
NHcTuTyT 32 HyKIIeapHe Hayke Bunua

Hp Aparn AnToHujeBuh, HAyYHN CAaBETHUK
MNuoBaunonu nentap M® y beorpany
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